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Anotace

Cilem této diplopmové prace rozbor cenovych nabidek jednotlivych dodavatelii elektrické energie.
Uvolnénim trhu s elektrickou energii byl umoZznén vstup dalSich spolecnosti na trh. Zaroven s
podporou obnovitelnych zdrojli elektrické energie mohou elektrickou energii dodavat do distribu¢ni
energetické sit¢ 1 drobni dodavatelé. Prace je rozd€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka
Cast je vénovana energetické politice EU, problematice trhu s elektrickou energii, popséani
jednotlivych ucastnikil trhu a rozvoji obnovitelnych zdrojii energie. Prakticka ¢ast je zamétena na
porovnani cen elektrické energie u jednotlivych dodavatelii a porovnéni vyroby elektrické energie z
obnovitelnych zdroji s klasickymi zdroji. Na podporu obnovitelnych zdroji energie jsou v
jednotlivych statech EU vyuzivany rizné podptrné systémy (napi. vykupni cen, zelené bonusy). V
ramci této prace bylo také porovnani vykupnich cen s trznimi cenami elektrické energie jak na

zaklad€ cen jednotlivych dodavatelii, tak na zakladé cen na energeticé burze PXE.

Klicova slova

elektrickd energie, obnovitelné zdroje energie, distribucni sit¢, energeticky mix, fototovoltaické

elektrarny, biomasa, systémy podpory, jadernd energetika, klasické zdroje energie



Anotation

The aim of this Diploma work is to analyse price offers of individual suppliers of electric energy.
Demonopolization of this market made it possible for new companies to enter this particular
market. As well as getting government support for production of electric energy from renewable
resources, the small producers can also supply the electric energy to other companies. The Diploma
work is divided into two parts — first being the theory and second the practical part. The theoretical
part explores the EU policy on energy industry, electric energy market issues, description of
individual participants of this market and development of renewable resources of electric energy.
Practical part focuses on comparison of electric energy prices of individual suppliers and
comparison of production of electric energy from renewable resources with the traditional
production of electric energy. Various systems are used to support renewable resources in different
EU states (buying prices, green bonuses). One part of this Diploma work was also comparison of
buying prices with the market prices of electric energy from both: prices of individual suppliers and

the prices on energy stock exchange PXE.

Key Words

electric energy, renewable resources of energy, distribution network, energy mix, photovoltaic

power stations, biomass, support systems, nuclear power energy, traditional energy resources
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Uvod

Energie jako takova je hybnou silou fungovani a rozvoje spoleCnosti. Vzdyt' i1 nasSi
predkové vyuzivali energii vynalozenou vlastni silou, pozdgji i zvifeci. Casem se lidé
naucili vyuzivat rizné energetické zdroje. Nejprve prirodni - napt. dievo pro ziskani tepla,
pozd¢ji vétru a vody pro mleti mouky apod. S prumyslovou revoluci doslo postupné k
vyuzivani tzv. fosilnich zdroju ziskavanych z vnitra zem¢ — uhli, ropy, plynu. Nékteré tyto
energetické zdroje zacaly byt vyuzivany k vyrobé¢ elektrické energie. V poloviné minulého
stoleti se ¢lov€k naucil vyuzivat energii vzniklou délenim jadra atomu — jadernou energii.
V soucasné dob& dochazi k rozvoji tzv. ,alternativnich zdrojii energie®, coz je hledani
vyroby elektrické energie z jinych zdroji, nez z klasickych fosilnich. V souvislosti z
alternativnimi zdroji mluvime o obnovitelnych zdrojich energie (OZE). Jednd se o
vyuzivani energii vodni, vétrné, geotermalni, slunecné, v piimoiskych oblastech se lze

setkat s vyuZzitim energie pfiboju a pfilivu a odlivu.

Dodavky elektrické energie v jednotlivych statech Evropské unie (EU) vétSinou zjiStovaly
velké energetické firmy, které mély v danych regionech prakticky monopol. Proto
Evropskd komise nafidila rozdéleni vyrobcli od distributort elektrické energie. Toto
opatfeni pak vedlo k moznosti dalSich vyrobcii vstoupit na trh s elektrickou energii. Déle
EU podporuje rozvoj OZE a dala si za cil dosdhnout, aby vyroba elektrické energie z OZE
¢inila 20 % z celkové vyrobené elektrické energie. Proto jednotlivé staty dostaly od EU za
tikol dosahnout do roku 2020 uréitého podilu vyroby elektrické energie z OZE (napt. CR
13 %). Jednotlivé staty EU se téchto zavazkil snazi dosdhnout pomoci riznych podptrnych

programdl.

Cilem této diplomové prace je rozbor trhu s elektrickou energii, porovnani cen
jednotlivych dodavateli pro maloodbératele. Déle je pfedmétem této prace rozbor
jednotlivych OZE a jejich porovnani s klasickymi zdroji a moZnosti jejich uplatnéni.
Rozvoj OZE je zatim zavisly na podplirnych programech jednotlivych statii, uvazuje se i o
spole¢nych harmonizovanych programech v ramci celé EU. Nékteré OZE se uplatiiuji v
praxi kratce (napi. fotovoltaické elektrarny) a proto jejich vyroba je v soucasné dob¢
pomérné nakladnd. Rozvojem OZE a instalaci dalSich elektraren by mohla vést

k postupnému snizovani potizovacich nakladi a tim i ke zkracovani doby névratnosti
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investic, coZ by mohlo vést k zvySenému zdjmu investort do OZE. Postupné¢ by OZE
mohly cenové konkurovat klasickym zdrojim energie, ale to zatim neni otazkou blizké
budoucnosti, ale spiSe nékolika desitek let. Dal§im nedostatkem OZE je ve vétsing piipadu
zavislost na klimatickych a meteorologickych podminkéch a diky pozadavku na stabilitu
dodavek elektrické energie nelze oc¢ekavat, ze by plné nahrazovali klasické zdroje energie.
Jelikoz OZE jsou ekologicky Setrné k zivotnimu prostfedi, budou v budoucnu hrat

dilezitou ¢ast energetického mixu.
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1 VyuZiti energie

Energeticky proces miizeme rozdélit do nékolika fazi:
1) Ziskévani energie — z prvotnich zdrojii, z druhotnych zdrojt, dovozem
2) Premény energie vSech forem
3) Doprava energie vSech forem
4) Akumulace energie

5) Konec¢na spotieba — priamysl, zeméd¢€lstvi, doprava, domacnosti

S rozvojem pramyslové revoluce rostla i poptavka po energetickych zdrojich. Nekteré z
téchto zdrojii jsou vyuzivany k vyrobé elektrické energie. Evropa je zna¢né zavisla na
dovozu energetickych surovin, energeticka dovozni zévislost nékterych zemi evropské unie
presahuje 60 % (energeticka zavislost CR &ini v sou¢asnosti cca 40 %). Vhledem k tomu,
ze diky rozvoji spole¢nosti roste poptavka po energetickych zdrojich, lze v budoucnu
ocekavat 1 rust energetické dovozni zavislosti Evropy. Miru zranitelnosti evropského
kontinentu ukdzala plynova krize v lednu 2009 vyvoland sporem mezi Ruskem a
Ukrajinou. Ukdézalo se, ze surovinové bohaté zem¢ maji mnohem vyssi sebevédomi nez

drive, i kdyZ se nejedna o ekonomicky rozvinuté regiony.

I kdyz z dlouhodobého hlediska se ukazuje, Ze po ropném Soku v 70.letech doSlo ve
vyspélych zemich k razantnimu zpomaleni az témétf ke stagnaci energetické spotieby.
Specidlni piipadem jsou byvalé komunistické zemé¢, ve kterych v 90.letech doslo ke snizeni
spotieby elektrické energie, ktery byl zptisoben jednak poklesem HDP v daném obdobi, ale
také tim, Ze trzni podminky eliminovaly plytvani jak v primyslu, tak v domacnostech.

Tabulka ¢.1 — Vybrané udaje o spotrebé energii na hlavu

(ro¢ni nardst v % za roky 1971-2005)

narust elektricke
narust celkové energie energie
CR -0,6 2
USA -0,3 1,8
EU15 0,7 2,5
OECD 0,4 2,3

Zdroj: Energetick & politika s.26
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Na druhou stranu, jak je vidét z tabulky €.1, spotfeba elektrické energie systematicky roste

vvvvvv

pfepokladat, ze v budoucnu tento trend bude pokracovat.

1.1 Zdroje elektrické energie a moZnosti jejich dalSiho rozvoje

Elektricka energie se vyrabi z nckolika energetickych zdroji. Podle zdroje, ze které¢ho
elektricka energie je ziskavana, délime elektrarny — tepelné (uhelné, plynové), jaderné,

obnovitelné zdroje energie (vodni, vétrné, slunecni, biomasa apod.)

Zavislost na jednom energetickém zdroji miize zpUsobit nestabilitu energetického odvétvi,
proto je nutné diverzifikovat energetické zdroje. Vyrobu z jednotlivych energetickych
zdroju a vyjadieni jejich poméru k celkové vyrobé elektrické energie nazyvame energeticky
mix. Podpora vyroby elektrické energie z jednotlivych zdrojii je zavisld na jejich
dostupnosti, stabilité dodavky elektrické energie a také na vlivu vyroby elektrické energie z
jednotlivych zdroji na Zivotni prostfedi. Vyroba elektrické energie z tepelnych elektraren
je pomérné stabilni, zdroje pomérné dostupné (mnoho statd Evropské unie disponuje
vlastnimi zdroji uhli, takZe nejsou na této komodité tak zavislé na dovozu). Znacna
zavislost na dovozu je problém u plynovych elektraren, kde je plyn dovazen z politicky
nestabilnich oblasti. Znacnou nevyhodou tepelnych elektraren je, ze pti vyrobé vypoustéji
emise (nejcastéji uvadéné CO,) do ovzdusi, coz ma negativni vliv na zivotni prostiedi. U
jadernych elektraren, kde se vyrabi elektrickd energie Stépenim uranu (zasoby uranu jsou
zatim znacné), nedochazi k vypousténi emisi do ovzdusi pii vyrobé, dodavky elektrické
energie z téchto elektraren jsou také stabilni, ale jejich nevyhodou je jaderny odpad, ktery
je potieba fesit ulozisti jaderného odpadu. Z obnovitelnych zdroji elektrické energie je
nejvice vyuzivana energie vodni, vétrnd a slune¢ni. Vodni elektrarny disponuji také
pomérné znacnou stabilitou dodavek elektrické energie, diky nim se také velice rychle
vyrovnavaji vykyvy v energetické siti, protoZze vodni turbina je schopna dodavat
elektrickou energii prakticky okamzité. K zajisténi vodni energie byly vybudovany
prehradni nadrze, které vSak zabraniovaly migraci vodnich zivocichll, coz ma negativni
dopad na ekologicky systém. Vétrné a solarni elektrarny jsou z pohledu vyroby elektrické

energie nejSetrnéjsi k Zivotnimu prostiedi (nebudeme-li brat v tvahu vyrobu samotnych
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elektraren a nasledné jejich likvidaci), ale samotna vyroba elektrické energie je velice

zavisla na pocasi.

V Evropské unii je vice jak polovina elektrické energie vyrdbéna v tepelnych
elektrarndch, téméi tretina v jadernych a cca sedmina z obnovitelnych zdroju elektrické
energie. Na zadklad¢ dokumentu Evropské unie byl ptijat zdvazek do roku 2020 snizit emise
0 20 %, zvysit podil vyroby elektrické energie z obnovitelnych zdrojii energie na 20 % a
zajistit liberalizaci energetického trhu. Tlak na snizovani emisi do ovzdusi povede ke snaze
snizit vyrobu elektrické energie z tepelnych elektraren. Snaha zvysSit podil vyroby
elektrické energie z obnovitelnych zdroji vedla i k dotovani tohoto energetického odvétvi.
Vzhledem k tomu, Ze potencial vodnich elektraren je z valné ¢asti vyuzit, bude potieba
zajistit vyrobu pfevazné z vétrnych, slunecnich (fotovoltaickych), geotermalnich elektraren
a z biomasy. Jelikoz se vSak jednd o nestabilni zdroje energie zavislé na pocasi, bude
potieba pokles tepelnych elektraren nahradit elektrarnami jadernymi, které jsou stabilnimi
zdroji a oproti tepelnym elektrarndm jsou daleko Setrnéjsi k zivotnimu prostiedi. Diky
politice ,,zelenych® je moznd az neuvazené podporovéna energie obnovitelnych zdroja,
ktera vede k zabirdni zemédélské pludy péstovanim plodin pro biomasu a velkymi
solarnimi elektrarnami. Zastupci tzv. ,,zelenych politikii se snazi prosadit obnovitelné
zdroje jako plnou nahradu za uhelné a jaderné elektrarny. Ale vzhledem k pofizovacim
cenam elektraren z obnovitelnych zdrojii je zatim elektiina z téchto zdrojii drahd a proto
rozvoj tohoto energetického odvétvi je zavisly na dotacni politice jednotlivych stati. Dale
diky tomu, Ze se zastupci ,,zelenych® politikl dostali v n¢kterych statech do parlamentu ¢i
dokonce do vlad, podatilo se jim v nékterych statech zastavit rozvoj jadernych elektraren —
napt. v Némecku a ve Velké Britdnii, coz mize vést k destabilizaci energetické¢ho systému.
Nelze vsak fici, Ze by podpora rozvoje obnovitelnych zdroji byla cestou utopie, jak tvrdi
jeji odptrci. V budoucnu budou stéale vice hrat roli v energetické politice jednotlivych stata.
V blizké budoucnosti zatim nelze u nich mluvit o jednozna¢né ndhradé klasickych
energetickych zdroji, nybrz je tfeba brat jako moZnost uspory elektrické energie pro
spotiebitele a Gspory ostatnich energetickych zdrojti (zasoby uhli, plynu, ropy apod. jsou

Jisté omezené).

Vzhledem k tomu, Ze t€zba uhli a nésledné jeho spalovani vede k zhorSovani Zivotniho

prostiedi, plyn pro plynové elektrarny je dovazen z politicky nestabilnich lokalit, je jaderna
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energie v soucasné¢ dob¢ relevantni ndhradou za uhelné elektrarny, aby byla zajisténa
pfijatelna stabilita energetického hospodaistvi. Vzhledem k rozdilné dostupnosti
energetickych zdrojii nelze energetickou politiku postavit na jedné moznosti vyroby
elektrické energie a je potieba zajistit diverzifikaci energetickych zdroji. Proto vétSina

zemi v EU vyrabi elektrickou energii z n¢kolika zdrojt (energeticky mix).

17



2 EU a energetika

Prioritnim cilem politiky EU v oblasti energetiky je zabezpeceni dodavek energii pro
vSechny spotiebitele za dostupné ceny pii respektovani zivotniho prostfedi. EU také hodla
podporovat zdravou konkurenci na evropském energetickém trhu, déale klade diraz na
pfechod z energetické politiky soustfedéné predevS§im na stranu dodavek k politice

soustiedéné na fizeni poptavky, tj. na zménu chovani spotiebitele.

Na stran¢ dodavek energie je prioritou EU boj proti globalnimu oteplovéani. Klicem ke
zméné je rozvoj novych a obnovitelnych zdroji energie. Sledovanym ukolem je umoznit
hlubsi integraci energetickych trhti, kterd povede k rastu konkurenceschopnosti evropského

pramyslu, avSak nijak neposkodi bezpec¢nost, kvalitu a trvanlivost energetickych zatizeni.

Do roku 2020 planuje EU vystavbu 750 novych elektraren, mnoho soucasnych elektraren
dosluhuje a poptavka po elektiiné stale roste. V idedlnim piipadé by mél v Evropé
vzniknout kazdych pét tydna jeden vyrobni blok se stejnou kapacitou, jakou mé blok v JE
Temelin. Brusel chce také posilit preshrani¢ni prenosové linky, jejich soucasna kapacita je
nedostate¢na. Piikladem je i pfenosova kapacita mezi CR a Némeckem, kterd miize byt
vazngj$im problémem pro vyvoz elektiiny z CR. Pomér vyroby elektrické energie z
jednotlivych zdroji v zemich EU je v tabulce ¢.2 a grafické znazornéni je vyjadieno v
obrazkach ¢.1 a 2. Zde je vidét, ze energeticky mix v jednotlivych zemi je velice rozdilny.
Naptiklad zemé& s vysokou hustotou vodnich fek a vysokymi hory vyrdbéji elektiinu
prevazné z vodnich elektraren (napt. Norsko, Svycarsko, Loty$sko, Rakousko a Svédsko),
kde podil vyroby elektrické energie Cini cca polovinu a vice. Jsou zde 1 staty zaméfené na
jaderny program, jako napt. Francie, kde podil vyroby elektrické energie z jadra ¢ini vice
nez 70 %. Dale miZeme vidét napiiklad Dansko, které vyrabi cca 10 % elektrické energie

z OZE (kromé vodni), v tomto ptipad¢ se jedna pievazné o vyuziti vétrné energie.
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Tabulka &.2 — Vlyroba elektrické energie v jednotlivych statech EU + Norsko a Svycarsko (pomér
energetickych zdroji na celk. Vyr.)

stat

Belgie
Bulharsko
CR

Dansko
Estonsko
Finsko
Francie
Irsko

ltalie

Litva
LotySsko
Lucembursko
Madarsko
Malta
Némecko
Nizozemsko
Polsko
Portugalsko
Rakousko
Rumunsko
Recko
Slovensko
Slovinsko
Spojené kralostvi
Spanélsko
Svédsko
Norsko
Swcarsko

Celkem

Celkem EU

wr. el.

jaderné
58,33%
40,12%
31,22%

28,82%
75,43%

72,68%

38,40%

30,30%
4,27%

9,81%
44,17%
35,98%
26,68%
28,28%
45,42%
35,43%
30,99%

32,22%

tepelné
40,01%
51,52%
64,85%
88,40%
99,72%
41,88%
9,69%
94,42%
79,09%
23,89%
31,78%
36,88%
61,09%
100,00%
63,29%
90,25%
96,43%
79,97%
29,53%
53,99%
89,60%
37,56%
34,44%
69,38%
57,71%
5,53%
0,63%
3,44%

50,16%

53,42%

vodni
0,42%
8,35%
3,04%
0,07%
0,09%
16,77%
14,39%
4,23%
18,08%
3,43%
68,22%
53,09%
0,51%

3,59%
0,11%
3,46%
17,25%
67,65%
36,18%
9,72%
18,27%
29,58%
1,55%
12,10%
47,24%
99,11%
59,16%

16,70%

12,12%

wr.el. vmld kWk

ost.

1,24%
0,01%
0,89%
11,53%
0,19%
12,53%
0,49%
1,35%
2,83%

10,03%

2,82%
5,37%
0,41%
2,78%
2,82%
0,02%
0,68%

2,39%
1,91%
1,81%
0,26%
1,97%

2,15%

2,24%

jaderné
46,56
14,53
21,12

21,84
375,08

9,86

14,11

161,01
3,64

4,81
9,97
4,48
91,45
55,91
66,60
23,66
924,648

900,992

tepelné
31,94
18,66
43,87
33,49
7,76
31,74
48,18
18,45
195,97
3,24
1,27
0,24
22,45
1,65
336,32
76,98
129,55
33,50
17,51
26,47
41,60
8,48
4,29
237,81
114,09
8,11
0,76
2,30

1 496,698

1 493,638

vodni
0,34
3,02
2,06
0,03
0,01
12,71
71,56
0,83
44,80
0,47
2,73
0,34
0,19
0,00
19,08
0,09
4,65
7,23
40,10
17,74
4,51
4,13
3,68
5,31
23,92
69,27
120,01
39,50

498,287

338,781

Zdroj: viastni zpracovani na zakladé dat z internetu (napf. http.//www.zemepis.com/evropa.php)
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Obrézek ¢.1 - Energeticky mix v zemich EU+Norsko a Svycarsko
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Obréazek ¢.2 - Energeticky mix v zemich EU

ost.
0,99

4,37
0,01
9,50
2,44
0,26
7,01

0,06

14,99
4,58
0,55
1,16
1,67
0,01
0,32

8,19
3,78
2,65
0,31
1,32

64,178

62,548

B jademé
M tepelné
O vodni
M ost.

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat z internetu (napr.http://www.zemepis.com/evropa.php)
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2.1 Energeticka politika EU

Vychozim dokumentem pro soucasnou energetickou politiku EU je tzv. Bila kniha o
energetické politice pro EU, vydana v roce 1995. Tento dokument definuje tii zékladni cile,
na které by se energeticka politika EU méla v nasledujicich letech zaméfit: na posilovani
konkuren¢niho prostiedi v oblasti vyroby elektrické energie, zvySovani bezpecnosti vyroby

elektrické energie a ochranu zivotniho prostiedi.

Zaroven se energeticka politika EU zamétuje na dalsi snizovéani zavislosti EU na dovozu
energie nebo energetickych zdroji predevSim prostfednictvim vyuzivani svych vlastnich

zdroju. Za timto u¢elem EU v dané oblasti finan¢né podporuje vyzkumné projekty.

2.2 Enviromentalni aspekty energetické politiky

Vyroba a distribuce energie jsou schopny vyrazné poskodit Zivotni prostfedi. Aktivity na
urovni EU se proto zaméfuji na standardy pro vyrobky a primyslové obory narocné na
spotebu energie a na programy podporujici uspory energii nebo energii z obnovitelnych

zdroj.

Programy, které v soucasnosti existuji na trovni EU:

SAV — podpora uspor energie

SYNERGY — podpora mezinarodni spoluprace v energetickém sektoru
ALTENER - podpora vyuzivani obnovitelnych zdroju energie

SURE - bezpec¢na preprava radioaktivnich materialt

ETAP — vyzkumny projekt pro studie, analyzy a ptredpovédi v oblasti energetiky
CARNOT — moderni a ti€inné vyuziti pevnych paliv

U vybranych vyrobki pro domacnosti zavadi evropské pravo povinnost prodejce
informovat zdkazniky o vysi elektrické spotieby vyrobku. Podobny cil sleduje povinnost i
poskytovat informace o energetickém rezimu budov. Energetické politiky se dotyka i
evropskd uprava slozeni pohonnych hmot. Snaha o podporu  vyroby energie z

obnovitelnych zdrojii je dosud UspéSna pouze omezené. Vyroba energie ve vodnich a
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vétrnych elektrarnach hraje vyrazngjsi roli pouze v Rakousku (66 % vlastni spotieby
elektiiny), Svédsku (46 %), Portugalsku (38 %), Finsku (19 %), Italii (17 %), a Spanélsku

(17 %). Obecné vsak stale dominuje vyroba elektiiny z neobnovitelnych zdroja [7,8].

2.3 Evropska unie a jeji celkova energeticka strategie

Vzhledem k tomu, Ze poptavka po spotiebé elektrické energie v EU neustale roste a stafi
nckterych elektraren pomalu dosahuje hranice své zivotnosti, je nutné urychlen¢ investovat
v samotné Evropé bude béhem pftistich 20 let pfiblizn€ jeden bilion eur, aby bylo mozné
vyhovét oekavané poptavee po energii a nahradit starnouci infrastrukturu. Déle stéle roste
zavislost na dovozech. Nedojde-li ke zvySeni konkurenceschopnosti energie z domécich
zdroji, bude v pfiStich 20-30 letech piiblizné 70 % energetickych poZadavki EU, v
porovnani s 50 % v soucasné dobé€, uspokojovano dovazenymi produkty, a to pfevazné z
regionti ohrozenych nestabilitou [1, s.14]. Zasoby jsou koncentrovany v nékolika malo
zemich. V soucasné dobé je zhruba polovina spotieby zemniho plynu v EU pokryta
dodavkami z pouhych tii zemi (Rusko, Norsko, Alzirsko). Podle soucasnych tendenci by se
zavislost na dovozu zemniho plynu béhem pfiStich 25 let zvysila na 80 %. Ocekava se, Ze
celosvétova poptavka po energii vzroste do roku 2030 pftiblizné o 60 %. Celosvétova
spotieba ropy se od roku 1994 zvysila o 20 % a odhaduje se , ze celosvétova poptavka po
rop¢ poroste o 1,6 % ro€né. Ceny ropy a zemniho plynu v EU se béhem poslednich dvou
let t¢ém¢et zdvojnésobily a ceny elektiiny tuto tendenci nasledovaly [1, s.14]. Spotiebitele to
stavi do obtizné situace. Vzhledem k rostouci celosvétové poptavee po fosilnich palivech,
napjatych dodavatelskych fetézcich a zvySujici se zavislosti na dovozech budou ceny
zemniho plynu a ropy rist pravdépodobné nadéle. Mohou vSak byt impulsem pro vyssi

energetickou uc¢innost a inovace.

Nase klima se neustale otepluje. Podle Mezivladniho panelu pro zmény klimatu (IPCC) jiz
sklenikové plyny zemékouli oteplily o 0,6 stupné. Nebudou-li u¢inény zZadné kroky, dojde
do konce stoleti k otepleni v rozsahu 1,4 az 5,8 stupné. VSechny regiony na svété — véetné
EU — budou ¢elit zavaznym disledktim pro hospodaistvi a ekosystémy. V Evropé se dosud
nerozvinuly pln¢ konkurencni vnitini trhy s energii. Pro dosazeni tohoto cile by se méla
rozvijet vzajemnd propojeni, musi existovat ucinné pravni a regulacni ramce, které se v

praxi v plné mife uplatiiuji, a je tfeba pfisné¢ vymahat dodrzovani pravidel SpoleCenstvi pro
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hospodaiskou soutéz.

EU je svétovou jednickou v fizeni poptavky, v podpoie novych a obnovitelnych forem
energie. Jestlize EU jednotné podpoii novou spole¢nou politiku v oblasti energetiky, pak
muze byt Evropa v cele celosvétového uGsili o hledani energetickych feSeni. Vyroba a
spotieba elektrické energie v jednotlivych zemich EU je uvedena v tabulce 3 a graficky

znazornéna na nasledujicim grafu.

Tabulka ¢.3 — Vyroba elektricke energie v jednotlivych statech EU + Norsko a
Svycarsko

spotieba (mlid.

stat pocet obyvatel vyroba (mld. kWh) kWh)
Némecko 82 422 299 531,400 495,200
Francie 60 876 136 497,260 398,750
Spojené kralostvi 60 609 153 342,770 333,012
Italie 58 133 509 247,780 272,350
Spanélsko 40 397 842 197,700 189,570
Swvédsko 9 016 598 146,630 128,820
Polsko 38 536 869 134,350 120,000
Norsko 4 610 820 121,084 110,795
Nizozemsko 16 491 461 85,294 97,760
Belgie 10 379 067 79,829 75,085
Finsko 5231 372 75,792 81,611
CR 10 506 813 67,642 52,898
Swecarsko 7 523 934 66,768 51,872
Rakousko 8 192 880 59,283 53,231
Rumunsko 22 303 552 49,036 44,768
Recko 10 688 058 46,432 43,434
Portugalsko 10 605 870 41,896 37,915
Dansko 5 450 661 37,885 32,916
Madarsko 9981 334 36,750 35,234
Bulharsko 7 385 367 36,217 33,182
Slovensko 5439 448 22,582 21,471
Irsko 4 062 235 19,540 18,414
Litva 3 585 906 13,567 9,817
Slovinsko 2 010 347 12,451 10,024
Estonsko 1 324 333 7,782 6,807
LotySsko 2274 735 3,996 4,316
Malta 400 214 1,650 1,534
Lucembursko 474 413 0,648 6,150
Celkem 498 915 226 2 984,014 2 766,936
Celkem EU 498 040 599 2 981,716 2 759,252

Zdroj:Vlastni zpracovani na zakladé dat z internetu (napr. www.zemepis.com)
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Obrazek ¢.3 - Vyroba a spotreba elektrick é energie v jednotlivych zemich EU

Zdroj: viastni zpracovani na zakladé dat z internetu (napr.http.//www.zemepis.com/evropa.php)

Tabulka ¢.3 a nasledujici graf ukazuji, Ze vyroba a spotieba elektrické energie je v
nékterych ptipadech pifimo imérna poctu obyvatel v jednotlivych zemich. I kdyz naptiklad
9 mil. Svédsko vyrobi vice elektrické energie nez témét 40 mil. Polsko, bere-li se v ivahu
pocet obyvatel. Spotieba elektrické energie je 1 dana také technickou vyspélosti v
jednotlivych zemich. Tabulka ¢.4 a obrdzek ¢.4 nazorn€ ukazuji, Ze ve vice vyspélejSich
zemich je spotfeba na obyvatele vysS$i nez v zemich méné vyspélych. Z toho lze
predpokladat, Ze dalsi rozvoj spolec¢nosti povede k narlistu poptavky po spotiebé elektrické
energie. Vzhledem k tomu, ze v soucasné dob¢ jsou pieshrani¢ni energetické sité pro
prenos elektrické energie kapacitné nedostacujici, fesi vyrobu a spotiebu elektrické energie
jednotlivé staty prevazné samostatné, jen vzniklé rozdily ve vyrobé a ve spotfebé jsou
kompenzovany dovoze a vyvozem. Vzhledem k tomu, Ze elektrickou energii nelze ve
velkém meéfitku akumulovat, tak vyroba je nucena prakticky kopirovat spotfebu a opacné,
coz nazorn¢ ukazuji tabulky ¢.3 a 4 a obrdzky ¢.3 a 4. Posilenim pfeshrani¢ni energetické
sit¢ by mohlo vést k nariistu dovozu a vyvozu elektrické energie mezi jednotlivymi staty.
V tomto piipad¢€ 1ze nejspis predpokladat, ze dovazejici staty nebudou ochotny platit vyssi
cenu za dovazenou elekttinu. A jelikoz vystavba a provoz novych zdrojt elektrické energie
pomérné znacné zasahuje do zivotniho prostiedi, 1ze ptfedpokladat Ze staty nezaméti svoji
energetickou politiku na vyvoz elektrické energie. V CR s velkou pravdépodobnosti bude

dokoncen 3. a 4. blok jaderné elektrarny Temelin, takze s velkou pravdépodobnosti bude
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vyroba pievySovat poptavku po spotiebé elektrické energie, takze prebytek energie bude na
vyvoz do sousednich zemi. Vzhledem k tomu, ze Némecko a Itdlie a Rakousko odmitaji
bud’ nyni nebo do budoucna jaderny program, lze predpokladat zavislost energetiky téchto
statl na dovozu. Na druhou stranu se soucasnymi zdroji elektrické energie a neustile
stoupajici spotiebou elektrické energie v Ceské republice by v kratké budoucnosti doslo k
nedostatku elektrické energie a CR by byla také zavisla na dovozu. TakZe vystavba 3. a 4.
bloku v JE Temelin v budoucnu pokryje také poptavku domadcich spotiebitelii. Rozvoj trhu
s elektrickou energii vyvola nepochybné i tlak na rozvoj celoevropské energetické sité. V
nésledujich tabulkach jsou uvedeny i Norsko a Svycarsko. I kdyZ se jednd o staity mimo
EU, vzhledem své geografické poloze jsou soucasti Evropské energetické sité. Konkrétné v
soucasné dobé Norsko uzce spolupracuje s Holandskem pii vyméné proudu, dokonce je za
timto ucelem poloZzen kabel o délce 580 km mezi témito zem&mi. Norsko by i diky
pocetnym vodnim elektrarndm mohlo vyrovnavat nejen vykon vlastnich vodnich
elektraren, ale i v evropském méftitku.

Tabulka ¢.4 — Vyroba elektrické energie v jednotlivych statech EU + Norsko a
Svycarsko na osobu

Spotieba na osobu

stat pocet obyvatel Vyroba na osobu kWh kWh
Norsko 4 610 820 26 260,84 24 029,35
Svédsko 9 016 598 16 262,23 14 286,98
Finsko 5231 372 14 487,98 15 600,31
Swycarsko 7 523 934 8 874,08 6 894,27
Francie 60 876 136 8 168,39 6 550,19
Belgie 10 379 067 7 691,35 7 234,27
Rakousko 8 192 880 7 235,92 6 497,23
Dansko 5 450 661 6 950,53 6 038,90
Némecko 82 422 299 6 447,28 6 008,08
CR 10 506 813 6 437,92 5 034,64
Slovinsko 2 010 347 6 193,46 4 986,20
Estonsko 1 324 333 5 876,17 5 139,95
Spojené kralostvi 60 609 153 5 655,42 5 494,42
Nizozemsko 16 491 461 5 172,01 5 927,92
Bulharsko 7 385 367 4 903,89 4 492,94
Spanélsko 40 397 842 4 893,83 4 692,58
Irsko 4 062 235 4 810,16 4 532,97
Recko 10 688 058 4 344,29 4 063,79
Italie 58 133 509 4 262,26 4 684,91
Slovensko 5 439 448 4 151,52 3 947,28
Malta 400 214 4 122,79 3 832,95
Portugalsko 10 605 870 3 950,27 3 574,91
Litva 3 585 906 3 783,42 2 737,66
Madarsko 9 981 334 3 681,87 3 529,99
Polsko 38 536 869 3 486,27 3 113,90
Rumunsko 22 303 552 2 198,57 2 007,21
LotySsko 2 274 735 1 756,69 1 897,36
Lucembursko 474 413 1 365,90 12 963,39
Celkem 498 915 226 5 981,00 5 545,90
Celkem EU 496 166 078 6 004,78 5 555,54

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat z internetu (napr. wwv.zemepis.com)
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Zdroj: viastni zpracovani na zdkladé dat z internetu (naprv.http://www.zemepis.com/evropa.php

3 Trh s elektrickou energii v CR

Do roku 1989 zajist'oval dodavky elektrické energie jeden energeticky podnik rozdéleny na
energetické rozvodny v jednotlivych krajich. Po roce 1989 méla dominantni postaveni na

trhu CEZ,a.s. ktera byla poté rozdélena na energetické zavody v jednotlivych krajich.

PRE — Prazska energeticka

STCE — Stfedogeské energeticka
SCE — Severogeska energeticka
ZCE — Zapadodeska energeticka
JCE — Jiho&esk4 energeticka

VCE — Vychodo&esk4 energeticka
SME — Severomoravské energeticka

JME — Jihomorovska energeticka

Vzhledem k tomu, Ze v celé Evropé zajistuji dodavky elektrické energie velké energetické
koncerny, bylo potfeba i v Ceskych podminkach vytvofit velky energeticky komplex

konkurenceschopny i na energetickém trhu v Evropé. Proto doslo v 90. letech k sjednoceni
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viech krajskych energetickych firem (kromé JME, SME a PRE) v CEZ as.,
Jihomoravskou a Jiho¢eskou energetickou koupil E.ON a Prazska energeticka zistala jako
samostatny subjekt. V Ceskych podminkach maji tyto dodavatelé prakticky monopolni

postaveni v pfislusnych regionech.

Diky uvolnéni trhu s elektrickou energii je zaznamenan vstup novych subjektt
obchodujicich s touto komoditou v CR. Vznikaji obchodnici s elektrickou energii, ktefi
nakupuji od dodavateli a prostfednictvim obchodnich siti prodavaji konecnym
spotfebitelim (tzv. maloodbératelim). Nekteii dodavatelé se zamétuji pouze na
velkoobchod (velkoodbeératele). Na ceském trhu s elektrickou energii operuji také firmy
dodavajici elektrickou energii v nékolika statech EU. Konkrétné CEZ a.s. ma své aktivity v
Polsku, Mad’arsku, Rumunsku a Albéanii. Ze zahrani¢nich firem operujici na trhu s

elektrickou energii v CR jsou naptiklad spoleénosti Dalkia, RSPE Holding.

Dohled nad fungovanim energetického systému v CR zajistuje Energeticky regula¢ni uiad
(ERU), za Gielem rozvoje trhu s elektrickou energii vznikla Power Exchange Central
Europe a.s. (PXE), nad dodrzovanim zakoni v energetické oblasti dohlizi Statni
energeticka inspekce (SEI) a operatora trhu zajistuje OTE na zakladé licence od ERU. Ve
sttedni Evropé patii Cesko k nejotevien&jsim energetickym trhiim v regionu, vyplyva to ze

studie agentury Economics Intelligence Unit (EIU).

3.1 Power Exchange Central Europe (PXE)

Trh s elektrickou energii zaznamenal v uplynulych letech pomérné zna¢ny vyvoj. Doslo k
postupné liberalizaci a s tim 1 k rozvoji obchodnich aktivit. Za timto uc¢elem vznikla i PXE
(Power Exchange Central Europe, a.s.), kterd je obchodni platformou urenou pro
obchodovani s elektrickou energii s mistem dodani v Ceské republice, na Slovensku a v
Mad’arsku. Zakladajicim ¢lenem je burza cennych papirti. Byla zalozena 5.biezna 2007 s

cilem nastavit nova pravidla pro obchodovani s elektrickou energii.

Zamérem PXE je stejny pfistup na trh s elektfinou pro vSechny ucastniky obchodovani,

vznik silného konkuren¢niho prostiedi, tvorba ceny na zakladé¢ nabidky a poptavky,
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bezpecné a transparentni obchodovéani na zékladé¢ dohodnutych standardi, likvidni trhy,
poskytnuti kompletniho servisu ucastnikii obchodovani, funkéni velkoobchodni trh umozni
roz$ifeni nabidky tarifl pro konecné spotiebitele, umozni fixace cen na obdobi delsi nez
jeden rok, diky znalosti velkoobchodnich cen a jejich vyvoje jsou spotiebitelé schopni

¢init kvalifikovana rozhodnuti pti pokryvani svych energetickych potieb.

PXE komplexné fesi také vzajemné zaruky mezi obéma stranami obchodu — prodavajici
nakupujici, jako napt. vypotadani obchodii na PXE maximalné eliminuje rizika souvisejici
s obchodovanim s elektrickou energii a to zejména zavedenim institutu clearingovych
bank. PXE tim garantuje vSem ucastnikiim obchodu naplnéni zrealizovaného kontraktu.
Zuctovani kontraktli probihd na kazdodenni bazi a je provozné zajiStovano spolecnosti
Centralni depozitat cennych papiri, a.s., kterd ma dlouhodobé zkuSenosti s vypofadanim

obchodii na Burze cennych papiri.

Nejvétsim piinosem obchodovani na PXE je pravé poskytovani informaci o vyvoji
velkoobchodnich cen. Dodavateliim elektfiny umoziuje likvidni trh pfipravit v jakémkoliv
okamziku nabidku na dodavku koneénym zdkaznikiim az na tfi roky doptfedu. Novy
zptisob obchodovani umozni konkurenci mezi dodavateli elektiiny, ktefi jsou schopni
nabizet svym zdkaznikim pro jeden druh spotieby vice variant tarifi — naptiklad v
zavislosti na mife rizika pohybu cen na velkoobchodnim trhu. Spole¢nosti obchodujici na
energetické burze PXE nam ukazuje tabulka ¢.5, kde jsou zastoupeny spolecnosti jak z
Ceské republiky, Slovenska, Mad’arka tak z ostatnich stati EU (Svycarska, Anglie, Francie,
Polska, Slovinska, Chorvatska, Holandska, Némecka).
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Tabulka & 3 — Ucastnici obchodovani na PXE

Pot. [firma sidlo misto obchodovani
Cesko | Slovensko | Mad’arsko

1 JALPIG ENERGY SE Praha, CR X X X
2 |ARBUSTRADE, s.r.0. Praha, CR X

3 BEK. Group Kft. Budapest, Mad'arsko X X
4 |BOHEMIA ENERGY, entily s.r.o. Praha, CR X X

5 [Budapesti Energikereskedo K1, Budapest’, Mad'arsko X
6 |CARBONUNION BOHEMIA, spol. s.r.0. Praha, CR X X

7 |CZECH-KARBON, s.r.0. Ostrava, CR X

8 [CzechCoal, as. Praha, CR X X

9 |CEZ as. Praha, CR X X X
10 |Dakia Ceska republika, a.s. Ostrava, CR X

11 |Danske Commodicties A/S Aarhus, Dansko X
12 |DB Energy Commondities Ltd. Londyn, Velké Britanie X X X
13 |E.ON Energy Trading SE Dusseldorf, Némecko X X X
14 |EDF Trading Ltd Londyn, Velka Britanie X X
15 |Edison Trading S.p.A. Milano, Italie X
16 [EGL AG Laufenberg, Némecko X X X
17 [Energy Financing Team /Switzerland AG St Gallen, Svycarsko X X X
18 |ETC-Energy Trading, s.r.o. Velké Mezifei, CR X

19 [Ezpada, s.r.o0. Praha, CR X X X
20 |Gazprom Marketing & Trading Limited Hamton Wick, Velka Britanie X
21 |GDF Suez Electrabel Brusel, Belgie X X X
22 |GEN-], trgovanje in prodaja elektricne energe, d.o.o. Ljubljana, Slovinsko X X
23 [Holding Slovensé elektrérne, d.o.o. Ljubljana, Slovinsko X X X
24 )I.P.Morgan Energy Europe KFT Budapest, Mad'arsko X
25 J.P.Morgan Energy Europe, s.r.0. Praha, CR X X
26  |JAS Budapest Z1t. Budapest, Mad'arsko X X X
27 [KI Energy Ceska, s.r.0. Praha, CR X X
28 [Korlea Invest, a.s. Praha, CR X X X
29 [Lumivs, spol. s.r.0. Frydek-Mistek, CR X X X
30  [Mercuria Energy Trading SA Zeneva, Svycarsko X X
31 Merill Lynch Commodities (Europe) Limited Londym, Velka Britanie X

32 [Morgan Stanley and co. International ple. Londyn, Velké Britdnie X

33 [Morgan Stanley Capital Group Czech Republic., s.r.o. Praha, CR X

34 |PB Power Trade a.s. /ilina, Slovensko X X

35 |Prazska energetika a.s. Praha, CR X X

36 |Prvni energetickd a.s. Praha, CR X X

37 [Repower Trading Ceska republika s.r.0. Praha, CR X X X
38  |RSP Energya.s. Praha, CR X X

39 |Slovenské elektrarne, a.s. - organizacni slozka Praha, CR X X
40 [SSECZ sro. Praha, CR X X
41  |Statkraft Markets GmbH Dusseldorf, Némecko X X X
42 [TINMAR-IND S.A. Bukurest, Rumunsko X X
43 |V-Elektra, s.r.0. Velké Mezifici, CR X X
44 |Vattenfall Energy Trading GmbH Hamburg, CR X
45 |Verbund AG Viden, Rakousko X

Zaroj: pxe.cziucastnici.aspx
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Na nasledujicim obrazku ¢.5 je znazornén vyvoj cen elektrické energie na energetické
burze PXE v letech 2007-2008. Z vyvoje cen je patrné, Ze ceny elektfiny neustale rostou.
Pokles cen elektfiny v zavéru roku 2008 byl zplsoben snizenim poptavky po elektiing
vyvolané zacCinajici finan¢ni krizi. V soucasné dobé se cena elektrické energie pohybuje
mezi 50-55 EUR/MWh. V blizké budoucnosti 1ze z diivodu oziveni ekonomiky ocekavat

nariist poptavky po elektrické energii a tim zvySovani cen elektiiny na burze.
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Obrazek ¢.5 - vyvoj cen elektrické energie na PXE

Zdroj:casopis Energetika ¢.8-9/2010 5.517, www.pxe.cz

3.2 Energeticky regula¢ni ufad (ERU)

Energeticky regulaéni ufad byl zfizen l.ledna 2001 zakonem ¢. 458/2000 Sb., ze dne
28.listopadu 2000, o podminkach a vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o
zméné nékterych zadkonl (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich piedpist, jako spravni
Gitad pro vykon regulace v energetice. Ufad sidli v Jihlavé, diskontované pracovisté je v
Praze. Ridi ho piedseda, kterého na 5 let jmenuje vlada. Hlavni ukoly ERU jsou podpora
hospodarské soutéze, podpora vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie,

ochrana zajmi spotiebitell v téch oblastech, kde neni mozna konkurence.
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Slozeni ERU:
Usek predsedy — zajistuje auditorské &innosti, poskytovani informaci a vztahy s
vefejnosti a ostatnimi spravnimi tfady véetng VIady CR a Parlamentu CR, s ostatnimi
regulaénimi organy, s relevantnimi institucemi EU a zajiStuje Cinnost legislativné
pravni. Organizacné je usek predsedy Clenén na kabinet pfedsedy a odbor legislativné
pravni.
Sekce regulace — pfipravuje cenova rozhodnuti uradu pro odvétvi elektroenergetiky,
plynarenstvi a teplarenstvi. V ramci sekce se rozhoduji spory , kdy nedojde k uzavieni
smlouvy mezi jednotlivymi drziteli licenci nebo drziteli licenci a jejich zékazniky.
Sekce regulace pripravuje provadéci vyhlasky k energetickému zdkonu a zédkonu na
podporu vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojl, stanovuje pravidla pro organizovani
trhu s elektfinou a plynem a stanovuje poZadovanou kvalitu dodavek a sluzeb. Sekce se
d¢li na tfi odbory, z nichZ jeden je odbor elektroenergetiky. Jeho zédkladnim tkolem je
stanoveni cen na pienos a distribuci elektfiny a souvisejicich sluzeb, stanoveni a tiprava
pravidel, kterymi se fidi trh s elektfinou a urceni podminek piistupu k sitim pro
konecné zdkazniky a vyrobce. Zabyva se také podporou elektfiny z obnovitelnych a
dalSich zdroji. Mezi c¢innosti odboru patii také zpracovani statistiky v
elektroenergetice. Odbor je ¢lenén na dvé oddé€leni (regulace cen, regulace zdroji a
siti).
Odbor licenci — rozhoduje o udé€leni, zméné nebo zruSeni licence, kterd zakladnim
predpokladem pro podnikani v energetickych odvétvich. Licence je obdobou statni
autorizace, kterou vydavalo Ministerstvo primyslu a obchodu CR podle zikona
€.222/1994 Sb. Odbor rozhoduje v fizeni podle zédkona ¢.18/2004 Sb., o uznavani
odborné kvalifikace a jiné zpiisobilosti statnich pfislusnikii ¢lenskych stati EU.
Odbor strategie — svou c¢innosti zajistuje dlouhodobé strategické c¢innosti ufadu,
predevsim tvorbu stiednédobé a dlouhodobé koncepce regulace v jednotlivych
odvétvich energetiky ve spolupraci s ostatnimi titvary ERU a v jejim rdmci se zabyva
monitoringem energetickych odvétvi, jak na trovni EU, tak i v ostatnich zemich a tizce
spolupracuje s evropskymi institucemi a ostatnimi regula¢nimi organy. Organizacn¢ je
¢lenén na oddéleni analyz a oddéleni mezinarodnich vztaht.
Odbor kancelate Ufadu odpovidd za spravu samostatné kapitoly statniho rozpoctu
podle §17 energetického zdkona, za Cinnosti ekonomické sprdvy majetku, provozu

ufadu apod. Odbor je ¢lenén na oddé€leni finan¢ni a ekonomické, oddéleni hospodaiské

30



spravy a oddéleni informatiky.

3.3 Operator trhu OTE, a.s.

Predmétem podnikani spolecnosti jsou ¢innosti operatora trhu, které spolecnost vykonava
na zakladé licence udélené ERU podle §4 odst.3 pis. c) energetického zikona a sprava
vetejné pristupného rejstiiku obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyni
podle zakona ¢. 695/2004 Sb. O podminkdch obchodovani s povolenkami na emise
sklenikovych plyntl. Spolenost ma jediného akcionafe — stat CR. Prava akcionafe ve
spolecnosti vykonavd jménem statu jako vécné piislusny statni orgdn Ministerstvo

primyslu a obchodu. Spole¢nost je zapsana v obchodnim rejstiiku od 2.¢ervence 2001.

OTE a.s. zajist'uje organizovani kratkodobého trhu s plynem a s elekttinou a ve spolupraci
s provozovatelem pienosové soustavy organizovani vyrovnavaciho trhu s regulacni energii.
Provadi vyhodnocovani odchylky za celé tizemi Ceské republiky a toto vyhodnoceni
predava jednotlivym subjektim zactovani a provozovateli pfenosové nebo piepravni
soustavy. Na zakladé vyhodnoceni odchylek zjistuje a vyporadava odchylky subjekt
zuctovani, které jsou povinny je uhradit. Dale zajiStuje informovani provozovatele
pfenosné soustavy, provozovatele pifepravni soustavy a provozovatele podzemnich
zéasobnikii plynu nebo provozovatele distribuc¢ni soustavy o neplnéni platebni povinnosti
ucastniktl trhu a subjektt zactovani vici operatorovi trhu. Zpracovava a zverejituje mesicéni
a roéni zpravy o trhu s elektfinou a s plynem v Ceské republice. Zpracovava a piedava
ministerstvu, ERU, provozovateli pfenosové soustavy a provozovateli pfepravni soustavy
alespon jednou rocné¢ zpravy o budouci ocekavané spotieb¢ elektiiny a plynu a o zptisobu
zabezpeceni rovnovahy mezi nabidkou a poptavkou elektfiny a plynu. Zpracovava
podklady pro navrh Pravidel trhu s elektfinou a plynem. Zajist'uje a poskytuje u€astnikiim
trhu s elektfinou nebo plynem skute¢né hodnoty dodavek a odbérii. Zpracovava a po
schvaleni ERU zvefejiiuje obchodnich podminky operatora trhu pro elektroenergetiku a pro
plynarenstvi zptisobem umoziujici dalkovy ptistup. Zajistuje v soucinnosti s provozovateli
distribu¢nich soustav zpracovdvani typovych diagramti dodavek. Na zéklad¢ udaji
pfedanych provozovatelem pfenosové soustavy nebo provozovatelem prepravni soustavy

nebo provozovatelem piepravni soustavy zajiStuje zictovani a vypotradani regulacni
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energie nebo vyrovnavaciho plynu vcetné zuctovani pii stavech nouze. Podle §12a
energetického zakona oznamuje dodavateli posledni instance odbérnych mist zakaznikt
véetné jejich registranich cisel. Sleduje mnozstvi skladovaného plynu v jednotlivych
podzemnich zasobnicich plynu a jejich kapacity. Zpracovdva na zékladé rocnich a
petiletych predpokladanych bilanci a na zakladé¢ dennich, mésicnich a ro¢nich skute¢nych
bilanci o pteprave, distribuci, vyrob¢, dodavkach, obchodu s plynem a uskladnéni plynu a
vlastnich analyz celkovych bilanci plynarenské soustavy. Déle provadi statistiky dovozu a
vyvozu plynu a to v€etné zdroji plynu a statistiky zdkazniki, ktefi zménili dodavatele
plynu a alespoil jednou mésicné¢ podava zpravy s vyhodnocenim dodavek a spotieb
plynarenské soustavy véetné vyhodnoceni dovozu plynu do CR a jednou az dvakrat roéné
vysledné udaje hodinovych dodavek a spotieb plynu od plynarenskych podnikatelti pro
sestaveni kontrolnich hodinovych odecti plynarenské soustavy. Spravuje vetejné

pristupného rejstiiky obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plyni.

Vznik trhu s elektrickou energii umoziuje jednotlivym zékazniklim moznost vybrat si
dodavatele elektrické energie. Spolecnosti nabizejici elektrickou energii se snazi zdkazniky
zaujmout nejen cenou, ale také rlznymi aktivitami (napf. zaddné aktivacni poplatky,
zprostiedkovani technického poradenstvi, moznost zapijceni infrakamery pro zjisténi ztrat
apod.). Nékteré spolecnosti kromé elektrické energie nabizeji i zemni plyn a pii odbéru
obou komodit od stejné spolecnosti je zdkaznikovi nabizena sleva. Proto mnoho zédkaznikli
vyuzivaji moznosti zmény dodavatele elektrické energie. V tabulce €.6 je pribéh zmén
dodavatele v jednotlivych mésicich roku 2010. S tabulky ¢.6 a nasledného obrazku ¢.5 je
vidét, ze poCet zmén dodavatele mirné roste. Ke skokovym zméndm pravdépodobné
dochazi na zacatku roku, kdy ve vétSiné piipadl spolecnosti zdkaznikim zasilaji

vyuctovani za odbér elektrické energie.
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Tabulka ¢.6 — zména dodavatele elektrické energie

pocetzmeén ;4

Mésic dodavatel
112010 39620 60000
112010 11891 50000
/2010 12 655
V/2010 13465 1000
V/2010 13 182 30 000 .
VI/2010 14999 50000 pocet zmén
VII/2010 14 076 dodavatel
VIl2010 26591 10000 I I I I I I
IX/2010 24 428 0
o o o o o o o o o o o o -
e 27870
X/2010 28 637 SssSSggsxRggs
Xl/2010 27 665
/2011 64 328 Obrazek 1.6 - Pribéh zmén dodavatele v roce 2010

Zdroj: ¢asopisu Energetika ro¢,2010/1-12 a 2011/1-3, viastni zpracovani

3.4 Nezavisla energeticka komise

Piesny nazev organu Nezavisla odborna komise pro posouzeni energetickych potieb Ceské
republiky v dlouhodobém €asovém horizontu byla zaloZena usnesenim vlady €.77 24.ledna
2007. Piedsedou byl jmenovan Vaclav Paces (pfedseda Ceské akademie véd). Ugelem
komise bylo nezavislym zpiisobem piezkoumat minulé energetické koncepce CR z
hlediska skutecné spotieby a uziti primarnich energetickych zdrojii na pokryti poptavky
jednotlivych sektorll spotfeby a realizacni moznosti tehdej$iho programového prohlaseni
vlady v oblasti energetiky. Na zdkladé odbornych analyz méla komise doporucit vladé dalsi
postup pii zajistovani energetickych potfeb CR a piipravit scénafe vyvoje energetiky CR

dor. 2030 a do r. 2050.

3.5 Dodavatelé elektrické energie v CR

V tabulce &.5 je seznam firem operujici na stfedoevropském trhu (v Ceské republice,
Slovensku a Mad’arsku) s elektrickou energii a zaroven se zic¢astiuji obchodovani na PXE.
V tomto seznamu jsou firmy zabyvajici se vyrobou a dodavkou elektrické energie do
velkoodbéru, dale jsou zde zahrani¢ni firmy se zastoupenim v CR. Také jsou v seznamu
firmy obchodujici s elektrickou energii a zajiSt'ujici jeji prodej kone€nym spotiebitelim. V

nasledujicim seznamu jsou firmy zamétené na konecné spotiebitele v CR rozsifen jesté o
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firmy zatim neobchodujici na PXE — RWE a.s. a Global energy.

Bohemia energy entily, s.r.o. - je alternativnim dodavatelem elektrické energie a plynu.
Byla zalozena v fijnu roku 2005 a dodéava elektfinu malym a stifednim podnikiim a od roku

2006 1 domacnostem. Obrat spole¢nosti v roce 2010 ¢inil pfes 4 mld. K¢.

CEZ a.s. - je prakticky nastupcem statniho podniku energetickych zdvodd a do dnes v této
spolecnosti vlastni stat téméf 70% podil a je zaroven nejvétSim dodavatelem elektrické
energie v CR. V roce 2010 spole¢nost vyrobila pfes 40 TWh. Po liberalizaci trhu s plynem

nabizi i tuto komoditu.

E-ON as. - nadnarodni spole¢nost s 85 000 zaméstnanci. V. CR vlastni byvalou

jihoceskou a jthomoravskou energetiku.

Global energy a.s.— alternativnim dodavatelem elektrické energie a zemniho plynu, zatim

neobchodujici na PXE.

PRE a.s. - spolecnost s nejdelsi historickou tradici v CR, jeji predchiidce Elektrické

elektrické energie je spolecnost také dodavatelem zemniho plynu.

RSP Energy a.s. - dalsi alternativni dodavatel elektrické energie ptisobici na trhu od roku

2006.

RWE a.s. - spoleCnost patiici mezi nejvétsi evropské elektrarenské a plyndrenské
spole¢nosti. V. CR je spole¢nost nejprve znama jako dodavatel zemniho plynu a po
liberalizaci trhu s elektrickou energii vstoupili i na tento trh. Spole¢nost zatim neobchoduje

na PXE.

VSechny vybrané spole¢nosti nabizeji shodné¢ nékolik sazeb podle toho, jak odbératel
vyuziva elektrickou energii. Pfes rozdilné nazvy produkti u jednotlivych firem se v
podstaté shoduji, a to podle nésledujiciho rozliseni.

Standard — jednotarifovy produkt pro bézné¢ vybavené odbérné misto.
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Akumulace 8 — dvoutarifovy produkt ureny pro provozovny vybavené s vétSim
mnozstvim akumulaénich spotiebicli pro ohfev vody nebo k topeni. Je operativné fizeny

nizky tarif (NT) po dobu 8 hodin denn¢.

Akumulace 16 — dvoutarifovy produkt ur€eny pro provozovny s akumula¢nimi spotiebici

ha ptimotopy. Je operativné fizeny NT 16 hodin denné¢.

Primotop — dvoutarifovd sazba urenda pro provozovny s piimotopy ¢i elektrokotli,

operativné je fizen NT 20 hodin denng.

Tepelné ¢erpadlo — dvoutarifovy produkt ureny pro provozovny vyuZzivajici k vytapéni

tepelné Cerpadlo s operativnim fizenim NT 22 hodin denn¢.

Odbératelé na svych fakturach maji vyuctovany dveé Castky. Prvni je urCena za dopravu
(distribuci) elektfiny. Jedna se o regulovanou platbu uréenou vzdy v listopadu na
nasledujici rok Energetickym regulaéni tfadem (ERU). V této &astce je také zahrnuta cena
na podporu vykupu elektrické energie z OZE, cena za systémové sluzby a cena OTE za
ginnost zG&tovani. Dopravu elektiiny zajistuji majitelé distribuénich siti (napt. CEZ
Distribuce a.s., PREdistribuce a.s., E.ON. Distribuce a.s.). Jelikoz maji distribu¢ni
spole¢nosti ve svych regionech prakticky monopol, je tvorba cen za dopravu omezena jiz
zminénou regulaci. Druha polozka je za tzv. ,,silovou elektfinu®, kterou uctuji dodavatelé
elektrické energie. V nasledujicim rozboru je provedeno porovnani stejnych sazeb mezi

jednotlivymi spolecnostmi.

Zakaznik odebirajici elektrickou energii ma moZnost si zvolit mezi jednotarifovymi a
dvoutarifovymi sazbami. Zaroven se rozliSuji zakaznici bytti apod. (domacnosti - sazba
D01 a D02), kde D02 je sazba vyhodnéjsi pro odbératele s vyssi spotfebou, protoze cena za
MWh je niz§i nez u DO1, kde zas jsou niz§i mésini platby. Dal§imi zakazniky jsou
podnikatelé a firmy (sazba CO1, C02, CO03), kde ceny za MWh jsou vysSi neZ pro
domacnosti. Dale rozliSeni pro jednotlivé sazby C01-C03 je obdobné jako u domécnosti.
Nasledujici tabulka ¢.7 a obrazek ¢.7 ukazuji porovnani cen jednotlivych sazeb u

vybranych dodavatell elektrické energie. Pro vétsi piehlednost je v tabulce uvedena ro¢ni
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spotteba 5 MWh a po pfepocteni na financni castky dava piehled mozné tuspory v

L4

platby, které se pohybuji podle rezervovaného piikonu (pro maloodbér podle velikosti
hlavniho jisti¢e u elektroméru). Porovnani ndkladii mezi sazbami naptiklad C01-C03 je

zavadg¢jici, protoze u sazby CO03 se predpoklada vyssi spotteba nez u sazeb C01 a CO2.

Tabulka ¢.7 - Jednotarifové sazby u jednotlivych dodavatell elektrické energie

spolecnost Ceny za Mwh u jednotlivych sazeb Naklady provozovny pri spotiebé SMW/roéné
D D02 CO1 CO2 CO3 DO D02 co1 C02 co3

Bohemia energi a.s. 4356 3120 4772 4246 336 21780 18600 23860 21230 15680
CEZas. 4506 3870 4882 435 3246 22530 19350 24410 21780 16230
E.ON Energie a.s. 4391 3907 5090 4550 3367 21955 19535 2640 22750 16836
Global Energy a.s. 4157 3644 4809 4199 3103 20785 18220 24045 20995 15515
PRE a.s. 4102 3589 4891 4281 3185 20610 17945 24485 21405 15926
RSP Energy ass. 4318 3709 4563 4068 3023 21590 18545 22815 20340 15116
RWE as. 4365 3729 4798 4212 3162 21826 18645 23000 21360 16810
maximaini cena 4506 3907 5000 4550 3367 22630 19536 26460 22750 16836
miniméini cena 4102 3589 4563 4068 3023 20610 17945 22815 20340 15115
priméma cena 4314 37138 4829 4282 375 21568 18691 24146 21400 16873
rozdil max-min 404 38 51 482 M 2020 1590 2635 240 1720

procentni rozdil max-min -~ 9,85% 8,86% 11,55% 11,85% 11,38% 9,85%  886%  1155%  11,85%  11,38%
6000

5000
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W Ridek 6

B Bohenia energia.s.
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B EON Energie as.
2000 B Global Energy as.
OprEas.

W RSP Energy ass.
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Obrazek ¢.7 - Cena IMWh u jednotlivych dodavatelii

Zadroj:vlastni zpracovani na zékladé cenikui jednotlivych spolecnosti
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Z tabulky je vidét, Ze pro domécnosti je nejdrazsi CEZ a.s (pro sazbu DO1) a E.ON a.s.

4

(pro sazbu D02) a nejlacingjsi PRE a.s.(pro obé sazby). Pro podnikatele je nejdrazsi E.ON
a.s. a nejlacin€jsi RSP Energy a.s. Dale tabulka ukazuje, ze pti vybéru dodavatele lze
uSetfit pres 10 %, coZ pfi spotiebé 5 MWh ro¢né mize €init ro¢ni usporu 1500-2500 K¢&.

Pti vyssich spottebach je finan¢ni ispora vyssi.

Dalsi rozbor je zaméfen na dvoutarifové sazby, kde je spotieba rozdé€lena na tzv. nizky a
vysoky tarif. Tyto sazby jsou pro provozovny, kde je elektrickd energie vyuzivana pro
vytapéni nebo ohfev vody, ke kterému dochazi pii sepnuti do nizkého tarifu. Pti nizkém
tarifu je dodavana elektrickd energie za niz$i cenu pro celou provozovnu. Pfi vysokém
tarifu neni sepnuté vytapeéni nebo ohfev vody. Nésledujici tabulka ¢.8 a obrazek ¢.8 ukazuje
porovnani mezi jednotlivymi dodavateli. Porovnani cen za 1 MWh je velice nepiehledné,
proto je pouzito porovnani roc¢nich nakladii na elektrickou energii. Jelikoz pifi odbéru
dochdzi k pfepindni mezi nizkym a vysokym tarifem, podle sazeb je nizky tarif spindn na

8-22 hodin, je celkova spotieba souctem spotieb pii NT a VT.

Pti sledovani spotteb u zdkaznikli vychazelo v priméru u Akumulace 8 cca 30 % spotieby
pfi NT, u Akumulace 16 cca 50 %, u pfimotopi a tepelného cerpadla cca 70 %. Pti
porovnani nakladi je brana v uvahu ro¢ni spotfeba 10 MWh, coZ u sazeb C35,C45,C56
vede k pomérné niz§im finanénim nakladim na elektrickou energii. Tento vysledek je
trochu zavadéjici, protoze pii téchto sazbach je elektrickd energie vyuzivana k vytapéni, a
proto ve skuteCnosti je spotieba vyssi. Z tabulky ¢. 8 a obrazku ¢.8 je vidét, Zze pro
domacnosti jsou nejdrazsi CEZ a.s. (sazby D25,D26) a E.ON a.s. (sazby D35,D45,D56),
nejlevnéjsi vychazi PRE a.s (sazby D25,D026,D35) a Bohemia Energy (sazby D45,D56).
Pro podnikatele je nejdrazsi opét CEZ as. (sazby C26 a C56) a E.ON as. (sazby
C25,C35,C56), nejlevnéjsi je RSP Energy a.s. (sazby C25,C56), PRE a.s. (sazby C26,C35)
a Bohenia Energy a.s. (sazba C45). Z tabulky ¢.8 a obrazku ¢.8 je vidét, Ze u
dvoutarifovych sazeb jsou pomérné¢ velké rozdily mezi jednotlivymi dodavateli pro sazby
pro domacnost, kde naptiklad u D35 ¢ini mezi nejlevnéj$im a nejdraz§im dodavatelem pies
13 % s moznosti tspory az 4000 K¢. Pro podnikatele nejsou rozdily tak veliké, cca 5-6 % s
usporou 1500-2500 K¢&. S vyjimkou sazby C25, kde rozdil €ini pfes 10 % a odhadovana

uspora pie 3500 K¢. Pii kalkulaci uspor jednotlivych provozoven byly brany v ivahu malé
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provozovny s malym odbérem elektrické energie, proto uspora v korunach neni tak
zajimava. Ale naptiklad u vétsi restaurace s kuchyni, kde néklady na dodavky elektrické
energie ¢ini nekdy pies 250 tis. K¢&, ¢ini Gspora pii 5 % rozdilu v cené az 12 500 K¢, coz uz

je pro odbératele jiste zajimavé.
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Tabulka ¢.8- Dvoutarifové sazby u jednotlivych dodavateld elektrické energie

spolecnost
\IT - ysok tarif
D5 D6 D% D45 D CB C6

Bohemaenergias. 4241 2031 2981 2408 234 4136 34%
(Ezas. 4341 3094 2081 2508 244 4246 360
EONEnergieas. 4246 3018 2808 2727 2721 4430 349
CobalEnergyas. 3919 2982 2604 2618 2618 4157 3305

PREas. 3706 2760 2391 237 237 4113 3%
RSPEnergyas. 4283 207 2682 2462 239 3% 3380
RWEas. 451 294 258 248 2343 4151 3509

maximahi cena 4% 3094 2008 2727 2121 4430 3604
minimalni cena 3706 2760 2391 237 234 3% 3261
primémé cena 1% 209 268 2500 2452 4174 34%

rozdil maxmin 65 % 47 W M 4 W
procenmirozdl maemi 7% 1% 1% 16% 7% 1% 1%

%

3145
325
3284
3115
3067

3120
3161

3264
3067
3164

i
T

Naklady provozovny pfi spotebe 10MW rocné

D25 D26 D% D45 D% CB C

Bohemaenergias. 34130 24960 21745 2050 20307 33917 29423
(EZas. B0 %2 274 180 A7 K0T 30823
EONEnergieas. 34672 26076 23775 236 236 36410 29853
GobalEnergyas. 32564 26025 22505 21518 21518 34301 28307

PREas. 120 24%1 21000 2102 20465 34152 28188
RSPEnergyas. 4305 25513 230 20197 2027 32742 28514
RWEas. U0 25180 21%0 21017 0567 A8 29684

maximahi cena P10 WX BB 2B 236 K40 305823
miniméni cena 120 24561 21000 0980 20307 2742 28188
primém4 cena N6 2664 228 13U 108 U3 927

rozdil maxmin 400 2701 2715 1776 2049 3668 23%
procenini rozll max-m 1280% 1100% 1321% 86%% 1000% 1.20% 8.28%
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Obrazek ¢.8- Rocni naklady u jeanotfivjch dodavateli u dvoutarifovych sazeb

Zdrojvlastni zpracovani na zékladé cenikd jednotlivych spolecnosti
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Vybrané spolecnosti v tomto rozboru nabizeji kromé standardnich produktii, kde je mozné
ceny elektrické energie ménit podle nabidky a poptavky béhem roku, také produkty
zajiStujici stabilni ceny pro urcité obdobi (napi. u RWE dokonce az po rok 2012). V
soucasné dob¢, kdy ceny elektrické energie jsou pomérné nizké, je vyhodnéjsi vyuzivat
produkty standart, ale pfi poptavce pievySujici nabidku miize dojit k rtstu cen, coz se
promitne i do cen pro konecné spotiebitele. Pak zakaznici, ktefi se rozhodli pro produkty
se stabilnimi cenami, mohou diky tomuto rozhodnuti uSetfit. VétSina spolecnosti,
zajistujici dodavky elektrické energie, nabizi konecnym spotiebitelim i dodani zemniho
plynu. Rozhodne-li se zdkaznik pro ob¢ komodity od jedné spolecnosti, nabizeji
dodavatelé zpravidla slevu 10 %, coz je dals$i uspora pro odbératele. Pro zakazniky s
malymi odbéry pfinasi zména dodavatele fadove stovky korun mési¢né€. Zajimavéjsi uspory
jsou, kdyz se zakaznik rozhodne pro jednoho dodavatele pro elektrickou energii a zemni
plyn. Vétsi konkuren¢ni boj by urcité vyvolalo, kdyby se jednotlivé spolecnosti rozlisily v
nabidce sazeb, naptiklad produkt s 8-hodinovym nizkym tarifem zménit na 10-hodinovy.
Tady se vSak nabizi otazka, jestli je to technicky mozné a proveditelné¢ v souladu s
podminkami distribuce elektrické energie. Napiiklad u 8-hodinové sazby je spinani
nizkého tarifu zajiSténo v nekolika rozdilnych Casovych intervalech. VétSinou je spinani
rozd€leno na dva ¢asové useky — jeden 6-hodinovy spinany zpravidla po ptilnoci a druhy 2-
hodinovy spinany odpoledne. Napitiklad na severu Cech u nékterych odbératelii spinani 6-
hodinového intervalu za¢ind v 0:30 a u nekterych naptiklad v 1:45 a u jinych zase v jiny
Cas (viz priloha ¢.1). Divodem tohoto rozliSeni spindni nizkého tarifu je zajiSténi pro
danou oblast dodavky stabilniho vykonu bez velkych vykyvi, coz vede ke stabilité

energetické sité.

V rozboru jsou spolecnosti, které maji volné¢ dostupné ceniky svych produkti. Dodavku
elektrické energie nabizeji i dalsi spolecnosti, ktefi na zadost zakaznika vypracuji nabidku
podle jeho ro¢ni spotieby, nejlépe 1 na zdklade jeho faktury u stavajici spolecnosti. Takze
se da tedy fici, trh s elektrickou energii v CR republice se pomalu, ale jisté rozviji a
jednotlivé spolednosti si na trhu konkuruji. Dodavat elektrickou energii v CR mohou
spolecnosti, které obdrzely rozhodnuti o udé€leni licence od Energetického regulacniho
ufadu podle ustanoveni § 17 odst. 6 pism. a) zdkona ¢.458/2000 Sb. O tuto licenci musi
pozéadat i drobni dodavatelé elektrické energie do distribu¢ni sité, jako naptiklad majitelé

fotovoltaickych (FV) elektraren, ktera je jeden z obnovitelnych zdroji energie.
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4 Obnovitelné zdroje energie (OZE)

Negativné doprovodnym jevem spojenym s vyuzivanim fosilnich paliv  jsou emise
sklenikového plynu oxidu uhli¢itého (CO»), s kterymi se setkavame u tepelnych elektraren.
Jeho zvysujici se koncentrace v atmosféfe doprovazena emisemi dalSich sklenikovych

plyni snizuje kvalitu ovzdusi (vzduchu, ktery dychame).

Proto se usilovné hledaji nové zdroje, které by energii z fosilnich paliv postupné
nahrazovaly. Jednu z preferovanych moznosti predstavuje vyuzivani energie z
obnovitelnych zdroja. Jak jiz bylo zminéno, klasické energetické zdroje vedou k vysoké
dovozni zavislosti EU na politicky nestabilnich zemich. Obnovitelné zdroje energie
nabizeji moznost snizit dovozni zéavislost energetického hospodarstvi. Kromé¢ toho OZE
nabizeji moznost vyroby elektrické energie bez odpadu Skodlivého zivotnimu prostiedi.
Program EU je zaméfen mimo jiné na sniZzovani emisi sklenikovych plynti, snizeni dovozni
zavislosti a podpora OZE je jednou z téchto cest. Proto byla vyddna i smérnice na podporu

obnovitelnych zdrojt.

4.1 Zakon ¢.180/2005 Sb.

Ceska republika implementovala pozadavky Smérnice 77/2001/ES do zakona &. 180/2005
Sb. (zdkon o podpofe vyuzivani obnovitelnych zdroji), jehoz cile lze shrnout do

nasledujicich bodu:

—Zvysit podil vyroby elektfiny v zafizenich na bazi obnovitelnych energetickych zdroji na
hrubé spotiebé elektiiny a to na 8 % v roce 2010.

—Ptispét odpovidajicim sniZzenim emisi sklenikovych plynil k ochrané klimatu

—Prispét odpovidajicim snizenim emisi ostatnich Skodlivin do prostfedi k ochrané
zivotniho prostiedi.

—Ptispét ke sniZeni zavislosti na dovozu energetickych surovin.

—Ptispét ke zvySeni diverzifikace a decentralizace zdrojii energie a tim ke zvySeni

bezpecnosti dodavek elektrické energie.
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—Ptispét ke zvySeni podnikatelské jistoty investic do obnovitelnych zdrojt energie.
—Podpofit vytvofeni instituciondlnich podminek pro zavadéni novych technologii a k jejich
proniknuti na trh jak v tuzemsku tak v zahrani¢i.

—Vyuzivanim biomasy ptispét k péci o krajinu.

—Podporou vyuzivani obnovitelnych zdroji energie pfispét k vyS$i zaméstnanosti v

regionech

Prvni rok ucinnosti zakona o podpoie vyroby elektiiny z obnovitelnych zdroji ukazal, ze
nastaveny systém nevede k rovnomérnému rozvoji vSech OZE. Charakter podpory je
zam&fen pfedev§im na ekonomické parametry projektl, proto se rozviji pfedevSim ty
zdroje, které nejsou zatizeny dodateCnymi investi¢nimi riziky a soucasné nabizeji kratké

doby navratnosti.

4.2 Systémy podpory OZE

Zakladnim ptedpokladem pro dal$i navySovani podilu OZE na vyrobé elektiiny jsou
investice do vystavby novych zafizeni, zejména v oblasti vyuziti biomasy a vétrné energie,

z ¢ehoz plyne nutnost poskytnuti podminek zajist'ujici atraktivnost investice.

1) Zachovani minimaln¢ soucasné urovné vykupnich cen

2) Zvyraznéni motivace k vyuziti energetickych plodin oproti odpadni biomase

3) Podpora a maximalizace vyuziti ekonomicky realnych zpiisobt vyroby elektiiny z
OZE (naptiklad spoluspalovani biomasy s uhlim)

4) Investi¢ni podpora novych projekti minimalné v arovni 20-30 % resp. podle
podminek jednotlivych programi (vyuZziti prostfedk strukturdlnim fondi EU).

5) Zvyseni motivace zemédélct k pestovani energetickych plodin pro potravinarské

ucely.

Z obecného pohledu v soucasné dobé investice do OZE nepatii k nejlevnéjsim zplisobiim
snizovani emisi sklenikovych plynii. Pfesto maji investice do OZE zasadni vyznam z
dlouhodobého pohledu. Nasledujici tabulka ¢.9 ukazuje vyrobu elektrické energie z

jednotlivych obnovitelnych zdroji. Nejvétsi podil vyroby elektrické energie je z vodnich
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elektraren, pak z biomasy. Ostatni zdroje maji zatim nepatrné podily, ale jejich podpora

pomoci dotaci mize vést k dalsimu rozvoji.

Tabuka 6.9- Vijroba elekffiny 7 0ZE v CR

Podil na zelené elekifiné  Podil na hrubé dom.  Podil na hrubé vyjrobé
Hrubé viroba elektfiny Mwh  Dodévka do sité Mwh % Spotfebé el. % elektfiny %
2004 2005 2004 2005 2004 205 2004 2005 2004 2005

Vodni elektramy celkem 2019400 2379910 161550 2370300  T280%  7TE9%  2%4%  340%  23%  288%
MVE do 1MW 26100 2080 228880 090 103%%  10%%  04%  04% 0% 04%
MVE od 1-10kW 67400 770 4090 72580 228%  B2% 0% 1Mh 07%  088%
VVE nad 10kW 1116000 1309200 802700 1303600 4027% 4178 162 8% 3% 159%
Biomasa celkem 705 S02 28 03 UM% 8% 086%  080%  OT%  088%
Stéoka apod. muy  4r 75 18T 9% Tk 040% 03 0% 0%
Celulgzoué vjluhy 2624 21958 0 0 06%  8%2%  04%  040%  03% 0%
Rostlinné materidly 20839 5373 10611 523 07k 4M% 00%  008%  00% 007
Pelety 2620 4437 1882 423 009%  0M%  000% 00t 000% 00t
Bioplyn celkem 198793 160857 81913 93413 50%  51%% 0% 0% 016%  019%
Komundini COV 63591 " 19343 1480 229% 2% 00%  010%  008%  00%
Primysio COV 2001 2869 W4 501 0%  00%  000%  000%  000%  000%
ZemédéIsky bioplyn 7130 §243 4405 56t 028%  026%  00%  00%  00t%  001%
Skladkovj ply 6071 78299 61601 T2t 2% 2% 0M0%  OM%  008%  00%%
002
Tuhé komundlni odpady (BRKO) 10031 10612 34 386 0%% 0% 00%  00% 00t 00M%
VTE nad 100kW 98M AL oy AN 0% 068 0% 000% 00t 00%
Fotovoltaické systémy m 30 9 4 000%  00f%  000%  000%  000% 0,00
Celkem ATI08TT  3M334E3 1033434 2609235  10000%  10000%  403%  446% 3% 37%%

Ztoj: Obnovitelné zcye energie ajgich uplatnéniv CR 5.40

Presto, ze obnovitelné zdroje energie zazivaji rozvoj, je dulezité si vSimnout nckterych

problémt:

1) Dostupnost obnovitelnych zdrojii energie pfi umérnych ndkladech mé své technické a
praktické hranice. V intenzité vétrné a slunecni energie existuji vyrazné zemépisné rozdily.
Vyroba biomasy musi konkurovat dalSim zpiisobim vyuziti piidy, zejména zemedélstvi.

Pocet lokalit, které mohou byt vyuzity pro vyrobu elektfiny z vodni energie, je omezen

2) OZE potiebuji tradicni zdroje energie jako zalohu. Vétrna a slunecni energie je nestala a

omezena. Klimatické faktory mohou v jednotlivych letech zplsobit velké rozdily v

43



dostupnosti biomasy a vodni energie. Z téchto diivodu existuje urcitd hranice podilu
obnovitelnych zdroji energie, které jsou naSe souCasné systémy zasobovani s energii
schopny zpracovat. Tak mize vzniknout zdlozni nadmérnd kapacita tradi¢nich zdroja, které
povede k dalSim nédkladim. Rozvoj OZE muze také vyzadovat nové investice do
soucasnych energetickych systémt, jako naptiklad elektrickych siti a zaloznich systémd.

Energeticka politika vyzaduje rozvoj nejriznéjSich zdroji energie (diverzifikace zdroju).

vewr

podilu OZE zlstava v soucasné dobé€ politikou vyssich ndklada. Hydroenergetika a tradicni
zpuisoby vyuziti dfeva mohou konkurovat tradiénim formam energie, a vétrna energie se
blizi konkurenceschopnosti v n€kterych pobteznich oblastech. Nicméné mnohé formy OZE

jsou nekolikandsobné drazsi oproti tradicnim zdrojim energie.

Stale tedy pretrvavaji urCité prekazky rozvoje OZE. TéZko si lze predstavit, ze by OZE
plné€ nahradily tradi¢ni zdroje energie, ale lze si ptedstavit jejich nahrazovani postupné.
Bez podpory a riznych podplrnych programi je rozvoj OZE prakticky nemozny, proto
jednotlivé staty EU pouzivaji nékolik podpirnych schémat:

Vykupni ceny (feed-in tariffs) — existuji ve vétSin€ Clenskych statl. Tyto systémy jsou
charakterizovany specifickou cenou, platnou po n¢kolik let. Tato vykupni cena musi byt
placena tuzemskym vyrobcim =zelené elektfiny elektroenergetickymi spole¢nostmi,
obvykle distributory. Pevné vykupni ceny jsou vétSinou svazany s povinnosti vykupu této
elektfiny. Vicendklady tohoto systému jsou placeny obchodniky z ptiplatku k cené
elektiiny pro konecného spotiebitele. Tato schémata maji vyhodu zejména pro investory do
OZE, protoze jim davaji zaruky diky povinnému vykupu za zaru€enou cenu po stanovenou

dobu. Na druhé stran¢ je obtizné tento systém sladit na evropské urovni.

Zelené certifikaty — Elektfina vyrobena z OZE je prodéna za trzni ceny silové elektfiny.
Za ulelem financovani vicendkladii vyrabéné zelené elektiiny a pro =zajisténi, aby
pozadovana elektfina byla vyrobena, vSichni spotiebitelé jsou zavazani koupit/vygenerovat
jisté mnozstvi zelenych certifikati odpovidajici pozadované vyrobé elektiiny z OZE.
Mnozstvi pozadovanych bonusi je dano pozadovanym objemem vyroby z OZE, které je

stanoveno nejcastéji vladni direktivou. K dispozici je mnozstvi certifikat, odpovidajici
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vyrobené elektiiné z OZE. Dulezitym instrumentem jsou penaliza¢ni platby za nesplnéni
pozadované kvoéty. Se zelenymi certifikaty se normalné obchoduje, coz dava tomuto
systému trzni charakter. Tento systém je pro investory rizikovéj$i nez ostatni podpirné

systémy, ale na druhou stranu nema problémy v mezinarodnim kontextu.

Tendrové systémy (tendering procedures) - spociva v tom, ze stat vypiSe pozadavek na
urcity objem vykonu z OZE. Zajemci podaji nabidky a s témi, ktefi vyhraji, jsou uzavieny
dlouhodobé smlouvy na odbér a ceny, které¢ vzesly z vybérového fizeni. Da se hovofit o
trznim systému, u kterého se vSak ukazalo, Ze nabizejici Casto predkladaji ceny, za které

nejsou schopni investici realizovat.

Investi¢ni pobidky — jsou praktikovany v mnoha zemich jako dopliikové. Mohou mit

riznou formu, nejcastéji se vyskytuji jako dotace a nebo mekké uvéry dotované statem.

Systémy zalozené na danovych stimulech jsou aplikované zejména na Malté a ve Finsku. O
tomto systému se hovoii zejména jako o politickém nastroji. Nejinak je tomu i v CR, kde

pouziti této podpory je relativné bezvyznamné.

Zatim neexistuje jednotna podpora pro rozvoj OZE v ramci EU. Kompetence podpory
OZE je na jednotlivych clenskych statech, i kdyZz je snaha podplrné programy
harmonizovat v ramci cel¢ EU. JelikoZ ma kazdd zemé rozdilny energeticky potencial
(naptiklad vodni €1 vétrné energie) a z toho vyplyvajici rozdilné podily zdroja elektrické
energie na celkové vyrob¢ (energeticky mix), je provedeni harmonizace pomérné naro¢né.

Nasledujici tabulka ¢.10 ukazuje zavedené systémy podpory v jednotlivych statech.
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Tabulka ¢.10 —

Belgie

Ceska rep.

Dansko

Estonsko

Finsko

Francie

Irsko

Italie

Kypr

Lotyssko

Lucembursko

Mad'arsko

Némecko

Portugalsko

Rakousko

Recko

Spojené
kralovstvi

Spanélsko

Svédsko

Systémy podpory OZE v jednotlivych zemich v EU.

Zelené certifikaty v kombinaci Federalni Mada stanovila minimalni wkupni ceny.

s minimalnimi Flandry a Valonsko pouzZivaji zelené certifikaty se
wkupnimicenami zavazkem na obchodnicich s elektfinou. V Bruselu
Zadné podptrnmé schéma dosud nebylo

implementovano. Vitr offshore je podporovan na
federalni urowni.
Vykupni ceny, zelené Vykupni ceny jsou zalozené na 15 let. Vyrobce si
bonusy, investi¢ni pobidky mize wbrat mezi wkupnimi cenami nebo
zelenymi bonusy. Pro spoluspalovani je mozné
wuzit pouze zelené bonusy. Nékteré obnovitelné
zdroje mohou wuzivat darowve stimuly.

Zelené bonusy, tendrova Vykupni ceny jsou platné 10 let. Tarifni hladina je

shémata pro vitr offshore nyni relatimé nizka ve srowani s predchozimi
vysokymi wkupnimi tarify.

Vykupni ceny Vykupni tarif plati 7 let pro biomasu a

hydroelektrarny a az 12 let pro vStrné elektrarmy a
dalsi technologie. Relativné nizké tarify zpUsobuji
nezajem investort a elektrarny z OZE.

Oswobozeni od energetické Vraceni dané a investi¢ni stimuly predstawiji az

dané \% kombinaci s 40% investicnich nakladtd pro vitr, az 30% pro
investicnimi stimuly wrobu elektfiny z ostatnich OZE.
Vykupni ceny Pro elektrarny s wkonem do 12MW jsou wkupni

ceny zarucené na 15 let nebo 20 Ilet
(hydroelektrarny a fotowltaika). Pro elektrarny s
wkonem nad 12 MW se pouziva tendrowch
mechanizmu.

Tendrowy systém. Bylo Tendrova schémata pro technologické skupiny.

oznameno, ze tento systém Pfidawmné jsou implementovany dariové stimuly pro

bude nahrazen systémem s investici do wroben elektfiny z OZE.

wkupnimi cenami

Zelené certifikaty, pro FV Naplnéni kwty se wztahuje na vSechny wrobce

systémy wkupni ceny elektfiny. Certifikaty jsou wdavany pro noveé
instalace OZE pro prvnich 8 let.

Grantované schéma pro Podplirné schéma je fixovano jen pro (trilleté

podporu OZE je financovano obdobi.

energetickou spotiebni dani

Zelené certifikaty Casté politické zmé&ny a kratka doba pro owsFeni
kombinované s wkupnimi zavedenych systémud maji za nasledek wsokou
cenami investiéni nejistotu

Vykupni ceny Vykupni ceny jsou zaruc¢eny na 10 let (pro

fotowltaiku na 20 let) a je mozné wuzit
investicnich pobidek.

Vykupni ceny kombinované s Strfedni uUroven tarifd (6 az 7 centd/kWh) bez

investicnimi pobidkami. rozliSeni mezi technologiemi. Podplrné akce
nejsou koordinované a odrazeji v sobé& politickou
nestabilitu. Pro inwestory neni segment OZE
atraktimni, €¢emuz odpovida wuziti OZE.

Vykupni ceny Vykupni ceny jsou zaru¢ené na 20 let, pro MVE 30
let. Jako dalSi pobidky se pouzivaji investicni
pobidky, zwhodnéné pljcky a driove stimuly.

Vykupni ceny v kombinaci s Investiéni stimuly reprezentuji az 40% investic¢nich

investicnimi pobidkami nakladu.

Vykupni ceny v kombinaci s Vykupni ceny zaruc¢ené pro 13 let. Systém je

oblastnimi investicnimi whody pro nové instalace

stimuly

Vykupni ceny kombinované s Vykupni ceny jsou zaru¢ené na 10 let. Investi¢ni
investicnimi stimuly stimuly az 40% investi¢nich nakladu.

Zelené certifikaty Zavazek naplnéni stanovené kwty maji dodavatelé

elektfiny. Za nesplnéni kwty je wsoky finanéni
postih. Jsou pouzity darnowe stimuly.

Vykupni ceny Vyrobci z OZE maji na wbér mezi wkupnimi
cenami anebo zelenymi bonusy. Jsou k dispozici
zwhodnéné puj¢ky, dariove stimuly a oblastni
investiéni podpory

Zelené certifikaty Zavazek naplnéni stanovené kvwoty maji spotrebitelé
elektfiny. Pro wtrné elektrarny jsou dostupné
investiéni podpory a mala enviromentalni prémie.

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a jejich uplatnéni v CR s.31-32
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4.3 Jednotny trh a obchodni hlediska

Aspekty jednotného trhu, prihlednost, oddéleni ¢innosti vyroby od pienosu s distribuci,

poskytovani informaci a vybudovani tranzitnich vedeni mohou uplatnéni elektiiny z
obnovitelnych zdrojii urychlit. Po roz€lenéni cinnosti jsou nezévisli provozovatelé
distribu¢nich soustav povinni zarucit v§em vyrobcim korektni pfistup do distribucni
soustavy. Lidfi stati EU se sesSli v tnoru 2011 na historicky prvnim summitu zasvéceném
energetice. Jednim s nejambicioznéjSich zavérli summitu je, Ze vnitini trh s elektfinou by
mél byt dokoncen jiz roku 2014, aby byl umoznén volny tok plynu a elektrické energie.
Shoda panovala v tom, Ze je zejména zapotiebi , aby vnitrostatni regulacni organy posilily
ginnost v oblasti propojovani trhil. Zadna zemé EU by neméla byt po roce 2015 izolovana
od evropskych a plynarenskych siti a energeticka bezpecnost Zadného statu by neméla byt
ohrozena. Od ledna 2012 budou také clenské staty v zdjmu spolecné energetické
bezpecnosti informovat Evropskou komisi o vSech novych a existujicich bilateralnich

smlouvach o dodavkach energie s tietimi zemémi.

4.4 Existence souc¢asného systému podpor nebo harmonizace

V disledku znacné se liSiciho potencidlu a stupné rozvoje OZE v rGznych Elenskych
statech je v kratké dobé velice obtizné dosdhnout harmonizace systémil podpory. Navic
kratkodobé zmény systému by mohly naruSit nékteré trhy a ztiZit nékterym cElenskym
statim splnéni cili. Z tohoto divodu je potieba provést rozbor vyhod a nevyhod

stavajicich systému a jejich sttednédoby a dlouhodoby vyvoj sledovat.

Piipadné vyhody harmonizace:

Celkové naklady na dosazeni cilového podilu elektfiny vyrobené z OZE v roce 2010 by
mohly byt niz8i v ptipadé harmonizace systému zelenych certifikati nebo vykupnich cen.

K zefektivnéni nakladll je potieba, aby jednotny trh s elektfinou fungoval Iépe a aby se

zvétsila tranzitivni kapacita.
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Vclenéni do ramce jednotného trhu s jednim zdkladnim souborem pravidel by mohlo
prinést Uspory nutné pro rozmach a vétsi konkurenceschopnost energetiky vyrabéjici
elektfinu z OZE. Celoevropsky program zelenych certifikatli by pravdépodobné vedl k
veétSimu, a tudiz likvidnéjSimu trhu s certifikaty, coz by vedlo ke stabilnéjSim cendm

zelenych certifikatii, nez jaké panuji na mensich (vnitrostatnich) trzich.

Celoevropsky program vykupnich cen zohlednujici dostupnost mistnich zdrojii by mohl
snizit ndklady pro rizné technologie pro OZE v riznych clenskych statech, jelikoz
stanoveni vykupnich cen by se nevadzalo na urcité ¢lenské staty. Takovy systém vykupnich
cen by mohl obsahovat bud’ pevné sazby nebo sazby k zdkladové cené odvozené od

primérné ceny elektiiny.

Ptipadné nevyhody harmonizace:

Harmonizovany program zelenych certifikati by mohl fungovat pouze v tom pftipad¢, Ze by
po celé EU vedl ke korektnim cendm a sankcim pro certifikaty, a tudiZ k nejefektivnéjSimu
zpusobu budovani obnovitelnych zdroji v riznych zemich. Vyznamné vykyvy cen
zelenych certifikatl mohou zptsobit vétsi nejistotu investorti a zpomalit rozvoj vyroby z

OZE.

K optimalizaci staveb a k udrZeni nizkych nékladi na harmonizovany syst¢ém vykupnich
cen je nutna Sirokd informovanost o technologiich, coz pfedstavuje znacné néklady. Pokud
tedy tyto zalezitosti nejsou nalezité fizeny, hrozi, Ze by se systém mohl prodraZzit a ztratit

flexibilitu.

Harmonizace provedena prostiednictvim systému zelenych certifikati bez rozliSovani
jednotlivych technologii by negativné ovlivnila dynamickou u¢innost. Jelikoz by takovy
program prosazoval v prvni fadé hledisko nakladu, rozsitily by se jen technologie, které by
byly v daném okamziku nejkonkurenceschopnéjsi. Takovy vysledek by byl sice prospésny
z kratkodobého hlediska, ale investice do jinych slibnych technologii by prostfednictvim
zelenych certifikati nemusely byt dostatecné stimulovany.

Clenské staty, provozujici dovoz elektfiny z OZE v harmonizovaném systému, by mozna

nebyly ochotny piispivat, pokud by se jich netykal mistni pfinos (zaméstnanost a rozvoj,
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rozmanitost a z ni vyplyvajici bezpecnost domacich dodavek a omezeni mistniho
znecisténi zivotniho prosttedi), ktery by nastal, pokud by se energie z OZE vyrabély na
jejich izemi. Na druhé strané dokonce ani vyvazejici zemé by nemusely souhlasit s tim, Ze
budou mit vétsi kapacity pro vyrobu z OZE, nez potiebuji ke splnéni cild, ponévadz by

mohlo mezi obyvatelstvem vyvolat protesty proti budovani téchto zdroja.

Ceska republika je jako jeden z ¢lenti EU povinna splnit zdvazky viéi jejimu programu,
ktery je podilet se na podpofe OZE. Nasledujici tabulka €.11 ukazuje vykupni ceny
elektiiny pro riizné obnovitelné zdroje energie. Vykupni ceny jsou pro piipady, kdy
vyrobce veskerou vyrobenou elektrickou energii doddva do energetické sité a zelené
bonusy jsou pro piipady, kdy ¢ast vyrobené elektrické energie vyuziva pro svoji spotiebu a
prebytek dodava do energetické sité. V tomto piipadé se setkdvame s paradoxem, kdy
majitel FV-systému na stfeSe svého domu za elektrickou energii spotfebovanou ve svém
domé dostava 12,75 K& za kWh a plati distribu¢ni spolecnosti napiiklad u sazby DOl
okolo 4 K¢ za kWh. Mnozstvi odkoupené elektfiny distribucni spolecnosti samoziejmé

zavisi na vykonu FV elektrarny.
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Tabulka 6.11 - Vjkupni ceny elektfiny a cena zelenych bonusti pro rok 2007 v CR

Zdroj energie/Datum uvedeni do provozu

Mala vodni elektrarna

uvedend do provozu po 1.1.2006 . Nowych lokalit
uvedend do provozu po 1.1.2005 v€.a rekonstruované MVE
uvedena do provozu pred 1.1.2005

Biomasa

wroba elektfiny spalovénim Cisté biomasy

Biomasa - spole¢né spalovani

wroba elektiiny spole¢nym spalovanim palivowch smési biomasy a
fosilnich paliv

Biomasa - paralelni spalovani

wroba elektiiny paralemim spalovénim palivowch smési biomasy a
fosilnich paliv

Bioplyn, skladkovy a diini plyn

wroba elektfiny spalovnim skladkového plynu pro zdroj uvedeny do
provozu po 1.1.2006 6.

wroba elektiny spalovanim kalového plynu pro zdroj uvedeny do
provozu po 1.1.2006 ¢,

wroba elektfiny spalovnim bioplynu v bioplynowych stanicich pro
zdroj uvedeny do provozu po 1.1.2006 \€.

wroba elektfiny spalovanim diniho plynu z uzavienych dold

wroba elektiiny spalovanim bioplynu ve wrobné uvedené do provozu
od 1.1.2004 do 31.12.2005.

wroba elektiiny spalovanim bioplynu ve wrobné uvedené do provozu
pred 1.1.2004,

Vétrna elektrarna

uvedend do provozu po 1.1.2007 €.

uvedend do provozu od 1.1.2006 do 31.12.2006 \&.
uvedena do provozu od 1.1.2005 do 31.12.2005 \&.
uvedend do provozu od 1.1.2004 do 31.12.2004 \&.
uvedena do provozu pred 1.1.2004 .

Geotermalni energie
Wroba geoterméini energie pro zdroj uvedeny do provozu po 1.1.2006
W6

Slunedni zareni

wroba elektfiny wuzitim slune€niho zafeni pro zdroj uvedeny do
provozu po 1.1. 2006 .

wroba elektfiny wuZitim sluneéniho zafeni pro zdroj uvedeny do
provozu pred 1.1. 2006 \&.

Vykupni ceny elektfiny dodané do sité

v K¢ za IMWh
VT
2390 3800
2170 3470
1690 2100

kat.01 kat.02

3375 2%

2210

2210

3040

2210
2510

2640

2460
2510
2750
29
3200

4500

13460

6410

zdroj: Obnovitelné zaroje energie a moznost jejich uplatnéni CR 5.25
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NT

1685 1340
1520 120
1185 640

kat.03 kat.01
2340 2265
kat.S1

1275

kat.P1
1530

VT
2415
2085
1315

kat.02
1770

kat.S2
790

kat.P2
1045

1920

1150
1450

1550

1950
2000
2240
2380
2690

3510

12750

5700

Zelené honusy v K¢ za IMWh

NT
825
660
325

kat.03
1220

kat.S3
240

kat.P3
495



4.5 Vyuzivani vodni energie

Piestoze vodni energie patii k nejdéle vyuzivanym energetickym zdrojim, mél vyvoj jejiho
vyuziti nerovnomérny a pomérné¢ pomaly pribéh. Rozvoj techniky v této oblasti se na
dlouhé obdobi prakticky zastavil a jeji efektivnost se zvySovala pouze velikosti vodnich
kol. Pfekonani tohoto stavu bylo podminéno vynalezy, které postupné odstranovaly nékteré
nevyhody a tézkosti spojené s uplatnénim vodni energie. Prvni pretlakové turbina byla
sestrojena v roce 1827, Francisova turbina v roce 1847, Peltonova turbina v roce 1880 a
Kaplanova turbina v roce 1918. Dalsi rozhodujici podstatou rozvoje hydroenergetiky byl
prenos elektrické energie na vétsi vzdalenost, coz ptiblizilo zdroje vodni sily k mistim
spotfeby. Prvni vodni elektrarna vyrdbé&jici stiidavy elektricky proud byla uvedena do

provozu v roce 1896 na Niagafe v USA.

Zcela zasadni vyznam pro rozvoj hydroenergetiky méla az rozvijejici se elektrizacni
soustava. Ta umoznila rovnomérné vyuzit vyrobenou energie jak z velkych, tak malych
zdrojt a vyrovnala nedostatek zpiisobeny zavislosti na ménicim se potencialu vodnich toki
v jednotlivych ro¢nich obdobich. K propojeni izolované pracujicich elektrizacnich soustav
doslo na izemi nasi republiky az v poloviné¢ dvacatého stoleti a pfipojeni k centralnimu

evropskému systému az v devadesatych letech.

Ptevazna Cast hydropotencialu, kterou bude jest¢ mozno vyuzit, je soustiedéna na mensich
tocich, kde pro vystavbu velkych vodnich elektrairen VE (nad 10 MW) jiz nejsou k
dispozici pfiznivé podminky. Ve stadiu tvah a studii je pouze vystavba piecCerpavacich
vodnich elektraren (PVE), pficemz jejich realizace nema zatim konkrétni podobu. Rozvoj
hydroenergetiky v oblasti malych vodnich elektraren (do vykonu 10 MW) doznal v obdobi
od roku 1990 na tzemi CR vyrazného pokroku. V této souvislosti doslo také k
vyznamnému posunu v poméru energeticky vyuzitych k dosud nevyuzitym lokalitam.
Odhad vyuziti celého naseho hydropotencidlu ¢ini cca 70 %|[1, s.44-45]. Potencial
zbyvajici k vyuziti ma jiz vyrazné horsi hydrologické podminky nez potencial vyuzity. Z
¢ehoz vyplyva, ze budouci realizace se budou vyznacovat delsi dobou navratnosti investic

a tim 1 sniZzenim zajmu investora.
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Vyroba elektrické energie z vodnich elektraren je zavisla na stavu vody ve vodnich tocich,
potazmo i na mnozstvi srazek. Takze obdobi sucha v roce 2003 vedlo i k pomérné nizsi
vyrobé elektrické energie z vodnich zdrojl, coz je ukédzéano v nasledujici tabulce ¢.12.

Tabulkja ¢.12 — Vyroba ve vodnich elektrarnach a
celkové ro¢ni srazky

rok vyroba Gwh Srazky mil.m3
1999 1353 49
2000 1559 59
2001 1824 57
2002 2176 78
2003 1059 50
2004 1529 66
2005 2045 76

Zdroj. Obnovitelné zdroje energie a jejich uplatnéni v CR
s.41

V CR byla vodni energie hodné vyuzivana pro dodavky elektrické energie pro vyrobni
tovarny, proto byly v 1. poloving 20. stoleti tovarny budovéany v blizkosti vodnich toki a
kazda takovato tovarna méla vlastni vodni turbinu. Ve 30. letech minulého stoleti byl podil
vyroby tzv. ,,zavodnich elektraren na celkové vyrobé elektiiny pies 60 % (vCetné
zavodnich tepelnych elektraren). V 50. letech se postupné zvySoval podil vyroby z velkych
elektraren a malé zavodni elektrarny se stavaly postupné ekonomicky nevyhodnymi. V
soucasné dob¢ pfi rastu cen elektrické energie, zvySovani poptavky po elektiiné a podpote
elektrické energie z obnovitelnych zdroji, muize vést k renesanci malych vodnich
elektraren. Prikladem mutize byt mald vodni elektrarna z roku 1913 v byvalé tovarné ve
Svarové u Liberce, kde vlastnik bydli a zaroven provozuje autodilnu. Vykon vodni
elektrarny je 25 kW a v priméru ro¢né vyrobi 100 MWh. Zaroven odebira elektrickou
energii z distribucni sité a zvolil sazbu C25, ktera je urcena pro ohtev teplé vody a nizky
tarif je spinan na 8 hodin denné. Dodavatelem je spole¢nost CEZ a.s. V piiloze &. 2 je
uvedena spotfeba uvedeného provozovatele a zarovenl proveden vypocet Uspory, kterou
provozujici vodni elektrarna pfinasi. Ro¢ni tuspora ¢ini cca 300 tis.K¢. Pti zaplavach v roce
2010 doslo k poskozeni rozvadéce, jehoz vyména stala 250 tis. K¢. Zéarovenn doslo k
poskozeni hraze. Vzhledem ke stafi turbiny byl proveden rozpocet na piipadnou vyménu,
ktery ¢ini cca 1,8 mil.K¢. Z téchto udaji lze odhadnout navratnost investic 6-7 let.
Zivotnost elektronickych komponentti lze odhadovat na 10 let, komponentd silové

elektiiny na 20-25 let a turbiny min na 30 let. Z uvedenych udajt vyplyva, ze se investice v
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tomto pripad¢ vyplati.

4.6 Vétrné elektrarny

Vyuzivani vétrnych elektraren k vyrobé elektrické energie dodavané do rozvodnych siti je
ve svété a zvla§té na uzemi CR velmi mladou technickou oblasti. Intenzivni zajem o
vyuziti vétrné energie se projevil na zacatku sedmdesatych let minulého stoleti. Jednim z
dalezitych impulsti pro rozvoj vétrné energie bylo embargo zemi OPEC na vyvoz ropy do
pramyslové vyspélych zemi (vyhlaSené na podzim roku 1973). Tehdy nékteré ohrozené
zem¢ zacaly pod tlakem prudkého zvyseni svétovych cen veskeré energie chapat
omezenost piistupu ke klasickym energetickym zdrojiim energie v Sirokém métitku. K

prakopnikiim konstrukce VTE v ramci Evropy patiily Dansko a tehdejsi zdpadni Némecko.

Vétné elektrarny jsou technicka zafizeni, ve kterych je kinetickd energie vétru
pfeméiovana na elektrickou energii. V zavislosti na priiméru vrtule, urcujicim plochu S

opsanou vrtuli, ktera podle vztahu

P=0,5* ¢c*S*p*u’ (1)

P — vykon vétrné elektrarny
¢ — soucinitel vykonu

p — hustota vzduchu

u — rychlost vétru

S — plocha opsan¢ vrtule

podminuje vykon odebrany proudicim vzduchem rotorem turbiny, se tato zatizeni d€li na

malé (vykon do 60 kW), stiedni (60-750 kW) a velké (nad 750 kW).

Na tizemi Ceské republiky, obdobné jako v jinych evropskych statech, se v minulosti
energie vétru vyuzivala ve vétrnych mlynech. Historicky je doloZeno postaveni prvniho
vétrného mlyna na uzemi Cech, Moravy a Slezska v roce 1277 v zahradé Strahovského

klastera v Praze.
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Dalsi etapou vyuziti vétrné energie na nasem uzemi bylo obdobi vétrnych turbin
pohangjicich vodni &erpadla. Casové je toto obdobi spojeno s prvnim dvacetiletim
20.stoleti. Vyroba velkych vétrnych elektraren v Ceské republice zagala koncem 80. a
zaCatkem 90.let minulého stoleti. Z iniciativy zavodu Mostarny ve Frydku-Mistku, jenz byl
soucasti Vitkovickych zelezaren, pfipravil tym konstruktérti technologicky vyrobu vétrnych
elektraren s vykonem 75 kW (bylo vyrobeno nékolik kusti). Postupné se pteslo k vyrobe
vétrnych elektraren s vykonem 315 kW.

V roce 1993 vznikla spoleénost ENERGOVARS, ktera vyrobila mimo jiné i vétrnou
elektrarnu o vykonu 630 kW (stale je jeste¢ v provozu). Posledni vétrné elektrarna ceské
vyroby v prvni etapé rozvoje vétrné energetiky byla postavena v roce 1996. Ceské
spolecnosti, které se na zaCatku 90.let minulého stoleti zabyvaly vyrobou vétrnych
elektraren, nemé¢ly vzhledem k nedostatku finanénich prosttedki vyvojové zazemi. V
disledku nizké vykupni ceny elektrické energie z vétrnych elektraren, kterd se v té dobé
pohybovala mezi 0,9-1,13 K&/kWh, se nevytvotil ¢esky trh s vétrnymi elektrarnami. Dalsi
rozvoj vétrnych elektraren je az okolo roku 2005, kdy spoleénost CKD Nové energo v
licenci némecké firmy VENSYS Energiesysteme vyrobila 6 zafizeni, kterda byla
exportovana. V prvni poloviné r. 2006 oznamila spole¢nost Wikov Wind umysl vyrabét
vétrné elektrarny s vykonem 2000 kW. V nasledujici tabulce ¢€.13 jsou uvedeny nékteré

instalované vétrné elektrarny v CR.

Tabulka &.13 — Nékteré instalované vétrné elektrarny v CR

pramérna rocni

nadmoriska vyroba el.
Nazev - lokalita vyska m n.m. rok instalace vykon (kW) Energie (Mwh)
Lou€na — Krusné hory 930 2004 1800 3446
Na lysém wchu 643 2004 3774
Mladonov — Mlady Kostel (2005) 585 1992 259
Petrovice 615 2005 2000 2493
Neklid — u Boziho Daru 1099 1993 303
Protivanov 680 2002 192
Jindfichovice pod Smrkem 410 2003 1200 1142
Nova ves v Horach 761 2003 3000 6729
Mravenecnik v Hrubém Jeseniku 1150 1993 1185 458
Ostruzné 720 1995-1998 2000
Hostyn 735 350
Velka Kra$ u Lidnawy 315 1995 265

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a jejich uplatnéniv CR s.87-89, vilastni zpracovani
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Vykupni ceny elektiiny byly do roku 2001 stanovovéany provozovateli distribu¢nich
soustav v dané oblasti. VySe cen byla stanovovana smlouvami s provozovateli VTE a byla
v praméru kolem 1130 K&/MWh. Od roku 2001 stanovuje ceny vzdy v listopadu na
nasledujici rok Energeticky regulaéni ufad (ERU). Pro rok 2002-2003 byla vykupni cena
stanovena 3000 K&/MWh, pro rok 2004 — 2700 K&/MWh, 2005 — 2600 KE/MWh,
2006 — 2460 K¢/MWh. Odhad pravdépodobného realizovaného potencidlu vétrné energie
vézany na Groven soudasné technologie v CR je cca 900 MW. Ukazalo se, Ze predpovéd
oc¢ekavané vyroby elektrické energie na horskych vrcholovych stanicich méla chybu
pfevazné do 5-6 %, maximalné¢ do 12 %. Tabulka ¢.14 ukazuje, Ze vystavba novych

vétrnych elektraren patii mezi rozvijejici se sektory energetiky.

Tabulka 6. 14- Rozvoj vétmé energeiky na zemi CR por.2002

rok n W WM M5 g
Nové VTE 1 3 O TR
Novéinslovanjjhon (W)~ 100 00 A0 15 J60RD
Celkem VTE (A [ R B
Celkovj vjkon (W) T

Zthoj Obrowtelé zerje energie a gich upatnénf v CR 5,92

Ptikladem je vétrna elektrarna v Jindfichovicich pod Smrkem, kde v roce 2003 byly
postaveny 2 vétrné turbiny Enercon E-40, kazda o vykonu 600 kW. V roce 2004
(1. celoro¢ni provoz) tato elektrarna vyrobila 1228 MWh elektrické energie, coz pfii
vykupnich cenach 3000 K&/MWh ¢€ini trzby témét 3,7 mil.K&. Pofizovaci cena elektrarny
byla témér 50 mil. K¢, coz znamend navratnost investice pres 13 let. Kdyby nebyly
stanoveny vykupni ceny a elektiina z vétrnych elektraren by byla vykupovéna za trzni ceny
(v soucasné dobé cca 1300 KE/MWh), Cinila by navratnost investic pfes 30 let. Z toho
plyne, Ze rozvoj vétrnych elektraren vykupnich cen by byl nemozny. V dal§im rozboru je
brano v uvahu, ze primérna domécnost ma instalované doma spottebice o maximalnim
mozném vykonu 30 kW, takze elektrarna o vykonu 1200 kW by mohla uspokojit cca 40
domaécnosti. Rozd¢li-li se pofizovaci cena mezi jednotlivé domacnosti, ¢ini investice kazdé

domacnosti cca 1,2 mil. K¢. Pti cené elektrické energie od dodavateltt 4000 KE/MWh se
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jednotlivym domécnostem vrati investice po spotfebovani 300 MWh, coz je pii primérné
spotiebé 10 MWh za rok navratnost 30 let. Pfi uvedené primérné spotiebé by celkova
ro¢ni spotieba vSech 40 domacnosti ¢inila 400 MWh, coz je cca 1/3 vyrobené elektrické
energie. Pii prodeji ptebytecné elektrické energie by se odhadovana navratnost investic
zkratila. V kalkulaci vSak neni poc€itdno s nutnosti provedeni pomérné nakladnych rozvoda
od VTE k jednotlivym domacnostem. Ze vzorecku uvedeného na zacatku kapitoly je
patrné, ze vykon vétrné turbiny je zdvisly na rychlosti vétru. Pfi kalkulaci se vychézi z
maximdlniho mozného vykonu elektrarny. Dale vzhledem k tomu, Ze se jednd o velice
nestabilni zdroj elektrické energie, je potieba, aby byly domdacnosti pfipojeny na distribu¢ni

soustavu a z ni mohly odebirat elektrickou energii v dobé bezvétii.

Z divodu vyssi efektivnosti se staveji vétrné elektrarny s vys$simi vykony. Z tohoto diivodu
a zaroven vzhledem k uvedené kalkulaci lze piredpokladat, ze vétrné elektrarny nenaleznou
uplatnéni u kone¢nych uzivateld, ale jako elektrarny dodavajici do distribu¢nich siti. I kdyz
odhad vyroby elektrické energie z VTE je pomérné pfesny, jedna se o velice nestabilni
zdroj, ktery v ptipad€ bezvétii bude muset byt nahrazovan  jinymi zdroji, které jsou
schopny okamzité¢ najet na pozadovany vykon. Tento pozadavek je mozné splnit v
kombinaci s plynovymi elektrarnami. V piimotskych oblastech, kde foukd castéji a
intenzivnéji, maji vétrné elektrarny daleko vétsi piinos nez ve vnitrozemi. Proto pro vyuziti

VTE v CR jsou velice omezené podminky.

4.7 Energetické vyuzivani biomasy

Potieba energie doprovazi celou existenci lidstva, pficemz po tisicileti pravé biomasa
predstavovala jeden z hlavnich zdroji. Pozdéji, spole¢né s technickym rozvojem, pievzala
jeji tlohu fosilni paliva a energie jadernd. Biomasa je biologicky rozlozitelna ¢ast vyrobki,
odpadll a zbytkli ze zemédé€lstvi, lesnictvi a souvisejicich primyslovych odvétvich, dale
zemedélské produkty cilené péstované pro energetické ucely a také biologicky rozlozitelna
¢ast primyslového a komunalniho odpadu. K nejcastéji pouzivanym druhtim biomasy patii
dfevo a dfevni odpad, slama obilovin a olejnin, bioplyn, kapalna biopaliva a energetické
rostliny péstované pro energetické ucely. Pro zemédélstvi predstavuje biomasa cilené

pestovana pro energetické ucely novou pftilezitost spoc¢ivajici v produkci komodity, ktera
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neslouZzi pro potravinarské ucely. Pro péstovani energetickych rostlin 1ze s vyhodou vyuzit
pudu, kterd neni vhodna pro produkci potravin nebo krmiv. Potencial energie odhadnuty v
moznostech vyroby z biomasy v CR na zikladé vyhievnosti ukazuje nasledujici tabulka

¢.15.

V podminkach Ceské republiky pfedstavuji biomasu zejména:

—drevni odpady — Stépky, piliny, hobliny, kiira, vétve a pafezy

—nedfevni fytomasa — zelena biomasa, obilnd a fepkova slama, energetické plodiny
—prumyslové a komunélni odpady rostlinného pivodu — napt. Papirenské odpady
—produkty Zivocisné vyroby — kejda, chlévska mrva

—Cistirenské kaly, skladky odpadd, tfidény komunalni odpad

—kapalna biopaliva

Tabulka ¢.15 - Potenciél eneregtické biomasy v CR

Druh biomasy Energie celkem % PJ z toho teplo PJ  elektfina Gwh
Drevo a dfewni odpad 24 33,1 25,2 427
Slama ibilnin a olejnin 11,7 15,7 11,9 224
Energetické rostliny 47,1 63 47,7 945
Bioplyn 16,3 21,8 15,6 535
Celkem 100 133,6 100,4 2231

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a jejich uplatnéniv CR s.117

Naptiklad v roce 2009 byl uveden do provozu kotel FK2 v Elektrarn¢ Hodonin, ktera
vyrabi elektrickou energii spalovanim ¢isté biomasy (produkty biomasy jsou v nékterych
ptipadech michany ke klasickym zdrojiim, napiiklad u pohonnych hmot, kde se odhaduje,
ze by podil tzv. ,,bioslozky* mohl ¢init podle n¢kterych odbornikt az 20 %). Konkrétné u
této elektrarny bylo 200 tisic tun lignitu nahrazeno biomasou, coZ by mélo vést emisi CO..
Investice do navySeni vyroby elektfiny u elektrarny Cinila 120 mil.K¢. Vyroba elektrické
energie se zvysila z 149 GWh v roce 2008 az na témét 300 GWh v nasledujicich letech.

Je-1i uvazovano se soucasnou trzni cenou elektiny 1300 K&/MWh, odhadované navyseni
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trzby by mélo Cinit 195 mil. K¢, coz znamena velice rychlou navratnost investice na
rozsifeni elektrarny. V této kalkulaci vSak je zahrnuto pouze navyseni vyroby elektrické
energie, u novych elektraren lze navratnost investic prepokladat daleko delsi. Vykupni ceny
pfi spalovani Cist¢é biomasy ¢ini 2300-3375 K&/MWh a zelené bonusy 1220-1550
K¢/MWh. U drobnych odbératelit nenaléza vyuziti biomasy tak Siroké uplatnéni. V
budoucnu se uvazuje nepodporovat vyrobny z biomasy uréené pouze na vyrobu elektrické
energie, ale pouze vyrobny pro teplo s vedlejsi vyrobou elektrické energie. Tabulka ¢.16
ukazuje vyrobu z biomasy v elektrarnach Skupiny CEZ v CR a také ro¢ni nartist vyroby
elektrické energie, ktery celkové ¢ini pfes 30 %. MnoZstvi vyrobené energie v téchto
elektrarnach napovida, ze z regionalniho pohledu je vyroba z biomasy pomérn¢ zajimava a
v budoucnu mize v rdmeci regionti hrat vyznamny podil ve vyrobé elektrické energie. Toto
tvrzeni lze potvrdit 1 faktem, Ze vyroba z biomasy je oproti vétrnym a fotovoltaickym
elektrarndm prakticky nezavisld na pocasi a proto se jednd o pomérné stabilni zdroj

elektrické energie.

Tabulka ¢.16 -Vyyroba z biomasy v elektrarnach Skupiny CEZ v CR

Vyroba 2008 (Mwh) Vyroba 2007 (Mwh) meziro¢ni narlst (v %)
Tisova 44 407 41249 7,66%
Pofici 120 250 79 247 51,74%
Teplarna Dvirr Kralové 13 021 12732 2,21%
Hodonin 149 231 115 966 28,69%
Celkem v CR 326 909 249194 31,19%

http://biom.cz/cz/zpravy-z-tisk u/elek trama-hodonin-vyrabi-elektrinu-z-ciste-biomasy

4.8 Vyuziti slunecni energie fotovoltaickou (FV) technologii

Ziskavani elektrické energie pfimo ze slune¢niho zafeni je z hlediska Zivotniho prostfedi
nejCistSsim a nejSetrnéjSim zpusobem jeji vyroby. Technickd feSeni pro vyuziti slunecni
energie k vyrobé elektrické energie jsou jiz k dispozici. Uéinnost pfemény slune¢niho
zafeni na elektfinu umoziuje ziskat se souc¢asnymi solarnimi systémy z jednoho metru
aktivni plochy az 110 kWh elektrické energie za rok. Instalované zafizeni na odlehlych

mistech (bez piipojeni k elektrorozvodné siti) je technicky i ekonomicky vyhodnéjsSim
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feSenim ve srovnani se stavajicimi klasickymi zdroji, ale pti dodavce do sité je elektricka
energie z FV systému stale velice nakladna. FV vyuziva piimé pfemény svételné energie na
elektrickou energii v polovodicovém prvku oznaCovaném jako fotovoltaicky nebo také

solarni ¢lanek.

Pro vyuziti elektrické energie ze solarnich paneli je potfeba pfipojit k panelu kromé
elektrickych spotiebicti dalsi technické prvky — napt. akumuldtorovou baterii, regulator
dobijeni, napétovy stfida¢, indikacni a méfici pfistroje, ptipadné systém automatického
natadCeni za Sluncem. Jako nejjednodussi aplikace fotovoltaickych systémil se zda jejich
umisténi na stfechu domu, ale i zde se vyskytuji urcité problémy, jako stinénd mista —
napiiklad vytahové a vétraci Sachty, komunikacni a anténni zafizeni atd. Pii instalaci
panelll na stfechu je nutno zvolit vhodnou nosnou konstrukci pro FV, jeji kotveni a zvazit
statické puasobeni na konstrukci stfechy. Nejcastéji jsou FV umistovany na pevné
konstrukci s danym sklonem a orientaci ke svétovym strandm. Dal$i moznosti je umisténi
na pohyblivou konstrukei, kterd miize byt nataéena podle vodorovné osy s ohledem na
vysku slunce nad obzorem a na ro¢ni obdobi. Dals$i moZnosti je umisténi FV systému na
plochou stfechu domu jako tenkosténnd fotovoltaickd krytina. Fotovoltaické hydroizolacni
pasy se nejlépe vyuzivaji pfi rekonstrukci stfechy. Pfi instalaci tenkosténné vrstvy, ktera
prakticky nahrazuje stfe$ni krytinu, je potfeba pocitat s problémy spojenymi s pfistupem na
sttechu. Dalsi zajimavou mozZnosti je umisténi FV systému na fasddu domu. Tuto instalaci
Ize provést soucasné¢ se zateplovanim fasady. Nevyhodou je, Ze nosna konstrukce FV
paneld musi byt dikladné ukotvena do panelu, takze v zatepleni vznika tepelny most. Pak
jesté zajimavou moznosti je umisténi FV panelt na balkéony domu nebo jako markyzy, coz
je zajimavé architektonické feSeni[10, s.433]. V tabulce €.17 jsou uvedeny nékteré FV
elektrarny vybudované do roku 2006, jednalo se pfevazné o vystavby financované riznymi
granty. Stanoveni vykupnich cen a zelenych bonusi vedlo ke vstupu investortt do tohoto

energetického odvétvi.
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Tabulka 6.17 — Prehled nékterych FV systémi v CR

Instalace Instalovany
vykon (kW) rok Financovani

FV elektrarna na hofe Mravenecénik v

Jesenikach 10 1998 CEZ ass.
FV prodlouzeni fasady s barevnymi
solamimi ¢lanky na hotelu Panorama v INCO.COPERNICUS Komise EU a MSMT &R
Praze-Pankraci 6 2000 v rdmci podpory projektt wzkumu a wwoje
FV elektrarna bna budowe feditelstvi PRE
a.s., vPraze-VrSovicich 2,55 2001 PRE a.s.
CVUT v Praze 5 SFZP, Slunce do §kol
Vysoka $kola bariska v Ostravé SFZP, Slunce do Skol, ramcowy program
20 2002-3 Komise EU a VSB

Sit Fv systému na stfednich odbornych

Skolach po 1,2kW (30 systému) 36 12/2002  SFZP, Slunce do $kol
Sit Fvsystému na zakladnich a stfednich

odbornych Skolach po 0,2kW (39

systému) 7,8 12/2002  SFZP, Slunce do $kol
Sit FvsystémU na zakladnich a stfednich

odbornych $kolach po 0,2kW (31

systémul) 3,1 12/2002 SFZP, Slunce do $kol

Matematicko-fyzikalni fakulta UK v Praze SFZP, Slunce do $kol, rAmcowy program

v Troji 20 6/2003  Komise EU a UK MFF

Vysoké uceni technické v Brmé, FEKT SFZP, Slunce do $kol, rAmcowy program
20 2004 Komise EU

Technicka univerzita Liberec SFZP, Slunce do §kol, rAmcowy program
20 2004 Komise EU

Zapadoceska univerzita v Plzni SFZP, Slunce do $kol, ramcowy program
20 2004 Komise EU

CVUT v Praze , Fakulta stavebni 40 2005 SFZP

Masarykova univerita v Bmé, SFZP, Slunce do $kol, ramcowy program

Pedagogicka fakulta 40 1/2006 Komise EU

Solarni elektrarna Opatov u Svitav 60 7/2006 Investice je podpofena 30% statni dotaci

Solami elektrama Hradek nad Nisou Investice z cca 74% kryta z EU (projekt
61 10/2006  Phare)

Zdroj: Obnovitelné zdroje energie a jejich uplatnéni v CR s.139

Systémy nezavislé na rozvodné siti (gris-off) tzv. ostrovni systémy jsou instalovany na
mistech, kde neni ucelné budovat elektrickou ptipojku. Tedy v ptipadech, kdy jsou naklady
na vybudovani ptipojky srovnatelné s ndklady FV systému. Vykony ostrovnich systémi se
pohybuji do 10 kW. U ostrovnich systémt je kladen diiraz na miniméalni ztraty energie a na
pouzivani energeticky uspornych spotiebi¢ii. Systémy nezavislé na rozvodné siti Ize
rozdélit na systémy s pfimym napdjenim, systémy s akumulaci a hybridni (v kombinaci s
jinym energetickym zdrojem napt. vodni elektrarnou apod.) ostrovni systémy.

Sitové FV systémy (grid-on) se nejvice uplatituji v oblastech s hustou elektrorozvodnou
siti. Elektrickd energie je ze solarnich paneld doddvana ptes sitovy stiida¢ do rozvodné
sité. Systémy tohoto typu funguji zcela automaticky diky mikroprocesorovému ftizeni
sitového ménice. V pritbéhu posledni dekady 20. stoleti bylo vyuZivani FV systémii v CR

spiSe sporadické. Praktické aplikace byly téméf vyhradné¢ zaméfeny na malé ostrovni
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systémy pro nezavislé napajeni objektli a zatizeni v lokalitach bez pfipojeni k rozvodné
siti. Velmi pozvolna se objevovaly systémy s pfipojenim na rozvodnou sit’. Prvnim vétSim
systtmem byla FV elektrarna na vrcholu hory Mravenecnik v Jesenikdch (s vykonem
10 kW). Po problémech souvisejici s jeji odlehlosti se vlastnik (CEZ, a.s.) rozhodl
elektrarnu prest¢hovat k informacnimu centru u jaderné elektrarny Dukovany. V roce 2001
byl na nové budové vedeni spole¢nosti PRE a.s. v Praze-VrSovicich spustén do provozu
demonstra¢ni FV systém (s vykonem 2,55 kW) s moznosti srovnat chovéani solarnich

panelll za riznych podminek — orientace, sklon a zastinéni.

Od roku 2000 pak nastava nova faze vyvoje FV v CR. Postupné jsou statni spravou a
mistni samospravou zavadény podplrné(motivacni) néstroje na podporu FV, a to jak
podpora demonstracnich projektii, tak podpora vyvoje a vyzkumu. Nicméné zatim jeSté

neni jasné definovany program s méfitelnym cilem.

Postupné zavadéni motivacnich néstroji:

v roce 2000 — Vyhlaseni programu ,,Slunce do Skol“ od Statniho fondu zivotniho prostiedi
(SFZP)
1.1.2001 — Zavedeni zvyhodnéné 5% sazby DPH pro FV systémy a komponenty
v roce 2001 — Prvni instalace z programu Slunce do kol
od 1.1.2002 — Zavedeni povinnosti vykupovat elektrickou energii z malych zdroji,
legislativa ERU
od 1.6.2002 — Stanoveni vykupni ceny elektrické energie z FV systémi 6 K&/kWh —
cenové rozhodnuti ERU
od 1.1.2003 — Pokracovani programu Slunce do skol

- Program na podporu instalaci FV systému pfipojenych k rozvodné siti

- Dotace 30 % na investi¢ni naklady pro fyzické osoby do vykonu 2 kW

- Dotace 30 % na investi¢ni naklady pro pravnické osoby do vykonu 20 kW
od 1.1.2006 — Zakon ¢&. 180/2005 Sb. S vyhlaskami — cenové rozhodnuti ERU, vykupni
cena 13,2 K¢/kWh

V roce 2000 byl SEZP vyhlasen program ,.Slunce do $kol“, jehoz smyslem je umoznit

mladé generaci bliz§i sezndmeni s moznostmi obnovitelnych zdroji v¢etné FV. Z hlediska
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ekonomickych aktivit FV predstavuje cely vyrobné distribucni fetézec zahrnujici vyrobu
zakladnich vyrobnich, vyrobu solarnich ¢lankt a paneld, elektronicky primysl zajist'ujici
potiebnd elektronickd zafizeni. Velmi dulezitd zadkladna pro ekonomické aktivity je
zajistovana vyzkumnou a vyvojovou &innosti vyzkumnych ustavii a univerzit. Uéinnost

solarnich ¢lankt se pohybuje okolo 10 %.

Ekonomické posuzovani FV systéml je ovlivnéno néckolika dilezitymi faktory. Doba
navratnosti je ovlivnéna dostupnosti slune¢niho zafeni v dané lokalité. Cena samotného
systému je kliCovym faktorem. Néaklady na pofizeni FV systému zahrnuji cenu solérnich
panell, elektrotechnickd zafizeni a instalace (stfidace, baterie, regulatory, jistici prvky,
vodi¢ a konstrukce). Dale jsou zahrnuty naklady spojené s konstrukénim a
architektonickym navrhem a se samotnou instalaci systému. V pribéhu provozu jsou pak
dal$i ndklady spojené se servisem. SoucCasné naklady na instalaci solarniho systému se
pohybuji od 6-12 Euro/W. Pokud je financovani systému uskuteénéno formou pujcky,
pfipocitavaji se k ndkladiim i Groky. Nezbytnym ptredpokladem navratnosti systému je jeho
dlouhd Zivotnost a dlouhodobé stabilni parametry. Zatimco vyrobci deklaruji Zivotnost
solarnich panelit mezi 15-30 let, tak u stfida¢ii a jinych komponenti 5-10 let a u
akumulatorovych bateriich 3-5 let. Do kone¢né ceny solarni energie se vyznamnou mérou
promitne i zplsob instalace - n€kdy lze naklady snizit, jsou-li solarni panely soucasti
nckteré¢ stavebni konstrukce budovy. Zkraceni doby investicni navratnosti je mozné
zvySenim ucinnosti solarnich ¢lankd, snizeni pofizovaci ceny, zvySeni zivotnosti soucasti

FV systému.

Pomérné vysoké vykupni ceny elektfiny vyrabéné s fotovoltaickych systémi vedly v roce
2010 k nekontrolovanému zvysSeni poctu FV elektraren, viz tabulka ¢.18 a obrazky ¢.9 a
10. Je patrné, ze vykupni cena pres 12 K&/kWh a pokles potizovacich cen FV elektraren
vedla k vysokému zajmu investorit o tento obor energetiky. Vznikali postupné velké
sluneéni elektrarny na volnych prostranstvich. Z tohoto dfivodu piistoupila vlada CR ke
zdanéni ve vysi 26 % vykupni ceny 28 % ze zeleného bonusu z vyroby energie ze
slune¢niho zafeni, i kdyz podle navrhu by tuto srazku mél vybirat provozovatel pienosové
soustavy nebo provozovatel regiondlni distribu¢ni soustavy. Tento navrh plati pro obdobi
2011-2013 pro zatfizeni uvedena do provozu v letech 2009 a 2010. Odvody se netykaji

elektiiny vyrobené ze zafizenich umisténych na stfeSnich konstrukcich budov nebo
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obvodové zdi jedné budovy spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru
nemovitosti, pokud jeji instalovany vykon nepiesahuje 30 kW. Zaroven vsak bylo v zdkoné
o dani z pfijmil ¢.586/1992 Sb. zrusen §4 odst. 1 pism. e), tykajici se osvobozeni od dané z
pfijmi z provozu malych vodnich elektraren do vykonu 1 MW, vétrnych elektraren,
tepelnych Cerpadel, solarnich zatizeni apod. Tato rozhodnuti jsou vysledkem neuvéazené a
neregulované¢ dotacni politiky FV systémid, kdy vykupni ceny byly nedostatecné
upravovany v souvislosti se snizovanim potfizovacich cen slune¢nich elektraren. Podle
zakona o podpote vyroby elekttiny z obnovitelnych zdroji nesméla hodnota vykupnich cen
mezirocné klesnout o vice nez 5 %, aby byl zachovan princip névratnosti investice do 15

let.

Tabulka ¢.18 - Rozvoj FV elektraren

pocet
provozoven Instalovany

Rok (ks) vykon (Mwe)
14000 1600
2002 1 0,01 12000 1400
2003 1 000 10000 Egg
2004 2 0,02 8000 800
2005 9 0,12 6000 600
2006 12 015 4000 W potet 400 B nstalovany
2007 2 0,35 2000 z’;:)" ozoven 0 I vykon (Mwe)
2008 249 34 P 1 [ n
2009 1475 65,74 oo NmsLenRs._
11.2010 6032 462,92 SSNSSSSSggEs SSSSKRRRZEEE
1.10.2010 10760 7959 Send cesd
1.11.2010 11251 997,94

112200 12109 139386 Obrézek ¢.9 - Instavované FV elektrérmy — Obrazek ¢.10 - Instalovany vykon FV elektraren

Zdroj: www.eru.cz

Jelikoz ceny instalaci FV elektraren vyrazné klesly, byla navrzena novela, kterd umoznuje
meziro¢né snizit ceny o vice nez 5 %. Po té Energeticky regulacni uiad stanovil vykupni
ceny pro rok 2011 u FV zdrojt takto — pro solarni elektrarny s vykonem nad 100 kW ¢ini
vykupni cena 5,5 K&/kWh, pro elektrarny s vykonem 30-100 kW 5,9 K&/MWh a pro
elektrarny do 30 kW 7,5 KE/MWh. Jedna se o zafizeni ptipojena v roce 2011 [14]. Toto
opatieni ma zamezit prudkému rozvoji slunecnich elektraren. Néasledujici tabulka ¢.19

ukazuje ptiklady vétSich FV-elektraren zprovoznénych v letech 2006-2009.
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Tabulka ¢.19 — Priklady vétsich FV elektraren

Lokalita vykon (kW) rok zprovoznéni
BusSanovice u VVolyné 660 2006
Dubriany na Hodoninsku 515 2007
Ostrozska Lhota u Uherskkého Hradisté 702

Usték — Habriny na Litoméicku 507 "
Busanovice u Volyné Il (FV systém rozsiren) 1360 celkem 2008
Jaroslavice u Znojma 900

Ostrozska Lhota Il (FV systém rozsSiren) 1622 celkem

LeSany na BeneSowvsku 727

Dubrany na Hodoninsku 2100 celkem .
Hodonice u Znojma 2150 2009
Moravsky krumlov 432

ZeSov u Prosté&jova 604

Ostrozska Lhota Il (FV systém rozsiren) 2250

Sudomeéfice na Hodoninsku 3500

Zdroj: casopis Energetika 2/2010

Fotovoltaické elektrarny jsou zdrojem velice zavislym na pocasi. Jako ptiklad je uvedena
obnovena FVE v aredlu JE Dukovany, ktera byla instalovana v roce 2003. Celkovy vykon
elektrarny je 10 kW a ro¢né€ vyrobi ptes 7,5 MWh. V tabulce ¢.20 jsou uvedeny podily
vyroby elektfiny v jednotlivych Ctvrtletich. Podle ocekavani je nejvétsi podil vyroby
elektrické energie ve 2. a 3. Ctvrtleti (v letnich mésicich) a nejmensi v 1. a 4. ¢tvrtleti (v
zimnich mésicich).

Tabulka &.20 — Ctvrietni statistika podilu vyroby elektfiny FVE Dukovany

% z ro€ni vyroby 2004 2005 2006 2007 2008 2009 pramér
1. Ctwleti 16,8 21 18,6 15,3 18,7 11,5 16,98
2.Ctutleti 35,2 42,5 34 38,2 37,4 40,5 37,97
3.Ctutleti 37,9 25,3 34 35,1 33,3 37,4 33,83
4. Ctwrtleti 10,1 11,2 13,4 11,4 10,6 10,6 11,22

Zdroj: Casopis Energetika 2/2010 s.92

Z tabulky je patrné, ze nejvice elektrické energie vyrobi FV elektrarny béhem letnich
mesict. V zimnich mésicich, kdy vyroba oproti letnim mésicim je cca polovicni, je
potfeba nedostatek elektrické energie jinymi energetickymi zdroji. Zde se opét ukazuje
potteba klasickych energetickych zdroji, které zajiStuji stabilni vyrobu elektrické energie.
Pti sledovani vyroby elektrické energie v jednotlivych mésicich béhem roku, je rozdil mezi
vyrobou v letnim mésici a v zimnim mésici az 5-ndsobny [15, 5.92]. Kromé vykyvi ve

vyrobé béhem jsou pochopitelné i vykyvy béhem dne (v noci samoziejmé sluneéni
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elektrarny nevyrabéji). Dale je vysledovany rozdil vyroby elektrické energie ve slunecnych
¢i zatazenych dnech. Naptiklad na FV panelu o vykonu 0,5 kW umisténého na stfese
Technické fakulty Ceské zemédélské univerzity v Praze bylo za sluneéniho dne 13.6.2009
vyrobeno pie 3 kWh a pfi zatazeném dni 19.6.2009 cca 1 kWh. I kdyZ mezi obéma dny je
pouhych Sest dni, rozdil ve vyrob¢ elektfiny je az 3-ndsobny [16, s.97]. U 0,5 kW mal¢ FV
elektrarny ¢inil denni rozdil cca 2 kWh. Koncem roku 2010 byly v CR instalovany FV
elektrarny o celkovém vykonu pfes 1300 MW. Pfi uvaze pfimé uméry vykyvu vyroby
elektfiny a vykonu elektrarny Ize odhadnout, Ze rozdil vyroby elektrické energie v
jednotlivych dnech v kratkych ¢asovych tsecich v CR miZe byt az 5 GWh a tento
energeticky vykyv je potfeba nahradit jinymi zdroji (naptiklad plynovymi elektrarnami).
Lze brat v tvahu, Ze celkovy vykyv pocasi na celém tizemi CR neni takovy jako na jednom
misté (naptfiklad na severu republiky mize prSet a na jihu miize byt slunecno), proto
odhadovany rozdil v celkové vyrobé elektiiny z FV elektraren nemusi byt tak velky. Jak jiz
bylo uvedeno, vykon FV-elektrarny postavené u jaderné elektrarny Dukovany je 10 kW. V
praxi se vykon elektraren instalovanych na stfechach rodinnych doma a financované
soukromymi investory (vlastniky rodinnych domt) pohybuje mezi 2,5 — 8 kW. Porovnanim
s elektrarnou v Dukovanech, mizeme odhadnout ro¢ni vyrobu elektrické energie a
oc¢ekavané trzby. V tabulce ¢.21 jsou uvedeny FV-elektrarny financované soukromymi
investory za roky 2009-2010. Pofizovaci ceny jsou odhadnuty na zéklad¢ informaci

uvedené na www-strankach jednoho z dodavateli FV-panela.
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Tabulka C.21 - néktere fotovoltaické elektramy instalované na rodinnych domech

Odhadované dspory
Odhadované trzby  pficenépro  Ochadované triby Odhadované trzby
ingtalovany vykon ~ Ochadované roéni  Odhadovand  pri trzni cené 1300 maloodbératele cca pfi cené 7500 pfitrzni cené 12500

uvedeni do provozu (kW) viroba (kWh) pofizovaci cena (KE) ~ KC/MWh 3000 KEIMWh KEMWh KEMWh
Il- 2009 25 1875 200000 2375 5625 140625 24315

V- 2009 § 6000 630 000,00 780 18000 45000 75000

M- 2009 5 370 43000000 4875 1250 215 46875

|- 2010 25 1875 2000000 2315 5625 140625 24375

- 2010 § 6000 630 000,00 780 18000 45000 75000

VIl 2010 5 370 43000000 4875 1250 1% 46875

X- 200 6 4500 600 000,00 5840 13500 33750 56250

Zaloj: viastni zoracovani na zaklacé viastnich ZkuSenostia oat z wwmnovatrix.czprodukty/fotovotaicke-elektramyprovozovny

Z tabulky ¢.21 je patrné, ze pii trznich cenach odbéru do distribu¢ni sité, je ndvratnost
investic velice dlouha. V 6. sloupci této tabulky je vypoCet odhadované tuspory pii
primémé cené¢ za dodavky elektrické energie z distribucni sit€¢ (3 K¢/kWh), i zde se
navratnost pohybuje pies 30 let, coz je vice nez zivotnost samotnych solarnich paneld. Pfi
vykupnich cenach pro rok 2011 (viz sloupec 7 tabulky) se navratnost pohybuje okolo 15
let, coZ je na hranici pfijatelnosti. Pfi vykupnich cenach v roce 2010 se navratnost zkratila
pod 10 let. Vzhledem ke klesajicim pofizovacim cenam FV-elektraren lze ocekavat, ze
doba navratnosti investic se bude zkracovat. V pftiloze ¢. 3 je vypocten primérny rocni
nartst maloodbérnych cen v letech 2005 - 2011, pro domacnosti je primérny ro¢ni nartst
cca 3% a pro podnikatele cca 8%. Je jasné, ze ceny elektrické energie z dlouhodobého
pohledu neustale rostou. Postupny riist cen elektfiny z distribu¢ni sit¢ mize vést k vyssim
usporam spojené s investicemi do FV-elektraren a tim i ke zkraceni doby ndvratnosti
investic. Pro odhad doby, kdy navratnost investice by mohla byt pro investory zajimava bez
dotaci, l1ze provést nasledovné: Soucasna vykupni cena je zdroven budouci cena elekttiny
pro odbératele a primérny nartst cen elektfiny je dan z ptilohy ¢. 4 a vyslednou dobu lze

vypocitat z nasledujiciho vzorce.

BH=SH*(1+i) kde n=log(BH/SH)/log(l +i) )
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BH — budouci hodnota - 7,5 K¢ /kWh
SH — soucasna hodnota . 3 K¢/kWh
1 — pramérny ro¢ni narast v %

n — doba kdy dojde nértistu ze soucasné hodnoty (v letech)

po dosazeni do rovnice 1ze ocekavat srovnani maloodbérnych cen s vykupnimi cenami pro
podnikatele za cca 12 let a pro domdacnosti za 31 let. Kdyby po roce 2024 byla navratnost
investic do FV-elektraren zajimava pro podnikatele, coz vzhledem k vyvoji pofizovacich
cen lze ocekavat, mize dojit k instalacim novych FV-elektraren bez potieby dotaci. U
domacnosti je odhadovana doba, kdy dojde ke srovnani cen, velice dlouha. Pii tivaze
ro¢niho poklesu vykupnich cen o 5 % rocné lze dobu srovnani cen odhadnout podle

nasledujicich vzorct.

BH1 = SH] * (1 + i])n a BH2: SH2 * (1 + iz)n (3,4)

BH, - budouci hodnota maloobchodni ceny (K¢/kWh)
BH, - budouci hodnota vykupni ceny (K¢/kWh)

SH; - soucasna hodnota maloobchodni ceny (K¢/kWh)
SH, — soucasna hodnota vykupni ceny (K¢/kWh)

1; — primérny rocni narast cen elektiiny (%)

1, - primérny ro¢ni pokles vykupnich cen (-5%)

n — doba srovnani cen (v letech)

Pti rovnosti budoucich cen (BH; =BH, ) je vypocet doby srovnédni cen dle nésledujiciho

VZOrce.

n =log (SHy/SH,) / log ((1 + 12)/(1 + 1y) (%)

Vysledna doba Cini 11 let. Vzhledem k tomu, Ze pro rok 2011 doslo ke skokovému sniZeni
vykupnich cen, nelze ofekavat v blizké dob¢ dalsi pokles. Pfi masovéjsSim potizovani FV-
elektraren soukromymi osobami Ize ocekavat dalsi snizovani potfizovacich cen, coz miize
pozd¢ji vést 1 ke snizeni vykupnich cen elektfiny, ale v priméru to pravdepodobné bude

méné nez zminénych 5%. Pii rapidnim sniZeni vykupnich cen bylo za 1.¢tvtleti roku 2011
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postaveno 48 novych FV-elektraren o celkovém vykonu 6 MW [11]. Tkdyz Ize oCekavat v
budoucnu srovnani vykupnich a maloodbérnych cen, stale se z hlediska vyroby a dodavky
do distribuc¢ni sit¢ bude jednat o pomérné¢ nékladny zdroj elektrické energie. Zaroven se
stale jedna o pomérné nestabilni zdroj elektrické energie. SniZeni nestability tohoto zdroje
by bylo mozné dosahnout kombinaci s akumulovanim elektrické energie (v Némecku k
tomuto ucelu je jiz vyrobena velka akumulatorovna). K akumulovani lze pouzit rtizné
druhy baterii. Jejich potizeni vSak vede k nardstu pofizovaci ceny a ve vétSin€ ptipadi je
pomérné naro¢nd Udrzba. Nehled¢ na to, Zze akumulace energie a jeji opétovné vyuziti

urCité provazeji ztraty.

4.9 Elektrina z geotermalni energie

Geotermalni energie je teplo ziskané z nitra Zemé a je zpravidla vyuzivana bud’ ve formé
tepla nebo k vyrob¢ elektrické energie v geotermalnich elektrarnach. Vyroba geotermalni
energic md vzhledem k vysokym vykonovym parametrim, zna¢né dostupnosti (stala
dodéavka energie nezavisla na klimatickych podminkach oproti slune¢ni a vétrné energii) a
nizkym emisim (oproti biomase) nejlepsi vyhled pro uplatnéni mezi OZE. Celkovy
geotermalni vykon Zemé se odhaduje na 40 TW, coz je zhruba 4x vice nez soucasna
celosveétova spotieba energie. Za geotermalni energetické zdroje povazujeme mista s

tepelnou energii, kterou je mozné Cerpat pii pfimétenych nakladech.

V ptirod¢ se vyskytuji zpravidla Ctyii typy geotermalnich systémi:
—hydrotermalni

—teplé suché horniny

—geotlaké

—magmatické

V soucasné dob¢ se ve svéte pouzivaji k vyrobé elektiiny zejména hydrotermalni systémy,
a to jiz pres 100 let. Bohuzel, pro tyto systémy nejsou u nds geologické podminky.
Hydrotermélni systémy jsou vyuzivany v omezeném rozsahu pro ziskavani tepla. Systémy

geotlaké a magnetické jsou otdzkou budoucnosti. Po ropné krizi v 70.letech minulého
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stoleti se zacina s vyuzivanim teplych suchych hornin. S vyuzitim tohoto feSeni se pocita i
v CR. V CR je geotermélni energie v soucasné dobé vyuzivana vytapéni objektil. Zaroven
vznikaji prvni projekty geotermdlnich elektrdren jako naptiklad v Litoméficich a v
Libereci. Investice do geotermalni elektrarny v Litométicich by méla byt 1,1 mld. K¢ a
navratnost se pocita na dobu 25-30 let. Poskytovat by méla ptiblizné¢ 50 MW tepelné
energie a 5 MW elektrické energie ro¢n¢, coz je zajisténi energie asi pro 8000 obyvatel,
tedy tietiné mésta. Také v Liberci se pustili do zkuSebnich vrt za 250 mil. K¢, zatim vSak

neni jasné kolik energie by se mélo ziskavat. [13]
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5 Klasické zdroje elektrické energie

U klasickych zdroju energie se nejcastéji mluvi o tepelnych a jadernych elektrarnach. Jedna
se 0 pomérné stabilni zdroje elektrické energie, ale vyroba z téchto zdroji bohuzel pfinasi
starosti s odpady. V piipad¢ jaderné elektrarny se jedné o radioaktivni odpad, u tepelnych
odpad po spaleni uhli a emise CO, v ptipad¢ uhelnych elektraren a emise NO, v piipade
plynovych elektraren. Ortodoxni odptrci téchto zdroju elektrické energie usiluji o
zastaveni jejich provozu. V Evropé je vSak z téchto zdroji vyrabéno pies 80 % elektrické
energie, vzhledem k tomu, Ze na druhé strané mame velice nestabilni obnovitelné zdroje
energie, vedlo by zastaveni jadernych a tepelnych elektraren k zna¢né destabilité¢ jak

energetického systému, tak celého hospodarstvi.

5.1 Ekonomika jaderné energie

Béhem roku 2006 doslo k mezindrodnimu oziveni zakazek na jaderné elektrarny, a to
hlavné v tichomoftské oblasti. Ve vystavbé bylo 22 jadernych elektraren o celkovém vykonu
17 GW, u nékterych zacala vSak vystavba pred rokem 1990 a nevi se, jestli budou viibec
dokonceny. Celkem je ve svété v provozu 441 jadernych elektraren o celkovém vykonu
368 GW. V Evrop¢ je rozvoj jaderné energetiky znacné brzdén diky velkému vlivu
odptrct jaderné energetiky, ktefi stale poukazuji na to, Ze jaderna energie byla vyuzita k
niceni (na konci 2. svétové valky v Japonsku) a nepfipousti moznosti jejiho mirového
vyuziti. Béhem historie jadernych elektraren od cca 50-60. let minulého stoleti doslo k
havarii u 3 jadernych elektraren z vice jak 400. Posledni havarie se stala ve FukusSimé
(Japonsko) v bieznu letosniho roku v disledku zemétieseni a vin¢€ tsunami. Tato situace

vedla vlady v Némecku a v Italii k omezeni az k zastaveni jaderného programu.

V soucasné dob€ jsou navrhovany jaderné reaktory IIl.generace, které oproti predchozi
generaci jsou ve vetsi mife pasivné zabezpeceny. Neexistuje jasna definice, co je podstatou
reaktort Il.generace. Jaderny prumysl uvadi tyto hlavni rysy:

—standardizovana konstrukce pro kazdy typ reaktoru kvuli urychleni licen¢niho fizeni,

snizeni kapitalovych nakladl a zkraceni doby vystavby
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—jednodussi a robustnéj$i konstrukce pro snadngj$i ovladani a mens$i néachylnost k
provoznim potiZzim

—snazsi dostupnost a delsi provozni doba (az 60 let)

—nizsi riziko spojené s tavenim aktivni zony

—minimalni vliv na Zivotni prostredi

—vys§i stupeni vyhoteni paliva (sniZeni spotfeby paliva a mnozstvi odpadu)

—absorbéry pro zvySeni Zivotnosti paliva

[2,5.7]

Ve svéte je v soucasné dobé pies 400 jadernych elektraren v provozu a dalSich vice jak 20
jich je ve vystavbé, z toho v Evropé je pouze jedna, a to Olkiluoto ve Finsku. Vykon této
elektrarny ma byt 1600 MW a néklady na vystavbu by mély Cinit cca 3 mld. Euro, coz je
primérny naklad 1875 Euro/kW. Ve svété se prumérné naklady na vyrobu elektrické
energie pohybuji od 1000 Euro/kW do 5400 Euro/kW [2, s.53]. Zivotnost jadernych
elektraren se v soucasné¢ dob¢ odhaduje na 40-60 let. V nékterych zemich jsou jaderné
elektrarny nahrazovany levnéjSimi plynovymi, kde primérné naklady na vystavbu ¢ini 500
Euro/kW. Aby jaderné elektrarny byly konkurenceschopné plynovym, nesmély by naklady
prekrocit 1000 Euro/kW. Vys$§i pofizovaci ndklady na jadernou elektrarnu jsou
kompenzovany nizSimi palivovymi naklady. V nasledujici tabulce ¢. 22 je porovnani
pramérnych cen nakladl u jadernych elektraren a elektraren z obnovitelnych zdroji

energie.

Tabulka ¢.22 - porovnani primérych naklad( u jednotlivych typd elektraren

primérna cena naklada Cinitel doby zatizeni

Lokalita typ vykon (MW) Euro/kW (%)
Olkiluoto - Finsko jadema 1600 1875 0
Jindfichovice pod Smrkem Vetma 1,2 1666 15
FV-elektrama na RD slunecna 0,005 3520 15
Litoméfice geotermalni 5 8800 ?
Temelin jademna 2000 2000 80

Zdroj: visatni zpracovéni na zakladé dat z Obnovitelné zdroje energie a jejich vyuZiti vCR, Ekonomika jaderné
energie
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V tabulce je 1 uveden tzv. Cinitel doby zatiZeni, coz je elektricka prace vyprodukovana v
daném casovém obdobi vyjadfena jako procento z celkové prace, kterou by elektrarna
vyprodukovala, kdyby byla v provozu po celé obdobi pfi plném vykonu. U vétrnych a
slunec¢nich elektraren je Cinitel doby zatiZzeni dan intenzitou vétru popt. slunecniho zéfeni
béhem provozu elektrarny. U jadernych elektraren je Cinitel doby zatizeni snizovan
napiiklad — vyménou palivovych ¢lankt, servisni kontroly apod. I kdyz u vétrnych
elektraren jsou primérné pofizovaci ndklady srovnatelné s jadernymi, maji vSak velice
nizky cCinitel doby zatizeni. To znamend, Ze kdyby se postavily vétrné elektrarny o
celkovém vykonu 1600 MW (jako mé jadernd elektrarna Olkiluoto), vyrobily by 6-krat
mén¢ elektrické energie nez jaderna elektrarna o srovnatelném vykonu. Aby se z vétrnych
elektraren vyrobilo stejné elektrické energie jako u jadernych, bylo by potfeba postavit
mnohonasobné vice zafizeni, coZz sebou piinasi nékolikanasobné zvySeni ndkladu.
Obdobn¢ je tomu i u fotovoltaickych elektraren. U jadernych elektraren je mozné vyrabét
elektrickou energii podle momentalnich potieb a vyroba neni zavisla na klimatickych
podminkach, jako je tomu u vétrnych a fotovoltaickych elektraren. Na druhou stranu u

elektrdren na biomasu a u vodnich elektraren Ize také regulovat pozadovany vykon.

K vyrobé¢ elektrické energie v jadernych elektrarnach je vyuzivan proces Stépeni uranu 235,
uranu 238 a plutonia 239. V souCasné dobé je potencidl palivovych ¢lankt vyuzit z
nékolika procent. Vyhotelé palivo neni pouze odpadem, ale také vyuZzitelnou surovinou. V
soucasné¢ dob¢ existuji dvé technologie ukonceni jaderného palivového cyklu —
pfepracovani paliva (vyuzivané napiiklad ve Francii) a pfimé ulozeni, které vSak
ponechava zadni vratka a umoziuje piipadné vyjmuti vyhotelé¢ho paliva a jehovyuziti jej
jako suroviny pro palivo do novych jadernych reaktor (jak ukazuji soucasné vyzkumy)
[5, 5.536]. Proto jsou zfizeny v CR v jadernych elektrarnach Dukovany tzv. mezisklady
vyhotelého paliva na dobu 40-50 let, kde je palivo ulozeno a nebude-li dale vyuzito, bude
pfevezeno do trvalého ulozisté. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o velice dlouhy Casovy
horizont, je velice téZzké odhadnout celkové naklady spojené s zfizenim a provozem

meziskladu.
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5.2 Teplené elektrarny

V soucasné dobé dochazi k rozvoji paroplynovych elektraren, které jsou daleko Setrnéjsi k
zivotnimu prostfedi a tim je mozné splnit podminky evropské komise ohledné limitd emisi
sklenikovych plyni do ovzdusi. Dale je tento zdroj elektrické energie alternativou pro
pomérné nestabilni obnovitelné zdroje elektrické energie. Nevyhodou u plynu je pro CR
zavislost na dovozu — okolo 75 % plynu je dovdZeno z Ruska a 25 % z Norska. Dovoz z
Ruska zajistuje spole¢nost Gazprom, ktera ma na tuto komoditu prakticky monopol, takze
muze svym odbératelim diktovat ceny. V soucasné dobé probéhla v médiich zprava
ohledné ulozisté plynu na severu Polska a Némecka, kde se udajné nachazeji zasoby plynu
na 60 let pro Evropu, coz by vedlo ke sniZzeni dovozni zévislosti evropskych zemi na této
komodité. TéZba bude vSak udajné velice technologicky ndkladna, protoze se jednd o

uloZeni v bfidlicové horniné.

Dalsimi tepelnymi elektrarnami jsou elektrarny uhelné. V CR se jednd pievazné o
elektrarny na hnédé uhli. Provoz téchto elektraren je spojen s téZbou uhli, coz v ptipade
hnédého vede k postupnému ruseni obci v blizkosti lomil. Dal§im vyznamnym negativem
jsou emise CO,, vznikajici pfi vyrobé elektrické energie. V poslednich letech
provozovatelé uhelnych elektraren investovali do technologii zajiStujici sniZzeni emisi. I
kdyz se jednd o zdroj elektrické energie, ktery je mimo jiné negativné vniman vetejnosti,
stale uhelné elektrarny zajistuji vyznamny podil pii vyrobé elektrické energie jak v CR, tak
v EU. Z tabulky ¢. 23 je vidét, Ze ceny uhli také postupné rostou, coz se samoziejme

promitd i do cen elektrické energie

Tabulka ¢.23 — Vyvoj cen uhli

Rok 1994 1998 2000 2002 2005
Uhli pro energetiku (whf. 14MJ/kg) 250 305 310 280 320
Uhli pro primys| (16MJ/kg) 420 510 560 595 620
Uhli pro domacnost (18MJ/kg) 820 1300 1650 2010 2020

Zdroj: Obnovitelné zdroje elektrické energie a jejich vyuziti v oblasti Libereckého kraje s.8
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Zaveér

Elektricka energie je komoditou, ktera se stala nedilnou soucasti lidské spolecnosti a jeji
dodavka je zajiSténa az do domu. Vzhledem k rostoucimu poctu obyvatel na Zemi a
postupnému rozvoji zemi tfetiho svéta lze ocekavat rostouci poptdvku po spotiebé
elektrické energie. Nékteré rozvojové zemé maji rocni spotiebu na osobu okolo 100 kW , v
rozvinuté EU je to 5 MW na osobu. Trh s elektrickou energii se pomalu a jist¢ rozviji.
Stale viak jsou na ¢eském trhu tii velké spole¢nosti CEZ a.s., PRE a.s., E-ON a.s., ale i
ostatni spolec¢nosti vstupujici na trh zaznamenévaji znacny rozvoj. Zékaznici stale maji

zajem ziskat lepSiho dodavatele elektrické energie podle svych predstav.

Obnovitelné¢ zdroje enerrgie se staly vyznamnym odvétvim v energetickém systému. V
soucasné dobé je toto odvétvi podporovano nékolika podplirnymi programy (napt. vykupni
ceny, zelené bonusy). Z divodu ristu cen elektrické energie se v budoucnu mohou OZE
stat soucasti energetického mixu i1 bez podpory dotaci. I kdyz budou OZE mit vyznamny
podil ve vyrobé¢ elektrické energie, stale v blizké budoucnosti nebudou plnou ndhradou za
klasické zdroje, ale mohou je dopliiovat. Divodem, pro¢ se OZE nemouhou stat plnou
nahradou je jejich pomérné vysoka nestabilita dodavek elektrické energie a velice nizky
¢initel doby zatizeni, coz vyrobu elektrické energie z OZE velice prodrazuje. V blizské
budoucnosti by se OZE mohly stat dilezitou tsporou spotieby elektrické energie, ale pfi
stoupajicim vyuzivani téchto zdrojii bude vyvijen tlak na stabilitu energetické sité, coz se
ukézalo pfi zvysSené vyrobé elektrické energie z vétrnych elektraren na severu Némecka a i
v CR hrozil ,,blackout®. Jedno z feSeni, jak podobnym situacim v budoucnu piedejit, je
posileni distribu¢ni eneregtické sit€¢ mezi jednotlivymi staty EU. DalSi moznosti je moznost
ukladéani elektrické energie, pfi niz dochdzi urcité k dalSim ztratdm. V soucasné dobé je
mozné ukléddat malé mnozstvi energie. Zatizeni sit¢ lze také ovlivnit fizenim spotieby
elektrické energie. Naptiklad nékteré spotiebice zapinat ptes den, kdy je zajisténa dodavka
elektrické energie z FV- elektraren apod. Kazdopadné rozvoj OZE miiZe znamenat
omezeni pro spotiebitele, Ze doddvka nemusi byt 100 % zajiSténa. U domécnosti se lze se

spotfebou piizplsobit, ale u firem je jiz tato moznost velice komplikovana.

Proto nelze opoustét vyrobu elektrické energie z klasickych zdroji. 1 kdyZz je vyroba z

klasickych zdrojii elektrické energie spojena s negativy (radioaktivni odpad v pftipadé
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jadernych elektraren a emise sklenikovych plynt u tepelnych elektraren), stale se jedna o
stabilni zdroje elektrické energie. U jaderné energetiky je samotnd vyroba neposkozujici
zivotni prostfedi, proto by se mohla dopliovat s energetikou zajiSténou ostatnimi
energetickymi zdroji. U tepelnych elektraren se bude jednat o rozvoj plynovych elektraren,
které jsou schopny pokryt vykyvy zpiisobené vyrobou elektiiny z OZE. Vzhledem k tomu,
ze jsou stale dostateCné zasoby uhli a pfechod na nové zdroje elektrické energie je
zdlouhavy, (napiiklad mezi rozhodnutim a postavenim jaderné elektrarny je doba 10-15
let), bude vyroba z uhelnych elektraren stile soucasti energetického mixu, 1 kdyz jejich

podil na vyrob¢ elektrické energie bude s velkou pravdépodobnosti klesat.

Z hlediska energetické stability by bylo potiebné stanovit podily vyroby elektrické energie
z jednotlivy zdroji. Odstoupeni od jednoho ze zdroji mizZe vést k energetické nestabilité,
naptiklad v soucasné dobé vlada Némecka odstupuje od jaderného programu a do roku
2022 chce zastavit provoz vSech 17 jadernych elektraren a operatofi varuji pied moznymi
,blackouty“. Proto je nutné nastavit spravny energeticky mix jak v CR, tak i v

jednotlivych statech EU.
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