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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva vlivem vysky distan¢niho klipu pritahového
ustroji prstencového dopradaciho stroje na hmotovou nestejnomérnost a dalsi vlastnosti
(pevnost, taznost) pletafskych vilnatfskych pfizi. Distan¢ni klips se vklada mezi okraj
horni klicky pro vedeni feminku a spodni feminek v pratahovém ustroji prstencového
dopfadaciho stroje, kde ovliviiuje vzdalenost mezi hornim a spodnim feminkem. Tato
vzdalenost ovliviiuje intenzitu pfitlaku pisobici na vldkna a pfispivd k jejich lepsi
kontrole v pratahovém poli [16]. Méfeni hmotné nestejnomérnosti bylo provedeno na
aparatuie Uster Tester IV SX. Hodnoty kvadratické nestejnomérnosti, pocet slabych
mist, pocet silnych mist a pocet nopkl byly statisticky vyhodnoceny a vyvozen vliv

rozdilné vysky distan¢nich klipst na sledované vlastnosti.

Kli¢ova slova: ptize, hmotova nestejnomérnost, distanéni klips, pritahové ustroji

prstencového doptadaciho stroje, vady ptize

This bachelor thesis deal with the influence of distance clips height in draft
system of ring spinning machine on yarn irregularity and another attributes (strength,
tensibility) of wool knitting yarns. Distance clips are inserted between upper cradle and
bottom apron v draft system of ring spinning machine which affects the distance
between upper apron and bottom apron. Due the height of distance clips varies
downforce of upper and bottom rollers, which is the core parameter of fibre control in
draft system. Measurement of yarn irregularity was made on the apparatus Uster Tester
IV SX. Values of yarn irregularity, quantity of thick places, quantity of thin places and
quantity of nops were subjects of statistical evaluation.

Keywords: yarn, yarnirregularity, distance clip, draft systemof ring spinning machine,

yarn defects
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1. Uvod

Nestejnomérnost je vlastnosti ovliviujici kvalitu pfizi a ploSnych textilii. Z toho
divodu je na tuto problematiku zaméfeno mnoho zkoumani a bylo vynalozeno mnoho
usili hmotovou nestejnomérnost v priubchu textilnich procest regulovat. S technickym
vyvojem se naskytd mnoho novych technologii umoziujici lepsi regulaci hmotové

nestejnomernosti.

S hmotnou nestejnomérnosti do urcité miry souvisi nestejnomérnosti zakrutu,
pevnosti, jemnosti ¢i jinych vlastnosti. Zaroven ovliviiuje pretrhovost pfizi, kterd pii
technologiich pleteni a tkani omezuje efektivitu a produktivitu daného strojniho
zafizeni. Hmotna nestejnomérnost ptize ovlivituje vzhled plosnych textilii, ve kterych se

projevuje jako mrakovitost, pruhovitost ¢i moiré efekt [2].

Prace je délena na reSerSni a experimentéalni ¢ast. ReSersni cast se bude zabyvat
zakladnimi pojmy a definicemi souvisejici s pfizemi a jejich vlastnostmi. Bude popsan
vliv distan¢niho klipsu na kontrolu vlaken v pritahovém poli prstencového doptadaciho
stroje a stavajici poznatky o vlivu distanéniho klipsu vychazejici z predchozich
vyzkumil. Pro experimentalni ¢ast prace, byla na vinaiskych ptizich rliznych jemnosti a
S pouzitim rozdilné vySky distanéniho klipsu v pritahovém poli, méfena kvadraticka
nestejnomérnost piizi, poc€et silnych mist v pfizi, pocet slabych mist v piizi a pocet
nopki v ptizi. Tyto ukazatele byly méfeny na aparature Uster Tester 4 SX. Maximalni
protaZeni a absolutni pevnost ptizi byla méfena na pfistroji Instron 4411. Z naméfenych
hodnot byla vypocitana pomérna pevnost a taznost pfizi. Byla ovéfena jemnost pfizi a
poctu zakrutl piize. Namétend data byla zpracovana pomoci programu QC Expert, kde
byla testovana homogenita a normalita dat. Vyhodnoceny byly primérné hodnoty
sledovanych vlastnosti, smérodatné odchylky, varia¢ni koeficienty a byly konstruovany

intervaly spolehlivosti pro aritmetické praméry téchto vlastnosti.

10



2 ReSers$ni ¢ast

2.1 Teorie idealniho pritahu

Pti pratahu dochazi ke zjemiovani vlakenného produktu, a proto se vlakna
navzdjem vaci sobé pohybuji. Vysledny produkt ma nejmensi hmotnou
nestejnomérnost, jestlize dochdzi k tzv. idedlnimu pratahu. Ideédlni vlakenny produkt ma
vSechna vldkna stejné dlouha. Jelikoz protahujeme skute¢ny vldkenny produkt, vlakna
maji rozdilnou délku.VIdkna v pritahovém poli 1ze dale rozd¢lit na dvé skupiny. Na
vlakna kontrolovana a nekontrolovana. Vlakna kontrolovana jsou vlékna, jejichz délka
je rovna nebo je vétsi nez délka pritahového pole. Tato vlakna jsou nejprve v sevieni
ptivadécich valci a jejich rychlost je rovna rychlosti téchto vélei. Po opusténi svérné
linie pfivadécich valci prechdzeji do svérné linie valch odvéadecich a piejimaji jejich
rychlost. Vldkna nekontrolovanad maji délku mensi nez je délka pritahového pole. Po
opusténi svérné linie privadécich valci nejsou ihned zachycena nasledujicimi
odvadécimi vélci. V dob€ mezi opusténim svérné linie ptivadécich valcil a zachycenim
valei odvadécimi nejsou vldkna a jejich pohyb kontrolovan. Vldkna nekontrolovana
nazyvame jako vldkna plovouci. Plovouci vldkna negativné ovliviiuji hmotnou
nestejnoméernost. Je tedy nutnd tato vldkna Kkontrolovat piidavnymi organy

v pritahovych polich [9].

Na samotnou rychlost vldken v priitahovém poli 1ze nahliZzet ze dvou pohledi.
Dle prvniho se rychlost vlaken rovna rychlosti pfivadécich valci ¢i valci odvadécich.
Dle druhého je rychlost vlaken rovna jakékoliv rychlost v rozmezi rychlosti pfivadécich
a odvadécich vlaken. Pti idealnim pritahu se tedy méni rychlost skokové, kdyz se konce
vlaken nachazeji ve svérné linii valci odvadécich. Pro splnéni tohoto piedpokladu se

predpoklada dostate¢na paralelizace vlaken [2].

Proces protahovani probihd pfiznivé pii splnéni n€kolika pozadavki. Vldkna
musi byt pfivadéna k mistu stisku odvadécich valeti rychlosti valct ptivadécich.
Zaroven prechod vlaken na rychlost odvadéciho ustroji se u ptfivadénych vlaken
uskutecniuje teprve tehdy, kdyz predni konce vldken dospély do zony plsobeni

odtahovacich valct. Vedeni vlaken mezi misty stisku pfivadécich a odvadécich valci se

11



realizuje pomoci pole tfecich sil. Pole tecich sil je zavislé na pfitlaku valch, praméru
valcti, druhu vldkenného materialu, mezivlakenné soudrznosti, délce prutahového pole,
velikosti pritahu a jemnosti prament. Je snaha zvysit uroven pole tiecich sil pfidavnymi
zafizenimi pro vedeni vlaken. V ptipad¢ doptadani na prstencovém dopiadacim stroji ve

vlnarské technologii se jedna o vodici feminky.
2.2 Pritahové ustroji prstencového dopiadaciho stroje

Schéma pritahového ustroji prstencového doptadaciho stroje pro cesanou
vlnafskou technologii je uvedeno na obrazku ¢. 1. Prltahové ustroji pro Cesanou
vlnafskou technologii je dvoufeminkové. Zakladni konstrukce je tvofena tfemi pary
valcl, z nichz jeden par valcl je pfivadéci, druhy par valcl je odvadéci a par valct pro
vedeni feminkd. Pratahové Ustroji je dale vybaveno vodicimi elementy zajist'ujici lepsi
kontrolu vlaken, v tomto pfipadé feminky, které jsou vedeny pomoci valct a klece.

/—\

7S

%

Obr. 1: Dvouieminkové pratahové tstroji prstencového dopiadaciho stroje [9].
1 — pfivadéci valce, 2 — valce pro vedeni feminku, 3 — odvadéci valce,

4 — horni feminek, 5 — spodni feminek

Na obrazku ¢. 3 je detail vodicich feminkt s aplikaci distanéniho klipsu.
Distan¢ni klips neboli distanéni podlozka (dale jen distan¢ni klips) je znazornén na
obrazku €. 2. Ten se vklada mezi okraj horni klicky pro vedeni feminku a spodni
feminek v pritahovém ustroji prstencového doptadaciho stroje, kdeovliviiuje vzdalenost

mezi hornim a spodnim feminkem V pfedni ¢asti feminkového pole.
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Obr. 2: Distan¢ni klips [3].

(@) (b)
Obr. 3: Vodici elementy feminky s aplikaci distan¢niho klipsu (a) a bez aplikace
distan¢niho klipsu (b) [18].

Distanéni klips rozevirda svérnou linii feminkového prutahového stroji
prstencového doptadaciho stroje (viz obr. 4). Distanéni klipy s rtiznou vyskou se
vkladaji mezi okraj horni klicky pro vedeni feminku a spodni feminek v pratahovém
ustroji prstencového doptadaciho stroje. Zménou vzdalenosti spodniho a vrchniho
feminku na konci feminkového pole se vymezuje délka svérné linie mezi odvadécimi
valci pratahového Ustroji a feminkovym polem, kterd ma vliv na vznik hmotné
nestejnomérnosti a vad v prizich. Aplikace distan¢nich klipsti upravuje vzdalenost
spodniho a vrchniho feminku na konci feminkového pole, kterd ovliviiuje napifimovani
a urovnani vldken v zo6né hlavniho pratahu. Stupen napfimeni a urovnani vldken v zéné

hlavniho pritahu ovliviiuje pomérnou pevnost vysledné ptize.
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Obr. 4: Aplikace distan¢niho klipsu mezi hornim a spodnim feminkem.
1 — distan¢ni klips. 2 — horni feminek, 3 — spodni feminek, 4 — rozevieni femink

pomoci rozdilné vysky distan¢niho klipsu

Pokud je wvzdalenost svérné linie feminkového pole a odvadécich valca
pritahového pole piili§ velkd, snizuje se kontrola pohybu vlaken, kterd vede na zvySeni
podilu plovoucich vldken. Pokud je tato vzdalenost pfili§ mala, vldkna seviena
odvadécimi valci jsou nepiiméfené namahéana, coz pfispiva ke kolisani hmotné
nestejnomernosti vysledné ptize. Vybér vysky distancnich klipst zévisi predevS§im na
jemnosti vldkenné stuzky a celkové konstrukci pritahového Ustroji a usazeni valch
Vv pritahovém ustroji. Vyrobcei distancni klipi vyrabi Sirokou skalu klipti o riznych
vyskach, avSak sami uvadi, Zze vybér konkrétni vysky klipsu je individualné stanoveno

experimentalné [11].

2.3 Stavajici poznatky o vlivu distan¢niho klipsu na hmotnou nestejnomérnost

Vlivem distan¢niho klipsu na hmotnou nestejnomérnost se zabyvalo n¢kolik
predchozich vyzkumi, které se ve svych zavérech vzdy neshoduji. Nékteré vyzkumy
[17] [11] vykazuji vliv vysky distanéniho klipsu na hmotnou nestejnomérnost, vzdy ve
spojitosti s rozdilnou tvrdosti povlaku pfitlacnych valcu a ptitlakem vrchnich valcu
Vv priitahovém ustrojiprstencového doptadaciho stroje. NejniZsi nestejnomeérnost prize
vykazuje pouziti nizkych distanénich klipsii (2,5 mm), nizkého ptitlaku hornich valct a
mékkych povlaki valca v pratahovém poli prstencového doptadaciho stroje[11],[14].
Naopak nékteré jiné vyzkumy poukazuji na snizujici se mnozstvi vad v piizi a
kvadratickou nestejnomérnost ptize pti nepouziti distanénich klipsa[13],[15] ¢i povazuji
vliv vysky distan¢nich klipst za nevyznamny [12]. Tyto rozpory mohou byt zptisobeny

naptiklad rtznou tvrdosti pouzitych povlaktvalci, materidlem pouzitym pro vyrobu
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feminkli, nestejnomérnosti samotného materidlu ¢i vhodnym nastavenim elementl
prutahové ustroji [13]. Je nutné pfipomenout, ze pro vyse citované vyzkumy byly
pouzité bavlnaiské piize a smésové piize 55% bavlna/ 45% leacryl, tudiz vysledky

téchto vyzkumi nelze brat jako informativni pro tuto praci.

2.4 Vlakenné materialy

Vina

Vinéna vlakna jsou na bazi bilkovin. Zakladni stavebnim prvkem jsou
polypeptidické fetézce, v nich jsou jednotlivé aminokyseliny navzijem spojeny
peptidickymi vazbami. Pro vinu je typickd amidickd vazba. Z pohledu morfologie ma
vlna Supinkovaty povrch a typickou nepravidelnost rozméra. Vlna je bilateralni. Sklada
se ze dvou modifikaci ortexu. Para a orto kortex obtdcejici vlas ve Sroubovici.
Bilateralnost je pfi¢inou kadetavosti viny. Primér vldken se pohybuje od 20 um do 40
um. Pomérna pevnost za sucha je 0,9 — 1,8 cN/dtex, ta se za mokra snizuje na 70 - 80%

pevnosti za sucha. Taznost za sucha je 20 — 35%, za mokra 25 — 50%[5].

(NH,) — (|3H—CONH — (|3H CONH - ClH— (COOH)
peptiﬂicka R**
vazba .

Obr. 5: Peptidicka vazba [5].

R R*

Polyamid 6.6

Vzniké polykondezaci nylonovych soli za vzniku taveniny. Ta je nasledné
zvlaknovana, chlazena v Sachté parou a dlouzena za sucha ¢i mokra. Vznikaji vlakna o
pevnosti 3,6 - 4,1 cN/dtex, taznosti okolo 20 %. Chemicky odolné vici alkaliim a
ziedénym kyselindam. Hufe odolné vici fenolim a koncentrovanym minerdlnim

kyselinam.[4]
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| | |
N—(CHy)s—N—C—(CH,),—C

Obr. 6: Strukturni vzorec Polyamid 6.6 [8].

Nomex

Nomex se fadi mezi meta-aromatické polyamidy firmy DuPont. Vyznacuji se
vysokou tepelnou odolnosti a elektroizolacnimi vlastnostmi. Vznikaji polykondenzacni
reakci aromatickych diamind a dikyselin resp. chloridt dikyselin. Retézce aramidd jsou
vlivem pfitomnosti benzenovych jader tuhé, coz silné¢ ovlivituje jejich rozpustnost.
Zvlaknuji se systémem dry-wet-jet. Tkaniny a pleteni z vlakna Nomex se vyuZzivaji

Kk vyrob¢é ochrannych odévii se zvysenou odolnosti vii¢i ohni a vysokym teplotam.[7]

it
—C c—NH-@ —NH—

Obr. 7: Strukturni vzorec Nomexu [7].
Hedvabi

Radi se mezi fibroinova vlakna. Jedna se o vymések bource morusového.
Fibroinové dvojvldkno je spojené sericinem. Pficny prifez je pfiblizn€ zaobleny
trojuhelnik nebo oval. Sericin se tzv. odklizuje. Odklizovani je odstranéni sericinu
Vv teplé mydlové vod¢, které provadime za ticelem ziskani jednoduchych vlaken pravého
hedvéabi. Odklizené ptirodni hedvabi je obtizné zpracovatelné, proto se provadi
zatéZovani. ZatéZzovanim rozumime nahrazeni ubytku sericinu odkliZovanim. Vlakna

z ptirodniho hedvabi se vyznacuji vysokym leskem a mékkym omakem [4].
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"?—fl/u.m

sericin

— fibroin

Obr. 8: Rez piirodnim hedvabim [4].
2.5 Vlastnosti délkovych vldkennych utvari
2.5.1 Jemnost

Vlastnost zvana také jako ,,délkova hmotnost“. Vyjadiuje vztah mezi hmotnosti
a délkou délkového vldkenného uUtvaru. Uvadi se v jednotkach tex, jejich nédsobcich
(ktex) ¢i podilech (mtex, dtex) [2]. Jemnost v soustavé tex je definovana vzorcem (1):

T =

m
l

1)

kde T jemnost [tex]
m hmotnost [g]
I délka [km]

Jemnost 1 tex znamena, ze 1 km vlakenného délkového utvaru vazi 1 g. V praxi
se lze setkat s dalsimi systémy vyjadieni jemnosti. Jemnost uvadéna v jednotkach titr
denier se pouziva pro vyjadfeni jemnosti hedvabi. V fadé¢ zemi se stdle pouziva cislo
metrické. Jde 0 pomér mezi délkou a hmotnosti vlakenného materialu a je vyjadien

vztahem (2)[2].

(2)

3=

kde Nm cislo metrické[1]

I délka [m]
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m hmotnost [g]

Dals§im délkovym vyjadienim je ¢islo anglické, které udava, kolik praden o
urcité délce v yardech se vyptede z jedné libry vlakenného materialu. Stanovuje se

zvlast pro kazda material:

_ 840 yds

Ne T (3)

2.5.2 Pevnost v tahu

Pevnosti v tahu nazyvame odezvu materialu na namahani v tahu, resp. odpor
materidlu proti namahéni. Pfize je zatéZzovana az do pretrhu. Absolutni pevnosti
znaCime jako F a je charakterizovana silou potfebnou k pfetrzeni pfize. Pro textilni
ucely je vhodnéjsi vyuzivat tzv. pevnost pomérnou R[N/tex], protoze pevnost piize je
ovlivnéna jeji jemnosti. Pomérna pevnost umoziuje porovnavat pevnosti u piizi
s rozdilnou jemnosti. Pevnost ptize je ovlivnéna pevnosti vldkenného materidlu, poctem

zakrutl pfize, jemnosti ptize a dal$imi vlivy. Definovana je vztahem (4):

F
R =- 4
T (4)
kde R pomérna pevnost v tahu[N/tex]
F absolutni pevnost v tahu [N]

T jemnost piize [tex]

2.5.3 Taznost

Taznost je definovana jako celkové pomérmé prodlouZeni materidlu pfi ptetrhu.

Lze vyjadfit vztahem (5):

g, =———-"-100, (5)
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kde g je pomeme prodlouzeni pii pretrzeni — taznost [%o
ep p prip ,

L . o . v v s
4 délka vzorku prize v okamziku pretrzeni [mm)],

L . oy 1. . .- ,
0 délka vzorku mezi upinacimi ¢elistmi v okamziku upnuti [mm|

2.5.3.1 Méreni pevnosti a taznosti

Mg¢feni pevnosti a taznosti ptizi se provadi na piistroji Instron 4411 dle normy
CSN EN ISO 2062 (80 0700). Material odvijeny z potace je upnut na obou stranach do
upinaciho zafizeni. Dolni pfi¢nik je stacionarni a horni pfi¢nik se posunuje smérem
vzhiiru pfedem definovanou rychlosti. Béhem namahéani zaznamenava pftiriistek délky
vlivem protazeni a velikost sily plsobici na pfizi. Po pfetrzeni pfize se horni pfi¢nik

vraci do pivodni polohy.

2.5.4 Zakrut

Zakrutem rozumime zakrouceni vlaken v jednom nebo obou smérech. Vyjadiuje
pocet otacek, které vlozi zakrucovaci pracovni organ do vldkenného svazku na urcitou
délku. Nasledkem zakrucovani dochazi ke zkracovani piivodni délky. Zakrut délime na
pravy (Z) a levy (S) dle sméru zakrucovani vlaken. Podle zpisobu ud€lovani zakrutu
rozliSujeme dva druhy zdkrutu, a to pravy a nepravy. Pravy zékrutu se vyznacuje
zakrucovanim vldken pouze v jednom sméru a je mozné jeho aplikaci dosdhnout
nejvetsiho zpevnéni vlakenného produktu. Pii udileni nepravého zakrutu dochazi
K postupnému zakrucovani v obou smérech. Vysledkem nepravého zakrutu je ptiblizeni,
zhusténi vlaken a zvySeni mezivlakenné soudrznosti [9]. Zakrut je ud€lovan délkovému
vldkennému materidlu z davodu jeho zpevnéni a ovliviiuje vlastnosti délkovych
vlakennych utvarli, pfedevS§im jejich pevnost a taznost. S rostoucim poctem zakrutt
roste pevnost piize a pted kritickym zdkrutovym koeficientem pevnost klesa. Taznost

S rostoucim zakrutem roste.
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2.6 Hmotna nestejnomérnost

vvvvvv

Nestejnomérnost je z jednou z nejdulezitéjSich vlastnosti. Nestejnomérnost lze
definovat jako kolisani vlastnosti v urit¢é délce nebo plose. Setkavame se
S nestejnomérnosti  hmotnosti, zakrutu, pevnosti, jemnosti, vzhledu. Obecné
nestejnomernost textilnich surovin, resp. ndhodnym charakterem vlaken nebo kolisani
poctu vladken v délce délkového textilniho utvaru. Hmotnou nestejnomérnost vkladame
do vlakenného utvaru v pribéhu témet celého pradelnického procesu. Vhodné je do
ptadelnické technologie zatfadit mechanismy, kterymi lze hmotnou nestejnomérnost
kontrolovat a provadét jeji regulaci. Problematicky se jevi nemoznost pouziti
regulatori nestejnomérnosti u pratahovych ustroji predpradaciho a doptadaci
sortimentu. Obecné hmotna nestejnomérnost ovliviiuje kolisani nékterych vlastnosti
ptizi (zakrut, pevnost, taznost) ¢i plosnych textilii (rusivé efekty v plosnych textiliich)

[2].

2.6.1 Vyjadieni hmotné nestejnomérnosti

a) Parametry

- Linearni hmotna nestejnomérnost U[%)]

- Kvadraticka hmotna nestejnomérnost CVy, [%]
- Limitni hmotna nestejnomérnost Ujim, CVjim[%0]
- Mira odchylky (derivation rate) DR [%]

- Index nestejnomérnosti | [%]

- Strojova nestejnomérnost CVs, Us [%]

- Vyrobni nestejnomérnost CV;, U{%]

b) Charakteristické funkce

- Spektrogram

- Délkova derivacni kiivka

- DR kifivka
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Linearni a kvadraticka hmotna nestejnomérnost CV [%], U [%]

Linearni hmotné nestejnomérnost vyjadiuje stfedni linearni odchylku od stfedni
hmotnosti délkového useku vldkenného utvaru. Kvadratickd hmotna nestejnomérnost je
vnéjSi variaéni koeficient hmotnosti délkovych vldkennych utvarti. Oba parametry

vyjadiuji pouze miru nestejnomérnosti [1].

m(l) -m
AT (1)) f

NP, -
U

b

Obr. 9: Grafické znazornéni linearni nestejnomérnosti [1].

Limitni hmotna nestejnomérnost CVin[%], Uiim [%]

Jde o minimalni moZnou hmotnou nestejnomeérnost reprezentujici ,,idealni stav*.
Je zpisobena ndhodnym rozloZenim vléken v prifezu vlakenného tutvaru a variabilitou

prifezu vladken. Z hlediska praxe neni mozZné vyrobit absolutné nestejnomérnou piizi

[1].

DerivatonRate DR (mira odchylek)

Soucet délek, pti kterych celkova nestejnomérnost prekrocila nastavené hranice

ku celkové proménné délce [1].
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Obr.10: Mira odchylek [1]
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Index nestejnomérnosti | [-]

Slouzi k vyjddfeni miry nestejnomérnosti redlného vldkenného produktu.
Ukazuje, jak se realny vladkenny produkt odchyluje od idedlniho. Vyuziva se jako
méfitko pro dokonalost ptadniho procesu a jakost pfadelnického produktu. Za idealni
situace se index nestejnomérnosti rovna jedné. V realné praxi vSak nabyva hodnot I >

1[1].

Strojova a vyrobni nestejnomérnost DR

Strojovou nestejnomérnosti rozumime nestejnomernost vnesenou do produktu

strojem. Naopak vyrobni nestejnomérnost vnasi do produktu cely vyrobni proces [1].

Spektrogram

Spektrogram je amplitudovy zdznam jednotlivych harmonickych slozek kolisani
hmoty ptadelnického produktu v zavislosti na dekadickém logaritmu vinové délky
periodické nestejnomérnosti. Vyuziva se pro analyzu periodickych chyb. Periodicka

nestejnomérnost se ve spektrogramu projevuje dvéma formami [2].

» charakteristickym spektrem — nestejnomérnost zptisobena zavadou stroje

CV%
= Spectrogram Mass

O MNLwpOOO
ITRRIRTANTRR IR RINNTR NN

T TTTT T LA T 1 T L PSR! TTTT T

S5 1cm 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100 200 500 1km 2
Obr. 11: Spektrogram s charakteristickym spektrem [1].
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» kupovitym spektrem — nestejnomérnost zpuisobena $patnou praci pratahového

ustroji

CV% 1 Spectrogram Mass

O -~ NN s~
ool b o b

T LA T T LI LILILAL

S1cm 2 5 10 20 50 im 2 5 10 20 50 100200 500 1km 2
Obr. 12: Spektrogram s kupovitym spektrem [1].

Spektrogram vyhodnotime uréenim vlnové délky, na které nestejnomérnost

vznikla a identifikaci pracovniho organu vnasejiciho nestejnomérnost.

2.6.2 Metody méreni hmotné nestejnomérnosti

M¢ifeni hmotné nestejnomérnosti zalozené na kapacitnim principu spociva
Vv prichodu délkového vldkenného materialu mezi deskami kondenzatoru. Se zménou
hmoty vldkenného materidlu se méni kapacita kondenzatoru, ktera je prevedena na
zménu proudu, jez je umérnad zmeéne hmotnosti vlakenného materialu. Kapacitni princip
méfeni hmotné nestejnomérnosti vyuziva aparatura firmy Uster Technologies, ktera se

nazyva Uster-Tester [1].

!

Keramické
destitky — — .
Elektrody l 7 %9 WrvnLT—
kondenzitoru ™| Ll i 1
T 1 =
Elektricky vystupni signil
# o2 —J
Testovany v A

vldkenny produkt
Elektronicky obved

Obr. 13: Princip méfeni na aparatute Uster Tester [1]
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2.6.3 Druhy vad v prizi

Jako vadu oznacujeme slabé ¢i silné misto v piizi, které se vyznacuje zeslabenim
¢i zesilenim pii¢ného prifezu piize o urcitou miru.Piirtistek vldkenné hmoty o vice jak
140% na délce 1 mm pfize nazyvame nopek. V piipad¢ této prace se metila slaba mista
s ubytkem vlakenné hmoty 0 50%, silnd mista s pfiristkem vldkenné hmoty 0 50% a

nopky s prirustkem vldkenné hmoty o 200% [1].

2.7 Technologicky postup vyroby prstencové ¢esané prize

Piiprava materialu k predeni

Mezi operace piipravy materialu k piedeni patii pfedev§im rozvoliovani, ¢isténi
a miseni. Témto procesiim je potieba vénovat dostatecné velkou pozornost, jelikoz do
znaéné¢ miry ovliviluji vlastnosti vysledné vlastnosti vlakennych meziprodukti a
produkti. Misenim dosdhneme zestejnomérnéni suroviny a zaroven zabezpecime

pozadovany pomér riiznych druhi surovin v piipadé smésovani [2].

Mykani

vvvvvv

je ojednoceni vlaken, paralelizace vlaken, dodateéné promichani, vytvofeni vhodné
predlohy, vylouceni necistot a kratkych vlaken, zestejnomérnéni vysledného produktu.
Mykani se realizuje pomoci mykacich stroji. Mykaci stroje rozliSujeme valcové a

vickové. Valcové mykaci stroje jsou urceny k mykani viny [2].

Protahovani a druzeni

Protahovanim zajistime postupné ztencovani vlakenného materialu, paralelizaci
a napiimeni vlaken. Pfi souCasném druzeni dochazi k zajisténi potfebné hmotné

stejnomérnosti vlakenného materialu. V ptipadé vilnaiské technologie ¢esané je délka
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pritahové pole velka jako nejdelsi vlakna. Casto pouZivana jsou hiebenova pritahova
ustroji s dvojitym jehelnim polem. Firma Scholler KfeSice. s.r.o. zatazuje nékolik pasazi
posukovacich strojii pfed operaci Cesani a po Cesani nasleduji pasaze posukovani na
posukovacim stroji s dvouhiebenovym pritahovym ustrojim s fetézovym pohonem
hiebentl. Na zavér je ¢esanec predkladan misicimu posukovacimu stroji s automatickym

vyrovnava¢em hmotné nestejnomérnosti [2].

Ucelem cesani je dalsi napfimeni, paralelizace vlaken, odstranéni nevhodnych
pifimési a predevSim vylouceni kratkych vldken. Dochézi k rozdélovani vldken na

vlakna dlouha a kratka, tzv. vycesky [2].

Piedpiadani

Technologicka operace zajistujici zpevinovani vlakenného materialu, predev§im
ve spojeni s procesem jeho zjemnovani (ztenCovani). Vstupnim meziproduktem je
pramen. Vysledny meziprodukt se nazyva prast. Predpfadani ve vlnafské technologii se
realizuje na tzv. predptadacim sortimentu, ktery obsahuje ne¢kolik pasdzi posukovacich

stroju a je zakoncen finisérem nebo kiidlovym doptadacim strojem [2].

Dopradani

Ugel dopiadani je zjemnit piedlohu ztenGovanim a soudasnym zpeviiovanim
udélenim trvalého zdkrutu. Vstupem je pfast a vystupem pfize navinutd na potaci.
Nejcastéji pouzivanym strojnim zafizenim je prstencovy dopradaci stroj a bezvietenovy
rotorovy dopiadaci systém. Zakladnimi elementy zakrucovaciho Ustroji prstencového
doptéadaciho stroje je systém vieteno, bézec, prstenec. Zakrucovani se provadi pomoci
obihajiciho bézce po prstenci. Pohyb bézce po prstenci je vyvozen od otaCeni vietene
prostifednictvim tahu pfize. Pfize rotuje spolu s béZcem a naviji se na dutinku. Bézec se

zpozd'uje za vietenem vlivem tfeni béZce o prstenec a dochazi k navijeni ptize [9].
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Obr. 14: Schéma systému vieteno, prstenec, bézec [9].

1 - vieteno , 2 - potac, 3 - prstenec, 4 - prstencova lavice, 5 - bézec, 6 - vodici ocko

Kompaktni dopiadani

Kompaktni pfedeni patii mezi nové druhy dopfaddani. Na rozdil od klasického
dopfadani je prutahové ustroji vybaveno zhustovaci zonou, kterd je umisténa za
odvadécim valeckem priatahového tstroji. U klasického dopiadani se za odvadécimi
valci pratahového ustroji tvofi vlakennd stuzka, kterd je nasledné zakrucovana.
Vldkenny Utvar v zoné ptadniho trojuhelniku se vyznacuje nerovnomérnou napjatosti
vlaken a dochazi k netiplnému zapiedeni vlaken do struktury ptize. K redukcipiadniho
trojuhelniku se vyuziva na prutahové ustroji navazujici zhustovaci zéna. Ve zhustovaci
zoné€ dochazi k transformaci vldkenné stuzky na svazek vlaken pfiblizné kruhového
priufezu. Vlastni zhuStovaci zoéna je tvofena pohyblivou perforovanou plochou
postupujici pfes saci hubici, ¢imZz vznikd zéna pod sacim ucinkem, kterd zajiStuje
predpoklad pro vytvoreni délkového vlakenného tutvaru s priblizné kruhovym priiezem
a podélné orientovanou vlakennou strukturou. Tyto systémy pouze dopliuji klasické
schéma klasického prstencového doptadaciho systému. Vyhody kompaktniho doptadani
jsou vyssi hladkost povrchu ptize, vyS$i taznost, sniZzeni ptetrhlt pfi tkani a
zuslecht'ovani, lepsi vzhled vyrobki. Firma Schoeller KfeSice s.r.o. vyuziva systému

firmy Stissen.
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Vliv saciho G¢inku na eliminaci zdkrutového trojihelniku a zhu$téni vlaken je

patrny na obr. 16.

%
% ﬁ
@ o)

Obr. 15: Princip klasického (a) a kompaktniho (b) dopradani [19].

Obr. 17: Pritahové ustroji kompaktniho dopiadaciho stroje fa SUSSEN.

1 — ptedpritah, 2 — pratah, 3 — miizkovée tkany feminek, 4 — saci hubice, 5 — hustota
vlakenného produktu, 6 — staplovy diagram
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2.8 Statistické metody vyhodnoceni dat
K vyhodnoceni experimentdlnich dat si uvedeme pouzité statistické nastroje.
Aritmeticky primér x

Definici aritmetického priméru nam nejlépe vyjadii vzorec. Jedna se o soucet

vSech naméfenych hodnot déleno poétem téchto hodnot.
1 12
T==(r14+a+...+x,) ==Y 7 6)
n ni3
Rozplyl s?

Jedna se o charakteristiku variability rozdéleni pravdépodobnosti nahodné
veliCiny, kterd vyjadfuje variabilitu rozdéleni souboru ndahodnych hodnot okolo jeji

sttedni hodnoty.

2

1y 3

5= Z(xi—x

n—13

(7)

Smérodatna odchylka s

Kvadraticky primér odchylek hodnot znaku od jejich aritmetického primeéru.
Indikuje, zda jsou si prvky souboru navzajem podobné ¢i signalizuje velké vzajemné

odli$nosti.

5= 31=J ! %(11—;)_ ®)
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Variac¢ni koeficient v

Je charakteristikou variability rozdéleni pravdépodobnosti nahodné veli€iny.

y==-100 [%]
X

(9)

Interval spolehlivosti

Interval spolehlivosti je interval, vnémz hledany parametr lezi s danou

pravdépodobnosti. Plati, ze ¢im vyssi spolehlivost odhadu pozadujeme, tim Sirsi interval
bude.

spolehlivosti Pro vypocet intervalu spolehlivosti se nejcastéji uziva

pravdépodobnost 5%. Tato hrani¢ni hodnota se nazyvé hladina vyznamnosti a znali se
a. Hodnota 1-a se nazyva koeficient spolehlivosti a intervaly, které pro zvolené o
nazyvame (1-0)100%-ni interval spolehlivosti.

x— 1 (10)

P(—t,,,(n-1) < Jn <t ,(n-1)=1-«a

5

kde ti-ux/2 (n—1) je 100(1- % ) % kvantil Studentova rozdéleni s (n-1) stupni

volnosti.

V ptipadé poétu vad mensi nez 30 je doporuceno pouzit vzorec (11). Rozdéleni
malého poctu vad je nesymetrické a odpovidd Poissonovu rozdéleni celociselnych

nahodnych veli¢in. Vypocet intervalu spolehlivost parametru A pro maly pocet vad:

2

l X (V) SAS

L
2]\] 2}\[ Z]*(I‘-‘Z(U4) (11)
v, =2.N. \_0 (12)
v, =2.(N.x,+1) (13)
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kde  Xiw2(U)Xan(V) jsou pftislusné kvantily chi-kvadrat rozdéleni o v stupnich

volnosti
(V3,va) pocet stupiiti volnosti
N pocet méteni
A parametr lambda

Normalita dat

vvvvvv

nahodné veli¢iny. Nahodnym rozd€lenim lze modelovat nahodné déje vyskytujici se v
ptirodé ¢i spolecnosti. Normalnim rozdélenim se fidi naptiklad chyby méteni. Normalni
rozdéleni charakterizuji 2 parametry: stfedni hodnota p a rozptyl s?. Grafem hustoty

pravdépodobnosti je tzv. Gaussova kiivka [7].

04t

03

]

34,1% | 34,1%

cetnost

02

w

01

-4a -30 -20 -1o T} +1o +20 +30 4o

Obr. 18: Gaussova ktivka [7].

Homogenita dat

Data lze povazovat za homogenni v piipadé, ze vybér ¢i soubor neobsahuji
vybocujici hodnoty.Program QC Expert vyuziva robustni test zalozeny na kvantilovém

odhadu vnitinich mezi dat.
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3 Experimentalni ¢ast

Pro ucely této bakalatské prace bylo vyptfedeno ve firmé Schoeller KieSice Sest
typt vlnafskych pfizi rozdilnych jemnosti a materidlového slozeni. Pfi vyptedu na
prstencovém a kompaktnim dopiadacim stroji byly pouzity tii rozdilné vysky klipst.

Piehled vzorkt je uveden v tabulce 1.

Tab. 1: Ptehled pouzitych materialovych vzork

Jemnost Zakrut Smér

Material Technologi
ateria echnologie [tex] [1/m] Sakrutu

prstencovy
Vzorek ¢.1 100% WO dopradaci 16,67 690 z
stroj-kompakt

prstencovy
Vzorek ¢.2 100% Nomex dopradaci 14,29 720 S
stroj-kompakt

prstencovy
Vzorek ¢.3 100% WO dopradaci 20,83 570 z
stroj

prstencovy
Vzorek ¢.4 70% WO / 30% SE dopradaci 14,29 710 z
stroj

prstencovy
Vzorek ¢.5 80%WO / 20% PA6.6 dopradaci 11,76 800 S
stroj

prstencovy
Vzorek ¢.6 70% WO / 30% SE dopradaci 20,83 610 Z
stroj

3.1 Mérené a sledované statistické velic¢iny

Me¢étena byla kvadraticka nestejnomeérnost pfize, pocet slabych mist, silnych mist
a nopkll. Méfeni hmotné nestejnomérnosti a poctu vad v pfizi bylo realizovano
Vv laboratofich Katedry textilnich technologii na pfistroji Uster Tester 4 — SX dle normy
CSN 80 0706. Na této aparatufe bylo od kazdé vysky distanéniho klipsu a
materialového slozeni pfize provedeno 18 méfeni. Sledovana byla slaba mista (-50%),
silna mista (+50%), nopky (+200%) a kvadraticka nestejnomérnost (CVy). Pevnost a

taznost byla vyhodnocena pouze u vybranych vzorkii. Naméiena data byla nasledné

31




statisticky zpracovana pomoci softwaru QC Expert a analyzovana normalita a
homogenita dat. V pfipadé¢ zamitnuti homogenity a normality dat byly vybocujici
hodnoty vylouceny ze zkoumaného souboru dat. Z naméfenych dat byly vypocitany
aritmetické pruméry (8), smérodatné odchylky (10), variacni koeficienty (11) a
intervaly spolehlivosti (12).

3.2 Vyhodnoceni jemnosti ptizi (T)

Tab. 2: Pfehled jemnosti ptizi

Prumérna . 2
. s || ¢ Smérodatna Interval
el oot Distan¢ni | jemnost . .
Materialové sloZeni . oy odchylka spolehlivosti
Vzorek klips prize
s [tex] IS [tex]
[tex]
nizky 16,52 0,30 (16,39; 16,69)
&l 100% WO Y )
Kompakni stroj stfedni 16,70 0,16 (16,62; 16,78)
vysoky 16,65 0,21 (16,54; 16,75)
nizky 14,03 0,23 (13,92; 14,15)
(0)
&2 A0 MOLAIZA stfedni 14,45 0,29 (14,30; 14,59)
Kompaktni stroj
vysoky 14,21 0,27 (14,06; 14,35)
nizky 20,18 0,28 (20,04; 20,32)
100% WO
¢.3 Prstencovy dopiadaci stfedni 20,08 0,31 (19,92; 20,23)
stroj
vysoky 19,94 0,25 (19,82; 20,06)
nizky 13,90 0,21 (13,79; 14,00)
70%WO/30%SE
¢.4 Prstencovy dopradaci stfedni 13,96 0,23 (13,84; 14,08)
stroj
vysoky 14,00 0,14 (13,93; 14,07)
nizky 11,32 0,18 (11,23; 11,42)
80%WO/20%PA6.6
é.5 Prstencovy dopiadaci stiedni 11,48 0,37 (11,29; 11,66)
stroj
vysoky 11,20 0,19 (11,10; 11,29)
nizky 20,19 0,59 (19,90; 20,48)
70%WO/30%SE
é.6 Prstencovy dopradaci stfedni 20,04 0,28 (19,90; 20,18)
stroj
vysoky 20,08 0,16 (20,00; 20,16)

32



Ke stanoveni jemnosti pfizi byla odméfena na vijdku pfesna délka ptize ve
form¢ praden. Navinuto bylo pfesné¢ 100 m pfize a zvazeno na elektronické vaze. Ze
vztahu (1) byla dopocitana jemnost pfize. Méfeni jemnosti piizi bylo provadéno dle
normy CSN EN ISO 2060 (80 0702). Vypoéty jemnosti piizi byly provedeny pro
ovéieni deklarovanych jemnosti pfizi vyrobcem a potvrzeni, ze pti hodnoceni dalSich

vlastnosti pfizi porovname pfize se shodnymi hodnotami tohoto parametru.

Vysledna jemnost ptizi se shoduje s deklarovanou jemnosti vyrobce. Rozdilna

vyska distan¢niho klipsu se neprojevila zménou jemnosti ptize u zddného vzorku.
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3.3 Vyhodnoceni poctu zakruta prize

Meg¢teni poctu zakruti ptize bylo provadéno na aparatuie Electronic twist
lab2531C firmy Mesdam. Z kazdého potace bylo provedeno 5 méfeni. Méfeni poctu
zékrut v pfizi provadime z divodu ovéieni deklarovaného poctu zakruti v piizi
vyrobcem a potvrzeni, ze pii1 hodnoceni dalSich vlastnosti ptizi porovname ptize se

shodnymi hodnotami tohoto parametru.

Tab. 3: Pfehled poctu zakrutd ptize

Distanéni s Raresatnd Interval spolehlivosti
Vzorek | Materialové sloZeni Klins zakrut odchylka IS [pl /mi
P [1/m] s [1/m]
nizky 694,03 53,41 (674,09; 713,98)
100% WO o .
1 Kompakini stroj stfedni 706,20 39,28 (691,53; 720,87)
vysoky 703,37 41,37 (687,92; 718,81)
nizky 712,60 33,60 (700,05; 725,15)
)
¢.2 100% NOI,VIEX. stfedni 718,57 38,38 (704,24, 732,9)
Kompaktni stroj
vysoky 706,57 35,72 (693,23; 719,9)
nizky 555,30 25,21 (545,89; 564,71)
100% WO
€3 Prstencovy stfedni 564,30 23,90 (555,37; 573,22)
) dopradaci stroj
vysoky 561,83 23,33 (553,12; 570,55)
nizky 685,97 41,85 (670,34; 701,6)
709%WO/30%SE
» Prstencovy stfedni 695,13 39,03 (680,56; 709,7)
) dopradaci stroj
vysoky 697,47 31,74 (685,61; 709,32)
nizky 794,33 29,3 (783,59; 805,47)
80%WO/20%PA6.6
&5 Prstencovy stfedni 786,27 41,87 (770,63; 801,9)
) dopiadaci stroj
vysoky 795,2 37,53 (781,19; 809,21)
nizky 598,83 41,74 (583,25; 614,42)
70%WO/30%SE
&6 Prstencovy stfedni 596,27 34,14 (583,52; 609,02)
¢ dopiadaci stroj
vysoky 612,33 39,22 (597,69; 626,98)

Pocet zékruti ptize se shoduje s deklarovanou jemnosti vyrobce. Rozdilna vyska

distan¢niho klipsu se neprojevila zménou poctu zakrutii pfize u zddného vzorku.
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3.4 Vyhodnoceni kvadratické nestejnomérnosti CV,

Kvadratickd nestejnomérnost byla méfena na aparatuie Uster-Tester 4 SX.

Béhem jednoho méteni bylo prométeno 400 metrt ptize rychlosti 400 m za 1 minutu

dle normy CSN 80 0706.

Tab. 4: Prehled vysledki kvadratické nestejnomérnost

Materitone ||| i | Smirodund |l | varco
v K o : koeficient
zore sloZeni klips cVm [%] s [%] 1S [%6] 05[:)2]en
nizky 17,89 0,35 (17,72;18,07) | 1,97
100% WO . .
a1 Kompakini stroj stfedni 18,38 0,95 (17,91 ; 18,86) 517
vysoky 18,42 0,74 (18,06 ; 18,79) 4,02
nizky 19,06 0,91 (18,61 ; 19,51) 4,79
(0)
¢.2 100% NOI,VIEX. stfedni 18,45 0,43 (18,23 ; 18,68) 2,36
Kompaktni stroj
vysoky 18,76 1,01 (18,24 ; 19,28) 5,39
nizky 16,45 0,26 (16,31 ; 16,58) 1,57
100% WO
¢é.3 Prstencovy stiedni 16,54 0,23 (16,43 ; 16,66) 1,37
dopiadaci stroj
vysoky 16,48 0,23 (16,37 ; 16,60) 1,41
nizky 16,3 0,18 (16,21 ; 16,38) 11
709%WO/30%SE
¢. 4 Prstencovy stiedni 16,38 0,24 (16,26 ; 16,51) 1,47
dopi‘adaci stroj
vysoky 16,49 0,2 (16,40 ; 16,59) 1,2
¢.5 18 . stfedni 18,91 0,29 (18,77 ; 19,05) 15
Prstencovy
dopiadaci stroj | yysoky 19,24 0,39 (19,04;19,43) | 1,81
nizky 14,75 0,22 (14,63 ;14,86) | 1,51
70%WO/30%SE
¢. 6 Prstencovy stiedni 14,8 0,15 (14,73 ; 14,88) 1,01
dopiadaci stroj
vysoky 14,96 0,15 (14,88 ; 15,04) 0,98
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Vliv vysky distancniho Kklipsu v pritahovém ustroji doptadaciho stroje na

kvadratickou nestejnomérnost je znazornén na obr. 19-24:

Vzorek ¢.1

H nizky u stfedni = vysoky

Vzorek ¢.2

18,76

17,8 - :
B stiedni

W nizky

= vysoky

Obr. 19: Graf vlivu rozdilné vysku klipsu
na kvadratickou nestejnomérnost piize

Obr. 20: Graf vlivu rozdilné vysku klipsu
na kvadratickou nestejnomérnost ptize

Vzorek ¢.3
17,5
2,
e 16,45 16,54 16,48
> 16,5 -
@)
15,5 -

B stiedni = vysoky

H nizky

Vzorek ¢.4
— 17,5 -
S
S 16,49
S 165 - 16,3 16,44
)
Hnizky  Bstfedni = ®vysoky

Obr. 21: Graf vlivu rozdilné vysku klipsu
na kvadratickou nestejnomernost ptize

Obr. 22: Graf vlivu rozdilné vysku klipsu
na kvadratickou nestejnomérnost ptize

Vzorek ¢.5

19,24

H nizky B stiedni 5 vysoky

Vzorek ¢.6

14,96

CVm [%)]

H nizky B stfedni = vysoky

Obr. 23: Graf vlivu rozdilné vysku klipsu
na kvadratickou nestejnomérnost piize
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Intervaly spolehlivosti pro stfedni hodnotu kvadratické nestejnomérnosti ptize se
ptekryvaji, rozdil ve stfednich hodnotach sledované vlastnosti je statisticky
nevyznamny. Z grafi pro kvadratickou nestejnomérnost je mozné rozpoznat stoupajici
trend hmotné nestejnomérnosti pii pouziti vyssich distan¢nich klipsu u vSech vzorkd,

s vyjimkou vzorku €. 2.

Vysledky odpovidaji predpokladiim zalozenym na teorii idealniho prutahu. Dle
nejnizsich distan¢nich klipsu, které zajist'uji kontrolu pohybu vlaken po co nejdelsi tisek
délky vodicich feminkii a zajiSt'uji nejkrats$i svérnou linii mezi feminkovym polem a
parem odvadécich valcl. Pouze vzorek ¢.2 nevyhovuje tomuto piedpokladu, coz lze
prikladat specifickému charakteru vlakenné materidlu pouzitého pro vypted tohoto
vzorku. Ve spektrogramu vzorku ¢&. 2 lze nalézt charakteristicka spektra, ktera
vzhledem Kk vlnové délce na které se nachazeji, vznikla v ptedchozich technologickych

stupnich.

3.5 Vyhodnoceni kvadratické nestejnomérnosti piastu

Hmotnou nestejnomérnost piastu byla méfena na aparature Uster-Tester 4 SX.
Proméfeno bylo 10 metril pfastu pfi rychlosti 10 metrii za 1 minutu dle normy CSN 80
0706. K dispozici byla ke kazdému vzorku jedna prastova civka spole¢na pro doptadani
ptizi s aplikaci rozdilnych vySek distan¢nich klipsti v pritahovém poli prstencového
doptadaciho stroje. UCelem méfeni byla moznost analyzy mozného zanaseni
kvadratické nestejnomérnosti do pfize vlivem pouziti distanénich klipsii. U vzorku €. 4
nebyla hodnota kvadratické nestejnomérnosti métena, ale ptevzata od vyrobce, protoze

tento prast nebyl k dispozici.
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Tab. 5: Primérna kvadraticka nestejnomérnost prastu

Primérna
kvadraticka
nestejnomeérnost
prastu [%]

Vzorek 1 5,03
Vzorek 2 9,6
Vzorek 3 4,68
Vzorek 4 2,99
Vzorek 5 5,52
Vzorek 6 4,74

Cilem bylo zjistit, zda pouzitim rozdilné vysky distan¢niho Klipsu nedochézi
k zanaSeni periodické nestejnomérnosti do vysledné piize, které se neprokazalo.
Spektrogramy pfastu vzorku €. 2 (Nomex) vykazuji charakteristickd spektra, kterd se
vlivem pratahu na doptadacim stroji objevila ve spektrogramech piize na vlnovych

délkach umérnych velikosti pritahu na doptadacim stroji.
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3.6 Vyhodnoceni po¢tu slabych mist (-50%0)

Mg¢fteni poctu vad probihalo spole¢né s méfenim kvadratické nestejnomérnosti

na aparatufe Uster-Tester 4 SX, viz kapitola 3.4. V ptipadé¢, ze pocet slabych mist

V ptizi byl mensi nez 30, byl k vypoctu intervalu spolehlivosti pouzit vzorec (11). Tento

vzorec (11) byl pouzit pro konstrukci intervalti spolehlivosti u vzorku ¢. 6. V ostatnich

ptipadech byl pocet vad v¢étsi nez 30 a bylo mozné pouzit vzorec (10).

Tab. 6: Piehled vysledku méfeni poctu slabych mist (-50%)

Prumérny
pocet ” . ST
Sl . o , Smérodatna Interval Variac¢ni
Rl Mz:f);al:?ve Dlsktl?gscm m?;?lzy;fl}izi odchylka spolehlivosti | koeficient
0,
5096 s [1/km] IS [1/km] v [%]
[1/km]
nizky 154,17 21,39 (14353;164,8) | 13,87
v (0)
&1 N i 206,22 8488 | (164,01; 24843) | 41,16
Kompaktni stroj
vysoky 176,83 29,22 (160,65; 193,02) | 16,52
nizky 128,89 37,12 (110,43; 147,35) | 288
(0)
g2 | LO0%NOMEX | o ini 115 20,14 (104,65; 125,35) | 17,51
Kompaktni stroj
vysoky 108,53 30,77 (92,71;124,35) | 28,35
nizky 173,75 112,08 (114,03; 233,47) | 64,51
100% WO
&3 Prstencovy standart 106,33 32,48 (88,34;124,32) | 30,55
dopi‘adaci stroj
vysoky 96,96 17,84 (86,66; 107,27) 18,4
nizky 46,67 13,9 (39,75; 53,58) 29,78
70%WO/30%SE
¢.4 Prstencovy stfedni 51,76 12,74 (45,21; 58,32) 24,61
dopiadaci stroj
vysoky 49,85 10,21 (44.6; 55,1) 20,48
80%WO/20%PA |  nizky 260,83 28,93 (246,45; 278,22) | 11,09
&5 Be stredni 266,94 32,46 (250,8; 283,08) | 12,16
Prstencovy
doptadaci stroj vysoky 295,33 57,86 (263,29; 327,38) | 19,59
nizky 10,97 5,89 (9,5; 12,61) 53,66
70%WO/30%SE
¢.6 Prstencovy stiedni 14,69 4,46 (12,87; 16,69) 30,37
dopiadaci stroj
vysoky 15 5,63 (13,16; 17,02) 37,52
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Vliv vysky distancniho klipsu v pratahovém ustroji doptadaciho stroje na pocet

slabych mist v pfizi je znazornén na obr. 25-30:

Vzorek ¢.1 Vzorek ¢.2
150

230 -
130

180 - 110

Slaba mista -50% [1/km]
Slaba mista -50% [1/km]

90

Wnizky ~ Wstfedni  ®vysoky mnizky  ®mstiedni = vysoky

Obr. 25: Graf vlivu rozdilné vysky klipstt  Obr. 26: Graf vlivu rozdilné vysky klipst

na pocet slabych mist v ptizi na pocet slabych mist v pfizi
Vzorek ¢.3 Vzorek ¢.4
£ 300 - £ 100 -
=] =
g O\o 80 7
g 200 3 60 - 51,76 49,85
s = 46,67
E 100 g 4
N~ ‘=
§ § 20 -
“ 0 s 0 -
H nizky m stiedni = vysoky Enizky  ®stfedni  ®vysoky

Obr. 27: Graf vlivu rozdilné vysky klipsi  Obr. 28: Graf vlivu rozdilné vysky klipst

na pocet slabych mist v ptizi na pocet slabych mist v pfizi
Vzorek ¢.5 Vzorek ¢.6

_ 30 -

£ 330 - £ 2

= =

S 8 20

To) Yo}

5 280 s

2 2z

E g 10 -

= =

S 230 - £ 5-

z Enizky  BEstfedni  ®vysoky @ H nizky B stiedni mvysoky

Obr. 29: Graf vlivu rozdilné vysky klipst  Obr. 30: Graf vlivu rozdilné vysky klipst
na pocet slabych mist v ptizi na pocet slabych mist v ptizi
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Pouziti rozdilnych vysek distancnich klipsii, vzhledem k prekryvani intervalt
spolehlivosti pro stfedni hodnoty poctu slabych mist v pfizich, vede ke statisticky

nevyznamnému snizeni ¢i zvySeni sttedni hodnoty poctu slabych mist v pfizi.

U vzorkt €. 2 a ¢. 3 Ize vypozorovat klesajici trend poctu slabych mist v ptizi
s rostouci vyskou distancnich klipsa. Teoretické predpoklady uvadi, Ze se snizujici se
jemnosti vysledné pfize je vhodné pouzit nizsi distan¢ni klipsy a naopak. Tento
ptedpoklad se projevuje pravé u vzorku €. 3, ktery ma nejvyssi vyslednou délkovou
distanéniho klipsu. Vypliuji se ptedpoklady o volbé vysky distan¢nich klipst s ohledem

na pozadovanou jemnost vysledné ptize.

U vzorkd ¢. 5 a ¢. 6 je znatelny trend rostouciho poétu slabych mist v pfiizi
s rostouci vyskou distan¢niho klipsu. V tomto piipadé se opét projevuje spojitost mezi
jemnosti vysledné piize a vySkou distan¢niho klipsu. Vzorek ¢.5 manejnizsi jemnost ze
pouziti nizkého distan¢niho klipsu. Jelikoz jde o smésovou pftizi, nelze opomenout vliv
rozdilnych tfecich pomérti obou komponent. Piedpoklad spojitosti mezi jemnosti pfize a
vyskou distanéniho klipsu neplati u vzorku ¢€.6, avsSak rozdily v poctu slabych v pfizi

pro niz8i a vyssi distancni klips nejsou signifikantni.

U vzorkll ¢. 1 a ¢. 4 je vliv vysky distan¢niho klipsu na pocet vad v pfizi
nejednoznacény. Vzorek ¢. 4 vykazuje téméf shodné hodnoty poctu slabych mist piizi

pro pouziti rozdilnych vsech vysek distan¢nich klipsi.
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3.7 Vyhodnoceni poctu silnych mist (+50%)

Me¢feni poctu vad probihalo spole¢né s méfenim kvadratické nestejnomérnosti
na aparatuie Uster-Tester 4 SX, viz kapitola 3.4. V ptipad¢, Ze pocet silnych mist v pfizi
byl mensi nez 30, byl k vypoctu intervalu spolehlivosti pouzit vzorec (11). Tento vzorek
byl pouzit pro konstrukci intervall spolehlivosti u vSech vzorka s vyjimkou vzorku ¢€.5.

U vzorku €. 5 byl pouzit vzorec (10).

Tab. 7: Pehled vysledki méfeni poctu silnych mist (+50%)

Vzorek Distan¢ (l))ér::ltrzﬁflnzh Bredains ezl Var-ia-é ni
Materidlové sloZeni | . Klips pmis ‘v pf‘)l"zi odchylka spolehlivosti | koeficient
0
#5006 [Lkm]| © [1/km] IS [1/km] v[%]
nizky 11,39 5,09 (9,88; 13,06) 44,69
¢ 0,
€1 L00% WO ] vednt 16,94 12,11 (15,07;18,93) | 71,49
Kompaktni stroj
vysoky 15,28 8,66 (13,53; 17,19) 56,68
nizky 10 3,06 (8,55; 11,62) 30,62
0,
&2 100% NOMEX 1 oani | 10,83 5 9.37:1247) | 46,15
Kompaktni stroj
vysoky 8,82 4,6 (7,47; 10,35) 52,16
nizky 13,19 5,61 (11,54; 14,95) 42,52
100% WO
¢.3 Prstencovy sttedni 11,76 4,74 (10,19; 13,51) 40,29
dopiadaci stroj
vysoky 15,15 6,09 (13,35; 17,11) 40,20
nizky 13,53 5,23 (11,84; 15,40) 38,68
70%WO/30%SE
¢4 Prstencovy stredni 13,75 4,08 (11,99; 15,69) 26,69
dopiadaci stroj
vysoky 16,94 5,04 (15,07; 18,93) 29,75
nizky 47,92 12,07 (41,91;53,92) | 25,19
80%WO/20%PA6.6
&5 Prstencovy stredni 49,86 9,98 (44,9; 54,82) 20,02
dopradaci stroj
vysoky 67,06 15,79 (58,94; 75,18) 23,55
nizky 23,53 6,68 (21,28; 25,95) 28,38
70%WO/30%SE
¢.6 Prstencovy stredni 26,39 8,71 (24,07; 28,87) 33,00
dopradaci stroj
vysoky 26,91 6,28 (24,50; 29,49) 23,35
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Vliv vysky distan¢niho klipsu v prutahovém ustroji doptfadaciho stroje na pocet

silnych mist v pfizi je zndzornén na obr. 31-36:

Vzorek ¢.1

15,28

Silna mista +50%] 1/km]

(o]
I

H stfedni

mnizky

= vysoky

Vzorek ¢.2

N
'S
J

Silna mista +50%[1/km]

| stiedni

mnizky

= vysoky

Obr. 31: Graf vlivu rozdilné vysky klipst
na pocet silnych mist v pfizi

Obr. 32: Graf vlivu rozdilné vysky klipst
na pocet silnych mist v pfizi
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Vzorek ¢.4

191 16,94

14 -

Silna mista +50% [1/km]

Hnizky m stfedni = vysoky

Obr. 33: Graf vlivu rozdilné vysky klipst

na pocet silnych mist v ptizi

Obr. 34: Graf vlivu rozdilné vysky klipst
na pocet silnych mist v pfizi
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Vzorek ¢.6

30 1 28,19
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Silna mista +50% [1/km]

20 -

Hnizky B stiedni = vysoky

Obr. 35: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu
na pocet silnych mist v ptizi
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Obr. 36: Graf vlivu rozdilné vysky klipst
na pocet silnych mist v ptizi




Interval spolehlivosti pro stiedni hodnotu poctu silnych mist v pfizi pfi pouziti
nizkého distan¢niho klipsu se nepiekryva s intervaly spolehlivosti pro stiedni a vyssi
distan¢ni klips u vzorku €. 1. U tohoto vzorku se jevi nejvyhodné€jsi pouziti nizkého

distan¢niho klipsu.

U vzorku €. 5 je narist stifedni hodnoty poctu slabych mist v piizi statisticky
vyznamny. Interval spolehlivosti pro stiedni hodnotu poétu silnych mist v pfizi pii
pouziti vysoky distan¢niho klipsu se nepiekryva s intervaly spolehlivosti pro stfedni

hodnotu poétu silnych mist v piizi pii pouziti sttedniho a nizkého distan¢niho klipsu u

cvwr

r

nizkého distan¢niho klipsu. Vzorek ¢. 5 a vzorek ¢. 6 ma pocet silnych mist v pfizi

rostouci tendence s rostouci vyskou distan¢niho klipsu.

%

Vzorek €. 2, ovlivnén specifickym charakterem vladken, vykazuje nejnizsi pocet
silnych mist v pfizi pfi pouziti nejvyssiho distancniho klipsu. Zaroven nedochézi
k pfekryvani intervalti spolehlivosti pro stfedni hodnotu poétu silnych mist v ptizi,

zmeéna ve sttedni hodnoté poctu silnych mist v pfizi je statisticky nevyznamna.

v v

distan¢niho klipsu, ale vykazuji, podobné jako vzorek ¢. 5a €. 6, rist poctu silnych
V ptizi v rostouci vysSkou distan¢niho klipsu. U téchto vzorkid dochazi k piekryvani
intervalll spolehlivosti pro stfedni hodnotu poctu silnych mist v ptizi, zména ve stfedni

hodnoté poctu silnych mist v pfizi je statisticky nevyznamna.

U vSech vzorkl, s vyjimkou vzorku €. 2 plati pfedpoklad teorie idedlniho
prutahu. Nejkrats$i vzdalenost svérné linie feminkového pole a odvadécich valci vede na

niz8i pocet silnych mist v pfizi.

Vzdy pii vybéru vysky distan¢niho klipsu je vhodné piihlizet k variabilité
sledovaného parametru a materidlovému sloZeni pfize. Pfi doptadani smésovych ptizi
muze dojit vlivem nedostatecného rozvolnéni vladken ke vzniku shlukl vldken, které
vytvareji silnd mista ve vysledné ptizi. Podobny vliv mizeme vysledovat u aplikace
rozdilnych vysek distan¢nich klipsii. Pokud nastavime vySku distan¢niho klipsu tak, aby
svérna linie mezi feminkovym polem a odvadécimi valci byla nastavena na délku
delSich vlaken ve smési, mohou vznikat shluky vlaken vedouci pravé na potencionalni

vznik silnych mist.
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3.8 Vyhodnoceni poctu nopkii (+200%)

na aparatuie Uster-Tester 4 SX, viz kapitola 3.4. V ptipad¢, Ze pocet silnych mist v pfizi

byl mensi nez 30, byl k vypoctu intervalu spolehlivosti pouzit vzorec (13). Tento vzorec

byl pouzit pro konstrukci intervala spolehlivosti u vzork ¢. 1-3.

Tab. 8: Piehled vysledkd méfeni poctu nopkt (+200%)

M¢feni poctu vad probihalo spoleéné s méfenim kvadratické nestejnomérnosti

Primérny
Materialové | Distancni pocet Ivlf)l.)ku SISO Inter_val . Variaéni
Vzorek slozeni Klins v prFizi odchylka spolehlivosti Vo R
P +200% s [1/km] IS [1/km] [%]
[1/km] vVL70
nizky 12,92 5,16 (11,31;14,69) | 39,97
100% WO
" Kompaktni | stfedni 15,97 7,48 (14,18:17,93) | 46,85
’ stroj
vysoky 17,94 9,32 (15,98: 20,07) | 51,96
100% nizky 17,35 7,88 (15,43; 19,45) | 45,42
NOMEX o .
€2 Kompakeni | Stedni 16,91 6,53 (15,01;18,98) | 38,59
stroj vysoky 18,97 7,29 (16,96; 21,16) | 38,44
100% WO nizky 62,06 64,52 (58,37;65,92) | 103,97
) Prstencovy | o ini 10,77 4,94 9,06;12,71) | 4583
¢.3 dopiadaci
stroj vysoky 10,36 4,79 8,74:12,19) | 46,24
70%WO/30% | nizky 24,69 4,99 (22,31; 27,25) 20
SE
54 Prstencovy | stfedni 24,86 6,15 (22,61;2727) | 24,75
) dopradaci
stroj vysoky 35,29 10,07 (32,53;32,58) | 2854
80%WO/20% | nizky 38,06 12,2 (31,99; 44,12) 32
PA6.6
- Prstencovy | stfedni 39,56 6,63 (36,15; 42,97) 17
) dopiadaci
stroj vysoky 41,11 8,32 (36,97; 45,25) | 20,25
70%WO0/30% | nizky 39,17 11,15 (33,62; 44,71) | 28,46
SE
o Prstencovy | stfedni 45,42 11,73 (39,58:51,25) | 25,83
) dopiadaci
stroj vysoky 42,5 7,37 (38,83:46,17) | 17,36
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Vliv vysky distan¢niho klipsu v prutahovém ustroji doptadaciho stroje na pocet

nopkl v pfizi je znazornén na obr. 37-42:

Vzorek ¢. 1

Vzorek ¢. 2

20,00

€ €

£ 1800 <

= = 22,00 -

S 16,00 S

3 ]

¢ 1400 T 17,00

< 12,00 2

o o

Z 10,00 < 12,00 — — -

mnizky  Wstfedni  ®vysoky mnizky  Wstiedni ¥ vysoky

Obr. 37: Graf vlivu rozdilné vysky klipsi ~ Obr. 38: Graf vlivu rozdilné vysky klipsi

na pocet nopkil v piizi

na pocet nopkil v ptizi
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N
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Obr. 39: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu
na pocet nopkil v pfizi

Obr. 40: Graf vlivu rozdilné vysky klipst

na pocet nopkil v ptizi

Vzorek ¢. 5
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S
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+
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o
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Obr. 41: Graf vlivu rozdilné vysky klipst
na pocet nopku v piizi
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Obr. 42: Graf vlivu rozdilné vysky klipst
na pocet nopku v piizi



Interval spolehlivosti stfedni hodnoty poctu nopkl v pfizi pfi pouziti nizkého
distan¢niho klipsu se nepiekryva s intervalem spolehlivosti stfedni hodnoty po¢tu nopkt
v prizi pii pouziti vysokého distan¢niho klipsu u vzorku ¢. 1. Jde o statisticky

vyznamnou zménu stfedni hodnoty poc¢tu nopkt v pfizi.

U vzorku €. 3 nedochazi k prekryvani intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu
poctu nopkl v piizi pii pouziti nizkého distan¢niho klipsu s intervaly spolehlivosti pro
sttedni hodnotu poctu nopkl v pfizi pro pouziti sttedniho a vysokého distancniho
Klipsu, pokles ve stiedni hodnoté poctu silnych mist v ptizi je vtomto ptipadé
statisticky vyznamnd. V tomto piipad¢ je rozdil v poctu nopkl pro pouziti nizkého
klipsu vyrazny. Takto vyznamny rozdil v hodnotach poétu nopki v pfizi, byl zpisoben

nahodnou chybou. Vhodnym postupem je znovuovéieni téchto vysledki.

U vzorku €. 4 nedochézi k prekryvani intervalu spolehlivosti pro stfedni hodnotu
poctu nopkti v ptizi pii pouziti vysokého distan¢niho klipsu s intervaly spolehlivosti pro
sttedni hodnotu poc¢tu nopku v pfizi pro pouziti stfedniho a nizkého distan¢niho klipsu,

zmeéna ve sttedni hodnoté poctu silnych mist v pfizi je statisticky vyznamna.

V piipadé€ vzorki €. 2, €. 5 a €. 6 se intervaly spolehlivosti pro stfedni hodnotu
poctu nopktl v pfizi piekryvaji, snizeni ¢i zvySeni stiedni hodnoty poc¢tu nopkt v pfizi je

statisticky nevyznamné.

I pres fakt, ze nizké distancni klipsy nevykazuji vzdy nejnizs$i pocet nopku

V pfizi, aplikace pravé nizkych distancnich klipst se jevi jako nejvyhodnéj$i moznost. U

cvwr

L4

nejkrat$i vzdalenosti mezi feminkovym polem a odvadécimi valci.
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3.9 Vyhodnoceni pomérné pevnost (R)

Mg¢fteni absolutni pevnosti piize bylo realizoviano na aparatufe Instron 4411.

Bylo provedeno 10 méfeni z kazdého potace, pfi konstantni rychlosti ptfi¢niku dle

normy CSN EN ISO 2062 (80 0700). Z hodnot absolutni pevnosti ptize byla vypo¢&itana

pomérna pevnost piize dle vztahu (6). Zména nestejnomeérnosti ma vliv také na zménu

pevnosti, ktera ale nebyla cilem této prace, proto méfeni pevnosti bylo provedeno jen na

vybranych vzorcich piizi.

Tab. 9: Piehled vysledk pomérné pevnost R

. - Prﬁn{érn’é Smérodatna Interval s,

VEOTEK ) Materidtove stozeni | Disiancnt | Pomérnd | Zogchyika | spolehlivosti | et
R [cN/tex] s [cN/tex] IS [cN/tex] v [%]

nizky 7,01 0,72 (7,66; 8,16) 9,1

54 Korlr?;?:ftz\i/gmj stredni 7,84 076 (7,63; 8,05) 9,69
vysoky 8,2 1,07 (7,92; 8,48) 13,05
nizky 23,76 33 (22,91;2461) | 13,89
&2 égxﬁaﬁgxiﬁj stiedni 22 3,65 (21,07:22.95) | 16,59
vysoky | 23,25 223 (22,64,2385) | 9,59
100% WO nizky 4,48 0,82 (4,26; 4,71) 18,3
5 Prstencovy stfedni 4,78 0,84 (4,55; 5) 17,57
dopfadacistroj [/ 1o 5,22 1,03 (4,95: 5,48) 19,73
S056O/2006PAG | M7 7,43 1,25 (7,09; 7,77) 16,82
o Prstencovy stfedni 7,81 1,53 (7,4; 8,21) 19,59
dopfadacistroj [/ 1o 8 1,15 (7,69: 8,32) 14,38
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Vliv vysky distancniho Kklipsu v pritahovém ustroji doptadaciho stroje na

pomérnou pevnost pfize je znazornén na obr.43-46:

8,5 -

7,5

R [cN/tex]

6,5 -

M nizky

Vzorek ¢. 1

1 vysoky

M stfedni

R [cN/tex]

24,5
23,5
22,5
21,5

20,5

Vzorek ¢. 2

= vysoky

Enizky M stfedni

pomérnou pevnost prize

Obr. 43: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu Obr. 44: Graf vlivu rozdilné vysky klipsuna

na pomérnou pevnost piize

Vzorek ¢. 3 Vzorek ¢. 5
6 - 9
8
= 99 5,22 —_ 8 -
g : LI
Z 5- 4,78 = ,
= 4,48 S, 7.
T 45 - ' x
4 - 6 -
Enizky ®stfedni = vysoky Emnizky  ®stfedni  ®vysoky

na pomérnou pevnost piize

n

Obr. 45: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu Obr. 46: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu

a pomérnou pevnost piize

U vsech vzorkt dochazi k prekryvani intervala spolehlivosti pro stiedni hodnotu

pomérné pevnosti ptize, zvyseni €i snizeni sttedni hodnoty pomérné pevnosti ptize je

statisticky nevyznamné. Dochézi ke zvySovani pomérné pevnosti s vyssi pouZzitou

vyskou distan¢niho klipsu, S vyjimkou vzorku €. 2. Kromé vzorku €. 2 vykazuji vzorky

rostouci trend pomérné pevnosti piize. Pouziti vysokého distancniho klipsu a tim

vytvofeni vEétsi vzdalenosti mezi feminkovym polem a odvadécimi vélci mé pozitivni

vliv na naptfimeni a urovnani vldken v zo6né€ hlavni pritahu. Lepsi napfimeni a urovnani

vlaken ptispiva ke zvySeni pevnosti piize.
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3.10 Vyhodnoceni taZnosti (&)

Na aparatufe Instron 4411 bylo spolecné s pevnosti zjistovana taznost piizi.
Z hodnot maximalniho protazeni pfize byla vypocitana taznost piize dle vztahu (7).
Bylo provedeno 10 meéfeni z kazdého potace, pti konstantni rychlosti pti¢niku dle

normy C:SN EN ISO 2062 (80 0700) pii upinaci délce 500 mm.

Tab. 10: Prehled vysledkt taznosti g,

Vzorek Distanéni Priimérna | Smérodatna Interval Varia¢ni
Materialové sloZeni Klins taZnost odchylka spolehlivosti | Kkoeficient
P piize [%] s [%] IS [%] v[%]
nizky 13,23 3,62 (12,2; 14,26) 27,36
v (0)
&1 AEOT ) stredni 9,13 2,19 (8,52: 9,74) 23,99
Kompakt
vysoky 8,93 2,34 (8,31 9,55) 26,20
nizky 19,05 3,83 (18,06;20,04) | 20,12
0,
) MEZONOIMIZS - 17,12 4,45 (15.96; 18.27) | 26,03
Kompakt
vysoky 18,68 3,31 (17,77;1959) | 17,73
nizky 5,08 1,08 (4,8; 5,36) 21,26
) 100% WO
¢.3 Prstencovy stfedni 5,25 1,24 (4,93; 5,58) 23,62
dopiadaci stroj
vysoky 5,19 1,16 (4,89; 5,49) 22,37
nizky 16,34 3,76 (15,37;17,31) | 23,01
5 80%WO/20%PA6.6
¢.5 Prstencovy stiedni 16,56 3,45 (15,66; 17,46) 20,83
dopiadaci stroj
vysoky 15,86 2,64 (15,18; 16,55) | 16,65

Vliv vysky distanéniho klipsu v prutahovém ustroji doptadaciho stroje na

pomérnou pevnost piize je zndzornén na obr. 47-50:
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Vzorek ¢. 1 Vzorek ¢. 2
—, 15,00 - 22,00 -
S 13,23 '\3'
213,00 = 20,00 - 19,05
w o o ' 18,68
11,00 18,00
9,00 16,00
7,00 14,00
Enizky Estfedni = vysoky Enizky Wstfedni ¥ vysoky

Obr. 47: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu Obr. 48: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu
na taznost piize na taznost piize

Vzorek ¢. 3 Vzorek ¢. 5
18,00 -

4,30 -
Emnizky MWstfedni ®vysoky Enizky Mstfedni ™ vysoky

Obr. 49: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu Obr. 50: Graf vlivu rozdilné vysky klipsu
Na taznost ptize na taznost ptize

Interval spolehlivosti pro stfedni hodnotu taznosti pfize pii pouziti nizkého
distan¢niho klipsu se nepiekryva s intervalem spolehlivosti pro stiedni hodnotu taznosti
prize pti pouziti stfedniho a vysokého distan¢niho klipsu u vzorku €. 1, zvySeni stiedni
hodnoty taznosti ptize je statisticky vyznamné. U ostatni vzorkli dochdzi k prekryvani
intervalli spolehlivosti pro stfedni hodnotu taZnosti pfize, zvySeni i snizeni stfedni

hodnoty taznosti ptize je statisticky nevyznamné.

Nejednoznacnost vysledki u vzorka ¢. 2, ¢. 3 a ¢. 5 je zplsobena vysokou
variabilitou hodnot maximalniho protazeni do pietrhu, ktera byla zplsobena
charakterem vlakenného materialu. Naptiklad pruznosti vinénych vlaken. Zaroven byla
nejednoznacénost vysledku taznosti ptize u vzorku ¢. 2, ¢. 3 a ¢. 5 byla zplisobena

variabilitou pti méfeni, konkrétné variabilitou ¢asu do pietrhu.
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4 Zavér

Cilem této bakalaiské prace bylo ovéfit vliv distanénich klipsi pfedevsim na
kvadratickou nestejnomérnost ptize, pocet slabych, silnych mist v pfizi a pocet nopkil v
pfizi. Spole¢né s vySe uvedenymi parametry byl sledovan vliv na pomérnou pevnost

prize, resp. variabilitu pevnosti pfize a taznost prize.

Problematika vlivu distan¢nich klipsti na sledované vlastnosti ptize je tzce
spjata s problematikou teorie pritahu a kontroly vlaken mezi feminky v pratahovém
ustroji prstencového doptadaciho stroje. Prutah je ovlivnén celou fadou faktord, a to
faktory ptfimo ovlivnitelnymi a faktory do jisté miry neovlivnitelnymi. Faktory
ovlivnitelné jsou pfitlak valci v pratahovém ustroji, vyska pouzitého distanéniho klipsu,
jemnost ptedlohy vstupujici do priitahového ustroji ¢i tvrdost povlakt ptitlaénych valci.
Na druhé strané stoji faktory neovlivnitelné. Mezi takové se fadi charakter vlakenného
materidlu, pfitomnost malych shlukd vlaken jednoho druhu materidlu u
vicekomponentnich smési vzniklé nedokonalym promisenim ¢i rozvolnénim vlaken
apod. Takto velky pocet faktori zasahujicich do dané problematiky vede k zamysleni,
zda je mozné separovat pouze jeden z vySe uvedenych faktori a hodnotit jeho vliv na
kvadratickou nestejnomérnost a pocet vad ptizi. Nelze také opomenout fakt, Ze
kvadraticka nestejnomérnost ptize je vlastnost prolinajici pfadelnicky proces od samého
pocatku. Mezi pradelnické operace s vyznamnou moznosti regulace kvadratické

nestejnomernosti nepatii proces dopfadani.

Pfedchozi znamé vyzkumy se ve svych zavérech neshoduji. Cast vyzkumi
povazuje vliv pouziti distan¢nich klipst [11][14] za vyznamny ve spojitosti s vhodnou
tvrdosti povlaki valci ¢i pfritlak pfitlacnych valel v pritahovém poli. Dal§i znamé
vyzkumy povazuji vliv distan¢niho klipsu za nevyznamny, nékteré dokonce vykazuji

lepsi hodnoty hmotné nestejnomérnosti pfi nepouziti distan¢nich klipsti [17][12].

Pro efektivnéjsi feSeni dané problematiky se jevi jako vhodné varianta vypied
spojeni s vyS$§im pocCtem meéfeni, Ize predikovat statisticky vyznamnéj$i rozdily ve
sttednich hodnotach sledovanych vlastnosti. Jak sami vyrobci distan¢nich klipsi a
ptadelnické firmy deklaruji, nejvhodnéjsi se ukazuje experimentalni stanoveni optimalni
vysky distan¢niho klipsu. S ohledem na pozadovanou jemnost vysledné ptize, velikost

pratahu v pritahovém ustroji prstencového doptadaciho stroje, délku zpracovavanych
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vlaken, pouzitou tvrdost povlaku piitlaénych valci a jeji vliv na rozlozeni tlaku na

vlakenny produkt v pratahovém ustroji lze vybrat optimalni vysku distan¢niho klipsu.

Na danou problematiku lze nahlizet také z pohledu technologického. Statisticky
nevyznamné rozdily ve stfednich hodnotach sledovanych vlastnosti nemusi byt
nevyznamné z hlediska technologického. Z technologického hlediska se zména napf.
poctu vad o cca 10% jevi pro vyrobce jako zajimava. Firma Schoeller KieSice s. r. o.
vyptadda vlnaiské piize pro vyrobu jemnych upletl, ve kterych velké mnozstvi vad

vytvaii rusivé efekty v pleteninach, které snizuji jejich vyslednou kvalitu.

Snizenim nestejnomérnosti a poctu vad v piizi 1ze zvysit produktivitu soukaciho
stroje. Soukaci stroj pfi odstranovani nestejnomérnosti a vad v ptizi napojuje konce
ptizi. Vlastni spoj je zesilené misto v pfizi a proto se odstranuji pouze urcité typy vad a
nestejnomernosti. Snizenim poctu vad pfizi vede na snizeni oprav soukacim strojem a

tim docilime mensiho poctu stiihti soukaciho stroje a tim vyssi efektivity stroje.

Pokud se zaméfime na technologické hledisko, tzn. snizeni, resp. zvySeni poctu
vad pouzitim jiné vySky distan¢niho klipsu, slaba mista v piizi, silna mista v pfizi a
pocet nopkl v pfizi, zjistime, ze u nekterych vzorkd dochazi ke sniZzeni poctu vad,
v nékterych piipadech o vice nez 10%. Napiiklad pocet slabych mist v pfizi se u vzorku
¢. 5 snizil pii pouziti nizkého distanéniho klipsu o 13%. U téhoZ vzorku se pocet silnych
mist pfizi sniZil pfi pouZiti nizkého distan¢niho klipsu o témét 40% a u vzorku €. 6 pii
dita¢niho klipsu snizil u vzorku €. 4 o 42%. Je zieymé, Ze ackoliv jde statisticky
nevyznamné zmeény stfedni hodnoty poctu vad v piizi, z hlediska technologického jde

zmény vyznamné, které se mohou projevit zvySenou kvalitou vyslednych produkti.

Dilezitym faktorem je také tcel vyuziti pfizi. S rozdilnym pouZitim pfizi se
meéni pozadavky na hodnoty konkrétnich vlastnosti pfizi. Z vyhodnoceni vysledki
pomeérné pevnosti bylo zjiSténo, ze pti pouziti vysokého distan¢niho klipsu roste stiedni
hodnota pomérné pevnosti ptize. Na druhou stanu pouziti vysokého distan¢niho klipsu
se projevuje zvySenim stfednich hodnot poctl vad v pfizi a hmotné nestejnomérnosti. Je

vvvvvv

konkrétni vysky pouzitého distan¢niho Klipsu.
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Pouziti nizkych distan¢nich klipsti vede na snizeni hmotné nestejnomeérnosti a
poctu vad. Ze statistického hlediska jsou tyto zmény stfednich hodnot hmotné
nestejnomé&rnosti a poctu vad statisticky nevyznamné. Z hlediska technologického jsou
rozdily ve stfednich hodnotach hmotné nestejnomérnosti a poctu vad piinosné a vedou

na zvysenou kvalitu vyslednych pfizi, resp. vyslednych plosnych textilii.

Pouziti vysokych distan¢nich Klipsi vede ke zvyseni stfedni hodnoty pomérné
pevnosti ptizi na ukor zvySovani stfednich hodnot hmotné nestejnomérnosti a poctu vad
v ptizich. Je tedy na pouziti vysledné pfize, a tim na preferenci konkrétnich vlastnosti
ptizi, jakou vySku distan¢niho klipsu zvolit. Spravna volba vysky distanéniho klipsu
Vv pritahovém Gstroji prstencového dopfadaciho stroje miaze byt z hlediska

technologického pfinosna.
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1) Ukazka z protokoli aparatury USTER Tester 4 SX

USTER TESTER4-SX R1.8 Fri 02/12/16 13:19 Operator Page 1
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textiini Halkova 6, 461 17 Liberec
Style PDS cesana Sample ID 42178 Nom. count 16.67 tex Nom. twist 690 T/m
Tests 18/ 1 v= 400 m/min t= 1 min Meas. slot 4 Short staple
Article 100% WO Material class ~ Yarn Mach. Nr.
Uster Statistics
Fiber
Schoeller vzorek ¢.1,100% WO, 60Nm/16.67tex, PDS compact, clip 1
Nr U% u u CVm CVm CVm CVm CVm CVm CVm CVm Thin Thin
inert hi im 3m 10m 50m 100m inert hi -30% -40%
Yo Yo Yo % % % % % % % % /km /km
1 14.33 2.36 3.49 18.11 717 5.21 3.97 2.95 4.36 2753| 835.0
2 14.38 1.96 2.91 17.98 6.97 4.54 3.32 2.45 3.64 2680| 8025
3 14.53 2.75 3.78] 18.35 7.43 5.65 4.45 3.44 472| 2718| 855.0
4 14.03 2.50 3.59| 17.67 6.88 5.07 3.99 3.12 4.49 2478| 785.0
5 14.04 1.92 3.02] 1763 6.71 4.66 3.54 2.40 3.77| 2638| 765.0
6 13.90 2.85 3.42| 1757 6.82 4.98 3.83 3.57 4.27 2545 807.5
7 14.40 3.02 414 18.05 7.81 5.99 4.76 3.78 517] 2595| 900.0
8 14.09 1.90 3.50| 17.76 7.04 5.33 3.91 2.37 4.38 2510 805.0
9 14.25 3.03 432] 1799 7.67 5.97 482 3.79 541| 2540| 7525
10 13.65 1.86 299| 17.16 6.44 4.46 3.22 2.33 3.74 2443| 655.0
11 14.04 3.12 3.87| 17.70 7.36 5.53 4.57 3.90 484 2658| 7150
12 14.08 257 349 17.71 6.88 519 4.05 3.21 4.36 2685| 7925
13 14.15 2.42 3.33 17.89 6.92 4.84 3.93 3.02 417 2690| 835.0
14 14.07 1.82 3.001 17.70 6.79 4.71 3.33 2.27 3.75 2563| 8025
15 14.06 1.88 283 17.71 6.73 4.70 3.01 2.35 3.53 2710 850.0
16 14.69 3.60 4.23| 18.58 7.90 6.36 5.01 4.50 5.29 2858| 8775
17 14.11 217 2.85 17.94 6.72 4.40 3.25 2.71 3.56 2690| 825.0
18 14.69 2.65 3.70| 18.55 7.43 5.47 4.24 3.31 4.63 2855| 900.0
Mean 1419 247 347| 17.89 7.09 517 3.96 3.08 4.34 2645| 808.9
cv 1.9 21.4 13.8 20 5.9 11.1 15.2 21.4 13.8 4.4 77
Q95 013 0.26 0.24 0.18 0.21 0.28 0.30 0.33 0.30 58 30.8
Max 14.69 3.60 432| 18.58 7.90 6.36 5.01 4.50 541 2858| 900.0
Min 13.65 1.82 283 17.16 6.44 4.40 3.01 2.27 3.53 2443| 655.0
Nr Thin Thin Thick | Thick Thick Thick Neps Neps Neps Neps H sh 2D@
-50% -60% | +35% | +50% | +70% | +100% | +140% | +200% | +280% | +400%
/km /km /km /km /km /km /km /km /km /km mm
1 170.0 7.5 175.0 15.0 7.5 5.0 55.0 20.0 10.0 7.5 4.33 1.18] 0.192
2 132.5 15.0] 1525 15.0 5.0 0.0 37.5 125 5.0 2.5 4.30 117 0191
3 192.5 25.0 185.0 15.0 5.0 2.5 57.5 20.0 25 0.0 4.31 1.17] 0.190
4 140.0 17.5] 150.0 2.5 2.5 25 25.0 7.5 2.5 0.0 4.26 1.14| 0.190
5 142.5 22.5 150.0 12.5 0.0 0.0 40.0 12.5 7.5 5.0 4.25 1.14] 0.190
6 150.0 15.0) 1525 7.5 2.5 25 325 10.0 5.0 5.0 4.23 1.13| 0.188
7 157.5 22.5 145.0 5.0 2.5 0.0 275 7.5 5.0 0.0 4.26 1.14] 0.187
8 182.5 225 157.5 15.0 2.5 25 32.5 15.0 10.0 2.5 4.24 1.14| 0.188
9 155.0 25.0 145.0 7.5 25 0.0 15.0 7.5 5.0 25 4.24 1.15| 0.186
10 135.0 12.5 90.0 5.0 2.5 2.5 32.5 75 5.0 2.5 4.27 1.13| 0.194
11 137.5 15.0 172.5 10.0 0.0 0.0 40.0 10.0 25 0.0 4.27 1.15] 0.191
12 130.0 75| 137.5 10.0 7.5 0.0 30.0 15.0 10.0 7.5 4.29 1.15) 0.189
13 155.0 30.0 152.5 7.5 25 0.0 40.0 17.5 10.0 25 4.16 1.13] 0.192
14 120.0 15.0] 175.0 15.0 2.5 0.0 45.0 10.0 2.5 0.0 4.15 1.11 0.191
15 140.0 20.0 162.5 17.5 25 25 45.0 15.0 5.0 5.0 417 1.1 0.187
16 175.0 22.5| 2075 12.5 2.5 2.5 42.5 12.5 7.5 25 4.29 1.17] 0.191
17 175.0 27.5| 165.0 10.0 25 0.0 37.5 75 5.0 25 425 1.16| 0.191
18 185.0 22.5| 170.0 22.5 5.0 2.5 45.0 25.0 15.0 5.0 4.24 1.15) 0.189




USTER TESTER4-SX R1.8 Fri 02/12/16 13:19 Operator Page 2
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textiini Halkova 6, 461 17 Liberec
Style PDS cesana Sample ID 42178 Nom. count 16.67 tex Nom. twist 690 T/m
Tests 18/ 1 v= 400 m/min t= 1 min Meas. slot 4 Short staple
Nr Thin Thin Thick Thick Thick Thick Neps Neps Neps Neps H sh 2Dg
-50% | -60% | +35% | +50% | +70% | +100% | +140% | +200% | +280% | +400%
/km /km /km /km /km /km /km /km /km /km mm
Mean 154.2 19.2| 1581 11.4 3.2 1.4 37.8 12.9 6.4 29 4.25 1.14| 0.190
cv 13.9 33.5 15.2 44.7 64.7| 110.8 27.3 40.0 54.1 84.4 1.2 1.6 1.0
Qa5 10.6 3.2 11.9 25 1.0 0.8 5.1 26 1.7 1.2 0.02 0.01] 0.001
Max 192.5 30.01 2075 225 7.5 5.0 57.5 25.0 15.0 75 4.33 1.18| 0.194
Min 120.0 75 90.0 25 0.0 0.0 15.0 75 25 0.0 4.15 1.11| 0.186
Nr cva2D s2D Shape | CV2D | CV1D D
8mm 8mm 0.3mm | 0.3mm
% mm % % g/em3
1 14.03| 0.034 0.82| 15.30] 17.05 0.57
2 13.80] 0.033 0.82| 15.03] 16.81 0.58
3 14.03| 0.033 0.83| 1523| 16.96 0.59
4 13.54| 0.032 083 14.73] 16.41 0.59
5 13.42] 0.033 0.83| 14.61 16.25 0.59
6 13.34| 0.032 0.84]| 1455| 16.19 0.60
7 13.69] 0.033 0.83| 14.88| 16.58 0.61
8 13.44| 0.032 0.82| 14.70| 16.48 0.60
9 13.45| 0.082 0.83| 14.65| 16.30 0.61
10 13.23| 0.033 0.83] 14.44| 16.12 0.57
11 13.41 0.032 0.83| 14.61 16.19 0.58
12 13.46| 0.032 0.83] 1468 16.21 0.59
13 13.67| 0.034 0.83| 14.85| 16.59 0.58
14 13.33| 0.032 0.82] 1454 16.26 0.58
15 13.45] 0.033 0.83| 14.68| 16.34 0.61
16 14.22| 0.034 0.82] 1545| 17.28 0.58
17 13.78] 0.034 0.82| 15.03| 16.88 0.58
18 13.84| 0.033 0.82] 15.05] 16.75 0.59
Mean 13.62| 0.033 0.83| 14.83| 16.53 0.59
cv 2.0 22 0.6 2.0 21 241
Qo5 0.14] 0.000 0.00 0.14 0.17 0.01
Max 14.22| 0.034 0.84| 15.45| 17.28 0.61
Min 13.23| 0.032 0.82| 14.44| 16.12 0.57
%o i
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2) Ukazka z protokoli aparatury Instron 1144

Vzorek 41 az 50
1.6
1.4
1.2 - = BE =l Vzorek #
—~ . = 41
= 1.0 — | — 42|
= 43
= 08 y | a4
(] g L
N 0.6 45
=] ——— 46|
N 0.4 47
——— 48
0.2 —— 49
4 50)
0.0
-0.2
10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120
Protazeni (mm)
Maximalni Max Sil EnergiepfiMaximal | Modul (Automaticky Younglv modul CaspfFiMaximalni
Protazeni a("N)' a ni Tahové napéti pruznosti) Tahové napéti
(mm) (mJ) (af/tex) (sec)
1 62.95 35 66.78 40.606 16.350
2 97.66 .46 113.44 34.625 25.000
3 54.91 .08 46.74 29.893 14.250
4 58.19 .28 57.91 34.867 15.000
5 80.41 .34 87.10 35.320 20.600
6 62.20 19 59.80 33.049 15.950
7 60.65 .22 58.72 32.251 15.200
8 83.07 .64 107.52 38.627 21.500
9 70.35 .39 76.03 35.516 18.150
o ets2 1.46 109,51 35.547 23.800
} 53.77 1.08 44.15 32.012 13.950
é 39.97 1.19 35.09 38.730 10.200
; 44.36 1.21 40.71 35.275 11.550
‘11 77.34 1.29 79.37 35.951 19.600
é 82.12 1.32 82.05 34.169 20.400
é 83.28 1.25 82.73 36.654 21.500
; 59.51 1.15 53.41 37.200 15.200
é 62.59 1.19 59.02 33.261 16.300
; 75.24 1.28 74.52 34.169 19.200
g 85.39 1.62 109.88 40.785 21.650
f 71.78 1.15 65.43 30.807 18.600
§ 48.78 1.07 39.63 31.144 12.550
2| asos 1.19 44.77 34.956 12.500
i 48.59 1.19 44.65 34.690 12.500
é 43.80 1.15 35.73 33.251 10.850
Z| sas2 1.07 67.07 27.653 20.300
; 80.98 1.18 76.16 33.734 20.800
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3) Ukazka z protokoli softwaru QC Expert

Zakladni analyza dat

Nazev llohy : Sheetl

Data: Vaechna

Sloupce : CVmvzorek 1 clip1 CVmvzorek 1 clip 2 -50% Vzorek 1 clip1  -50% Wzorek 1 clip2  +50% Vzorek 1 clip 1 +50% Vzorek 1 clip2 +200% Vzorek 1 clip 1 +200% Vzorek 1 clip 2
Potet platnych dat : 18 13 13 15 18 18 17 17

Rad trendu : 4

Testovana hodnota 0

Wyhlazenl hustoty 05

Hladina viznamnosti: 0,05

Klasické parametry :

Sloupce : CVmvzorek 1 clip 1 CVmvzorek 1 clip 2 -50% Vzorek 1 clip1  -50% Vzorek 1clip2 +50% Vzorek 1 clip 1 +50% Vzorek 1 clip 2 +200% Vzorek 1 clip 1 +200% Vzorek 1 clip 2
Primér 17,89188667 18,42388339 154,1666667 176,8333333 11,33883889 1827777778 125 1794117647
Spodni mez 17,71592938 18,05514075 1435317527 160650134 8858151017 10,97342107 9,929237216 13,14818865
Horni mez : 18,08740354 18,79263703 164,8015808 1930165327 13,61962676 16,58207449 15,07076278 2273418629
Rozptyl 0,1248852541 0,5498486528 457,3529412 853,9880952 25,89869201 74,91830065 25 86,30257353
Smér. odchylka : 0,3533911347 0,7415178304 21,38581168 28,22307471 5,089075831 8655535639 5 9322154983
Doini mez 0,2651803238 0,5564257815 160476478 21,39458988 3818779374 6495006723 3,723849184 6942859646
Horni mez 05297841952 1,111641989 3208041105 48,08788225 7629257447 12,97589453 7609644744 14,18765753
Robustni smér.odch 0237216 051891 25,8455 407715 555975 7413 37085 7413
Detrendovand smér.odch.(MR)  0,3033884949 0,3418045705 18,46926714 23,53617021 4309495666 6279550827 4823738006 9517104714
Sikmost 0,3315405486 0,7951396248 0,2926645343 0,07983477274 0,1973768881 0,8576583334 0,966352881 0,7393600723
Odchylka od 0 : Nevyznamna Nevyznamna Hevyznamnd Newyznamna Hevyznamna Nevyznamnd Nevyznamna Nevyznamnd
Spitatost 307134139 2721788595 1,900816205 1,809279089 2577923852 3531715838 3,353515625 2508740437
Odchylka od 3: Newyznamna Nevjznamna Hevyznamna Nevyznamnd Hevyznamna Newyznamna Nevjznamna Hevyznamna
Polosuma 1787 18,62 156,25 180 125 2 16,25 2135

Modus : 17,70570175 18,022514862 145,5175439 1649166667 11,00145199 14,50282388 125 877124183
Geometricky primér 17,88838295 18,410064835 152,7854008 17456099589 10,11852012 12,86467998 11,6638586 15,78689514
Harmonicky pramér 17,8851113 18,39650829 151,4311639 172 2904638 8,592210841 10,1996762 10,94085198 13,79142976
t-test

Testované hodnota 0 0 0 0 0 0 0 0

Rozdil Vyznamny Vyznamny Vyznamny Vyznamny Vyznamny Vyznamny Vyznamny Vyznamny
Vypocteny : 214,7985773 105,4134336 30,58447266 23,43601972 9494644016 7488631879 10,30776406 7835221606
Teoreticky 2109815578 2,108815578 2109815578 2144785638 2109815578 2109815578 2,1189052599 2119805299
Pravdépodobnost : 6,198638069E-031  1,105454488E-025 1323157169E-016  6208037522E-013 1 648414008E-008 4 432438858E-007  3993504332E-009 3 030877918E-007
Konfidenéniinterval levy: 17,74676597 18,119844% 145,3578586 1835436047 9302219006 11,72875502 10,38280506 13,69381259
Kenfidenéniinterval pravy: 18,03656736 18,72793288 162,5354747 180,123062 13,47555877 18,62680054 1461719484 21,86854035

Analyza matych vibErd

N 18 18 18 15 18 18 17 17
Stfedni hodnota : 17,875 1825 156,25 180 1125 1375 1125 16,25
Spodni mez (5%) 17,742 17,988 142 180,05 84 108 80925 10,9875
Homi mez (95%) 18,008 18,516 170,5 189,95 14,1 166 14,4075 21,5125
Spodni mez (2.5%) 1771715 17,9343 139,3375 156,7 78675 10,3675 7,485 9,975
Homi mez (97.5%) 18,03285 18,5657 173,1625 2033 14,6325 17,1325 15,015 22,525
Pivolové rozpéti 035 07 s 50 75 75 75 125

Test normality Momentovy

Sloupce : CVmvzorek 1 clip 1 CVmvzorek 1 clip 2 -50% Vzorek 1 clip 1 -50% Vzorek 1 clip2 +50% Vzorek 1 clip 1 +50% Vzorek 1 clip 2 +200% Vzorek 1 clip 1 +200% Vzorek 1 clip 2
Mormalita Priata Prijata Prijata Prijata Priata Prijata Prijata Prijata

Testové kritérium : 06911873514 2,853613988 05574202386 0,084659340813 02910812318 3184924537 3664433405 2,588384024

Kriticky kvantil chi2(22) 5991464547 5991464547 5991454547 5,991464547 5991464547 5991464547 5991464547 5991464547
p-hodnota : 0,707300025 0,2400742582 07567592232 0,9585372941 0,8645547747 0,2034241008 0160054371 0,2741192599

Test normality D"Agostine

Sloupce CVm vzorek 1clip 1 CVm vzorek 1 clip 2 -50% Vzorek 1clip 1 -50% Vzorek 1 clip2 +50% Vzorek 1clip 1 +50% Vzorek 1 clip 2 +200% Vzorek 1 clip 1 +200% Vzorek 1 clip 2
Test pro mendi vybéry (N<100) : Normalita pfijata Normalita pfijata Normalita zamitnuta Normalita zamitnuta Mormaita pFijata Mormalita pFijata Normaltta pfijata Nermalita pfijta
p-hodnota : 0,7963118772 0,2383676456 0,00517142531 0,001281581887 0,5288907363 0,2453035506 0,2072572752 0,1683237135

Test pro vEtE vybéry (N==100) : Normalita pfijata Normalita pfijata Normalita pfijata Normalita pfijata Normalita pfijata Mormalita pFijata Normaltta pfijata Nermalita pfijta
p-hodnota : 0,7792168544 0,2510282648 0,2057058152 0,1876477608 0,6182376245 0,2707070774 0,2105961226 0,2306229792

Test normality
Kolmogorov-Smyrnov

Sloupce : CVmvzorek 1 cip 1 CVmvzorek 1 clip 2 -50% Vzorek 1 ciip 1 -50% Vzorek 1 clp2  +50% Vzorek 1 clip 1 +50% Vzorek 1 clip 2 +200% Vzorek 1 ciip 1 +200% Vzorsk 1 clip 2
Kriticky kvantil chiz(22) 33,92443847 33,92443847 33,92443847 3392443847 33,92443847 33,92443847 33,92443847 33,92443847

Testové kriterium D - 20,76564585 24,95936163 21,46903828 20,87909119 212683042 2415144679 22,08133171 2736426281
p-hodnota : 0,5352503115 0,2090220884 0,4919381482 0,5282209726 0,5041786778 0,3303411899 0,4544486575 0,1977189044
Normalita - Pjata Pjata Piata Priata Pjata Pjata Pjata Pijata

\yboEujici body

Sloupee : CVmvzorek 1 clip 1 CVmvzorek 1 clip 2 -50% Vzorek 1 clip 1 -50% Vzorek 1 clp2  +50% Vzorek 1 clip 1 +50% Vzorek 1 clip 2 +200% Vzorek 1 clip 1 +200% Vzorek 1 clip 2
Homogenita Fijata FHjata Friata Fijata FHjata FHjata Fhijata Fijata

Poéet vyboéujicich bodd : 0 0 0 0 0 0 0 0

Spodni mez 17,014 16,3235 63,25 3445 7875 13 -7,766764706 -10,38235294

Homi mez : 18,648 20,0465 241,75 310,55 30,375 38 30,28676471 40,38235204




