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Rozvo]j strojirenské vyroby v socialistickém
primyslu je zajiilovdn réstem produktivity pré-
ces VyS8i produktivity prdce lze dosdhnout novou
progresivni technikou. P¥i tom je ddleZitd co

K3 ot L4
nejvdtsi uspora materidlu.

Usporu materiglu lze odséhnouti sniZovinim
véhy vyrobkd, & lepfim vyuZitim vlastnost{ mate~

ridlu.

Materidl lze uspofit metodou pFesného 1litf,
protoZe ta wnoZnuje malé piFfdavky materidlu na
obrdb&ni, Dalif vfhodou pFesného 1it{ je, Ze se
daji zhotovit takové vyrcbky, které se d¥ive ne-

daly v slévdrn& b&Zngym zptisobem odlévat.

Abychom metodou presného 1itf mohli vyrdbét
kvalitni odliitky, je nutné zndt vlastnosti kere-
mickych forem., Tyto vlastnosti serposuzuji 2 T2z
nych hlediseks Jednim z nich je posuzovin{ pev-
nceti keremickych forem, zejména za vysokjch te-

lot, s jakymi se pracuje v provoze.
p 1 4 J p <

Ukolem této diplomni prdce je porovnini

raznych typl keramickjch destilek p¥i mechanické
zxougce ohybem, vyhodnotit takovou zkuZebnf destid-

ku, kterd by dob¥e vystihovala pevnost keramickygh

skofepin a nebyla provozn& ndkladnd.

8G 11 - 21532 - 62
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Zkoudky jsou té% proﬁédény za ulelem ziskd+
n{ informaci o pevnosti keramickych skorepin,

u nichZ bylo pouZito jiné vyrobni technologie.

-

K vypracovéni tohoto ukolu bylo nutno vyro-

-

bit navrZené typy destidek, které byly zhotoven;
v ZRR Uherském Brod¥ a zkou¥ky na KMT v Liverci.

. PovaZuji za povinnost up¥imn& pod&kovat

za cenné rady vedoucimu diplomni pré&ce profe-
soru inZ. Bohumilu Odstrdilovi, lauredtu stédt.
ceny, soudruhu ini, J. Exnerovi, odbornému
asistentu KMT, soudruhu in¥. J. Sirlovi,

vedeni podniku ZRR Uhersky Brod a vSem pracov-
niktm za umoZn&ni pireddiplomni praxe. Zv14%td
bych cht&l pod&kovat za nevSedni ochotu a zp¥i-
stupnéni Fady vyrobnich podkladd soudruhu inZ.
@ J. Strandkovi. D¥kuii t&% soudruhu St.Jen3imu,
pracovaniku KMT, ktery zhotovil potfebné zarize-

ni pro provedeni zkoulek.

8G 11 - 31583 - 63
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Kapitola 1.

Strudny technologicky postup pfi'vjrobé pres—

nych 0dlitkd metodou vytavitelného modelu,

Pro urdity druh odlitkd, omezenjych bud
tvarem ne bo vahou, uZivdme metod t.zv.
pF¥fesného 1itd{, kterych je n&kolik.
Z metod presného 1litl je metoda vytavitelnych

modeld nejuniversdln#j3{. Tento zpisob piresné-

ho 1lit{ je téZ pouZivdn v n. p. ZRR Uh. Brodi.

lel. Princinp m.e t o d ye.

Princip metody vytavitelného modelu spo-
¢ivd v tom, Ze se model spolu se vtokem 2z ma-
teridlu, ktery se tavi p¥i nizké teplot&, nebo
ktery shofi beze zbytku zalije kaSovitou sm&si
z vysoce Zaruvzdorné keramické hmoty a tekutého
pojiva /bezobalovy zpisob/, nebo se opati{ ke-
ramickym obalem, namodenym do této ka3le. /Oba-

lovy zptsob./

Ztuhnutim pojiva vznikne keramickd4 forma,
v niZ je uzavien vytavitelny nebo snadno spali-
telny model., Oh¥atim na pfisluéndu teplotu se
model s vtokem vytavi nebo spdli bveze zbytku,
takZe ve form& vznikne dutina, kterd je prosto-

rovym negativem s vtokem.
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Po vypdleni se keramickd forma vyplni roztavenym
kovem. Odlitek vytludeny po schladnuti z kera-

mické formy je tvarov¥ shodny s modelem./1/

Metoda vytavitelného modelu je pom&rné
ndkladny vyrobni pochode.
Je tedy nutno pred urdenim dflce k odlévédni{
touto metodou pedlivd uvdZzit, je-~li opravdu
@ k tomuto §Selu vodny a nenf-li moZno jej vyro-
bit hospodérn&ji jinymi b&Znymi vyrobnimi zpl-
gobye

Metody je moZno ekonomicky vyuZit p¥i
vétsich seriich pFresnych a tvarové sloZitych
souddsti, které lze vyrobit i jinymi vyrobnimi

zpisoby jen s vysokymi ndklady.

Metodu lze té% vyhodn¥& pouzit u soulddsti
vyrdb&nych z materidlu, jez jsou t¥iskov& vibec

neobrobitelné, nebo pro velkou houZevnatost se

daji obrdb&t velmi obtiZné&. 0d1lévéni souddsti
velmi slozitych, které nelze vyrobit jako celek
z4dnym jinym technologickym postupem, umo Znu je
jedin& tato metoda piesného liti,

Souddstky lze odlévat z libovolnych

sldvdrenskych slitine Metoda té%Z p¥inds{ aspo-

ry materidlu, zejména deficitnich kovi p# vy-

robs souddsti z vysoce legovanych ocel{ a sli-

tin neZeleznych kovid./1/

) 8G 11 - 21532 - 62
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l.2. Konstrukece a vVyrobda
forem.

Volba zpisobu vyroby formy z4visi na tom,
Jaké vysledky chceme s formou dosdhnout a k ja-
kému udelu formu zhotovujeme, Toto ndm uddvd

charakter vyroby zdvodu. Zdsadou p¥i konstruk-
ci forem pro hromadnou vyrobu je typyzace roz-~
9 méri. Formy jsou v&tSinou kovové /ocel, litina,
nizkotavitelné slitiny/. Pro omegzeny pocet mo-
deld se n&kdy d8laji formy sddrové nebo ze

Sorelova cementu a tvrdého kauduku./6/

Yyroba forem se d&l{ na n&kolik zplisobd:

a/ mechanickym opracovénim

b/ odlévénim

c/ mechan. opracovénim a odlévénim
d/galvanoplasticky

Slévdrna ZRR Uhersky Brod vyrdbi vyhrad-
né strojni dily a to od tvaru jednoduchého a¥

po stav sloZity. Formy poufivaji jen kovové.

l.2.1. PoZadavky na formy k vyrob& vytavitele
nych modeld.

a/ Rozm&ry a jakost povrchu dutiny musi{
zaruéovat ziskdni modelu pFedepsand

pFfewnosti a jakosti povrchu,

b/ md byt zajiSt¥n dnik vzduchu p¥i pln-

ni formy modelovou sm&si.

8G 11 - 31532 - 62




Ur&en{ vhodné metody I&’lgz STR.
VSST LIBEREC mechanickych zkou3ek 2Q.CERVENCE]9&3
: skofepin
Vo jté&ch Rachota

¢/ minimdlni po&et rozebiratelnych sou-
tdsti., Pritom vSak mus{ zajistovat snad-

né, spolehlivé a rychlé,vyjfméni modeldq.

d/ Zpisob plné&ni modelovou sm&si a rozm¥ry
vstupnich kandlké musizarudovat vyrobe-

nil kvalitniho modelu.

. e/ Nutno zajistit technologiénost konstruk-

ce formy, jeji trvanlivost a spolehli-

voste.

l.2.2. Vyrobda forenm z nizk o=

tavitelnyvyeh s 1litin.

Pro formy, nebo jejich sloZené dd4sti se
vyrdbl mate¥sky model, ktery se zalévd nizko-
tavitelnou slitinou. Mate¥sky model byvd nej-
tastéji z oceli SN 11 600, protoZe tato se
ne jmén& deformuje nizkotavitelnymi slitinami.
Vyrdbi se podle vykresu k prisluiné souddsti,
kterj je dopln&n p¥{davky na smr3tsni a na opra-
covéni, zakreslenim d¥licich ploch a zadstdnim
vtokové soustavy atd. Celkové smriténi pres-
nych odlitkd z konstrukdni oceli je 1,5 %.

V urditych p¥ipadech, jednd-li se o zvl4std

sloZité souldsti je nutno ov&¥it rozméry

experimentdlng. /1/

| 8G 11 - 31532 - 62
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Vyroba forem v ZRR:

Mateisky model je rozd&len d&lic{ rovinou
na dvé poloviny a je uloZen na zdkladni desce,
nebo je 2z této desky p¥imo vypracovdn. D&lici
rovina je proti zédkladni rovin& zvySena o 2 - 3
mm, deska je opat¥ena koliky pro snadné srdZeni
0dlité formy z modelu. Pfed o0dlitim na desku
poloZime rdmedek a oboji je p¥edeh¥ivédno v pic-
ce na teplotu 380 - 900°¢. Litym materidlem
formy je zinkoslitina uvedend v (SN pod ozna-
Senim Zn Mg 4 pro tlakové 1litif, |

A

Je&igduché formy pouZivaji{ u malych ‘
serii odlitkd. Pro seriovou vyrobu, kde podet !
vyrdb&nych odlitkd byvd vetsi jak 10 000 ks
rodn& je pouzivdno forem etdZovych. |
EtdZové formy a jejich pouZiti prispivd pod-

statnou m&rou ke zvyZeni produktivity prdce.
Nevyhodou t&chto forem je, Ze jsou jejich vy-

robni ndklady vét3{ a formy jsou pom&rn& t&Zké.

l3. Vyroba vytavitelnyech
modell.

Zdkladem produktivni vyroby pFesnych
0dlitk% je hromadnd vyroba vytavitelnych mode-
1d. ProtoZe jakost odlitkd zaviei p¥edn& na ja-
kosti modelu, maji byt vyrobny modeld klimati-

zované, s mechanisovanou p¥epravou modell, aby

8G 11 - 81532 - 62
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se co nejvice vyloudil p¥imy styk ruky s mo-
delem. V ZBR Uh. Brodd pro zajiSténi produk-
tivn{ vyroby uvddzji do provozu vst¥ikovaci

poloautomat AVO 70.

l1.3.1. Modelové hmo ty .

Na vytavitelné modely se uzivéd rdznych

materidld, na p¥. vosku, plastickych hmot,
zmrzlé rtuti, nizkotavitelnych slitin, siry,
smési siry a grafitu a pode.

7 dosud zndmyjch hmot jsou nejvhodnd jsi
voskové sm&si, které reprodukuji presn& nej-

men¥{ podrobnosti povrchu forem /1/.

Jednfm z nejddlezit&jsich problémd vyroby
presnych odlitkl metodou tavitelného modelu,
je vyb&r voskové sm¥si. Vyb&r smési md vliv na
® dals{ technologii a zna%n& ovliviuje kvalitu

i cenu budouciho odiitku.

PotPebné vlastnosti modelové smé&si lze

shrnout takto:

maj{ mit malou tepelnou roztaZnost, dosta-
tednou pevnost, stabilitu, tvrdost, nesmi
se lepit na stény formy a zanechdvat

v nich zbytek po vytaveni, nesmi korodo-

vat formu atd.
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l.342e

Sm&s uZivand v ZRR:

50 % parafinu
35 % stearin
15 % um&ly vosk /ceregin/

Zpusob vvyroby v.os k o -

vych modeld.

Voskové modely lze vyrdb&t riznym zplsobem
podle druhu odlitku:
a/ pouhym zalitim roztaveného vosku
b/ vstPikovdnim vosku za nizkého tlaku
¢/ vstiikovdnim za vysokého tlaku

150 - 560 atp. /1/

V ZRR poufivaji k vyrobd model vst¥ikového

1ité modelové sm¥si smisené se vzduchem.
Pouzit{ mazlavé modelové sm&si md mnohé

p¥ednosti proti b&Zn& natavené modelové smé&si:

a/ mazlavd smé&s vytvofend dokonalym pro-

pracovénim modelové sm&si se vzduchem
méd dobrou molekuldrni soudrZnost, kte-
r4 omezuje prudky rozt¥ik na dvé for-

my p¥i odst¥iknuti.

b/ odstPiknuti se d&je pod tlakem

1 ~-1,5 atp. Timto zplsobem se dosa-

huje stlaleni jemn& rozptyleného vzducl

ve vosku a vyjmutl z formy. Tento vzduch

uzavéeny ve hmot¥& modelu zplsobuje

LU
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Urdeni vhodné metody DP =<' STR. 12

VSST LIBEREC mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963
skorepin

Vo jté&ch Rachota

sniZfeni smrstén{ modelu. Obsah vzduchu
byvd 7 - 10 %. Vy33{ obsah zplisobuje
trhédnf modelu a hruby povrche

c/mazlavd sm&s md teplotu vst¥ikovdni jen
o mdlo vy$3{ neZ je teplota tuhnuti. Tim
je urychleno tuhnuti, i kdy% md mazlavd
smé&és pon&kud hors3i tepelnou vodivost
_. jak voskovd tavenina. Teplota mazlavé
sné&si je 50 - 53°C, Vyhodou mazlavé smé-
si je, %e p¥i vytavovdén{ modelu ze sko-
¥epiny je men3{ nebezpell potrhdni sko=-
Yepiny, nebol pnuti vznikld p¥i oh¥4t{
této sm&sli b&hem taveni nejsou tak vyso-
kd. Nevfhodou modelu 2z mazlavé smé&si je
Jeji nizs8i pevnost oproti modeliim vyro-
benym odst¥iknutim z taveniny./8/

Jako d&lfic{ prostfedek je pouiivédna sm&s petro-
. leje a transformdtorového oleje. Provdd{ se |

kontrola jen n&€kolika druhll modelfls U t&chto
druhd se kontroluji rczméry dlleZité pro opra-

covéni odlitkde.

le3¢3¢ S es tavovianid modelt
d o s tromedk & .

Po zhotoveni voskovych modeld ngsleduje
jejich uprava. Uprava stromedkl se provéd{
tkaninou, ostrym p¥edm&tem nebo teplym Zelize
kem /ot¥epy/. V pPipad& hrubého podkozeni mode-

lu se tento model z etdZe vylamujee.
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Ndsledujici operace je montdZ etdZi do stromedku.
Zpusob montdZe rozhoduje o produktivit& préce.

V ZER se provédi montd% stromedkd na mecha-
nické trny. Tento zpUsob je umoiZnén odstfikovd-
nim n&kolika modell a &dst{ viokového kilu na-
jednou. Gdsti stromedku jsou vyobrazeny na obr.
8. l./mechanicky trn, vitokcvéd jamka, etdZe

. a Zepictka/.

. ®G 11 - 31538 - 62 _
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« sko¥fepin Vo jt&ch Rachota

l. 4 Vyroba keram, foremy.

Keramické formy pro pfesné 1liti metodouw vytavi-
telného modelu lze podle zpisobu vyroby rozdé-
1it takto: /1/
a/ pevnd keramickd forma bezobalovym zpus.
b/ pevnd kersmickd forma obalovym zpisobem.
¢/ pevnd keramickd forma obalcovym zpisobem
sypkou vyplnovou sm&si.
d/ zasypand skoYepina

e/ samostatnd skofepina

Jednotlivych typh se ufivd podle poZadované
pfesnosti na p¥. podle rozmérd souddstek.

V ZRR se 041év4 do zasypané sko¥epiny.

le4e2. Princip vyroby Z 8 8 Y =~
pané skoPepiny v ZER.

a/ Voskové stromedky se GtyFndsobn& obalil
/stridavé namdd{ do obalové sm&si, za-
sypou piskem a jednotlivé obaly usus{./

b/ voskové stromedky se vytavi ve vrouci
vodé&,.

¢/ vysuSené skorepiny se vloZi do rdmu se
dnem a zasypou se hrub3im k¥emennym
piskem,

d/ rdmy se skofepinami se vklddajl do pece,
kde se pri teplotd 900 - 950°C vypaluji
3 = 5 hodin. 0d1évd se do Zhavych forem.

@aflT 12 O1K290 A/
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l.4.3 F O T m o'v ac i hmoty pIro

me todu vytavit. mo d e lu

Formovaci hmoty pro pfesné 1it{ oceli a sli-
tin vysokého taveni jsou ka%ovité konsistencee
Jsou sloZeny z vazné kapaliny V miz jsou rozmichéd-

ny s4ruvzdorné latky vhodné zrnitosti.

Vazné kapaliny jsou vhodné, vodnd alkoholic-
@ xé, nebo jen alkoholické koloidni roztoky kyslil-
niku k¥emiditého - S1i02. ztuhnutim formovacich

hmot je vyvoldno stavovou zménou t&chto koloid-

nich roztokle.

Koloidni roztok /sol/ Si0O2 se piripravuje
hydrolyzou esteru kyseliny kvemidité, etoxypoly-
siloxanu, pripadnd sm&si téchto sloudenin /tyto
14tky jsou obchodn¥ oznaleny etylsilikdty/.
Hydrolyza se provddi obvykle Vv alkoholickém pro-
() stredl, takze se ziskdvajl alkoholické koloidni
roatokye.

Dnes e pouZivd pro presné 1itfl ve vEétiing
prémyslovych stdtech t.zv. netylsilikdtu 40".
Priprava této létky se provéddi hydrolistickou
kondensaci mono a dichloretoxylanue

l.4.%3.1e HydrToO lyza@a etylsili-

Podstatou hydrolyzy Jje predevsim prevedeni
etylsilikdtu na kyselinu k¥emilitou, kterd Jje

viak nestdld a prechdzi v koloidn{ stav. Provddi

sG 11 - 21532 - 62
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se p¥fmo v alkoholu za p¥itomnosti hydrolyzad-

nich katalyzdtord kyselych nebo zdsaditych.

Hydrolyza mus{ byt provedena za vhodnych podmi-
nek /1/3

a/ vhodny stupen hydrolyzy je ddn mnoZstvim

pouité vody na mnozstvi p¥{tomného

etylsilikdtu. PouZivd se takové mnozstvi

o vody, aby byl tém&F v3echen pF¥ftomny
etylsilikdt pFeveden na SiO2.

b/ teplota p¥i hydrolyze se md pohybovat
kolem 40°C a nemd p¥ekro&it 45°¢c.

¢/ vhodny druh a mnozstvi pouZitého kate-
lyzétoru. Hydrolyza se katalyzuje jJjen
pot¥ebnym mnoZstvim HCL.

d/ vhodnd koncentracé Si02 v hydrolyzdtu.
Uz{vensd koncentrace je 10 - 20 % Si02.

Y Dosazené vysledky p¥i hydrolyze s 10 %

nebo s 20 % Si02 jsou stejné, aby viak

nydrolyza byla dokonald je nutno se

zprecovdnim hydrolyzdtu s 10 % SiO2 PO&=
kat nejmém& 24 hodin, zatim co 20 %
hydrolyzit je moZino zpracovat ihnede.Hy-
drolyza pii vy¥i{ koncentmeci S5i02 pro-
bih4 snedndji. Proto je vhodné pFipravo-
vat zdkladni hydrolyzét alkosolu s 20 %

$i02 a pak jej zpracovat na alkosoli

s nizs{ koncentraci Si02 ¥ed#nim./1l/

8@ 11 - 21532 . 62



T EEER—— ————————————

] DP 137 STR. 17
Uré¢eni vhodné metody -
VSST LIBEREC mechanickych zkouZek 20. CERVENCE 1963

skoFfepin Vo jt&ch Rachota

1.4.3.2, P, { prava vazné k a -
paliny v 7RR.

Zdvod pouzivd smiSeny zptsob hydrolyzy.
Tento zplsob hydrolyzy spbéivé v tom, Ze proces
hydrolyzy je spojen s p¥ipravou obalové smsi,

Proto pot¥ebné ¥ed&ni obalové sm&si vyrobe-
né sm&snou hydrolyzou se vyrsdbl té% vaznd kapa-
® lina zékh dnim zplsobem hydrolyzy. Tento zpisob

se pouzival pred zavedenim sm&sné hydrolyzy.

Technologicky postup sm&sné hydrolyzy:

Do michalky se naleje vypoditané mnoZstvi
etylalkoholu -- 18 1 a p¥idd se z¥red&lnd kyse~
lina solnd S/HCL 1 : 12/ -- 1,5 1. Za michdn{ se
pfiddvd potiebné mno¥stvi "etylsilikdtu 40 " -
795 1. Po krdtkékm michdnf 3 - 5 minut se vsype
kfemen - 63 kg. Po vysypdni mletého k¥emene se
. michd 1 hodigu. Poté se nechd obalovd smds 2

hodiny v klidu a mfiZe se zad{t obalovat.

Priprava vazné kapaliny vaznym zpusobem,

Do nddoby hydrolyzeru se nalije 1 000 ccm
etylsilikdtu a za st4lého michdn{ pFid4véme ma-
lym proudem 2 000 ccm etylalkoholu. Do tét o sm&-
81 za neustdlého michdni se p¥idd 220 ccm kyseli

ny solné /HCL 1:12/ a michd se 20 minut. Teplo-

ta p¥i hydrolyze nesm{ p¥estoupit 50°C. Takto

pripravend vaznd kapalina se nechd 16 - 24 hod.

zrdt neZz se pouzige,

8G 11 . 21532 . 62 i
s
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Hydrolyzovany etylsilikdt obsahuje 13-18 % Si02}

le 443.3,. Kontrola Surovin
pro p*Pipravau vasznié
kapaliny.

Zvléstni pozormost je nutno vénavat kontro-
le etylsilik4tu, ktery Je vychozi surovinou pro
p¥ipravu vaznych kapalin.

Kontroluje se:

® specifickd vdha, ¥ Si02, % HCL, destilacni
k¥ivka a provddi se zkou3ka v hodnos ti

V priptave& vazné kapaliny /viz 1 - str.
325/

Hodnoty se maji pohybovat v techto mezich:

/1
SpGO.Véha.....‘................1,65— 1,07

S102.c .ttt ittt e, .. 40~ 45 %
HCL...oiuuiin ... max. 0,2 %
potatek destilace .............78° c |
frakce do 80°.C...uirinnne.. 5 %

" do 110°¢ - I

" do 160°C ..uiiiiinne.. . 17 &

" 40 220%C +.i.iiiieeiinna. 40
tuhy zZbytek +uveeuieneneernnn...max. 30 %

tuhy zbytek rozpustny v benzénu min. 15 %

S8G 11 - 31533 . 62
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v 7ER se z vySe uvedenych kontrolnich zkouSek

surovin pro p¥fpravu vszné kapaliny provddi

xontrola obsahu Si02. /40 - 45°/

l.4.3.4s P ¥ i pTava obalové
sm&si v ZRR 3

Predem pFipreveny hydrolyzovany etylsilikdt
0d predchdze jici sm&ny se Fddn& promichd a upra-
() vi se potF¥ebnd hustota etylsilikdtové sm®si /za
std4lého michﬁni@e v malych ddvkdch sype vysuSe-
ny k¥emi¥ity pisek/. V p¥ipad¥® potleby s Yedd-
nim se pouZivd vaznd kapalina pripravend zdklad-
nim zplGsobem.

Hustota etylsilikédtové sm&si pro prvni
obal 61 - 62° podle hus tom¥ru, na ostatni obaly
63 - 64° hustoty. M&¥{-1li se hustota Fordovym
pohdrkem ¢ 6 mm je vytokovd doba sm&si 15 sec.
‘ Ostatn{ obaly 20 sec.

V soulasné dobd se v zdvodd zavddl zatizew
ni na michdni obalové sm&si po celou dobu pra-
covnich sm&n. Totc st4lé michdni by m&lo mit
vliv na zv&t3eni pevnosti sko¥epin, protoZe

v literatu¥e /5/ se poukseszuje na dlleZitost

intensity a doby michdni. /Mfchdni p¥i 2 800 -
3 000 otd¥ek za minutu po dobu 30 - 40 minut
se zvysi pevnost 1,5 - 2x oprotli ruénimu michd-
ni.

s{tov4 analyza mletého k¥emiditého pisku

se neprovddi.

/G 11 - 21532 - 62 . R— - " —_— -—
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Vo jt&ch Rachota

le4ede Vytviédit¥Ten i kK eramick¥ch

obald v ZRR.

l.4.4.1s Obalov dni a zasypévini.

7cela suchy voskovy stromecek se ponof{

volnym pohybem do obalové kaSe. Pono¥eni musi

probihat tak, aby se u tva rovd sloZitych modeld
nevytvo¥ily bubliny vzduchu & tak byl znemoZné&n
styk modelu s obalovoa smési. Stromedek se ne-
chd pono¥eny 2 - 3 minuty, pak se vytdhne a pro
zisksni rovnom&rné sily povlaku se otdZf n&ko-
1ik vie¥in jak v horisontdlnim tak i vertikdl-

nim sméru. Toto se provédi podle potfeby aZz 3 X

a po dokapéni vloZime stromedek do pra covniho prostoru

zabizeni k posyp¥véni., Posypdvdni se provddl
suchym kifemiditym piskem T2S. S{itovd analyza
k¥emenného pisku k zasypévdni se neprovddi.

Po ¥4dném usuSeni prvniho obalu se tento postup

opaekuje podle poltu obalue.

le4ed4e2. S u & en 1 obalu /5/:

P#1 suleni obalu nastdvajl 3 vzdjemné
spojené procesy 3
a/ vypafovdni rozpoustédla
b/ koasguace / sol — gel/
¢/ hydrolyza na neipln& hydrolyzované
t4sti etylsilikdtu.

Tyto procesy probihaji p¥i danych podminkéch

ur¥itou rychlos tf, kaZdy z nich ovlivnuje druhé

BG 11 - 21532 - 62 = -—-
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skofepin

/urychluje nebo zpomaluje/.
Doba sufeni z4visi na twru a velikosti

obalu, charakteru vazné kapaliny, na mistnich po=

m&rech /teplota, vlhkost, obsah par rozpoustsdla/}
sus{cim zarf{zeni, zplsobu suSeni, po¥tu obalu
a byvd pro prvni obal 2 - 4 hodiny, pro dalsdt

obaly je 8 - 24 hodin.

‘ le4e5. Vy tavoviandi,

Voskové stoomelky lze vytavit né&kolika

zpisoby:

. sdlavjm teplem, teplym vzduchem, parami
trichloetylenu, vrouci vodou.
vV ZER se pouZivd k vytavovdn{i vodni ldzné
85 - 95°C.
Toto umoZnuje pom&rn& nizky bod taveni modelové
smési.
‘ Po vysypédni a usuleni obalu se provede de=-
mont4% mechanického trnue. Po demontdZk se upevni

strome&ek do p¥ipravku na vytavovéni a pono¥i se

do vyva¥ovaci vany. Doba vytavovdni je 15 minut.
Vytaveny vosk vytékd do sb&rné nddoby. Po z tuhnufl
vosku se slije zbytek vody, kterd se neoddélila
a vosk se vraci k op&tnému pouziti. Do takto
roztavendého vodku se p¥id4 parafin a je op&t

pouZit pro vyrobu modelu.

8G 11 - 21532 - 62
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Vojt&ch Rachota

le4.6. Z @as ypdviani skofepin.

} Po vytaveni vosku se skorepina minimdln#
12 hodin na volrém vzduchu su$f., Po té se vloii
do formy a zasype se suchou vyplnovou sm&si.
/K¥emidity odpadovy pisek./
Zésypovy pisek je v zdsobniku odkud se po-
trubim dopravuje dd forem se sko¥epinami. Ahy

" nepadal do skofepin pisek, mus{ bjt vtok zakryt.
/papir/./5/

le4.7¢e Vypalovidadnd keramic.

8 koPfepin.,

ZiBdnim forem se sledujf v zdsadd dva
hlavni ciles
a/ odstran&ni plynotvornych ldtek v obalu,
jejich vyhoteni mebo odpadeni /zbytky
vosku a vlhkosti/.
‘. b/ zah¥4t{ formy k jejimu lepiimu zapln&ni

tekutym kovem.

V ZRR se provddi ¥{hdnf forem vo vozikové
%2ihac{ peci p¥i teplot& 900 - 950°C po dobu
3= 5 hodine. Zasypané polosko¥epiény suchou vy-
plnowu sm&si se zaklddajf{ do 2fhac{ pece p¥i
teplots 600~ 700 °c.

l.4.8. 0d 1 évidnidi:

Pred odlitim skofepiny vyjde vozik se sko-

fepinou ze Zihaci pece, Forma se sko¥fepinou se

pfetdhne na ploSinu voziku, kterou lze zpoudt&t

8G 11 - 215382 - 62 S
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a zvedat. S vozikem se zajede ke sklopené el.
peci a provede se odliti. Po dolitiuse pFeve ze
forma ne vidlelkovou drdhu, kde probihd ochla zeni

na volném vzduchu. Ochla zeni trvd 4- 6 hodin.

Na konci vdlelkové drdhy se provddi vyklepdni
odlitkd. Po vyklepdni stromelku a hrubém vylisté-
ni nédsleduje Jjejich oklepdni. Po vyklepdni stro-

' medku se proviéfii odstran¥ni ulp¥lé keramiky /me~
chanicky nebo chemicky/, odlitky se odte¥ou od
centrdlnich vtoki.

¥4 tomto se provddi kontrola povrchovych
vad, rozm¥rovych torelanci{ a vnit¥ni &istoty.
0dlitky, které pro¥ly kontrolou jsou pFipraveny

pro dalsi zpracovdni,

aG 11 - 21533 - 62
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Kapitola 2.

Mechanické zkoulky keramickych sko¥epin,

Vv soulasné dob¥ se provdd&ji hlavné& zkousky|

G
'

pevnosti / v tahu, v tlaku a v ohybu/. Zpisob pi
vddsni téchto zkouSek reni normalizovédn a proto
‘. v&tSina zdvodd uzivd vlastnich tvard zkuSebnich
skofepin na kterych zkoudkx provddi.

Ne jvhodn&js{ z jednotlivych tvart zkuSeb-
nich skofepin podle z4v&ru DP - ST 77/63 sou-
druha Paluounka je destilka zkou¥end ohybem.

Metoda mechanickych zkouSek sko¥epinovych
destidek ohybem vyzaduje dal3fho podrobn&jsiho

propracovéni, aby ji bylo moZno pouZit v praxi.

2¢1e Zkus3Sebnidi des tidky pTro
.' ohy .

Pro mechanické zkou3ky éhybem bylo pouZito
dty¥ typh keramickych destidek - viz,.tabulka
.1,

Jednotlivé typy destilek byly vyrobeny oba-
lovénim modeld z riznych materidild /Vosg, mo~
gazny plech, PVC/, p¥i pouzit{ réznych 4&li-
cich prost¥edkii. /Viell vosk,rozpustény

v trichloetylenu, silichrom./

aG 11 - 21532 - 62




Tabulksa mou.

DP — STR. 24
20. CERVENCE 1963

VSST LIBEREC

Typ destidky Typ vz.|Msteridl Auter Rozméry Podminky Zkoulen{ Podet
modeld vytevovéni vzor.
Destilka ne pes 0 vosgk 115x(15;30)x 1|voda ze teple 20
okreje brouseny 1l mosez.plech 115x(15;30)x 1l|sej.bez vody | ze teple 20
le Bommn.nwooy+ 115x(15;30)x 1l|sej.bez vody | ze tepls 20
2 PVC 115x(15;30)x 3|sej.bez vody | ze studene 10
Destilke ne pesu| 3 vosk 115x%(15;30)x 1|voda zg teple 20
okreje stirené 4 plech M3 115x(15;30)x 1lisej.bez vody |ze tepls 20
5 PVC 115x%(15;30)x 1 |sej.bez vody |zs studens 10
Destilke nz pasu| 6 plech ZPS Gott. 100%30 sefj.bez vody |ze studens 10
okraje vyformovat 7 vosk vSsr dle formy V3ST |voda z6 tepls 20
né 8 PC - okreje 115x(15;30; sel.bez vody |zo tepls 20
prest. 45)
Destilke ns pasu| 9 plech Shepherd |150x(25;)x 1 seje.bez vody |z8 teple 20

cely tver vybroujen

+ u vzoru le pouZito jako isoleéni vrstvy silichronu

aG 11 - 215332 - 62
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Dp 24 STR. 25

20. CERVENCE 1963

2¢2e V¥ T 0 b 8 zkudebd.

v .z o r k d.

2.2.1.

PFi vyrob& zkuSebnich vzorkd byly dodrZovd-
ny vSechny zdsady platné pro vyrobu keramickjch

forem, uvedené v kapitole 1.

Vyroba model .,

bulce &,

Na voskové modely byla uZita sm&s ZRR /str.
11 /. Modely /voskové/ pro typ vzorku 0.7 - obr.
293 byly vyrobeny v ocelovych formdech/ viz vy-

kresy v p¥iloze/:

3 DP ST 137/63
4 DP ST 137/63

/fotografie obr.4,5/

Modely pro typy vzorkd 1, la, 4, 6, 9 nast¥ihd=
ny z mosazného plechu.

Rozmé&ry jednotlivych modeld jsou uvedeny v ta-

K zavéSeni majl modely vyvrtané otvory pro
dréténné h4dky. Povrchov4 uprava plechd se ne-

provdd&la - ledténi,

Modely pro typ vzorkd 2, 5 narezdny z desek
PVC. Na pozadovany rozmdr se frézuji. St&ny¥ po
frézovédni se ledti silichronem.

Forma uvedend na vykrese 5 DP - ST 137/63
je pro vyrobu typu vzorku &. 8.

8G 11 - 21532 - 62
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DP 1.37 STR. 26

VSST LIBEREC ‘mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963

skofepin

2e2¢2s QO balovidnid model®d .

Pro obalovédni modeld bylo pou%ito pivod-
niho i nového technologického postupu ZRR
/zékladni hydrolyza, sm&snd hydrolyza/,

K zhotoven{ zku3ebnich vzorkd jsem pouzil
p¥imo obalovou sm&s /sm&snd hydrolyza/ z vyroby
keramickych forem zévodu. Pro zhotoveni vzorkd
vyrdbén;ch pivodnim zpisobem /zdkladni hydrolyzal/
Jsem pripravil obalovou sm&s dle z4dvodu na stra-

ne 19 .

Postup pPfi obalovini:

Pred obalovédnim byly typy vzorkd 1, 2, 4,
6, 9 pono¥eny do d¥lfictho prostfedku/v8ell vosk
rozpudtény v trichloetylenu/. Typ vzorku 1 a
natfen tenkou vrstvou silichromu.
Typ vzorku 8 pro sm&snou hydrolyzu bylo pouZito
formy bez d&liciho prostiedku, pro zdkladnf hy-
drolyzu pouZito formy s d8licim prost¥edkem te-
kutym.

Modely voskové, mosazného plechu a PVC
byly obalovédny stejnym zpisobem, jako se provd-
di obalovdni stromedkd v zdvods.

Obalovédni forem typ vzorku 7, 8 jsem pro-
v4d&l nédsledujicim postupem: nalité obalovaci
smési do formy tak, aby byla zcela zaplnéna-

vylit{ a okapédni p¥ebytedné sm&si - obrdceni

formy do vodorovné polohy pro vytvofent ste jne -

8G 11 - 3158% - 62
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VSST LIBEREC mechanickgch zkouSek 20. CERVENCE 1963
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Vojt&ch Rachota

m&rné vrstvy obalovaci sm¥si - zasypdni k¥emen-
nym piskem F2S.- set¥eni okraji forem. Tento
postup se opakuje pro prvni t¥i vretvy. Po vy-

tvoreni &tvrté vrstvy se okraje ji% nestiraji.

U destidek typ vzorka 3, 4, 5 byly po obaleni
vzorku okraje setteny. Ndsledkem poruleni celis-
tvosti @&koYrepin p¥i vysfchdni druhé vrstvy na-
stalo odchlipovédni destilek od modelu podle

‘ obrdzku 6, 7, 8.

Tento typ destilek z vjrobnich divodd nelz
proto pouzit pro zkousSkye.

Jednotlivé vrstvy u vSech vzorki byly pr -
vedeny najednou z jedné obalovaci sm&si a po
obaleni ka%dého typu vzorku byla sm&s zamichdna.
/ w zékladni hydrolyzy/

Hustota uZivané obalové smési:
a/ sm&snd hydrolyza

. 1 obal eessessss 33,0 sec.
2 obal eesssssss 65,5 BEC,
3 obal cesessces 06,9 sec.
4 obal eeesessve £9,1 BEC

/vytokovéd tryska ¢ 4 mm /
b/ zdkladni hydrolyza:

1 obal evesesens 40 sec.
2934 obal ceeev... 70 secs

/vftokov4 tryska @ 4 mm /

sG 11 - 31582 - 62
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DP LO7STR. g
Uréeni vhodné metod ca
VSST LIBEREC mechanickeyoh ZhouSok 20. CERVENCE 1963

skorepin Vo jt&ch Rachota

Rozd{lnost hodnoty obalové smdsi ad. a/
bylo zplsobeno rozmezim stupnd hustoty v kterém
d&lnfk miZe obalovaci sm&s vytvo¥it. Pro ad. b/

Jsem si1 zm&Fil &asy pro hornf hremici hustoty.

Sitovd analyza a dekantace mletého kFemenndého

EiSkuo
Svétlost ok Zbyly podil
® v mm v %
nad 0,25 0,4
0,1 - 0,25 8,6
0,08 - 0,1 15,8
pod 0,06 62,6

Zbytek pod 0,06 mm byl vzat za 100 % a byla

provedena dekantace,

Velikost &dstic podil
v mm v &
0,04 » 0,06 32,2
c,02 - 0,04 14,7
0,02 - 0,01 9,4
0,01 - 0,005 2,1
menS{ neZ 0,05 3,4

8G 11 - 21532 - 62 B
.
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Urdeni vhodné metody
VSST LIBEREC mechanickjch zkoudek 20. CERVENCE 1963

skofepin
anﬂ:é.gh_a.?.n.hn.\‘.a.——

g{tovd analyza zrnéni zdsypového pisku :

SvEtlost ok podfl
v mm v %
1,5 0,1
1,2 0,2
1 0,2
0,8 295

® 0,63 9,9
0,4 31,3

0,2 43,5

0,0€3 11,5

podC,063 0,2

Doba suieni jednotlivych oball:

Prvni obal - €& hodin
2,54 " 10 hodin
‘ Atmosferické podminky Vv mi{stnosti, kde probiha-
lo sufeni:

rel. vlhkost vzduchu 65 - 75 %

teplota vzduchu 18 - 23°%
M{stnost byla dokonale v&trand.

2.2¢3, Vy tavovian i zkudebo
vzorkOa.e

7kusebni vzorky na zkuSebnich modelech
byly nejdfive obrouSeny na ktats{ strand modelun,
kde byl vytvoren kolik pro drZeni modelu.Takto

upravené nevytavené zkuSebni vzorky byly vyloZeny

sG 11 - 31588 - 62




DP 137 STR.
Urdeni vhodné metody e 30
VSST LIBEREC mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963

skofepin Vo jt&ch Rachota

na drdt&nné sito a snim ponotreny do vodni 14zn¥
teplé asi 95°C. Po uplynutf 15ti minut bylo sito|

se vzorky vytaZeno a vzorky se nechaly sus$it.

Uprava vzorkd pred vytavovénim a vlastn{
vytavovdni bylo provédé&no tak, abych se co nej-
vice p¥iblizil k vyrobnim podminkdm zdvodu.
Nevytavené vzorky spolu s vytavenymi jsou

’ vyobrazeny na obrizku &, 9, 10, 1l1.

2¢2¢4s P 0o s tup Zpracovidni
oOobal.modeld na desti -

Eky s

Zpracovéni obalovych modeld na destidky

spodivd v odbrouSeni bo&nfich hran modelu.

/krom& typu vz. 7, 8/

Pro_broufeni bylo vyzkouleno n&kolik zptis.:

a/ gumovkou ~ tento zpisob Je velmi rychle

ale md ur&ité nevyhody. Jed-

[4)

nou z hlavnich nevyhod je, Z

se destidka posouvd po desce

a dochdz{ k vylamovdni zrn.
VybrouSeny okraj je dosti
nerovnye. Dalsi nevyhodou je
P nebezpedf{ pFi prdci. /p¥i
zpracovéni vzorki praskly
t¥#i gumovky/
b/ brusny - nechd se pouzft pro chv&n{
kotoud brusného kotoude, které se

8G 11 - 31533 - 62
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Uréeni vhodné metody
Vv3ST LIBEREC mechanickgch zkoudek 20. CERVENCE 1963

skofepin Vo jt&ch Rachota

prendsi na keramické destilky,

¢/ skeln§y - tento zplsob je 2 uvedenych
apir

PEP zpisobld brou¥enf destilek nej-

vyhodn¥j3i. Destidka neni ovlip-

novéna chvénime

Neja¥{ive jsem provadé&l brouSeni{ rulné€ -
skleny papir byl poloZen na gumové podloZces
@ Po vyzkouseni tchoto zplisobu jsem si sestrojil
brusku s nekonednym pdsem sklencého papiru Jobr.
e 12/, na kterém byly modely pro zkou8ky brou-
Seny.

0,0e4ele Zpracoviéni jednotld.

Q

typu vzorkue

Typ vzorku O - obr.%. 9, 10

roz¥iznut{ skofepiny uprostred

listem pilky na Zelezo a zbylé
9 ¢4sti bodnich st¥n v rohové

hrang odlcmeny od destickys
‘Typ vzorku 1, lawobr. &e 13 - 15

6y 9 obrousen{ kratdfch stran a jed+

né dlouhé bolni st&ny. Druhd

st&na obroulena na prvni obal,

destidky v rohové hran& odlome-

ny. Lom probihd p¥esn& v hrand
destidky a povrch bodni stény
je pom&rn& hladky. PFi brousSeni

i druhé strany aZ na sté&nu moddlu

dochdzelo k praskdni destidek.

sG 11 - 21882 - 62
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Ur&eni vhodné metody DP lngTR' 4iz-

VSST LIBEREC mechanickych zkoufek 20. CERVENCE 1963
skofepin

Vo jt&ch Rachota

Typ vzorku 8 « obr, 16, 17.
uvoln&ni dvou 3roubd bodnich

1ist a vyjmutl vzorku.

Typ vzorku 2 - obre. 21

~

zkuSebn& bylo provedeno obalovin
bez d&liciho prostfedku. Sejmu-
tim destidky bylo zkiZt&no, Ze

® obalovaci sm&s ms tak velkou pFrill-
navost k PVC, Ze se vytrhdwv =z
prvniho obvalu. /viz.obr.%.21/
Proto byle téi pouZito d&liciho
prost¥edku s v&elim voskem.
Takto upravené modely, p¥esto
pro vyrobu destidek re vyhovuji,
protofe keramické skoFepiby jel-
t& pred sejmutim z modelu z 80 ¥

popraskaly.

s

c 1 zarizeni pro
8 ku O hybem,

2¢341le M & ¥ 1
z ko u

Pro m&feni pevnosti keramickych skoiepin
ohybu byly pouzity p¥ipravky zndzorn&né na obr.
18 - 20. Vykresy 1 DP ST 137/63, 2 DP ST 137!63}
Na tomto vykresu jsou pro m&Feni{ podle Shepher-
da pedpory vyznadeny &irkovand. /kta 75 mm/.

Zakldddni vzork%

Zkouseny vzorek se poloZi na podpory

/polomér 5 mm,vzdékenost 100 mm, dle Shepherda

sG 11 - 31882 - 62 i
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Urédeni vhodné metody 63 2
VSST LIBEREC mechanickyjch zkou¥ek 20. CERVENCE 1963
skofepin '
Voitech Rachota

vzddlenost 75 mm, dle inZ. DoSka¥e polom&r 7 mm,

vzddlenost 30 mm a zati%f se tladnou tycinkou.

Destilky byly ukldddny licni stranou na pod-

pory pro lepsi ustaveni.

Pr¥ipravek se vzorkem vloZime do pece MV2
postavené na vy3ku a pec dokonale utdsnime.,
Spustime pec & nastavime reguldtor teploty na
. pozadovanou téplotu. KdyZ je teplota dosaZena,
nechdme vzorek pll hodiny na této teplot® pro-
h¥dt. Jakmile uplyne stanoveny &as, nasadime na
horni konec tlaZné ty¥ky ndsypku, do které p¥i-
sypdvidme tenkyfm proudem jemny pisek tak dlocuha,
az se vzorék zlomi. Po zlomeni sejmeme ndsypku
s piskem a zvdZzime ji, Pripo&teme-li k nam&Fend
hodnot& vdhu tladénych &4stf /tydinka, ndsypks/,

dostaneme silu pot¥ebnou k pFelomenf vzorku.

‘. 2¢3.2. PO 8 tup p F i ohYevu vz.:

P#i m&Feni pevnosti do 500°C byly vzorky
na pr¥isluZnou teplotu predeh¥ivdny v peci MV2
Jednu hodinu. Predeh¥ité destilky byly rychle
uloZeny do pFipravku a vkldddny do pece vyhrdté
na pr¥islufnou teplotu, kde byly jeSt& pdl hodiny
prohfivény na této teplot& a pak zkouleny.

P¥i oh¥evu na vy3¥{ teplotu nez 500°C byly
v8echny vzorky ptedeh¥ivdny na teplotu 500°C
Jednu hodinu a pak byl prohPaty vzorek vloZen
do pece vyh#¥4té na teplotu 550°C. Po vyrovndni

teploty /10 minut/ se vyjelo s pecf na urdenou

8G 11 - 31882 - 62
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Urdeni vhodné metody DpP —-2,§TR. A

VSST LIBEREC mechanickych zkouZek 20. CERVENCE 1963

skofepin
Vo jtéch Rad ota

teplotu. Na této teplot& byl vzorek vyh¥{vdn jeltg
pil hodiny a pak zkou3Sen. Na vzorcich byla téz
zjis¥ovdna pevnost vypdlenych skoFepin. /Vypalovd}l
ni se provdd&lo na 930 °C, viz tabulky, a l4ménf
bylo provedeno pii 20°C./

VSechny Vzorky byly pro toto m&feni vypdleny p¥i
teplotd 930°C najednou a pak se nechaly vychladnoft
v peci na 20°C. Vypalovdnf se prov4ddlo 4 hod iny
po dosazeni teploty 930°C. ”

2.3¢3¢ P e vnostnild zkou&ky ohy blus

M&¥eni pevnosti v ohybu bylo provddino na
vzorcich se &tyfmi obaly, jelikoZ Z RR skofepiny

takto vyrdvé ji.

2434301 S t anovendi maximdlnihlo
chyboveého napét s

Pri vypol&tu pevnosti v ohybu byly poditdny
. vzorky jako staticky urdity, prost¥ podepreny
prizmaticky nosnik. /obr. 22/

‘% Y,

4

)
|

cbr. 22

8G 11 - 21533 - 62




Urdeni vhodné metody DP%%y STR.45,

VSST LIBEREC mechanigkjch zkougek 20. CERVENCE 1963
skotrepin

Vojtéch Rachota

G M max.
Smax.= / kg / cmz/
)
M _max.= : / kg.cm/
P.1
5}max.= - /kg/ cm? /

1
Woo.T—% v.h? / cml/

2.P.1 2
88X e = k cm
oiEx. = —=—z L ke/ en/

zkugebni desticka:

L

obr.23

h ....tloustka destidky v mm.

b ....85iFka destidky v mm.

L ....délka destidky v mm.

aG 11 - 31482 - 62
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‘ Ur&en{ vhodné metody DP A3STR'4£’
VSST LIBEREC mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963

skoFfepin Vo jt&ch Rachota

Ze3e3e2. PromdFovini a korekce destilek.

veseeee 3i¥ka destiCky v mm, né&rena
uprostfed destidky posuvnym
méf‘]’ tkemnm,

B esseoss tlou¥ltka destidky v mm

Tento rozmdr byl md¥en pesuvanym m&F{tkem pred

zlomenim destidky ve t¥ech mistech:

" By eeceee ve st¥edu destilky
h,.,h, ... stranou od stfedu
2;°3

H eeeeooo prim&rnd tloudtka h h,.

by by

1

P¥i m&¥eni tlou¥lky vzorku, kde se na
povrchu destidky vyskytuje v&t3{ mistn{ nerov-

nost, byla tato hodnotea zahrnuta do m&¥eni, pro{

toZe je predpoklad prasknuti vzorku ve slabSim
mist®, viz vzorek 0.38, kde je primernd tloudt-

. ka 3,6 mm - nerovnost 4,4 mm,

Vypodtené hodnoty nap&ti pro dany prirez
z vySe uvedenych hodnot ne jsou maximdlni, pro-
to%e pri m&¥eni tlouXtky h je zahrnuta i vyska
zrn vydnivajicich nad povrch a prifez neni

obdélnikovye Aby byl tento vliv ddstedn& odstra.

nén, byla provedena korekce prirezu destifek.

Byly vybrédny charakteristické destilky
pro dany profil vzorku a jejich skuteény prirez
po zlomeni byl nakresler na Profilojektoru p¥i

10 x zv&t3eni., Obkreslené prirezy jsou uvedeny
ra stf. 497 53.

sG 11 - 31483 - 62
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Urdeni vhodné metody DP L2{STR. 48
VSST LIBEREC mechanickych zkouSek 20, CERVENCE 1963

skofepin
quﬁéch Rachots

Typ vzorku 8 /§1{¥ka 15,30 mm/ - korekce 12,7 %

E.vz, F 5 F/ko o korekce

mm mm" v %
8,3 88,16 17,7 18,7
8,13 89,0 19,4 11,8
8,14 92,1 84,8 8,3

Typ vzorku 8 /8iPka 45 mm/ - korekce neni prove-

® dena, jelikoZ &ini 1,7 %

t-C -~ teplota 1dmdni /vyjimku tvo¥i vzorky
s teplotou §30°C, které byly ldmdny

p¥i teplotd 20°C.

F - plocha nam¥rend posuvnym m&FItkemn
v mme
F/ko - plocha korigovand v am?
P - s{la pottebnd k prolomeni / v gr /
‘ Gomax. - max. zbylé nap¥ti v 1':cg./cmz |

Tate oznadenf{ jsou pouZita u vSech tabulek,.

a - ohybové napétifromax. kg/cm2
b - korigované ohyb. napétiﬁ:/‘,/kg/cm2

BG 11 - 21532 - 62
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DP 137 STR. 47
6‘7.

20. CERVENCE 1963

Vojté&ch Rahhota

Ur&eni vhodné metody
Mechanickych zkouSek
skotepin

VSST LIBEREC

Vypodtené korekce jsou pro jednotlivé typy
vzorkd uvedeny niZe. Pro korekci byly pouZity

destidky z prvni sady vzorkl /sm&snd hydrolyza/

Typ vzorkd O, 1, la /8{¥ka 15 mm/- korekce 15,5 ,

E.V2Z. F P/ko korekce
mm? nm® v %

0,8 47 39,09 16,9

0,11 51 43,04 14

Typ vzorkd O, 1, la, 2, 6, /81¥ka 30 mm/

korekce 17,5 %

EeVZo F, F/ko o korekce
mm mm v %
1,23 106,5 87,45 18,8
0,27 124,6 112,3 22
2425 126 112,7 10,7
6,16 137,5 | 110,19 19,8

Typ vzorku 9 /¥i¥ka 25 mm/ - korekce 18,6 %

vz, F o, F/ko 5 korekce
mm mm v %
9,2 97,7 78,5 18,5
9,3 115,8 89,45 22
9,7 113,5 10,65 19,5
9,15 108,5 92,1 14,5

Typ veorku 7 /$i¥ka 25 mm/ - korekce 15 %

E.VZ F 0 F/ko > korekce
mm mm v %
7,7 134,6 | 119,5 14,8
7,10 140,9 117,1 15,5
7,12 14,5 100,23 13,8

8G 11 - 21632 - 62 |
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Uréeni vhodné metody
mechanickych zkouSek
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20.8ERVENCE 1963

Vo jté&ch Rachota
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VvEST LIBEREC

Ur&eni vhodné metody

mechanickych zkousek
skofepin

) ST

20. CERVENCE 1963

Vojt&ch Rachota
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Ur&eni vhodné metody DP "';; STR. 53
VSST LIBEREC mechanickjch zkouSek ZO.BERVEHGE 1963
skofepin _
Vo jté&ch Rachota




l

- % m Tabuike &¢ 4 - tvp vz. O - 28kledni hydrolyza - 3{F¥ka 15
[T - pe]
NI
MNM¢<O b h/T ®/2 %/3 B F  F/ko P G, h/ko Gy, vz Poznémke
Z.,m Sho 16, 4,3 4,1 4,5 4,3 70,09 59,15 352,4 17,75 3,63 24,6 9
98 |5Re 165 3.5 3.5 24 2,66 51,75 48,75 266,0 20,21 2,92 28,4 10
alg|>oo 16,5 3,1 3,1 3,1 3,1 51,15 43,17 270,0 25,5 2,62 35,8 6
boo 15,1 3,8 3,9 4,0 3,9 58,89 48,68 389,0 25,2 3,29 35,7 5
50 16,5 3,4 3,5 3,6 3,5 57,75 48,75 269,0 20,0 2,% 27,9 4 Pri vyjmutf se roztrhle
00 16,7 3,7 3,7 4,0 3,8 63,46 53,57 484,2 30,2 3,21 42,7 3
mm © 15,9 3,9 4,0 4,0 3,96 63,60 53,74 650,7 39,8 3,35 55,5 2
.ﬂw 15,7 3,4 3,5 3,6 3,5 54,96 46,39 1 Preskle pi*i msnipuleci
,pmvﬂ 930 16,7 3,5 3,2 3,3 3,33 55,11 46,55 132,4 1,71 2,81 15,0 7
g5 930 15,3 4,1 4,1 4,3 4,16 64,26 54,24 236,2 13,4 3,52 18,7 8
8%
PO
B B
n%e
O CoM
xXJ O 0O
MO M
e I~ )
-
=
=1
= 0
= °
-
e A
9] X
N s) -
> o




" % m Tobulke 8.2 - typ vze O - sm&snd hydrolyse - &iifke 15
(Yol K h
[0
L
ﬂmm%o b h/1 h/2 h/3 h F  F/ko P S h/ko G/ko vz. Poznédmke
72)R (o]
S 1200 16,0 3,0 3,0 3,0 3,03 48,0 40,56 214,0 21,92 2,56 30,6 0.5
algle o° 16,2 3,8 3,8 3,7 3,76 61,56 51,96 343,8 22,5 3,18 32,1 0.6
20° 16,5 2,6 2,7 2,6 2,63 42,9 36,29 1%,1 25,1 2,22 35,82 0.7
120 16,2 2,9 2,9 2,9 2,9 47,0 39,09 150,1 16,5 2,56 21,2 0.8
»%  |o00 16,8 4,5 4,5 3,8 4,26 72,24 61,00 291 14,3 3,6 20,1 0.9
23 550 16,5 3,0 3,1 3,1 3,06 51,15 43,22 260,7 25,2 2,59 35,3 0.10
28 [es0 17,0 2,9 3,0 3,0 2,9% 51,0 43,04 2857 28,6 2,5 40,3 0.1
2 a 800 17,2 2,6 2,6 2,9 2,7 46,5 39,29 206,8 24,7 2,28 34,6 0.12
358 [o00 16,7 3,0 3,0 2,9 3,0 50,1 42,33 272,9 27,3 2,53 38,0 0.1
ok lgs0 15,9 2,6 2,5 2,6 2,56 40,3 34,05 248,3 35,7 2,16 50,3 0.l4
25% loso 15,7 2,6 2,7 2,7 2,66 42,4 35,8 0.1
58 les0 15,5 2,6 2,8 2,8 2,73 41,8 35,4 69,6 8,8 2,28 13,0 0.2
) ’
o 930 15,6 2,6 2,8 3,0 2,8 43,68 38,9 87,3 10,7 2,3 15,75 0.3
930 15,6 3,3 4,3 4,0 3,86 60,84 51,37 19,5 12,53 3,28 17,4 0.4
)
=
o
=
=
(=
=
VA
>

8G 11 - 31883 - 62
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Dp 4L STR, 56

v&ST LIBEREC

Urdeni vhodné metody
nickych gzikousek

mecha
skofepin

20. GERVENCE 1963

Vojtech Rachota

‘| d L ki/cm’] D

jggram C.2, typ VZ.

0 /zékladni nydrolysa




VSST LIBEREC

Uréeni vhodné metody
mechanickych zkouSek
skofepin

1 -
DP -Z% STR, 27

20. CGERVENCE 1963

Vo jté&ch Rachota

G[k9/cm*1 Diagram &. 1,typvz.0 /sm&sna hydrolysa/.

4!‘"

\ b
2

14

200




% .m Tabulka &. 3 ,..36 vz, O - z8kledni hyvdrolyze - &{Fks 30
RI= s
R
AR
Mwmaoo b h/1 h/2 h/3 h F F/ko P &, h/xo 6oy V7 Poznémks
I~ o |0 0
Bmm mmo 30,6 3,4 3,3 3,3 3,33 100,98 83,24 448,7 19,9 2,75 29,0 9
21|20 30,4 4,0 3,9 4,0 4,03 121,60 100,32 513,4 15,7 3,32 22,9 10
20 30,8 4,0 3,9 3,8 3,90 120,12 99,08 544,9 17,4 3,22 25,6 11
20 30,8 3,4 3,5 3,7 3;53 107,81 88,93 482,9 18,8 2,91 27,7 12
iy 100 30,1 4,6 4,6 4,8 4,6 138,46 113,98 939,4 22,1 3,79 32,4 8
g oo 30,8 4,0 4,0 4,0 4,0 123,2 101,64 939,8 28,6 3,3 42,0 7
mm 400 30,7 3,6 3,6 3,5 3,5 110,52 91,16 842,5 32,5 2,9 47,7 6
o5 Is50 30,9 3,9 3,9 4,0 3,93 95,79 78,95 860,5 27,2 3,25 39,4 5
,m,mm 650 30,7 5,3 5,1 5,1 5,16 159,64 131,67 1107,0 20,09 4426 29,8 4
SHe' 1800 30,9 4,4 4,6 4,7 4,56 142,14 117,23 524,5 12,32 3,85 17,7 3
,m.mm 900 30,5 3,6 3,9 4,0 3,83 115,90 95,61 4052 13,61 3,16 20,0 2
o w
35 950 30,7 4,4 4,6 4,6 4,53 138,15 113,93 1147,4 17,35 3,73 40,1 1
Ho 930 30,3 4,1 4,3 4,3 4,83 127,26 105,27 366,5 7,4 3,49 10,8 13
930 30,7 3,5 3,5 3,6 3,53 1C7,45 88,60 222,3 8,47 2,91 12,8 14
930 30,5 3,6 3,6 3,6 3,60 109,80 90,58 2,97 ; 15
9 930 30,9 3,8 3,8 4,1 3,83 117,42 96,85 Praskle p¥i vypelovéni
=
=
o |
B
3
>

s8G 11 - 21532 - 62




e

o % 3 Tabulks &4 - typ vz. C - smésnd hydrolyze - g1¥ke 30
N pd m
= o
=R ICAk
B &
humm t%c b h/1 h/2 h/3 h F F/ko P G, hxo €/Ko vz. Poznémkoas
= bt
vmm,nu“w 20° 30,6 3,7 4,0 4,1 3,93 119,34 98,17 0.25 Praskle pod zst.tyl.
2 10
G S

20° 30,4 3,2 3,6 3,7 3,5 106,40 84,14 502,5 20,22 2,89 29,8 0.26
20° 30,4 4,2 3,8 3,4 4,13 124,64 96,88 580,5 16,85 3,4 24,8 0.27
20° 30,6 3,2 3,2 3,2 3,2 97,92 80,02 491,8 23,6 2,64 34,6 0.28
120 30,3 3,7 3,8 3,5 3,66 112,11 92,40 644,0 23,62 3,02 34,9 0.29
200 30,9 3,2 3,7 3,2 3,36 105,06 86,62 615,0 26,38 2,77 38,9 0.30
400 30,1 3,3 3,4 3,3 3,33 99,33 81,67 59%,0 26,62 2,74 39,4 0.31
550 30,9 3,4 3,3 3,4 3536 105,06 86,62 628,2 26,82 2,77 39,6 0.32
650 30,8 4,2 3,9 3,9 4,0 123,2 101,47 658,4 20,00 3,3 29,4 0.3
30,2 3,9 3,7 3,2 3,6 108,72 89,10 506,4 19,39 2,97 28,5 0.34

hodné metody
ych zkousek

skotrepin
®
o
o

™M
> 0
,m.m 900 30,2 3,2 3,2 3,4 3,26 99,66 81,67 391,3 18,52 2,69 26,8 0.35
24 900 30,5 3,3 3,2 3,4 3,3 100,65 82,50 530,7 24,2 2,78 33,8 0.39
B & 30,6 3,5 3,6 3,7 3,6 110,16 90,70 2,97 0.36 Preskls p¥i menipul.
50 30,6 3,6 3,5 3,2 3,43 104,04 84,20 756,6 31,4 2,83 41,1 0.37
950 30,4 2,9 3,8 2,9 3,2 97,28 80,02 677,2 32,5 2,64 41,8 0.38
9 930 30,4 3,7 3,6 3,5 3,6 109,44 89,9 0.21
& 930 30,4 3,9 3,4 3,7 3,66 112,48 R,4 2957 9,85 3,02 15,95 0.22 )
m 930 30,3 3,4 3,6 3,4 3,46 106,05 86,58 266,5 10,95 2,86 16,05 0.23 K
o 930 30,3 3,5 3,4 3,6 3,5 106,05 87,45 166,0 6,7 2,89 9,83 0.24 m
XN -
2 o




Urdeni vhodné metody DP %%i STR. 60

Vv5ST LIBEREC mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963

skorepin Vo jtéch Rachota
GCk9/em*] Diagram &. 4, typ Vvz. 0 /zdkladni hydrolysa/
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1 Urdeni vhodné metody DP 334 sog, 61
| VSST LIBEREC mechanickych zkouSek 20. GERVENCE 1963

skoTtepin Vo jtéch Rachota
Ac[%9n?] Diagram &. 3, typ vz. O /sm&snd hydrolysa/




N % m Tebulke &5 typ vZ. 1 - z4kledn{ hydrolyzes = g{rxs 15
S1P s
181 .
mmm 5 T/ 2 w5 b F o Fk ¥ S T/Ko &jm vETP OZDEDKS
mm 20 15,7 3,8 4,0 3,9 3,9 61,23 51,71 266,2 16,7 3,29 23,5 11
212 5] 20 15,9 3,6 3,8 3,6 3,66 58,83 48,68 229,7 16,15 3,09 22,7 12
21815 20 15,7 3,8 3,7 3,7 3,73 proskle pil menipulsci
100 15,5 3,3 3.2 3,2 3,23 46,90 41,91 237,4 22,4 2,73 30,8 6
200 16,2 2,9 3,0 3,0 2,9 48,60 41,05 204,9 21,7 2,50 30,3 5
o 400 16,5 3,3 3,3 3,4 3,30 54,45 45,9 276,1 22,7 2,81 31,8 4
mm 800 16,0 4,1 4,3 4,3 4,26 68,80 57,13 294,8 15,3 3,36 24,5 3
@ 9 900 15,6 4,1 4,1 41 41 62,40 52,72 49,8 27,21 3,47 39,4 2
,mzn 950 15,8 3,8 4,1 4,0 3,% 1 Praskls pil menipuleci
.m,,mv,m 930 15,8 3,0 3,1 312 3,1 7 neudrielp zetiZ.tytinku
.m.ﬂvw 930 15,5 3,5 3,7 3,5 3,96 55,80 47,15 145,1 11,1 2,99 15,7 8
.m.mw 930 15,5 4,0 4,0 4,0 40 62,00 52,39 216,6 13,05 5,38 18,3 9
38
~ @
o
<
=
=
=
mw a
= 2
o 3
un *
n _
> -
o)




% m Tsbulks &. 6. typ vz. 1 - smsnd hydrolyze - &ifke 15
ol ‘m
iR ls
= |2 |~
W”\_um,mm 1°c b h/1 h/2 h/3 h F F/ko P O\o h/ ko ﬂ\wo vze POoznémke
10 [5]20° 15,9 3,1 3,0 3,0 3,03 47,70 39,71 205,0 21,0 2,56 29,6 1.5
21817 1200 15,5 3,2 3,0 3,2 3,13 48,05 40,56 182,2 18,1 2,65 25,1 1.6
20° 15,4 3,7 3,6 3,3 3,4 52,36 43,9% 97,2 10,9 2,85 - 1.7
»0° 15,5 4,2 4,1 4,0 4,1 63,55 53,23 315,7 18,15 3,44 25,5 1.8
ot 200 15,4 3,8 3,9 3,6 3,76 58,52 49,01 344,2 23,8 3,18 33,1 1.10
mm 400 15,2 3,2 3,6 3,2 3,33 50,16 42,25 275,2 25,1 2,81 34,6 1.9 ovétovact hodnots
2% |400 15,2 3,8 4,0 3,8 3,86 59,28 49,85 366,2 24,22 3,26 33,6 1.11
Y. |550 15,5 3,0 2,9 3,0 3,% 62,0 52,39 164,0 10,1 3,35 - 1.12 odpedle vét.tdst pisku
mmm 550 15,5 3,1 3,2 3,3 3,20 49,60 41,40 254,2 24,0 2,71 3%3,0 1.17 27 mm od 1/2-skr.presklf
>»o% |g50 15,2 3,1 3,0 2,9 3,00 45,60 3802 210,0 23,00 2,53 32,3 1.13
,mmw 80C 15,7 3,2 3,4 3,2 3,26 51,81 44,78 240,9 21,7 2,76 30,2 1.14
00 1900 15,7 3,5 3,4 3,4 3,43 53,38 44,78 323,1 26,2 2,90 36,6 1.15
8 lgs0 15,3 3,2 3,2 3,2 3,20 48,9 40,56 336,4 32,6 2,71 44,9 1.16
15,5 3,6 3,8 3,8 3,73 57,35 48,16 3,13 1.18 praskle p¥i menipuleci
930 15,4 3,8 3,8 4,1 3,50 60,06 50,70 1.1
9 |930 16,0 3,8 3,7 3,6 3,70 59,20 49,85 205,0 14,05 3,13 19,65 1.2
= 1930 15,4 3,0 3,4 3,3 3,23 49,28 41,40 144,6 13,51 2,72 19,1 1.3 .
2 loso 15,9 3,9 3,7 3,5 3,7 58,83 49,01 176,9 12,2 3,13 17,05 1.4 :
>~ 2




yésm LIBEREC

Ur&eni vhodné metody
mechanickych zkouSek

skortepin

B 1
DP 5%1 STR.64

20 .8ERVENCE 1963

Vo jté&ch Rachota

AS(%9/er’] Disgrem &. 6,

typ vz. 1 /zdkladni hydrolysa/
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Ur&eni vhodné metody DP l%% STR. 65
V3ST Liberec mechanickych zkouSek 20. GERVENCE 1963
skorepin Vo jt&ch Rachota

6 Lk9/cm®] Diagram &. 5, typ vz. 1 /sm&snd hydrolysa/

40
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o
% 1 Tsbtulks &7 — typ VZe 1 - zéklsdni hydrolyze - 81fka 30
8158
e |S |
AR &
ssmmﬁo b h/l h/2 h/3 h F F/ko P » h/Xo G,hovzPoznémke
SME =120 30,0 5,5 5,5 592 5,40 162,00 133,65 976,4 16,7 4,45 24,4 11
M m >l20 30,9 3,7 3,8 4,0 3,83 117,42 10 Preskls pii menipuleci
20 30,5 4,9 5,1 5,0 5,00 152,50 125,81 304,2 6,0 4,13 8,62 12
100 30,2 4,0 4,0 4,1 4,03 120,8 99,66 800,0 23,5 3,32 36,1 9
N 200 30,9 4,4 4,5 4,6 4,5 139,05 114,67 768,8 18,4 3,71 27,1 8
TS a0 30,5 4,4 4,3 44 4,36 134,20 110,71 842,5 21,8 3,6 32,0 7
B3 eso 305 3,9 40 4,5 4,06 125,05 103,12 1474,5 44,0 3,34 65,0 5
255 |soo 30,3 4,0 4,0 4,1 4,03 121,20 99,99 321,5 9,8 3,32 14,354
mmm 900 30,3 4,2 4,2 4,2 4,20 127,26 104,94 437,2 12,28 3,47 17,9 3
-y 950 30,4 4,7 4,8 4,8 4,76 145,92 120,36 147,0 3,2 3,93 4,7 2
mms um.u. 4,4 4,3 4,5 4,4 132,44 HO@-mu 1 Prvni obel Uu,mmWH%
X 930 30,7 4,1 4,1 4,1 4,1 125,87 103,78 318,5 9,24 3,38 13,6 13
930 30,4 4,0 4,1 3,9 4,0 121,60 100,32 347,5 10,7 3,3 15,8 14
930 30,6 4,6 4,5 4,7 4,6 140,76 116,07 389,3 9,04 3,43 16,2 15
[~
=
=
[
-
[72]
N
-

sG 11 - 21532 - 62




~ % 3 Tgbulka &.8. - typ vz. 1 =~ sm¥sné hydrolyza - 5{¥ke 30
o 1218
<
|l Q .
slol ® H
m m M % b h/1 h/2 h/3 h F F/ko P d, h/ko B/ko vz. Poznémke
w./mmm D 20 30,0 4,7 4,6 4,5 4,60 138,00 113,85 1,21 Preskls pod Nma.gw.
l.P C Mu 50 30,3 3,2 330 2,9 3,03 90,90 74,25 1.2? Proskls pred m&Fenim
Al8|>| 0 30,0 3,6 3,4 3,2 3,4 102,00 84,15 209,8 9,05 2,81 13,3 1.23
29,5 3,2 3,3 3,1 3,20 94,40 75,95 1.25 Preskle pri vklédéni
200 29,6 3,3 3,2 3,1 3,20 94,72 75,95 493,0 22,20 2,64 35,8 1.26 Ov&¥eni hodnoty
29,6 2,9 3,1 3,1 3,03 88,80 72,60 1.27 Preskls v peci -zst.
m.m 200 29,9 3,1 3,0 3,1 3,06 92,69 75,9 783,7 41,8 2,52 61,7 1.28
%5 30,2 4,5 4,6 4,7 4,60 138,92 113,85 - - - - 1.29 Prekle pFi vklédéni
B3 l4co 30,0 4,2 4,0 42 4,13 123,0 101,47 9755 29,00 34 42,0 1.30
El 550 20,2 4,7 4,7 4,6 4,66 141,94 116,32 738,4 15,00 3,84 24,8 1.31
\m;‘WJ mmo UOoH Wno UOH uno woou 80@ .N“umm Nmmom Hb.uqm Nvm NHOM HOWN
i
“ & §oo0 29,9 3,7 3,7 3,8 3,73 110,63 90,75 590,2 21,3 3,08 31,2 1.34
5 < 30,0 3,4 3,2 3,2 3,33 99,00 81,67 - - - - 1475 Preskles pri zskléd.
m w 900 29,9 3,9 3,6 3,8 3,76 113,62 93,42 753 ,3 23,7 3,1 38,2 1.36
950 30,0 3,4 3,4 3,3 3,36 102,00 84,15 430,8 19,65 2,78 27,9 1.24
930 30,4 3,8 3,9 4,2 3,63 109,44 89,92 1.37
2 930 30,2 4,0 5,0 3,9 3,9 120,8 99,00 145,0 4,62 3,27 6,7 1.38
Z |0 507 31 3,0 2,9 3,00 91 75,90 9,9 5,14 2,47 T,6 1.39 :
5 E
£ -
S it
z ]
> ]
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Urdeni vhodné metody DP 3 STR. 68
mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963

__skortepin Vojtéch Rachota
&LX9fem’] Diagram &. 8, typ vz. 1 /zdkladni hydrolysa/

v3ST LIBEREC
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pP 12/ STR. 70
20. CERVENCE 1963

Tebulke &, 9. typ vz. la - zdkledn{ hydrolvzs -

8{¥ke 15

Ur&eni vhodné metody
mechanickych zkou3ek

skorepin

VSST LIBEREC

20

20

800
900
950
930
930

15,1
15,5

15,9

15,6
15,7
15,6
15,7

h/1

4,4
3,7
3,5
4,1
3,5
3,9
3,8

h/2

4,3
3,9
3,5
4,2
3,4
3,8
3,7

h/3

4,3
4,0
3,6
4,2
3,5
3,7
3,6

h

4,33
3,86
3,53
4,16
3,46
3,8

3,7

F

64,93
60,45
55,65
65,52
54,95
59,28
58,09

F/ko

46,98
55,34
46,39

49,01

P G»  h/ko

389,0 29,4 2,98
344,5 19,2 3,52
292,8 25,7 2,9

141,1 9,8 3,13

G,Jho V2 PoOoznédmke

41,4
32,8

13,8

6 Praskle pfi manipulsci

7 Preskla p¥i menipuleci

3

2

1

4 Praskle pri zst{Zen{i tylin.
5

8G 11 . 21532 - 62
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o % m Tebulke &, 70. - typ vz. le - sm&snd hydrolyze - 31¥kn 15
~lo
= |3 |=
ﬂmm%o b h/1 b/2 b/3 h F  F/ko P &  hkoe b6/ko vz.Poznémke
73R uw
tnuom 40J 20 15,4 3,2 3,4 3,3 3,3 50,82 42,25 4
218|720 15,2 4,0 4,0 3,9 3,9 60,80 50,70 280,2 17,75 3,34 24,8 5
20 15,0 4,6 4,5 4,4 4,50 67,50 56,61 469,0 23,0 3,8 32,4 6
120 15,2 4,1 4,0 3,8 3,9 60,80 50,70 365,0 23,0 3,34 31,4 7
o 200 15,1 3,8 3,6 3,7 3,7 55,87 46,47 350,0 25,9 3,13 35,6 8
mm 400 15,6 3,4 3,4 3,4 3,4 53,04 44,78 350, 29,1 2,87 40,0 9
mum 550 15,6 3,9 4,C 3,6 3,83 59,28 50,02 353,5 23,8 3,24 32,4 10
Mhn 650 15,4 3,6 3,6 3,5 3,56 55,44 46,81 1325,4 24,9 3,01 34,9 11
O -
o3y 800 15,0 3,3 3,4 3,5 3,4 51,00 33,09 296,0 25,5 2,87 36,0 12
2% |%°C 15,7 3,9 3,7 3,6 3,73 58,09 48,93 39,0 27,5 3,15 37,9 13
mmﬁkb 15,3 3,4 3,4 3,4 3,40 52,02 43,94 14 ZkouSke ne ohyb
vmw 950 15,1 4,0 3,9 4,0 3,9 60,40 51,03 658,3 40,8 3,34 58,3 15
P8 930 15,3 4,0 4,2 3,9 4,03 61,20 51,54 1
930 15,7 3,5 3,6 3,8 3,63 56,52 47,32 155,4 11,25 3,07 15,75 2
930 HW«# wu# u.# w-m Ue#w Wmnum #woO& muuw WuHm Mom -Nuu.N 3 20 mm oc¢ stfedu -
skrytd zdveds
2
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=
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Uréeni vhodné metody 1pp %—351 STR.72

VEST LIBEREC mechanickych zkouSek 50. GERVENCE 1963

skorepin Vojtsch Rachota
) GLAglw?] Diagram &. 9, typ vz. 12 /sm&snd hydrolysa/

60

50

45

40

35 \

” \§_/l

20




]
% I Tebulks &. M. - typ vz. le - zdklednf hydrolyzs - 3i¥ke 30
el R .m
il |
e | S :
= wm t°%c b h/l h/2 W3 h F F/ko P G, h/ko &,fko VZ PoOoznédmke
>
mmMﬁ 20 30,4 5,4 5,5 5,6 5,5 167,20 137,79 1216,4 19,85 4,54 29,2 11
afglS |20 30,0 43 44 4,3 4,33129,00 106,42  573,2 15,3 3,57 22,4 12
100 30,3 3,8 3,9 4,0 3,9 121,20 9 neudr¥els ty&inku
30,06 3,9 4,0 4,9 3,96 120,0 8 neudrZeles ty&inku
400 31,0 5,6 5,6 5,6 5,6 173,60 143,22 1948,8 30,1 4,62 44,1 7 28 mn od stfedu
el 550 30,2 4,4 4,4 4,3 4,33 130,29 107,41 413,6 10,9 3,57 16,1 6
ho)]
mw 650 30,3 4,0 4,1 4,3 4,13 124,23 102,46 1281,2 37,2 3,40 55,0 5
LR 800 30,5 5,8 5,8 5,8 5,8 176,90 145,94 1214,5 17,7 4,78 26,2 4
,mm.m 900 30,3 4,1 4,1 4,1 4,1 124,23 102,46 426,6 12,5 3,38 18,4 3
202 | 950 30,9 5,4 5,5 5,5 5,46 169,9% 140,16 1297,8 21,8 4,5 31,0 2
Hmm 30,0 5,2 5,2 5,0 5,13 153,90 1 Praskle pii vklédédni
585 930 30,1 4,9 5,0 51 5,0 150,5 124,16  576,5 11,45 4,12 16,9 10
me 930 30,0 4,7 4,7 4,7 4,7 141,00 116,32 5%,3 13,4 3,88 19,7 11
jon]
]
=
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=
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e s
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VSST LIBEREC

- % o Tebulke &.72. - typ vz. le - smésnd hydrolyze - Z{¥ke 30
~1 e .m
<1808
SIEE [+ v na w2 woon F  F/ko P 6 B/ko Sfko vz.PoznAmke
[9)
VA5 (8 |20 29,6 5,4 9.4 3,2 3,33 97,68 80,52 378,8 20,6 2,74 25,5 25
mlglo |20 29,8 3,5 2,2 3,1 3,26 98,34 81,09 380,8 18,1 2,69 26,4 26
120 30,0 3,4 3,4 3,5 3,43 102,00 84,15 581,7 24,7 2,83 36,3 29
200 29,7 3,4 3,3 3,1 3,26 98,01 80,85 574,C 27,3 2,56 43,2 28
400 29,6 3,3 3,2 3,2 3,23 94,72 78,11 564,7 27,5 2,64 41,0 27
mm 55¢ 30,0 3,3 3,6 3,6 3,5 105,0 86,62 593,5 24,3 2,97 33,6 30
v 3 650 29,8 3,1 3,1 3,0 3,06 92,38 76,14 399,0 21,5 2,47 32,9 31
2 M 29,8 3,4 3,5 3,3 3,40 101,32 82,57 32 Preskls pi'i m&feni
é,mmm 800 30,0 3,4 3,5 3,4 3,43 102,00 84,15 517,0 22,0 2,80 33,0 33
9% |90 29,7 2,9 3,0 3,0 3,9 118,80 98,01 318,8 13,15 2,47 26,3 34
mmm 29,9 3,7 3,4 3,4 3,50 104,65 86,29 Prsskls pri vkl4déni
949 |950 29,8 3,2 3,2 3,2 3,20 95,36 78,62 146,7 6,02 2,64 10,5 36
00 1950 29,4 3,2 3,3 3,2 3,23 94,08 77,55 595,6 31,5 2,64 43,6 37
e 930 30,3 3,4 3,7 3,7 3,60 109,08 89,92 298,3 11,4 2,97 16,7 22
930 30,1 3,1 3,2 3,4 3,23 9,32 79,44 123,3 6,0 2,66 8,7 23

SG 11 - 21533 - 63
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x Urdeni vhodné metody DP g%  STR. 75
VSST LIBEREC mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963
skorepin Vo jtéch Rachota

A G’Lk’kﬁlzJ

Diagram &. 11, typ vz. la /zdkladn{i hydrolysa/




v5ST LIBEREC

Ur&eni vhodné metody
mechanickych zkouSek

DP lg STRe¢

20, GERVENCE 1963

skofepin Vo jtéch Rachota
AG LAglen] Diagram &. 10, typ vz. la /smé&snd hydrolysa/
45
40 / \
b
35 \\ //
30 /

207

10

200 400 600

800 100
c 0

—




a .
2
e % g Tabulks &. 13. typ vz. 6 - z8kledni hydrolyze - 5{¥ka 30
-~ | O
o
=l
ﬂwmdoo b h/1 b/2 h/3 h F  F/ko P 6, h/ko G,/hko vZ Poznédmk»
m_mm 2leo 30,4 5,6 5,8 5,9 5,76 176,52 145,44 2718,4 12,1 4,75 17,8 4
xlgleleo 91,0 48 4,9 5,0 4,9 151,90 125,91 3198,8 18,8 4,04 28,3 5
20 31,0 5,0 4,9 5,0 4,96 155,00 127,87 560,0 3,29 4,09 3,86 6
930 30,5 5,4 5,2 5,0 5,2 158,60 1l
930 30,3 4,4 4,5 4,4 4,43 133,32 109,97 1635,0 12,5 3,65 18,4 2
it 930 30,3 4,6 4,6 4,6 4,6 139,38 114,92 1284,1 9,(5 3,8 13,2 3
2’3
® O
=g
N
0
o.g s
< O
o> &
SMO
> OO
-~ O
oM
(=R I
o g
»xJ O
-~ Q
o g
Q
=
=
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% m Tsbulke &.7# - typ vz. 6 - sm&snéd hydrolyze - 3{Fks 30
mm & | xoe— v WT w7 W7 & T ke g jm Y7 Formkrke
ngm 20 30,1 3,5 3,5 3,7 3,5 108,36 5
Uzm #|20 30,3 3,3 3,5 3,8 3,53 104,65 86,29 1857,0 22,4 2,91 32,5 6
Algl2]20 30,4 3,1 5,1 3,2 3,13 9,24 77,71 1163,0 16,8 2,58 25,8 7
20 30,1 3,4 3,4 3,6 3,46 108,36 89,34 1682,1 20,9 2,8 30,8 8
29,8 3,9 3,9 4,0 3,93 116,22 9
20 29,9 4,5 4,6 4,8 4,63 137,54 110,19 262,0 1,83 3,82 2,7 10
mm 930 30,1 4,1 4,0 4,2 4,10 123,41 1
*3 930 30,5 3,7 3,7 3,8 3,73 112,85 93,06 1017,4 11,08 3,08 15,6 2
,m,m 930 30,8 3,8 3,8 3,6 3,73 113,96 93,96 1200,6 12,6 3,08 18,5 3
s£as 930 30,8 3,9 4,1 4,1 4,03 123,20 101,64 1354,3 12,2 3,32 17,9 4
- mm Tebulke &. typ vz. 2 - sm®snéd hydrolyze - &{fke 30
g adn
Es 20 30,5 4,2 4,1 3,9 4,06 125,00 103,12 24
Ralh 20 30,6 4,3 4,3 4,5 4,36 135,52 111,78 25
930 30,3 4,2 4,3 4,1 4,10 124,20 102,46 21
930 30,8 4,4 4,4 4,3 4,36 135,52 111,78 22
g 930 30,0 4,0 4,5 4,2 4,23 126,00 112,74 23
=]
=
a
|
B
un
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2 m Tabulke &.75 typ vz. 7 - zékladni hydrolyza - 3irks 25
1=
2|z
%amm ¢ b h/1 h/2 /3 h F F/ko P G, h/ko Golko vz Poznémks
F98 | | 20 24,8 5,6 5,7 5,8 5,7 141,36 120,10 863,2 16,1 4,84 22,2 13
E 20 24,8 5,8 5,8 5,9 5,83 143,84 127,23 1000,0 17,8 4,95 24,7 14
20 24,6 5,0 5,0 5,0 5,0 123,00 104,55 811,5 19,8 4,25 27,4 15
100 24,9 5,0 5,0 5,2 5,06 126,99 1C7,86 1016,0 23,9 4,3 33,1 12
oy 200 24,8 5,8 5,9 6,1 5,93 121,52 103,27 1522,3 26,2 5,02 36,6 7
So 1400 24,3 5,3 5,4 5,3 5,33 128,79 109,39 1253,8 27,25 4,5 37,5 11
mm 550 24,7 5,8 5,7 5,6 5,7 140,79 119,59 1221,5 22,8 4,84 31,7 10
o 24,9 5,4 5,5 5,6 5,5 136,95 9 Praskle pii mé¥end
588 24,5 4,9 4,9 4,9 4,9 120,05 8 Preskle pri m&rent
20 24,4 4,8 4,9 5,0 4,9 119,5 6
i.m.m 25,0 5,1 5, 5,2 5,13 127,50 5 Prsskle pri vkladdni
mmS 650 24,5 6,2 6,2 6,4 4,26 105,35 89,50 483,3 16,39 3,63 22,5 4 Proskle pl'i ohfivami
59 800 24,4 4,8 4,8 4,8 4,8 117,12 99,53 1235,1 32,6 4,07 45,8 3
900 24,8 5,6 5,5 5,6 5,56 138,88 117,98 1297,8 27,2 4,73 35,1 2
950 24,7 4,9 4,9 4,9 4,9 121,03 102,85 1189,6 30,0 4,17 41,5 1
9 930 24,3 4,9 4,9 4,9 4,9 119,07 101,15 352,0 9,05 4,16 15,5 16
= 930 25,3 5,0 5,0 5,0 5,0 126,5 107,52 462,4 10,9 zm 15,2 17
= | 930 24,9 5,5 5,4 5,5 5,46 136,95 116,36 509,7 9,25 4,64 14,2 18
MW 930 24,3 5,2 5,2 5,3 5,23 126,36 107,35 440,3 9,95 4,45 13,7 19
> .
o @
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8G 11 - 21532 - 62
B8

¥ka 25
- %itke k s
4 wudQH.OHV\Nb 2z Pozndn
- smé&snd h; mﬂE?c
¢.16. typ P 5
a Taebulke F/ko 36.4 6
F 2 )
o 2 7 45
2|8 S h/2 b/3 141,52 120, 1382,7 25, 5,04 30, 8 ostPed
Sk b P 5,8 5,76 8,84 126,4 1165,4 21,9 5,0 31,5 Freskle upr
121" kg 5,7 5, 0 148, 9,59 22,1 5, 1,8 9
=B o 5,8 ’ 2 6,1 65 119, 214,4 2 5,2 31,
- W [3) 24,4 1 6, 139, ”.3 12 2,59 ' 0 10
2 2120 o 6, 5,73 127, 22, 34,
NE h Mo 24,4 M.m 5,8 5,6 W“mm Hau.mm 126,4 wumm.w 24,1 fwm 43,1 11
Ao S 24,5 5, 9 5,9 148,8 7 1309, 0,6 4, 12
21817 |20 5,8 5, 2 6,1 9 119, 688,0 30, 4,9 38,5 :
= 24 ,4 6,2 6, 140, 19 1 27,3 ’ 0 13
20 5,9 6, 8 5,8 9% 117, 92,4 27, 1 27,
4,4 8 5, 140, 23 14 8,12 3, 5 14
120 2 5,8 5, 8 5,83 2 120, 0,3 18, 7 41,
4,3 ’ 9 5, 141,5 4 1070, 9,4 4, 0l 15
200 2 8 5, 5,80 124, 5 29, 31,
> 400 24,3 W.m 547 m.w m“Ou Ham.mm 115,60 H#MM.M 22,0 #.M 32,8 16
o © 4,4 5, 0 6, 136, 7 1262, 32 5, 7.1
Q 50 2 o 6, 5,60 120, 6 23,
2’3 5 6, 7 95, 10 322, 4,56
© o 24,4 6 5, 0 142, 8 1 J 6 2
éz ¢ 1800 24,3 ,7 5,8 5, 5,93 143, 111,0 9 16,3 .@ 16,7 3
5 5 5 6,0 0,564 93, 4,
[} Al
SR 950 24,3 4 5,6 5,7 6,0 148,72 120,7 6 'm 13,25 4,
m S 24,4 5, 1 6,0 ' 142,10 6 680,
0 g 24,7 6,0 5, 63 136,
00 930 5 5,8 ’ 5,6 5,
=N 930 w#.u 5,4 5,9
2
=
/M
: o
[y
172}
> o




v3ST LIBEREC

Urdeni vhodné metody
meckanickych zkoulek
skofepin

1O/
DP 63 STR. 81

20. GERVENCE 1963%

Vo jté&ch Rachota .

6’[K9/em'] Diagram &. 15, typ vz. 7 /zdkladni hydrolysa/
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V8ST LIBEREC

Ur&eni vhodné metody
mechanickych zkouSek
skorepin

DP 4L STRS?

20. GCERVENCE 1963

Vo jtéch Rachota

§ & LA9fem?]

Diagram &. 14, typ vz. 7 /sm&snd hydrolysa/




m 3 Tsbulke &, 77 - typ vz. 8 - zdkledni hydrolyze - %{fke 15
o)
{1l we
.m,am.mm tC b h/1 h/2 h/3 h F  F/ko p Go h/ko G.kovz Toznédmke
G mu 20 15,3 6,4 6,4 6,5 6,43 97,92 85,46 1170,6 27,7 5,62 36,4 3
&lgl®] 20 15,3 6,4 6,8 6,2 6,6 10,98 88,08 1007,6 22,5 5,77 29,8 4
- 8oo 15,5 5,9 6,0 6,0 5,% 93,0 81,18 1106,0 30,2 5,22 39,4 7
<o 900 15,0 6,0 6,0 6,06 6,0 90,0 78,57 1313,1 36,3 5,25 47,6 8
mm 970 15,3 6,2 6,2 6,3 6,23 94,86 82,76 80,6 2,4 1  Skryvté trhline
ézn 930 15,5 5,9 5,9 6,0 5,93 091,45 79,79 554,5 15,2 5,19 19,4 2
595
O™ Q@
A Aol
> 00
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< m Tebulks &.78. - typ vz. 8 - sm&snd hydrolyze - %{¥ke 15
@© (]
=
213
B
huam t°%c b h/1 w2 w3 h F  F¥/ko P S  h/ko G /ko VZ. Pozndmks
M=) |20 15,3 6,2 6,2 6,1 6,16 9,86 82,12 331,3 8,55 5,43 11,0 8.6
Sls| [;© 15,2 5,1 5,1 5,0 5,60 85,12 74,29 488,7 15,3 4,87 20,7 8.7
20 15,3 6,5 6,5 6,4 6,43 97,92 85,46 545,2 12,9 5,70 16,4 8.8
...._-mnm an Wo@ Wa@ Wumo mmumm 8.9 Proskle UW.M. zekl.do pece
120 15,2 6,0 6,0 6,1 6,03 92,72 80,92 877,5 23,8 5,30 30,8 8.10 17 mm od st¥edu
g 200 15,3 6,0 6,4 6,2 6,30 9,39 84,06 523,5 12,62 5,57 16,5 8.1
> 400 15,3 5,9 5,9 5,8 5,86 99,27 78,74 1048,4 29,8 5,13 38,9 8.1
mm 550 15,1 5,8 5,9 5,9 5,90 89,09 79,45 790,7 22,6 5,17 29,4 8.13
mvm 650 15,1 6,0 6,1 6,2 6,10 92,11 84,39 569,7 15,25 5,37 19,1 8.14 ,
52 650 15,2 5,0 5,2 5,0 5,06 77,52 67,65 657,2 25,3 4,33 34,6 8.1 ,
mx 800 15,3 5,9 6,0 5,8 5,90 90,27 78,74 970,5 27,4 5,17 36,1 8.15 9 mm od stfedu
mm 900 14,5 5,7 5,8 5,5 5,66 82,65 74,10 337,5 10,9 4,93 14,35 8.1
mm 950 15,1 5,8 6,0 5,9 5,90 89,09 77,69 383,2 10,92 5,17 14,25 8.18
N 930 15,3 5,7 5,8 5,9 5,8 88,74 77,30 266,5 7,74 5,05 10,2 8.2
930 15,2 5,7 6,0 5,8 5,83 88,16 71,74 243,2 7,05 5,10 9,25 8,3
o |90 15,3 6,2 6,2 6,2 6,20 9,36 82,50 290,4 7,4 5,47 9,5 8.4
&
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v3sT LIBEREC

Ur&en{ vhodné metody
mechanickych zkousek

skofepin

DP AIZ§; STR. 85

20. GERVENCE 1963

Vo jt&ch Rachota

\ & [Ag/cns’]

ia

"typ vz. 8 /

smesna hydrolysa/
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o
o8 m Pobulke &.79. typ vz. 8 - zéklednf hydrolyze - 3ifke 30
o0l I
lala
g |2 ™
e W & +°c b /1 h/2 h/3 h F F/ko P W. h/ko n.mn\*? vz Poznémke
~ e [0
94 m 20 30,2 6,3 6,4 6,4 6,36 193,28 168,66 1768,2 21,7 5,56 28,4 10
alg|> |20 30,0 6,2 6,1 6,2 6,16 186,0 162,37 1796,7 23,7 5,28 32,3 11
20 30,5 6,4 6,5 6,3 6,4 195,30 170,40 1916,9 22,9 5,6 3C,0 12
120 30,0 6,4 6,5 6,4 6,43 192,00 167,61 2233,1 27,0 5,62 35,4 8
L [200 23051 6,4 6,4 6,4 6,4 192,64 168,13 2274,5 35,2 5,6 46,2 1T
° 400 30,2 6,6 6,5 6,6 6,56 199,32 173,98 2889,8 33,4 5,75 43,5 6
mm 550 30,2 6,1 6,0 5,9 6,0 181,20 158,18 1813,0 24,9 5,25 32,7 5
< 650 30,1 6,2 652 6,2 6,2 186,62 162,90 9 Zst&i. tyc.
mm.m 30,3 T,0 6,8 T,2 T,0 212,1 4 Preskls pii ohffvéni
mmm oc 30,4 6,9 T,C 6,9 6,93 209,76 183,06 2843,0 29,2 6,05 38,3 3
7ag looo 30,1 6,5 6,5 6,5 6,5 195,65 170,75 1597,5 18,9 5,69 24,6 2
527 los0 30,0 6,6 6,5 6,6 6,56 198,00 172,85 2079,2 24,1 5,80 30,9 1
e 930 30,4 6,3 6,4 6,2 6,3 19,52 167,17 1199,5 14,9 5,51 19,5 13
930 30,8 5,8 5,9 5,8 5,83 172,64 150,67  948,1 13,6 5,09 17,8 14
930 30,0 6,2 6,4 6,2 6,26 189,00 164,99  928,5 11,85 5,48 15,4 15
< 530 30,1 6,3 6,3 6,3 6,3 189,63 165,52 965,5 12,1 5,51 15,8 16
(e
=
=
—
=
=
N
>
o o
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DP L3TSTR. g7

20. CERYENCE 1963

Vo jtéch Rachota

Tobulka &. 20.- typ vz.8 - sm¥snd hydrolyza - 3ifks 30

Urdeni vhodné metody
mechanickych zkousek

skorepin

t°C

20

20

20

160
200
400
550
650
800
900
950
930
930
930

VSST LIBEREC

30,1
30,2
30,2
30,0
30,1
30,0
30,0
30,0
30,2
30,3
30,0
30,2
30,4
30,0

h/1

5,8
5,4
6,9
5,4
6,0
5,8
542
5,5
6,1
5,8
5,5
6,0
5,5
5,8

v
o

h/?2

5,8
5,6
6,7
5,4
6,0
6,0
5,2
5,5
6,2
5,8
5,5
5,8
5,5
5,7

h/3

5,9
56

6,7

546
6,0
6,2
5,2
5,5
6,1
5,4
5,5
5,9

5,3

5,8

5,83
5,53
6,76
5,46
6,00
6,00
5,20
5,50
6,13
5,66
5,50
5,90
5,43
5,76

174,58
166,10
205,36
165,00
180,6
180,0
156,0
165,0
184,22
172,27
165,0
178,18
164,16
174,0

F/ko

152,33
H#W.OO
179,22
144,0

158,66
157,40
136,18
143,04
160,80
150,76
143,04
154,48
142,45
151,90

P

1276,0
1381,2
1476,5
1374 ,2
1637,2
2022,0
1239,0
1469,5
2479,5
2151,5
2272,3

935,5
862,2

S,

18,7
22,5
15,7
23,1
22,8
28,1

~nn
<oy

24,2
32,7
29,2
37,4
7,8
15,65
12,7

h/ko

4,95
4,70
5,75
4,64
5,10
5,10
4,42
4,67
5,21
4,82
4,67
5,01
4,61
4,90

G /ko

25,9
31,1
22,42
32,0
31,3
38,5
31,7
33,6
47,0
45,6
52,0
10,8
22,17
17,9

VZe Pozndmke

8.5
8.7
8.8
8.9
810
8.11 Neni zcele vyplnZne
8.12
8.13
8.14
8.15
8.16
8.1
8.3
8.4

83 11 - 21532 - 62
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| , pp &3~ STR. 88

Ur&eni vhodné metody
mechanickych zkoulek 20. GERVENCE 1963

skorepin Vojt&ch Rachota
G’[ky/cm‘J Diagram &. 18, typ vz. 8 /zékladni hydrolysa/
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DP -lgg- str.89
20. GERVENCE 1963

Vo jté&ch Rachota
8 /smésna hydrolysa/

Urdeni vhodné metody

V3ST LIBEREC mechanickych zkouSek
skorepin
Aslckg/cml.] Diagram éo 17’ typ Ve

55
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35 V4
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/
/
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o
o % s Tebulka &.21. = typ vz. 8 - zékledn{ hydrolvze - 31fks 45
2lg(s
Qe
e 2% o -
Mwmao » h/1 bh/2 h/3 h F P &, / VZPoznédmke
bl 2l 20 45,5 6,7 6,8 6,7 6,73 304,85 2243,3 16,5 10
o5 m 20 45,1 6,1 6,3 6,4 6,26 284,13 1427,0 12,15 .on
als 20 45,2 6,5 6,3 6,4 6,4 289,28 2854,5 23,2 ,W 12
120 45,1 .6,4 6,5 6,6 6,5 293,15 2925,5 23,1 . ' 8
200 45,0 6,7 6,8 6,8 6,76 306,0 3532,5 25,8 T
.» |400 45,5 6,0 6,3 6,2 6,16 282,10 3528,5 31,0 (N 9
mm 400 45,3 6,2 6,2 6,2 6,2 280,86 v 6 Proskls pri zeklacdént
oo 550 45,6 5,6 5,6 5,7 5,63 255,36 2956,5 31,0 5
énMn 650 45,1 6,5 6,6 6,6 6,56 297,66 2612,5 20,0 4
So |800 45,2 6,8 6,7 6,9 6,8 307,36 59,7 4,29 ¥
$8 |900 45,5 5,8 5,8 5,9 5,83 263,90 3029,3 29,2 2
g% 1950 45,6 5,9 6,0 5,9 5,93 269,04 1250,3 11,8 § 1.
V%m @uO #mnm OQN muO Q.N @ou.u 277 -Wm w 13 Preoskls UOQ%HSN Huw»w_. d%UMH.
88 930, 45,4 6,2 6,2 6,2 6,2 281,48 14 Preskls pri vypelovan{
9301 45,4 6,3 6,2 6,2 6,26 285,02 1207,2 10,4 15
930" 45,7 5,9 5,9 5,9 5,9 268,63 1123,7 10,6 16
O
=3
o
=
=]
[
fd
un
Lo )]
>
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% m Tebulke &.22. - typ. vz. 8 - smdsné hydrolyze - ¥{fka 45
2l31=
. |82 \
= 2|5 % b h/l h/2 /3 h F  F/ko P g, vz. Poznémks
Q
33 »x
msm +l20 45,0 5,9 5,9 5,5 5,76 261,0 8.5 Praskls p¥i vy?{hénf
o lg 2120 35,0 5,7 5,7 5,7 5,7 256,5 2642,7 27,1 8.6
20 45,3 5,5 5,5 5,4 5,50 249,15 2029,3 24,2 8.8
160 45,2 5,8 5,9 5,5 5,73 257,64 2806,1 30,1 8.9
o  |210 45,2 5,6 5,4 5,3 5,4 244,08 240,07 1543,2 17,55 8.10 Sikmy lom pres stded
3% 400 45,2 6,4 6,5 6,4 6,4 289,28 1241,2 10,09 8.11 11 mm od st¥edu
92 |s50 45,0 6,4 6,6 6,6 6,46 292,50 3097,0 25,1 8.12
énMn 650 45,1 772 7,3 T,1 7,20 324,72 2542,7 16,25 8,13
dod lsoo 45,0 5,2 5,2 5,2 5,20 234,0 3085,5 41,2 8.14 Oku jené zot&%. ty&inke
mmM 900 45,2 6,0 6,1 6,0 6,03 271,2 975,7 8,9 8.15
=8 45,1 6,3 6,4 6,2 6,30 284,13 8.16 Preskls pii vkl4dén{
25 |50 45,2 6,3 6,4 6,6 6,43 289,28 622,3 4,99 8217
S8 lezo 45,2 5,9 6,1 6,2 6,06 275,72 8.1 Preskle pri menipulsci
930 45,5 5,3 5,3 5,4 5,33 241,15 964,0 11,02 8.2
g 30 45,2 5,8 6,0 6,2 6,10 271,2 1044,7 9,54 843
= .
== e
= , o
— 2
& ,_.
S -y
N ot
> H
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Urdeni vhodné metody DP %22 STR,y 92
V8ST LIBEREC |mechanickjch zkouSek sko¥epiji20. CERVENCE 1963
Vo jtéch Rachota

\cLAg/cm’] Diagram &. 20, typ vz. 8 7z4kladni hydrolysa/
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DP ;2/STR. 93

S

Urdeni vhodné metody

V8ST LIBEREC mechanickych zkou¥ek 20, GERVENCE 1963

skoZfepin Vojtéch Rachota
sLAgem?] Diagram &. 19, typ vz. 8 /sm&snd hydrolysa/
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[}
2 s Taobulka ¥, 23. typ vz. 9 - zdkledn{ hydrolyze - ¥iFks 25
AHE
1] y
S%W m +°c b h/1l h/2 H/3 h F F/ko P ° h/ko vz Pozn émke
A8 =la0 26,3 3,3 3,4 3,6 3,43 89,42 72,77 287,3 10,48 2,79 5
s ls|™ 20 26,9 4,1 4,0 4,2 4,1 110,29 89,70 7794 19,3 3,34 6
20 26,4 5,0 5,1 5,0 5,03 132,0 107,44 575,8 9,7 4,1 7
26,5 3,9 4,2 4,0 4,03 106,0 8
200 26,4 4,7 4,4 4,5 4,53 118,80 95,70 958,8 19,9 3,69 9 y )
g 26,6 4,6 4,7 4,6 4,63 122,36 10 Presklo p¥l men.v pec
2% 550 26,4 4,5 4,6 4,4 4,5 118,80 95,70 440,8 9,25 3,67 11 |
ks 650 25,3 4,5 4,3 4,5 4,43 111,32 90,59 1067,3 24,1 3,61 12 Vypukly prifez
mmm 800 26,0 4,0 4,0 3,8 3,93 101,40 82,53 1163,5 32,6 3,2 13
902 1900 26,7 4,5 4,6 4,7 4,6 122,82 99,95 1303,8 26,0 3,75 14
vmm 950 25,7 3,9 4,0 4,1 4,0 102,8 83,67 1188,1 32,3 3,26 15
mms 100 25,3 4,5 4,3 5,5 4,43 111,32 @Oumo 1200,0 27,0 u-mu. 16
V0 1,00 26,6 4,5 4,6 4,7 4,60 122,36 99,55 1157,5 22,4 3,75 17
PR a0 26,8 4,4 4,3 4,2 4,3 9524 7,49 507,1 11,5 3,5 1
930 26,0 4,3 4,2 4,2 4,23 1C9,20 88,88 2 Presklo pri vypel.
> 970 25,9 4,7 4,7 4,7 4,70 121,73 99,06 s518,3 10,6 3,83 3
S lo%0 26,8 43 4,1 45 43 11524 9,77 58,3 12,0 5,5 4 .
= 5
- z
=i \
N z
= 4




- % m Tebulks &, 24 typ vz, 9 - smé& sn4 hydrolvzs - 8{Pke 25
o m m
mmm%a b W1 w2 n;3 q F ,
7..mv% F/ko P G, b/ko &k, vy Pozndmy,
2 H(8]20 25,4 3,8 37 3,8 3,76 96,52 78,60 644,3 26,98 3,06 30,3 4
Algl2]20 25,6 39 3,8 3,9 3, 99,84 80,23 219,3 8,61 3,15 19,561 5
20 25,6 4,7 47 4,8 4,73 122,88 99,95 420,0 11,05 3, g7 12,3 17
100 26,0 4,6 4,6 4,5 4,56 108,56 92,10 96,1 27,6 3,80 29,9 15
200 25,9 4,4 4,6 4,6 4,53 116,55 94,83 725,6 18,9 3,69 20,4 14
m,m 400 25,8 4.8 4,8 4,7 4,76 128,64 104,68 319,3 8,2 3 gg 9,25 13
£3  I550 25,7 4,9 4,8 4,9 4,86 125,93 102,48 868,5 21,4 3,96 25,2 12
¥ [6%0 26,2 3,7 5 318 3,76 99,56 80,99 906,1 38,6 3,06 41,5 11
_,mm.m 800 26,0 4,1 3,9 4,0 4,0 104,00 84,65 648,8 23,3 3 26 26,4 10
ST WMM MW.M M.M M:M M.m 4,0 HS..\.B 83,35 738,5 23,9 3,0 27,0 8
=y ’ ’ ) 2 44 113,52 90,65 1061,2 31,9 3,58 36,1 7
$3w 1930 25,7 4,1 45 4,2 4,2 109,48 1
w.m wwm WM.M M.M M.w 3,6 3,7 97,76 78,52 227,9 9,3 3,06 10,5 o
24, ) /4,9 4,73 11588 89,45 427,3 12,15 3,86 13,15 3
=
=
5
Bt
4
>

BG 11 - 21532 . ¢2
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Urdeni vhodné metody DP %’-21 STR. 96 L
mechanickych zkouSek «
V8ST LIBEREC skoFepin 20, CERVENCE 1963
Vojtéch Rachota
& [#9/en] Diagram &. 13, typ vz. 9 /zékladnmdrolysa/
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Uré&eni vhodné metody DP %;’1_ STR. g7
v3sT LIBEREC mechanickych zkouZek 20. CEREVENCE 1963
Skofepin Vojt&ch Rachota
AGLAG/em?] Diagram &, 12, typ vz, 9 /sm&snd hydrolysa/
45
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DP 127 STR. g
Ur&eni vhodné metody 123 8
VSST LIBEREC mechanickjch zkou3ek 20. CERVENCE 1963
skofepin

Voiﬁéch Rachota

Z uvedenych diagramd je patrno, Ze pro urdity typ
vzorkl je charakter prib&hu krivek pevnosti v ohy-
bu v zdvislosti na teplot& podobny pro oba technoe
logické postupy obalovdni./Sm¥snd a zdkladni hydro}-
ljza./

Z tohoto dGvodu jsou na n&kterych diagramech
k¥ivky doplnény &drkovan&, protoZe nebylo moZno
tyto hodunoty nam&¥it pro m dostatek vzorkl. Napro-
ti tomu, jestliZe nékteré hodnoty vychdzely daleko
mimo pFredpoklddany prib&h k¥ivky, byla tato hodno-
ta znovu provérena,

U vZech diagrami hodnoty pevnosti v ohybu
kteramickych skofepin u sm&sné hydrolyzy jsou
vy33{ neZ u zdkladni hydrolyzy. Obrdceny ukaz se
projevil jedin& u typu vzorku ¢. 8 - 3i¥ka 30 mm.

Ddle je na diagramech patrny vzrist pevnosti
se zvydujici se teplotou. Maximdln{ hodnoty pev-
‘ nosti jsou podle typd vzorkd p¥i riznych teplotdch
a jsou ponskud posunuty u sm&sné hydrolyzy k niZ-
§im teplotdm oproti zdkladni hydrolyze.

Postup vyroby destifek se stiranjmi okraji
ddval predpoklad pro zvdtSeni pevnosti, jelikoZ
vrstvy keramické sko¥epiny se vytvdPely i na
bocich forem, Z nam&fenych hodnot se viak ukdzalo,
Ze tento predpoklad nebyl splndn a vliv uloZend
vrstev ve zkulebni destidce se neprojevil.

P¥i teplotd 573°C prechdz{ kiemen -. v k¥emen

« o Tatc pYem&na je doprovdzen zvitienim objemu

8G 11 - 31532 - 62
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Urdeni vhodné metody DPlﬁ% STR. 99

Vv3ST LIBEREC mechanickych zkousek 20. CERVENCE 1963
sko¥Yepin

Vo jtéch Rachota

/0,86 = 1,5 o/, pTi fom dochazi ke St¥peni zru,
cor mGie zpusobit trhlinku Vv keramické skofepl-
n& a sim i pokles pevncstle

pri teplots 870°C dochdzl k dal%{ prem¥ng
a to ku zm&ng . kfemerne V rridimite /3/

Fa tyto zuiny, které maji vliv na pevnost kera-
mickych skoTepin reaguji typy vzorkd ruzné.

7 provedenjch skoudek se ukazuje, e na
citlivost zm¥n pevnostl zkoufendho materidlu,
p¥i zkou¥kéch, md V1iv {¥ka destidky. U destiéew
typu ve. O, 1, 12y si¥ky 15 = 30 mm vychdzeji

k¥ivky pom&rng plcoché a prechody Jjsou pozvolné.

Poudkud citlivdjsi jsou destitky typu vz. 7, S

Jekc nejeitlivEjsi pro skousen! keremickych sko-

vepin ohybem % provedenjch zkousek se jevi typ

VZ. éc 9.

‘ Zebo M&¥rend praihybu.

Pri zkoulkdch skoYepinovych destidek v ohy-
bu byl pozorovan dosti zre &ny pruhybe Proto Jjsem:
zjistoval velikost prihybu a deformadni schop-
noste K m&Feni byl nejprve navrien pripravek
s iﬁdikétorovjmi nodinkami /obr.d. 24/, kterymi
by se me¥il pri postupném zat&Zovdni prihyb
destidky. Indikdtorové hodinky vsek pro .toto mé~
feni byly nevhodné, protoZe sild pruZiny s pri-
hyte m nebyla v primkové zdvislostie

Misto m&¥eni prihydbu indikxdtorovymi hodinka-

mi bylo pouzito zaviiendho vilelku ve stlredun

8G 11 - 315382 - 62
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Urdeni vhodné medoty DP 137 STR. 100

VSST LIBEREC mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963
skoFfepln

desti¥ky na m&d¥ném drdtku 0,15 mm, a biologické-
ho mikroskopu sklopeného o 90° /misto okuldru by-
la namontovdna hlavice Hanemannova mikrotvrdomé-
ru - celkové zvdtSeni 90 x./.Mikroskop je zan&-

¥en na spodni hradnu zaviSeného vdlelku. Aby se

odstranilo kyvéni vdledku byl umist¥n = dostatel-
nou vuli do sklen¥né trublidkye Stupnice na hla-
vici byla cejchovéna. /0,1 mm odpovidd 66 dilkim
na bubinku./

Pripravek a mikroskop byly ustaveny pro

zajiftén{ vzdjemné polohy na tu¥irovaci desce.
Toto zarizeni je zobrazeno na obr. . 25.

Provedené m&¥eni:

a/ zat¥zovaci & odlehlovaci diagram /prib&h
deformaci - tabulka . 25, diagram &.20/
b/ zst&%oveci diagram /tabulke &. 26, 27,

diagram &. 21, 22,,23 /

sG 11 - 31533 - 62
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Urdeni vhodné metody DP 1'2—75 STR. 100
VSST LIBEREC mechanickych zkousek 20. CERVENCE 1963
skofepin Vojt&ch Rachota
Tabulka &.29.
vzor &. 2.24 vzor &. 2.22 vzor &. 9.17
nevypdleny vypdleny nevypdleny
g | dilek g | dilek g | dilek
10 | 11,5 10 | 18 10| 5
20 [ 16,5 20 | 49 20| 8
30 | 20 30 | 62 30 | 10
40 | 24,5 40 | 75 40 | 12
50 | 28,5 50 | 86 50 | 15
60 | 30 60 | 93 60 { 18
70 | 34 70 | 113 70 1 21
80 | 38 80 | 126 80 | 25
. 90 | 40 90 | 138 90 | 29
100 | 43,5 100 | 168 100 | 31
120 | 47 120 | 194 120 | 37
140 |54 140 | 240 140 | 44
160 | 62 | 160 | 313 160 | 54
180 | 65,5 180 | 369 180 | 60
200 | 74 200 | 430 200 | 65
220 81 220 | 460 220 { 72
240 | 89,5 240 | 503 240 | 87
260 | 93 260 | 576 260 | 94
280 | 99 280 | 609 280 {115
300 }.107 praskla po 20 gfec 300 | 125
9 320 | 114 350 | 147
340 |120,5 380 | 172
360 |128,5 L 400 | 196
460 | 163 420 | 225
480 | 179 ’
500 | 193
550 | 213,5
560 | 229
580 | 245
625 | 279
praskla po 20|sec.

8G 11 - 21538 - 62



Ur&eni vhodné metody bp %27STR' 106
VSST LIBEREC mechanickjch zkouSek 20. CERVENCE 1963
skofgg;n Vojt&ch Rachota
Tabulka &,.26.
vzor gi 6.6 | vzor gi 0.17 vzoglé.IG.l vzgi ¢s 0,15 |
e ATl AT R dlen
10 { 13 10 | 10 10 | 6 10 | 47
20 | 13 20 1 12,5 20 | 28 20 | 58
30 | 13 30 | 16 30 | 30 30 | 79
40 | 24 40 | 21,5 40 | 37 40 | 89
50 | 29 50 | 24 50 | 42 50 | 104
100 | 52 150 | 61,5 60 | 54 100 | 204,5
120 | 54,5 170 | 69 70 | 58,5 120 | 245
140 | 57 190 | 74 80 | 70,5 140 | 291
240 | 91 200 | 81 90 | 78,5 160 | 346
340 | 115 300 {118 100 | 95 180 | 383
360 | 129,5 350 | 137 120 | 106 200 | 408
380 | 142 360 | 146 140 {117 210 | 418
400 | 148 380 | 151 160 | 132,5 240 | praskla
420 | 153 400 | 162,5 180 | 144
440 | 156,5 420 | 171 200 | 172
460 | 162,5 440 | 180,5 220 | 188
480 | 169,5 460 | 189 240 | 202
500 { 179 480 | 201 260 | 224
20 | 189 500 | 213 280 | 253
540 | 198,5 520 | 229 300 | 271,5
560 | 215 540 | 246 320 | 294,5
zlom za 15sec] 550 | praskla | 340 | 326
360 | 352
410 | 391,5
420 | 410
440 | 433,5
460 | 459
510 | 516
zlom za 15 $ec.

8G 11 - 91538 - 62
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Urceni vhodné metody DP £z STR. 108
VSST LIBEREC mechanickych zkoufek 20. CERVENCE 1963

akoYepin
Vojt&ch Rachota

Zhodnoceni m&¥eni prihybu:

M&feni bylo provdd¥no jen na destidksdch na
pasu okraje stirané, protoZe destiZky s okraji
vyformovanymi nebylo moZno ¥4dn& ustavit na peve-
né podpory tak, aby le¥ely po celé ploZe. V uve-
denych diagramech je tento v1iv uloZen{ znizorndn
¢drkovan&. Totc by bylo moZno cistranit vykyvnymi
" podporami. Z &asovyjch ddvodd, jsem toto JiZ nemohl
provést,.

Vzdjemnd odli%nost pevnosti a pru¥nosti
keramickych destilek vytavenjych ve vod& a sej-
mutych bez vosku je patrna na diagramu 3+ 22,

Prub&hy zdvislosti priéhybu na zatient
jsou podobné jako u litiny. Proto p¥i informa-
tivnim zjist3ni modulu pruZnosti jsem pouZival

pro smluvni mez 5 0,02°

‘ Modul pruZnosti:/ 9/

vz. typu 6.1

3
g - EL /xg/ 2/
48 Iy

Cheeeeas .. zat&Zujici sila v kg
ceeees. vzddlenost podpor v cm 4
seessecesese moment setrvadnosti v cm
tseessesss prihyb ¢ cm

& b g

1
‘h‘:%&:%: 0,4289 /CHI/

I & Wge € = /cm4/

Woveeeeuesss prifezovy modul v ohybu v cm?

€ «oervecse. vzddlenost krajnfiho vlidkna v cm

8G 11 - 21532 - 62
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V5§ VEOIRE AEteay pp 37" STR. 109
VSST LIBEREC mechanickych zkouSek 20. CERVENCE 1963
keramickych skofepin

v = *_,_.b.hz 7 em3 /

W, = 2. 3,05.0,1823 = 0,09268 cm3
I = W,. e =0,09268 .6,2144 = 0,01987 cm?
n

/ Pay zjistino z diagmmu p¥#t 0,02 /

y/mm/=%§§ﬁk-=%~§.§——=o,a21m

VZ. 8o 606
=
b

=0 » 1124m1

?
Wo =2—-b-h2 =F '3 .1« 06074 = 00877 e

I =W . e=0,0877 - 0,2062 = 0,01808 em?

660

BamBld 0,238 - 103

48T - y 48 * 0,01808 « 0,0301

= 8,7253 » 10° kg/ ¢ m2

—

Zhodnocen! modulu pruZnosti

Modul u vypdlené skotepiny je o ¥5d men3f ned
u nevypdlené a skoiepime m4 p¥i mnohem nen3im zg~

tiZenf vw&tsi.

8G 11 - 21688 . 62
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Uréem{ vhodné medoty DP GQ%TR' 110
VSST LIBEREC mechanickych zkou¥ek 20. CERVENCE 1963
: skotepin .
Yolitlch Rachota

Ukolem této diplomni prdee bylo po porov-
nani keramickych destidek vyhodnotit takovy
typ vzorku destilky, kterd by dob¥e vystihova-
la kvalitu keramického materidlu a nebyla pro-

vozn& ndkladnd.

ZkousSky byly provddé&ny na 9ti typech
vzorkua, pfri teplotdch 20, 100, 200, 400, 550,
650, 800, 900, 950, 930°C. Pro kaZdou teplo-
tu byla provedena zkoulka na jednéd destidce,
krom& teploty 20°C, 930°C /vypdlend skorepina/
P¥i t&chto teplotdech / 20°C byly idmény 3 - 4
destidky /.

Z provedenych zkou3ek vyplyvd, Ze na
citlivost zm&ny pevnosti skofepinového materid-
lu maji{ vliv jak 5{¥ka destilky, tak i vzddle-
nost podpore Vhodnd $ifka destilky je mezi 15 =
30 mm. Si¥ka 15 mm je jiZ nevyhodnd pro m&¥eni
i pro vyrobu. Destidky jiZ vykazuji velmi maloy
pevnost. Toto se projevuje praskdnim destilek
pPi vlastni vyrob& a je obtiZné vyrobit potFeb-
ny poclet destidek. U t&chto &{fek 15 mm jJe
i provedeni zkoulky obtiZné, protoZe desticlky

praskaji pod zat&Zovati tydinkou.

Z vyrobnich divodd je vhodné volit destild
ky o délce 60 -~ 80 mm, protoZe destilky o v&t&{

8G 11 - 21532 - 62
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Urdeni vhodné metody DP lﬁ%STRlll
VSST LIBEREC mechanickfch zkouSek 20. CERVENCE 1963
skofepin
Vo jt&ch Rachota

délce p¥i znfmini z modeld praskaji.

Pro zkoulku keramickjych skofepin ohybem
z jednotlivych typdt vzorkid, na kterych byly
gkou¥ky provéddny, se jevi jako ne jvhodn&js{
typ vzorku &. Te

¥V dal¥{ ¥4sti prdce jsem se pokusil o in-

formativni zji3tén{ modulu pruZnosti. Tento jsem

. pro nedostatek Jasu urdoval jen u dvou destidek,
U vyp4lené skorepiny je velikost modulu pruZnosts¢
ti p¥ibliZn¥ polovidéni oproti skoFepin& vypédle-
né. P¥i tomto m&¥eni se také projevil vliv vosku

na pruinost destiZky viz diagram &.23.

Jsem si vZdom, e vedkeré grafy v této
précl byly sestrojeny z minimdlniho poltu mé-
¥eni a jsou proté dosti neptesnéd. Pro sprdvné
ziskdnf zdvislos ti pru¥nosti keramickych skoTe-
‘ pin by bylo nutné provést mnohem vatsd pb%et m&-

yen{ v kratd8ich intervalech teplot.

Doufdm, %e havrieny typ vzorku pro mecha-
nické zkoudky skofepin ohybem pFispéje k Fegent
Jdkeclu v presném 1lit{ metodou vytavitelného modé-

Ju & ostatni vysledky bude moZno uzit pro dalsd

pokradovéni vyzkumu v tomto otoru.

8G 11 - 21533 - 62
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Urdeni vhodné metody DP =£5STR. 115
VSST LIBEREC mechanickych zkoud:k 20. CERVENCE 1963
skoFepin

Vo jtdch Rachota

Seznam pouZité l1literatury:

1/ dr.Do3k4¥ Presné 1itl do keramickych
forem - SNTL Fraha 1961

2/ Brabec : Prirudka pro slévade
SNTL. Praha 195C

3/ Petrials : Slévdrenské formovaci ldtky
SNTL Praha 1955

4/ Ozerov: Litjo vyplavljajemym modeljan

. Masgis 1961

5/ Sklenik -Ozerov:Litjo vyplavljajemym model jar
Madgiz 1961

6/ Shepherd & j.: Ethylsilicata and Colloidal
Silica as bonding Agents
for Ceramic Shell a Molds-
Four:idy Trade Jeournal
:ollw1961, StI'.549/560 -
preklad UTEIN 155,776.

7/ Do8kd¥,Krumpolc:Novodobé zpisoby 1iti.

8/ Kolektiv pracov.ZkuSenosti s technologif
ZRR -Uh.Brod: p¥resného 1lit{.

9/ akad.PiSek : Nauka o materidlu II. 4fl
1 svazek.
) 8SAV Praha 1959
10/ J.Do3k4¥ - Presné 1lit{
0. KasStdnek: SNTL 1961
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VSST LIBEREC

Uréeni vhodné metody
mechanickych zkouSek
skoYepin

DP 1ZBTIR. 1,3

20. CERVENCE 1963

Vo jtéch Rachota

Seznam priloh.

Vykresy m¥ficiho za¥fzen{ pro zkouSky pevnosti:

1 - DP - ST 137/63

Vykresy forem ;

2 - DP - ST 137/63
3 - DP - ST 137/63
4 -~ DP - ST 137/63
5 - DF - ST 137/63
L2
&

s

8G 11 - 31582 - 62 B
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zékladni hydrolyza
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DP %éf; STR.

2C; SERVENCE 1963
Vojtéch Rachota

142 | 152 | 162| 182 | 2021 222 242 262

170
170
182 | 185
182 | 185
T8 | 187 | 202
795 | 199 | 202
192 | 201 | 210 225
207 | 215 | 221 | 225
To5 | 212 | 221 | 228 239
2

218 | 226 | 255 36| 239
210 240| 260 | 298
267 290 | 296 | 298

253 281 515 | pri 262 -praskla
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Poznimka - Collova Eisté viha'lg i ’ U C " k]
Matitko Kresli Poackota, ¥, C. snimku { _____r o .
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1.1 Norm. ref. ’: - :— ~T x
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Souhrnné grafy m&reni DP 137/63

VSST LIBEREC / sm&sné hydrolyjza /

LVojtéch Racho tia

‘ Typ vzorki:
"""'0015 s 0030
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Cho[Modl~—~1.15 —1.%0
§"-:l -—-13.15 18..30
5 3 —7.25 9.25
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VEST Liberec Souhrnné grafy m&reni

/ zdkladni hydrolyza /

DP 137/63

Vo jté&ch Rachota

Typ vzorki:

e Qs 1D — 030

e 1 0 15 1.30
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Souhrnné grafy m&¥eni. DP 137/63%
VSST LIBEREC /zékladni hydrolyza /

) Vojté&ch Rachota
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/sm&snd hydrolyza /
Vo jt&ch Rachota
Typ vzorki:
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