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Vice ne¥ p¥tiletd -studium na vyagké Bkole
&onéim zévdrednou &1plomavau praci; ﬁoji sna-
hou bylo plistupovat se vEL va¥nosts k zadané—

dcolu 1 kdyZ se nezsbyva Zédnymi vyn1&aji~
'ciml prmblémy 0 to dﬁleélteaéilja v3ak olkol-

“nost, Ze jde o jeden z ukoly, kterymi se tech»u‘*7'”

nik setkdvd kaZdodenn® pPi své préei, a fe tim- LU 
to zpusobem jsem se bliZe seznénil 8 problémy

| | vh’tel bych t@zrha cestou poéékavat véam,

. ktefi mi umoZnili stuﬁium av nepesledni Fadd
'.31 tém, ktedd mi pomahlx pxekonat potiﬁe s nln‘
. ni¥ Jeem se pii vypraccvéni dlplomﬂvé préce

setkal.._
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 obtiimesti jeho yyroby lisevéniu za studena je
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2,1.1.Ptsobent vng jg

2.0.0.Teoric tvaiend.

¥

2.1.0.Mvadeni a tvarnost materidlu.

¥ gprdavnému pochopeni adjt a chOVéni
noteridlu p¥i tvdPeni Je nutno nejprve ce
sezndmiti s ;yzzkélni podstatou té&chto po-
.Ghodti. ¥ovy jsou krystalickd t&lese, jeZ se
sklddajl z veliého poftu riznd orﬂentovanwch’
rysteld - jPiiCh‘SthUS Je’ ueﬁy polykrysta-
licka. Defornace DOTJJTVﬂtwlu Je pek visled=

ren deformece Jednoullecn.zrn.

Tvatenin rozunime takové zpracovéni ko-

<

N

v, p¥i ném?

[:

se méni poloha Jgdnotllvycn ele-
dstic /3/,/33/,/4/,/5/, aniZ by
2 odd3lovaly.s Tvirnost je umoi-

(¥
J

mentdrnich

n
u

el

se tyto od
ﬁéns ovovou vazbou atoéa, Jei jséu vice mé=-

feh sil na monokrysbtals

Vnd 381 e{ly pisobici na’ separovany kry-
stzl se sna¥i jej pretvoFit. Proti nim plso-
bf vt ¥nd sfly, které pretvoieni ordni a je-

jich¥% velikost Jje p¥imo zdvi sla na -vnitPni
ctavbd mono‘rvatmlu. ‘

P?est:nouFli vnéjii sily: puSOblt nabyva
wrystal pivodniho tvaru. To ovd em nredp0’1é-
d4, Ze atomy p¥i jednoosém nam abanl vzagemne

nezménily svoji polahu 0 hodnotu V@tbl ne#
»J parﬁnetr J@jWCh m *ky Takovoutc vlast-~

e




*Viﬁl-tlb!k!c | B e 3. usrombuwazf'f
i | | tr. o fj"w14--;

i

nost nazyvéme pru¥nosti. PHi pruzné=déforma-k"
el price vnejéich sil meni se’ v potencidlnd

snergil nap ﬁi,vluifd vl stnb umoZ nuge
'ﬂ oéniho uvuru. ‘

ro%i-1i v ﬁk hlavni naDetl Efﬂ:ﬁ?
zpﬁsobené vnd j¥imi siloni uvcitou hodnotu,
dochdzi I trvalym dezormvc1m, pri Eem“atomy'"

méni svoJji rolohu 0 vzddlenost vEL3L neZ je
jejich mi{¥kovi konstanta /3/,/4/ /5/,/33/.
Price vnéjéich'oll se p¥i tom vedle QefOrmaCe
ni prace spdtﬁébovévé na zmdnu vnitind ener- -
-ie a teplo. - ‘ ' ‘

- Tluz R dvoife
obr, 3, ‘ '

{ tvérné de ormaci dOchle vzéaeﬁn"

]

Dosuvem v urditych krvsfalowraflcxycn TOVie

S

néch, col Jje zp& 'ouenntanﬁenc1alnlm napdtin.
. doseZeni urdité ﬁritlcke hodnoty nepstd.
nou daformace probihat zvet&enou ryohlos—‘
Dochézi k plastickym defbrmec1m oznalo-
jak o kluz, Posuvy maji za nésledek
i krystelu. Kromé této translace mu-
& °’1a defofmovat krystal SlO”lty“(
vnit¥nim preklédpénim, &imk se tvord krysta-
klové d?oj&e s charakteris tlckou'gyLAtrllgﬁ¢o
™

Hodnota kritickdého kluzového napdti se sni-

Zuje se vzrastaz

.

Vg

ci teplotou._“odwtmth vllv

.7
U
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ni p*eﬁchuzeJ1c1 neméhénd krystalu.

U &istich kovd je hodnota &rltlc&eio |
wluzného napdti velmi niz zk4. Vypoctvm les-'
“né hodnoty z plsobeni m921atOmOVJel sil
iscu sto & tisfc krat v3tdi /31/. Tanto TOZ=
{1 je vysvitlovin teo rif dislokaci.

Teorie dislok&Ci pfedpoklédé,‘ée»V*mfié—fL
den sé.vyskvﬁuji urdité neprﬂvidelnasti_-
poruchy. Uvedend poruche: nenf viak vézéna na
jedno urdité misto miiZky, ale mlZe se posou-
. plasebenis kluzhého'rapéti,~Probﬁhne~31
lokace celym krfntalcm aujinmajf jednotli-
atomy nové rovnowsdiné polohy, i1i dojde
¥luzu dvou vretev. ¥ tarovémuito postupnénu
zosuvu stedl deleko mendi 1uzpe nwpétl, nez
odpovid4 vypodttend zu-pfrdpogladu,'ze se B0 .
sobi posouvaJi celé atomové vrstvy. Pohyb
dislokaei neni oviem také nahodily,_?oruchy
se zddnlivé pohybuji podle druhd materidlu

v uréitfch smorech podle, UTLluJCh zékonitos-

g

Sou:asnu o probihajicimi dis1Qkacemi se
zvitiugje porudeni m¥iZek. M¥iZka se tak do-
tévé do stavu velkého "tomc“nlho pnutl, jez.
> na venek progjevi vv'<enlm oevnostl, meze

c¥nosti a poklesem ta¥nosti za Qoucaqnych
fyZi dlnich e chemickych vlastnosti. Tak
leno zpevnini k n 12 doeh421»p- -
studena. U slitin k tomu navic p¥i

studenQ pristupuje blokovéni Kluz-

grcmovanJJJ atomy pTl°"d nebo ne-. -
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2.1.2. Pasobeni vndjiich sil na polykrystalicky shluk.

Zovovy materidl se sklddd z velkého pol-

tu rasznd orientovanych krystalt, které spolu
souvisi atomovou obdliou o vy3Sim energetic-
kém potencidlu. Tim se plhsobeni sily na vznik
deformaci znaini komplikuje. Vlastnosti tako-
véno krystulového shluku nejsou pak ddny ani
¢ gtrtistickym primérem vlsstnosti Jednotlivyeh
sonokrystaldl, Hepatrnd vrstvitka hmoty na
rozghrani jednotlivich krystald mé totiZ jiné
vlastnosti ned krystal sdm. Rovn&i tvar jed-
notliv,ch krystsld, jejich vzajemndé poloha
o velilost ovliviuj? navenek ce projevujici
vlastnosti krystelového shluku. ‘

O0dlifeni vlastnosti mwonokrystalu nastisd-
vé 1 z hlediska doprulovéni polykrystalu. L
P namdhidnid nad mez pruinosti dochdzi k tr-—
velym a prufnyan deformacim. Pruiné deformace
po odlehleny zmizi. V disledku toho, Ze ni-
tioré krystaly byly plsobeni vnéjsi sily
vychaveny ménsd, nebo vibee ne,dcchéZi k vy?
rovnévéni tekto viniklfch pnuti pozvoanﬁ U

L
PN
L

zpitnou Je

“ovenndviioe dve druhy deformace polykrys—
talu. deformaci vnitrokrystalickou a mezi-
wrystalickou. Pri vnitrokrystalické defor- -

c stivsd kluz nebo se tvord krystalové.
dvojles PIi mezikrystalicke deformaci se jed-

Y4

tddeji a posouvaji.

vnitrokrystalicky kluz,
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: ; }1ast1cka émformace Je i pri tvérenl
polykrystalu provézena nnohymi. jevy, z nlché
nejdtledit& j81 jsou: zména tvgru:zrﬁ,vzmena
orientaeevzrn,‘zvyéeni odp@ru;pf@ti deforma~
‘¢i a vznik zbytkovych pruti.

Aplikujeme-1i teorii dislokaci ha poly~
N “krystalickou létku dochézime k t&mto zavé-
rim. PPi tvdieni se dislokace zastavugl na
hranicich zrn, &imZ prudce: stoupa vnitind
energle = mo¥nost deldiho kluzu se zmenduje.
To se navenek projevuje vétéimvéi*menéimf
zpevnénim tvéPeného kovu. Nahromaddné dislo-
kaee, které blokuji kluzné‘roviny;pe mohou
dvolnit oh¥evem v dlsledku zvyfené pohybIivo-
sti atomi. o e

2.1.3.28kladni zdkony tvarné deformace.
Uvedeny mechanismuis psobenf vn&jéich
il na tdleso Jje moZno vyjéd¥iti nsdlolika
"~ zdklednimi zdkony. /24/

a’/ Zdkon smyicového napdti: tvérns deformace
ni%e nastat jen v tom'pfipadé, kdyZ smykové
napéti v deformovaném t&lese dQséthauréité»
ve11k05ti. v | . .
b/ dean pruiného odleucenl plastlcky defor=-
._uovaneho t&lesat tvéarng ﬁefcrmace je vady '
provazena prufnou deformael. v y
/ Zdkon stdloeti obdmu: obdm t&lesa pied |
deformaci‘se rovné oblmu télesa po deforma=

ci, ~ .
d/ Zékon nejmeniiiho odporu: mohou~11 se body B
def@rmovanéhe telesa p%emisiavaﬁ/p@aﬁﬂ?&k{ o
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v rGznych smérech, pﬁemisfuji'se've sndru
negmenéino odporu., Ne jv&ts1 defbrmace telesa
tedy nastane ve ‘smdru, v ndmi v&tEina pfe~ ,
m;SEUJiOICh-ue bodd narezi na nejmensi odpor.
e/ Z&kcon podobnosti: pii podobnych podmin-
kéch tvarné deformace jsou si n&rné tlaky
p¥i kluzu navzdjem rovny, plati=li o tvate-
. nych télesech, Ze pomér deformcvan:ych stren
je roven druhé mocnind a ponér p“&tvarnsch
precl t¥eti mooning delkovyeh rez%erﬁ

£,/ 7ikon p*ldeVnJch napdti: pii tvdrné de-
fornaci vznikaji v t&lese pPidavna napetl,
kterd se vzdjemm& vyrovndveji., -

g/ Zéxon nezdvislosti polohové energie:
mnoZstvl mérné polehové energie zavisi na
podmlnkéch deformace a nezdvis{ na schematu
hlavnich naptti.

, Citovand t&chto zdkladnieh zdkond jeem
. , povaZovagl za nutné, vzhledem k tomu, Ze

v deldich pabtifich se budu na ndicterd z nich

edvolévat. '
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5.2,1.Tvérns deformace za studena.

v predchdzejfci dsti jsem se zabyval
zélzony a procesy, Jei se odehrévaji uvnit®
'mﬁilky, pii{padnd krystald, jsou-li-vyStave—
ny plsobeni wvn¥jéich sil. Tvéreny kov se
viak jinak chové za teplot nizkyech, jinak
za teplot vysokych. ﬁrgturiem, zde jde o
tvéieﬁﬁ za studena, &i v druhém pFipadd za
tepla, pifpadné pIi Jedte podrobns j3im &8~
leni o nedplné tvifeni za studena, nebo ne-
plné tvi¥eni za tepla Je rekrystalisa énl
teplota. Ta se pohybuje u raznych kovd ko-
lem &tyiiceti homologickych stupnt.

Tvérnd deformace za studena je prové~
zena, Jjak bylo ukézdno v minulé partll, i
zménou mechanickych vlastnosti kovu. Uplné
/rekrystalisace/ nebo téstedné/zotaveni/
obnovendi pavodnich vlaqtnostl materidlu lze
doséhnout vhodnym ohfevem /4/,/5/,f9/ 710/,

Rekrystalisaci pak rozumime takovouf
kr ystalisacnl zménu, pii nii ned@chuzi ke
zpdné modifikace, ale pri urdité teplotd a
po urditén &ase se vytvo*l nova struktura.
Trvni dasti déje je zobavenl,_nfl n&nz do-
chézi k odstranini poruch m¥iiky. Pozd&ji .
se v mistech s ne jvdtsL volnou energii zad-
ne tvorit nova generace krystald, JjeZ mie
za urditych okolnosti plrerist a zadit sply-
vat. Mechanické vlastnosti kovu»se<za pred-
pc&la&ﬁfiegne velikostl zrna vréti pﬁlbllz—‘

> do phvodnlho stavu.
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TV&T&HA za studana, které nachdzi nejiir-
57 uplatn¥ni u nizkouhlfkatjch oceli pPinsdi
Fadu vyhod proti tvéfeni za tepla. K tomu je
nutne pcznamenat, Ze oznaleni néjaké objektive
ni skutednosti jako vjhodu Je v n&kterych pii-
- padech znadénd relatlvnl. Takovéto tPidéni vlagt-
nost{ pouZivém pouze v zdjm systematického
rozdéleni, které mi v dalfim usnadni posouze-_
ni konkrétniho piipadu.

v Prednosti tvéfeni za studena.
Skutednost, Ze pii tvéfeni za studena je teplo-
ta kovu nizkd a tedy i chemickd aktivita jeho
povrchu velmi mald vede k tomu, Ze povrch neni
znedistén korosnimi zplodinami. To mé& za ndsle-
dek nejen kvalitni povrch, ale i moZnost dosa-~
Yeni vySii pPesnosti virobku, kterd v mnohgch
pifpadech omezuje potlebu dalfho t¥iskového
obrébéni. Z obajiho pak vyplyvs, Ze materidl
neni znehodnocovén chemicky eni mechanicky,

ale je ho hospodérnd vyuZito. Viestni ohfev,
JenZ je zpravidla mutnym piedpokladem tvdied-
aké préce‘zaAtepla a ktery Jje, Jak z investid-
nfho, tekiprovoznihe hlediska jako celku dra-
hou zdleZitostf, zde odpadd. Zéroven miz? po-=t
chopitelnd 1 starost s Qdotranqyanimiokuai.

Zminy, ke kterym v krystalu a jeho okoldf
dojde v dbsledku plsobemi vn&jsf sily na tvdie-
ny kov zplsobl i zmfnu meéchanickych vlastnosti
materislu, VyZii pevnost v tshu Jjako projev

existence zpevnEni je mo¥no povafovat z& vyho-
du

-~

polkud oviem neni zmendend houfevnatost pie-

s

S |
dZkou ﬂuWY.zo zpracovéani, 7nadnd stoupd 1 mez
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DileZitd je i skuteZnost, Ze vnodnym zpl~
gobem itvwéreni za tepla je mo¥no zmdnit ‘struk-
turu tvdareného kovu pPimo pri zpracavéni. Ma-
teridl, ktery. je rekrystalisovén nem4 tvérenim
deformované zrn@, pouze mé ve sméru ne jinten-
zivasjdtho tvalend rozmistené pripa&né nemeta-~‘

‘11cké inkluse a segreéaty, které pctcm zp&so—

'bi enisotropii tal cového kovu. S tim Je nutna ‘
podftat témd¥ u vdech z ingotd zhetovenych p1e~‘~ﬂ
chtl a jde Jjen o to umét, pokud to 3@ mozné 4
rozdflnych vla@tnostl, které polotavab Vykazu»y s
Je,(vyuait. | | '

Na taénc st materiélu v normélnim stavu -
nejsou z hlediska jeho daXEiho zpracovani za
~tepla kladeny aédne vy§ ivpﬁﬁadavky,”‘, ;

% ekonomLckého hledlska je vyhodné tvére—,~
ni za tepla zpraviﬁla Jde~11 o menéi vyrobni
serii, protoie podfl nél (ladd pfipaﬁgicich na
Jednlci vyroby'vygde mens;.

2.3.3.Nevyhody tvéf@ni‘za tepla.’
‘. Mded nevfhody, které jsou sPajeny g tvéﬁe~1 ﬁ
nim za tepla, kromd J:s.z zm;\‘.néné texturyg pati"l
potife s odstranovanim okuji a potfeba tep@1~ -
ného zpracovéni msteridlu, ktery je. citlxv# R
na nerovnondrné chladnuti k némn% mﬁﬁe po i~
sovéni dojit. Mimo - to ax1stuae zﬁa Jeété i g
}jisté nebezpeéi tctié zhrubnutl zrna nesprév—;?‘;"
nyn vedenim tvéfeciho procesu. U mékkych oeell o
‘to prichdzi v uvahu jaka»&usla&ék'ZPraaovéni I A
materidlu v kritleké oblasti /nevhodns’ tepl¢~ .
-~ taa nevhoény stupen tvéfeni/ Nﬁpﬁiméﬁeue*»ﬁé
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f”hrubcu strukturu mﬁzame ziskat u nékterjch ,
| zv145E na to citlivych matérlélﬁ pP11is vyso~
- kou teplotou oh¥evu nebo uﬁonéenlm tvé¥ectho |
procesu p¥i teplotd le#fci znaZn¥ ned teplotou B R
premdny. Tim dochazi ke snizeni nékterﬁch dﬁ~ ;.;,'“‘”
'ylezitychAmechanlckyﬁh hodnet materaalu.;

RN Préne 8 rozﬁh&venym kovem je zpr&v1d1a -
'nnsezpaéné ~Je zdajmeaanst takﬁ zv?éené zmet~‘
;kovitosti i '

L V ekonom1¢e, J&k Jiz bVlo feéenc, s na-'7~
f\PIiZHlVé odrazi potreba zarizenl a energie pro -
‘>ohrev. o : S .
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3.0.0.Technologické postupy.

Technologické postupy jsou zdkladem ce-
1¢é p¥ipravy vyroby i pii 1isovénie~Prot§§e
viak priprava vyroby je sloZit4 a trvé dlou-
ho /1957 -~ 1963,/ a ndklady na lisovaei né-

. stroje Jjsou pomérné vysoké, Jje tieba techno-
. ‘ logické bostupy vypracovat pe&livé, aby byly
technieky ddelné a- hospodalsky co nejiéinngj-
§1. T malé dodatelnd zmény v postupu wedou
obvykle k tomu, Ze se musi lisovaef ndstro
pfedélat nebo i‘dplné ZNovul navrhndut a.vy~
robit. To ovBem vyZaduje zna¥ného dasu a né-
xladd. - i

'Problémy spojené s vypracovanim techno-
logického postupu lze obyfejné Ped#it n¥koli-
ka zpisoby, aviaek zakladnim ﬁkolem technolo=
ga Jje zvolit co neJdéinneJ ia neguﬁelnegéi ‘
' TeSeni pro danny p¥ipad se zretelem na zvlé§t~
ni technické a ekanommcke znaky vylisku

v Také v pripadd dflu. . 003-’063, ktery
nese ndzev "vnitinf kloubovy plech zadni po- .
lonépravy"” byl wvypracovén technologicky po~
stup pro lisovéni souldsti za studena. /30u~
B4st viz. nrlloha 1.7 |

Po neﬁspéﬁnych ovdtovacich zkoudkéch
navrhnuténo postupu bylo prlstoupena k vy~
pracovani technologického postupu pro41130~
véni souddsti za tepTa.

"obnum“a. uSLTOJ% v pifiloze 2—7 Jsou infbr—' A
mativnd naks esleny pedle ”hubebnich néS%rodu ' ¢;1 i
dopln»ny tak, jalk esi budau vyﬁa&aﬁ,méatro~ ';fff o

Je u sarlové vyroby s RS TR s ’

R
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| strog~nastrog~ﬁkony v operaei I

‘ '§ablonouy 2 48, ﬂ 116 1
| 120 £1 2 3 posurnym méi‘itkem, B B o
r 15 a tloufku 2,5 h 12 mér— |
knu a 1ndikatorovym Qbkracé* B
kem, Jjekost povrehu 3,2 & 135 |
| ovErit vnéjéa prthidknu de | L] .
| porowndvacich destiéek‘Jakosti j,f;5f_lfﬁ
'-'opracovaai " |

"‘~mabka ma Vs 32 | 1]1010,
‘~r¢chloupinaei pneumatigky pfi,f“;gi“gg
pravek , b
~kus v pristrej; stredit na ||
vnit¥ni p: -m&r koule 1253 za~| f | -
rovnat Selnf strenu brdla ho-& i
| tovd ]
;—merit ?aﬁdy padesaty kua

ﬂ-kontrelovat zarovnéni ﬁelni‘w o B
plochy na miru 5

‘fbfuskaxhratcvé,avﬁ - 3180 |1fa2zh,o
1 bbustrann&m brOUSicim'vfetee~;;f aff  5
nem , R B O
«—pneumatické uplnémi a ﬁarize* V5\””
| ui na tvarové arcvnavﬁni B
. a-'Erua stfeait 8 ﬁerazem na prﬁ— o
| mér 125, upinat ze VSISl
tver koule do E‘48,'vnéj§i
ﬂ povrch koulé hotovd bronsit; =
brousit Zelem brusného kotou~ f?x
Ee, méﬂit kaﬁdJ 10. kus
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I lop.

ustrog~néstrcjfﬁkogyrvfopgraci. ?-

B

10

15

20

|25

o5

-stregnl tabulevé nﬁéky

-nast¥ihat pasy 3x132x2 2000 pra:m

14 kusld, odklidat. na{palety

—vystrednikovy 1is 1E 160 |1
| =v postupové rezniei vylisovat{ | |

'a/"Odleh&OVaQi otvor @ 20
b/ obvodovy tvar pro 1 ks
—posouVani pasu ruéné /obr 104

"

~lis LUK 400 % RS
~vfseky ohPdt v ohfiv&ci peci v

B repxlovatelnou teplotou od
GO0 <« 10000 ¢ -
~us»redit na obveodovy tvar a
VJllSOV&t kouli § 125 H11
v¥etnd hrdla kulového kloubu

ne @ 42 a vydka 7,5/0br. 1.4

-normaligedni %ihént

-y normalisaéni peci ohFét ne
teplotu 890 - 910° C, po de-
siti mimatédch vyjmout z pece

a nechat vychlaénout na vzdu-|
{ chu" B

-mofeﬁi’a:neutralisovéni
-mofit v ‘ko3i pro 200 ks 1 -
v 35304 /50~5oo ¢/ /10-25 m/ i‘,‘

60

60

;O;ii

0,40

10,13

jo13

qoras ||

[0, 096

Qo231

Gorag | |

38 |
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stroj-ndstroj-ukony v operaci |P

35

40

~po dvaceti minutdch vyjmout,

nechat odkapat a plevézt nad
venu 8 vodnim oplachem

- provést oplach 30 sec a ne- -
utralisovat ve vand s rozto-
lem sody /vipno/

~1is LU 14600

~kalibrovat kouli @ 125 H1l a
hrdlo & 42 /pifloha 7/
-vklddéni a vyjiméni rulni

-vrtacka TOS VS 32
-rychloupinaci pneumatieky prdi

i

pravek
~kus v pristroji stiedit na
vnitini primdr koule 125,
zarovnat ¢elni stranu hrdla
“hotove

-mérit kaZdy padesdty lkus

~-kontrolovat zarovnéni &elni
plochy na miru 6

-bruska hrotovd BUA -~ 31 s o~ [1

boustrannym brousicin viete-
nem
~tneunatické upindmi a zaid-
zeni na tvarové orovnavini
-xus gtFedit s dorazem na pri-
m&r 125, upinat za vndj8i

10

23

Y

2,58

1,07

0,024

0,045

0,0954
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stroj-niatroj~diony v opersei | P

' toude, mERit kaZdy 10, kus
40% «kontrblovét‘tvar koule g ohled
'4S‘V~Zé&eénik_s‘vzduﬁhovau,bruakou
~hrany po celém obvedu zacblit
~kantrelovat zoobleni hran

150 |-pracy stroj
-vyprat

- I55 |=kon:&nid kontrela
' -kontrolovat celkove provedent

tyar koule do @ 48, wndjif
-povreh koule hotovd brousit,
brouait Zelen brusného ko=

b

dem na tiauitﬁuvgtény 2,7 n1z2

fd

dle statistické kontroly

*

s
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'%2 §:j§¢Q;C.Rozbor, studie a hodnoeceny atavi, v _kterdeh se

Yrlisek pii tvadent nachgzi,

Kdyz jsem byl p@st&vén‘ﬁfed kol zdGvodnit
vhodnost navriendho technologickﬁhgypostupu pro
tvafeni za tepla o proti»lisovéni za studena
byl ‘sem nucen ne jprve ai evéﬁit'p&vbdné navre-
zeny vostup /za studena/, ADy vSck vibec bylo
moino srovnavetl, notieboval Jsem'v~praxi provi-
Tit oba zptsoby, protoéa‘okﬁosavadnich,zkouékach‘
‘které probrhaly v rozpétignékglika'let'nebyly
k disposici 3d4dné materidly ani zdznamy.

Postupoval jsem tak, ze Jeem se snazil zji-
stit ol neja¥fve neuskutednitelnost lisovant df-
lu za studena navrienocu technologii ma zdlclaal
toho rak technicky & hogpodédfalky zdﬁvadnit nut-
nost lisowanf! vaitintho kulového plechu zadgnit
polanépravy za tepla. o ’

&gO.l,VyplyvajiCI tikoly.

8710 zde nékolikjdﬁ?bﬁﬁ, Itarymi by se, jok
Jsez se domntval, nechal vysv#t1lit neviepSch 1i-

soveni plechu zg studena,
1/ Hevhodny ma%arial,‘respaktive pouzi-

ity material neodpoviﬁagiai,svymi vlast4

nostm® materidlu pledepsandmu.

2/ Nesprdvnd 2vpléﬁybﬁe¢hnalogicky DO-
stup, nebo wvinou nastrojt a strojngf-
ho za¥diwend neaéﬁréené zdsady 1iso-
‘act technlky, 0

3/ Hevhodnd kaﬁétrgkge(vjiisrro

7 celé této problamgﬁgkyaﬁypzyﬁﬁly°pésle~
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dujici dkoly, které jsem ol rozdilil:
a,’ taechnologicke ukoué ry materialu L///*
b/ provedeni studie deformace a napja-
togti o Jjeji prakticke ovdPeni na vy-
Tieku pii pouziti rizného meteriulu

zo riznych podainelk
¢/ kritika navrieného pracovniho postu-
pu rro lisovani za studena

Ma zakledd zgidtdni t¥chto -skuteldnosti
t

bude moné vy édiit se k danému proplému Jako

oot RO b I
4.1.0.rechnologicxe skousiky materialu. [
Ui vlestnim ovdiovacim lisovéni kulového
kloubu zo studdna o za teple Jsem pouZil ¥ ri~
sayoh druhd moteridld. Chté&l jsem si zjistit pitd-
podnou moZnost pouliti ndhradnfho materidlu.

Zvolil geem 2 dostupn”ch.druh& plechu tii Zvali-
@ & o sice, 1l 37841, 11 428.1 a 11 321.

. - ' [ ~ ~ ’
z nich Je o tlcustce 3,5 mm zfmérmé& vybrdin s
(%} H v

0

Posledni
onleden na tvaieni zma ltepla

Ukolem technologsickyeh zkoulek je zJjistiit
nejddleZitd j81i vlastnosti aateridlu vybreného
sro tvéPeni kulového kloubu a ty pak sroviaat

’

“lovd normy. Ddle pak posoudit, jak

&

cce Jje woino klést poladavky ma materidl s.

2]
£
o
[&
B4
&
<
j&
-3
it

s

sdem na jeho taleni & funkei budouciho vyrob-
J ; N
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g Y M ien EeTis
GeleleZicoudiza TOC,

ENTe
Ien ponodlnd o g d’&lei';ité mechanic-

ot asberidld, Jjekxo Jje mez pevonosti, mez
ot. rro zkoullu plechd bylo pouli-

1~ - -
Hluzt & Laidnes

to oloeud ziulcbnd tyliky vyrobené podle norwy

[ Lo

% 22 010S. Od kaldého materiilu jsem odebral

s
Jok telzé piedepisuje tato nOTRE, vzorky napiid
i podél predpoklidandno i ndru valcovéni plechu.

.

Irhaci tylinku /viz. stra na4, / jsem na nd-
Yond ddlee 3C mm rozd®lil na 16 dilf. To bylo
- srovedeno na nagnelickd upincci desce Jeirlou upnu-

3]

tTou ve sto;jimh s noniem, talkle O.Lu»uOVclYll bylo

O
&}
o
s

o Y ey
o el

R T N T = - = ks T A
Trhecd stroj na I = 50 1 Jsom poulil pidl
ezl
PR P i oy e B N DU [ BRI R . a0 A
rocohia do 10 t. olnoty celiovdno rodlouleni

M . s B e e S oy v : 1 D
L1, mireny dvema v Ejemnl se svyml Udadi do vlnu-
2 m et M e e LV mmrnlen S Ao r] ey
Glcdns Sfoelndiovyami dchyllzomiry.
5 - Tote oy ¥, e 3
Jzoriky, kterd se pletrhly mimd otl edni tle=-
. K
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g. 22 23 24 12
al P P P P

0,5 200 250 300 270

1,0 600 600 700 650

1,5 1000 1050 1020 1100

2,0 1400 1400 1300 1520

® 2,5 1620 1620 1600 1770

3,0 1700 1700 1720 1880

3,5 1750 1720 1770 1970

4,0 1800 1770 1840 2100

5 1950 1920 1970 2200

6 2050 202 2075 2340

7 2150 2120 2150 2400

8 2250 2150 2200 2450

10 2350 2320 2320 2570

@ 12 2450 2400 | 2400 2650

14 2550 2520 2470 2700

16 2570 2550 2520 2720

18 2600 2500 2575 2720

20 2620 2610 2600 2750

22 2640 2640 2620 2750

24 2650 2650 2640 2710

26 2650 2650 2650 2700

36 2600 2600 2620 2200

38 2500 2450 2500 2120

40 2300 2250 2300 2050
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[TRVENUD SO

&o 32 33 34 11
al P P P P
0,5 300 300 250 300
1,0 520 300 300 600
1,5 600 500 500 1100
2,0 980 800 800 1520
2,5 1100 1180 1150 1800
3,0 1500 1500 1450 1980
3,5 1380 1800 1820 2100
4,0 1540 1800 1950 2150
5 2100 2070 2150 2200
6 2240 2250 2300 2220
7 2400 2400 2450 2260
9 2600 2600 2600 2300
11 2850 2800 2880 2470
15 2950 2970 2960 2620
17 3050 3030 3080 2670
19 3120 3070 3100 2700
21 3130 3125 3115 2720
23 3150 3150 3125 2750
30 3200 3150 3125 2750
32 3020 3000 3150 2600
34 2330 2800 2900 2400
36 2620 2600 2700 2200
38 - - - 2100
40 - - - 2000




VSST LIBEREC

DP~- . - 4

3.LISTOPADU 1962

A ‘i

£ = [25E e (1]
L5 mm

Co 22 23 24 12
- 11 £ 11 £ 11 £ ll 3
1 5,9 18 | 5,8] 16 | 5,7 14 6,0| 20
2 | 60| 20 | 5,9] 18 | 5,8| 16| 5,5 | 30
3 6,2| 24 | 6,0 20 | 6,0 20 | 6,5 | 30
4 6,4 | 28 6,0] 20 6,2 | 24 7,0 40
5 6,4 28 | 6,3] 26 | 6,2 24 | 9,0 | s0
6 | 6,4| 28 | 6,3 26 | 6,3]| 26 | 7,2 | 44
5,6 32 | 6,4| 28 [ 65| 30 | 6,8 36
8 6,9 ] 38 7,01 40 6,5 | 30 6,5 30
9 7,5 ] 50 8,0 | 60 6,7 | 34 6,3 26
10 | 8,0l 8 | 9,18 | 72|44 |62 24
11 7,9| 58 | 7,8 | 56 | 81]| 62 |6,1 | 22
12 59| 38 | 6,938 [89|78 |61 | 22
13 53| 26 | 6,4 | 28 | 3,0 | 60 |6,0 | 20
14 60 22 | 6,3| 26 | 7,244 |6,0 | 20
15 6,0 20 | 6,2 | 24 | 6,836 |5,7 | 14
16 6,0 20 | 6,0 20 | 6,4 | 28 |5,6 | 17
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o 32 33 34 11
- L& |y | €|y | € 11r £
1 5,81 16 | s5,8| 16 | 5,9 18 | 5,8 | 16
2 5,9| 18 | 5,9| 18 | 6,0| 20 | 6,0 | 20
3 5,0 20 | 6,0| 20 | 6,0 20 | 6,0 | 20
4 6,11 22 | 6,0 20 | 6,0 20 | 6,0 | 20
5 6,21 24 | 6,1 | 22 | 6,4 ] 28 | 6,0 | 20
6 6,4| 28 | 6,2 24 | 7,0] 40 | 7,0 | 40
7 6,51 30 | 6,4 28 | 9,2 8 | 9,080
8 e,4) 68 | 7,04 40 | g,6] 72 | 8,0 | 60
9 9,0 8 | 85|77 | 7,0]40 |91 |8
10 7,2 | 44 | 8,0) 60 | 6,4 | 28 | 7,9 |ss
11 6,3| 26 | 7,0 40 | 6,2 ] 24 | 6,5 |30
12 6,11 22 | 6,3 26 | 6,0 20 | 6,0 |20
13 | 6,0 20 | 6,0 | 22 | 6,0 20 | 6,0 |20
14 | 6,0[ 20 | 6,0 20 | 5,8 16 |5,9 |18
15 { 6,0 20 | 6,0| 20 | 5,8| 16 |5,8 |16
16 | s,9] 18 | s,9) 18 | 57|14 |s5,7 14
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ikt pozaduve& 10ﬁ@%ru§ﬁa ﬁlma?u mofnestni
zvolend technologie. aavrﬁagf‘tvar rleuwu zé judé-
na Jjeho hrdlo Je OVILVnan ”@&$QV<ﬂ1& na tupo od-
tevenim v del¥fch cpar&cigh pﬁacovnzqo postupu
polondpravy. Jde Q velmﬁ ?ﬁhﬁﬁﬂf zpu&oo svafoevini
jek z hledisks eaonomi{ﬂ,@mlkaﬁariave vyroby /au=
tomatisace / tek i &V@llty 3@03@,%11/ /12/. Sty-
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PIi pouiiti sloﬁitej'ich yztahll, které jsou uve-
atu ¢ pie

ny otvor jesté menéi /MmepPiznivijéi/.

oselicient obruboviéni v nalim piipadé je

_ = 22
K = sy Z% 0,56
‘. Tals nizkého kocficientu nelze bez pouZiti mezi-~

operaéniho Zihéni u occo 1ového plechu v Zédném

[ ST & - S T,
pPipadd Jdosdhnout. Ze votalu
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QL
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M¢reni tvrdosti,

&.23 uy u, u Hv
1 |59 |s600 |598 156
2 | 572 | 632 | 602 154
3 |59 |63 |615 147
4 | 595 |s595 |595 157
5 | 616 | 624 | 620 145 .
6 | 609 |631 | 620 15
7 | 625 |629 | 627 142
8 |628 |63¢4 |63 140
9 |61l |671 | 641 135

10 | 624 |63 | 636 138

11 | 648 | 641 | 645 134

12 | 672 | 628 | 650 132
1° |593 |s97 |59 157
2" |e02- | 598 | 610 150
3" |s95 |603 |s599 155
4" |595 |597 |59 156
5° |e21 |599 | 610 150
6° |e19 |e621 | 620 145
7" |631 |s599 |e15 147
8" |621 |627 | 624 143
9" 642 |640 | 641 135

10° |673 |s587 | 630 140
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&Yentd tvrdosti.
&.24 uy u, u, Hv
1 |ss0 |63 | 605 152
2 | 620 | 610 | 615 147
3 | 575 | 645 | 620 145
@ 4 | 615 | 580 | 597 156
5 | 622 | 640 | 631 140
6 | 665 | 630 | 647 133
7 | 645 | 645 | 645 134
8 | 630 | 640 | 635 138
9 | s70 | 580 | 515 163
10 | 700 | 620 | 660 128
11 | 659 | 661 | 660 128
12 | 700 | 680 | 690 197
¢ 1° |e615 |s585 | 600 156
2" |e20 |59 | 605 155
3" |e15 |625 | 620 152
4" |s98 |s10 |587 145
5" |641 |s585 | 613 161
6" |640 |635 | 637 148
7" |e60 |624 | 642 137
8" |es6 |e84 | 670 135
9” |ee1 |ese | 681 124
10° |e62 |e58 | 660 | 120
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LigTend tvrdosti.

¢.35 U u, ug H
1 | 570 | s60 | ses 175
2 | 540 | 580 | s60 177
3 |53 | s70 | s67 173
4 | 5% | 550 | s70 171
5 | 582 [ 586 | s 163
6 | 582 | 598 | 590 160
7 |58 | 587 | 584 163
8 |58 |ses | se0 165
9 | 620 | 546 | 582 164

10 | 597 | 603 | 600 155

11 (618 | 624 | 621 | 144

12 | 618 {621 | 620 150
1’ 540 580 | 560 177
2° |s83 |ser | sss 163
3" |ss0 |e00 | 575 168
4" |58 577 {578 167
5° |s73 |s87 | se0 165
6" [585 [s83 | 584 163
7° |602 |s598 | 600 155 -
8" let2 |59 | sn 154
9° |s01 [609 | 605 152

10" |60 630 | 615 147
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 4.4.0.Studie aefbrmaai napééﬁésti.;

Aby do¥lo k zméné tvaru kavu pfi tvéfent

Je nutné decilit p&ﬁeﬁanim vmﬁj%iah il urli-
tého stavu nquatawtx. ﬁapdatoet Je souhrn na-
pitL, kterd plsebl v k&ﬂﬁ@u bodd ‘deformovandho
téleza. Analysa &e”orna&aihc pcahﬁdu vyZaduje
urdeni sméru a velikest i:hlavniah,napeti pomo-
ei mechanickych schamaﬁfnapetl /8evét/ a meche-
nickyeh schemat &efbrmagg /tri/. Stav napjetosti
md pak vliv na tvérnest /Peléinekého diagram/./17

Z tohko vyplyvg potieba vyﬁatrenz stawu napjato-
sti v nafen vilisku.

Pro stav, Lﬁer?’ﬂés‘é#é v okamZiku tdsnd
p¥ed ukondenim taaeni &ﬁlevéhg erhliﬁu vypod-
tem ngstlm.”211¢la napeti z»obacného rotad-
niho télesa pro edvezeni patfubnjch vztahl vy-
tknu element /2/ /16/"/19/4 Po uveden1 sil na
nd; pisobicich do ravnavaag-lze sestevit dife-

rencidlnf rovaici, Jeji? grimltivni funkce |
umoini zjistit nanjat@st v llbava?ném bodé& té-

a. /obr. l)./ RRR

P
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4.4.1.0dvozeni vztahu pro napéti.

Po promftnuti pisobicieh sil do tedny k
stiedni povrice merididnovdho Tezu lze po Uprave
nepsat tvar. 16 /

| ,-‘}};" +G, -G =0
Jde o homogenni difercncidlni rovmieiprvnfhe
‘ddu, jejii primitivni funkci lze snadno nalézt.
Po zavedeni zjednsdulujiciho pFedpokladu /tla-
kovd sloZka napéti p je proti redidlnfmu a ted-

B4

2

nému nepéti mald ~ hypotdéza smykovyceh nepdti/, /324

6, - & =Gy
lze psdt : ‘
ze padt .
q.,__,_(;"(
4

Cheené pro ywouli v radiddinim Yezu ctiedem plati

Tunikéni zavislost: : e
=R - x

tt-x;
£
\Q Q2
)
o
\
3
b <)
N
X,

e

Tednd sloiks napdti:

6 -6, -0
G,=C- G-l +1)

nebo obecnd pro kouli

| 6;'-;0- G;-{l’/l?txzf'//
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Daléi oblasti n kterou. jse em si vylisef rozdd-

1il je hrdlo; kterd vznikd obpubovénim. Za phed-
pokladu, Ze okrajové vléﬂnc ebruhy Je namihdno
tuhem A/ 73/ /167 Llze past:

Gg-6;- 2
ET% T,

 4.4.2.A0217tické FeSent tvery ,vylism;

Aby bylo moZné vygédfit napétiér Q;pro dan~
ny wytisek je nutné uriit intagna&nl kongtanty.
Ty lze stanovit z okragawjeh yoﬁmfnekvnapeti
ke kt terym je t¥eba analytiekéha fefent k¥ivek
tvaru vyliska. Zjigténi pat%ﬂbnych bodd prove-
du ve dvou navzédjem na sebe malmy¢h fezechzﬁﬁgy
- pro vnéjsi vldkno/. Pak pfi pous iti p¥*flohy 1.
situace_vypgda ndsledovwnd:

14{0;0) -x_

JQL‘ ’ . n,; “

Oblest kulového vrcnlika Jje. ad C4s ti podrobend
Obru“CVdnl /hrdle/ oddélana 1nflexnim boden &.
Pro n&j platl.
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str, 5
- kde
| ¥y =26 3 ma o
 'Z vovaic kiivek
‘ Je vprhcov&no v taaulla:é@h na ata:* 6 7'?
4,4 3. V:;pa et napsti..
, Entegrmn:n kawtmy. BT
Z okrajovych poéminek pi’e bo& 1 mi;ﬂi platlt-
G =0
. ¢=06Gr1g58 SR R S
Hodnotu integraini konst: f'gy Gl umim zZe spoji-
- tosti pribihu nap¥ti ¥ ‘,{;?;f‘leksn:iwa“bodé 8.
21:'1“ 5,420 65 S S
2 t¥chto & pv*edeh&eaiéiﬂﬁh vz’tah& Urcim z4vis-
' vlosug G;pro Jedﬂﬂ"‘ll’&?’ ‘body Blese v zgvislos-
ti. na. 6’ /Vla &‘E&‘ ?6 )’y S
. Pri tvé.hen{ zZa wp;;a Jeﬁpm X bod G
‘..Conutuntni /podminka - és‘l;&.jna tegalo‘ca 2 ryehlost
~ deformace/. P¥i tvéfenﬁ zavstnﬁana doehdzi k riz-
néma gtupni zpevndnf, iarg ‘fajwf 1 zmdnou
Ok po prifezu. V tebulkdsh stz 7Glsou zpracovi-
ny hodaoty™apétl, kterd ,je prepoditdéno ze veoto-
e G- |G [m 17
6kl o
JvSsr LiBerec| ] 3.LISTOPADU 1962
SLT, 76
Vipolet souladnic o na petd.
Rez I = I
[ bod xA Y B G-r L G; 1
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T Ly Y e e e Mo Tt o e
Vypolet souradunic & napeti.

Rez I = I
bod x y lg y G-r GT;;
® 1 |27,2] 58,0 6,3630 0 1100
2 |30,0] 56,6 6,3388 2,44 97,60
3 |35,0] 53,6 6,2841 7,89 492,11
4 la0,0] 50,0 | 6,016 14,84 85,16
s la45,0] 45,6 6,1225 24,05 75,95
6__150,0] 40,0 5,9915 37,15 62,85
7 |s55,0] 33,9 5,8260 53,69 46,31
8 |s8,2] 26,3 5,5721 79,09 20,99
9 |62,0] 20,0 5,5607 78,90 21,10
@ 10 |64,0] 24,2 5,4889 71,00 29,00
1 |s6,0] 24,0 5,4806 (&, B0 100
12 |72,0] 24,0 5,4806 0,00 100
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VypoZet souladnic a n;ap@%ti;? |
floz IT - IT o
bod x y 1g" Yy i “ Gr . 61;;
1 |3 | ss50 | 6309 o | 100
2° |35 | 53,6 | 6281 | 2,58 97,42
3" |40 | 50,0 | 6,246 | 9,53 | 90,47
4" |45 45,6 | 62225 | 18,74 | 81,2
5" |50 | 400 | 5,995 | 30,8 | 69,16
5" |55 | 33,9 | 5,8260 48,3 | si,6
7 |58 | 263 [ 55721 | 73,78 26,22
8 |e | 260 | s5,560m | 74,9é 25,08
9" |64 | 24,2 | 5,4889 a,m | 79,m
J10° |66 | 24,0 | 5,4%06 o 100
n° |72 24,0 5,4806 -0 100
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angolutng velizost napiti B o G, nemohu stono-
G.= £ /E/. 2 pri-

. . v e . Vo M .
Sohe bvrdosti viak moln s urditou prlbbmznosti

vit, protoie nezndr zdvieloot

ssuzovat na nisto o ne jvétdim zpevnénin /ne -

viti @ /, ktoryu je ourajove v1éxno obruby-.

»

Ten Je talié ne jvitsd G; a tedy 1 pravdépoiob—
i i1a1 kYehliz¢ho lomu. Tuto Jomdnku HIi ne-
. vhedni v f_anf’-fch paranmetrech oo**ubovan:u potvrazu-~

ji provedené zkoulky.

by sc vyslcané apéti v rlznych bodech méla 2
tedy pred by doslo X trhlindm.

flodnoty G, = Gz z3i%tuji pro dva na sebe
zolné Tezy & predpokldiddm, Ze nape &t1 se vzdjemnd

nzovliviuji. 'kﬂ

I L. I

obr. 17 hqi

4.4.4.251i588né delformace pii tvéPend kulového z1loubu.

-~ _ ¥ pedpoPeni pfedoo 1edd z piedchdzejicich

L2 N Ry I LR AR N ” vy i 2 . iy
partif byly zJisteny « rormace, kberd jsou zZpra-
U - [N TP - 3 -~ -

covany v ndsledujicica t ’uoul“uch Aiagromech.

~ - ~

Tzlilkostd Celore t7leca Jjocm urtovel mélenin

ci t
~arormovand sity pied tvilenim na polotovar nos
. .

r eovend, /Toto 2/ Dovndi dyia zjitfovéns pod

B DU ) JOV T \ e kN P
Cemencta cbr. 79 zudna Tloustiys
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ni tloudfky. '

) 3,63

“ 3»:92

| 28 |

3 | 3,47

o |lo |9 o (v s Jw [ |

=t
L ©

=
.

2,77

3,01 ,}:& P

2,72

' Z pribdhu méPené tloudtky wy







DP-

[N

VSST LIBEREC | 3.LISTOPADU 1962
Rez I 1’
bod | 1, 1. | &t |[&x 1, 1. |€t |ér
1 | 5,4 6,3 | =10 | 5 5,7 | 6,2 | =5 | +3
2 158 | 64| 3| 6 | 5,8| 6,4 |-3 | 46
3 6,1 6,4 +2| 6 | 6,0 6,41 0 | +6
4 6,1 64| w2 6 | 6,1 6,4 | 6 | +6
5 6,4 6,4 +61 6 | 6,3] 6,2 5 | +3
6 6,4 6,3| +6 | 5 6,5 | 6,2 | 8 0
7 6,4 5,8 | +6 | -3 6,6 [ 5,8 |10 | -3
6,6 | 2,6 +13]-6 | 7,0 5,6 |13 | -6
9 65,9 | 2,5 +5|-16| 7,9 2,6 |33 | -6
10 | 7,2 2,2 +23 |-26 | 8,8 | 2,5 |46 |-16
11 |36 | 20| 43 [-33 9,0 | 2,2 |50 |-26
Rez II 11’
bod 1t 1, [&t ér 1 1, €t |&r
1 |49 | 64| -20|+6 | 4,7 | 7,2 For [+20
2 | 5,3 6,3 [ =11 | +5 5,2 | 6,8 P13 | +13
3 5,6 | 62| -6 43 5,5 | 6,5 |-8 | +8
4 5,8 | 62| -3|+3 | 59| 6,5 |-1 | +s
5 6,2 5,5] +3]-8 | 6,21 6,2 |+3 | +3
6 |68 | 43| +13]|-28| 7,0 4,9 b16 |-18
7 | 7,5 2,10 +25 | =33 | 7,2 | 4,3 k2o |-23
8 8,8 - | w6 | - 8,4 - f4o -
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Rez I 1’

Pod [ 1 1 & [ & |1, | 1 |&c |&r

1 5,6 | 6,3 | -6 5,4 | 6,3 |-10] 5

2 5,8 6,3 -3 5 5,6 6,3 | ~ 6 | +5

3 5,8 | 6,3 | -3 5 5,9 6,2 |11 4

4 6,1 | 6,2 | +1 4 6,0 | 6,2 o 4

5 6,1 [ 6,2 | 42 4 6,2 | 6,2 3| 4

6 6,3 | 6,2 | 45 4 6,3 | 6,2 5 | +4

7 6,4 | 5,6 | +6 | -6 6,4 | 5,8 6 | -3

8 6,6 | 2,6 | 10 |-13 6,6 | 2,6 | 10 |13

9 6,8 | 2,2 [ 13 [-20 6,8 | 2,4 | 13 |20

10 7,2 | 2,2 | 20 |-26 7,3 | 2,2 | 21 |26

11 8,6 | 2,0 | 43 |-33 82 | 2,0 | 36 |33

Rez II 11’
bod 1, 1, €t |é&r 1y 1, |€t Er

1 5,4 | 6,5 |-10 8 5,2 | 6,8 [=-13 |[+13

2 5,4 | 6,5 |-10 8 5,5 | 5,6 | -8 | -6

3 5,6 | 6,5 | -6 8 6,0 | 5,4 0 |-10

4 6,2 | 6,3 | +3 5 6,0 | 5,2 0 |-13

5 6,6 | 5,8 |+10 | -3 6,7 | 5,0 | 12 |-16 j
6 6,7 151 |+11 |-15 | 6,7 | 2,2 | 12 |26 ,
7 7,2 | 4,8 [+20 | =36 | 7,5 | 2,2 | 25 |-26 |
8 7,6 - l+26 - 87 | 2,1 | 45 | -8 !
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Na zavér kapitoly 4. kde Jjsou shrnuty visled-
<y zkousek a teoretickych vvah o lisovdni plechu
Je moZno Iici asi tolik,

PP tvéreni za studena nenl moZné klést dal-~
51 zvyZené pouadavky na talnost. materidlu cliceme-—
1i mit zachovému pevnost & necheeme-1i zvySovat
cenu poufitého druhu plechu. /Himo t6 kons:rukce
podvozku trvé na oceli 11 428.1 a tvaru vylisku./
1 lieovéni nebylo poulito Eddné metody zvydujf-

T

ci koeficient tafeni. /29//36/1Nalk¢nstrukci a L

rrovedent zku¥ebnich ndstrodd zévada nebyla. Hlav-
ni pli¢ina nedspéchu tedy spodivd v nevhodném te-
chnelogickém postupu.

U lisovéni za tepla neﬁoad@ k paﬁuoe souvis-
losti materiflu ani v nisté obrhay. ‘Zato se tam
velkd deformace v tangencia Inim $me”u projevi i
seslabenim stény. Toe md pak ze naslpdek, Ze Je
nutno zv&tiit tlouflku vychoziho materidlu na
3,5 me a 1 tak se Jjedts neﬁoséhne pouadovane tlou-
#tky v mistd hrdla. Tomu se nelze vyhnout nce cge*
©1i ddle zmvySovat vyrobni ndkledy & prato se j ednd ;

o plipudtini slabdf st iny /koopersce E HSR/. R

0
<
0]

Z toho tedy plyne, Ze tvdPeni ze tepla
srovndni & tvéd¥enin za studena po te
ce Fedil vyrobu souldsti.

etnické strin-

“
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5.C0.0.20s0uzeni tecinologického postupu lisovani
vaitinihce plechu zadni polondpravy za tepla.

ProtoZe nebyla dspding zvliddnuta technolo-

gle tvéTeni za studena o nutnost viroby soulde-
tf v daném Casovém terminu je nezbytnou skuted-

nostd, piistoupilo se k vypracovdni pozmdniné

. teciinologie lisovéni za topla i za cenu dofas—
nych hospoddfskich ztrdt

Vhodnocst nebo nevhodnoct jednoho &i dru—
ého zplsobu vyrodby Je mofno definitivnd po=-
soudit aZ po prozkoumdni ekonomickych pera-
retrd. V tomto p¥ipadd situaci znadnd ovlivnd
1 sikutednost, Ze mavrienjm postupem pro lico-
vini za studena se nepoda¥ilo vyrobit ani Jjedi-
ny bezvadny kus.

Za uvahu stoji 1 otdzka, zda je v tomio

pifpadé dostatednd zdruka, ¥e byly zdvodem vy-— |
. zkoudeny .viechny alternativy prichdzejied v G-

~

veiw pro lisoviéni dilu za siudens.

Ma druhé¢ strand oviem pii pohledu na pro-
0lém z SirZiho hlediska neni mo#né divat se na

taZeni plechl za tepla jako na tvddefskou me-

&

T

codu vidy nevyhodnou. V ndkterjfch specidlnich

odvétvich se vyuZiva snifZeni tainé sily po

oalevu pii vyrobd tlustostinyceh vyliskl. Za

tepla se tdhnou tei:d tenkostdnd ocelové V-

robky zejndna z materidll obsahujfcich vydli

ocento Cr /nevhodné mechanickd vlastnosti
te

3

pbro teieni/ /23,/. B&ind je taZeni nékterych
lehlgfelr slitin plimym ohdevem piiruby. Zde se

vyuZivd vitSi ta¥nosti materidlu, ktery Jje
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v p¥irudd ohivin a vySE{ pevnocti dosalend sty-
kem s chladnym protaefniken v nebezpedndm prifezu.
Héné'éasﬁj~ge tento zplsob pfimého ohYevu v né-
stroji u ocelového plechu, kde poZadovansd teplo-
ta Je znaén& vysokd. V tomto pPipads byva obydle j~ .
n& vyhodn&jsi kombinace ohlever od lisovadle a
ohfev polotovaru.v peci.

Nepiimy obfev v peei jak bylo zvoleno v nao-
Sem pidpadl bude tvolit potil s dodrienim potieb-
ndého teplitn11o intervalu, proteZe lisovand sou-
Edost majicld velkyupovreh & malou vdhu odevzdsvd
pIl préei teplo lisovacimu ndetroji a okoli. Di-
sledek teho mlZe bjt, Ze rekrystalisace nepro-
béhne v celém prifezu, cof se¢ navenek mife pro-

Jevit éésteénﬁm spevnénim a tedy i vnitiniz pnu-
tim. /9/ /10 ‘

- S ohTevem na kovaci teplotu v nechrsning
atmnosféve souvisi i vznik okuji. Ty tvodd kye-
licniky Fed, Fe3O4 a Fez03, kterd jsou za pra-
covni teploty tvrdé a svymi ﬁé'n&y kladou zvladi
ni poZadavky ne materidly ndstrojt a nepiiznive
tedy pisobi na jejich zlvotnost. Mimo to zde

dochidzi zpravm&lu

T

Z nendvratnyn ztratdm kovu.

/yhoda snileni pollebné sily pro vlastni ta-

Zeni nemd v nadém pripadl velky viznam, protole
zvolend tvideci stroje Jsou Jimensovdny pro cilo-

vé negndrodndjii vy¥lisek ze skupiny v/robkl na
nilch zpracovavanyche Tim ndd v lisek oviem noni.

Jiotd ?spora enersie pii viastnim lisoviéni je
mnohondsobné vylrpdna encrgif pot¥Febnou sro ohiev
polotovaru. devic zds piistupu c Jjak dlu bylo zmi-

néno, po;;@ba iﬁVGStiC na ohxev.
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5f55;1;o Pozndmky k Jednotlivym 9pe7*¢1m postupu pro tvé-

; \‘,.i "{}:{vab‘ me” ue.& ldlu‘

\% 4
L

ot
.

‘.’J
“J
o
i

Havrieny teclmclogiwﬁ pea '»uxzp vyrobg vnitini-
“ho kloubového plechi aaéni péléﬁé@ravy tvidientm
z&a tepla vychézi v operaci ﬂf B ze stegﬁéno pafiu
3 % 132 x 2000 me Jjelto 9?1 tvadent za studena.
V tomto p¥ipadd by uaanon né$tfihDvéhﬁ plénu by~
1o noZno dosidhnout unaéﬁyahfﬁsgﬂr maherlalu./l,

Wovy 112 ke gmf 3 |
 usporg] 8,6% mot, k?f

5;1.2.Prosifih®véni§
“a.Vyutfednlhovam'liﬂl_ma b v postupevém
prostfinovadle vystiihng %otvor ﬁ 40 m a v dal-

 8im nistroji pak obv;aéovy; -twr.,
:"1\,0111‘,1"01& valby StI’GJS.

!‘ 435"" 0»5
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Pri vypoétu‘stfiéﬁé?sily jé&m vychézel zZ nej-
nepfiznivéjéiho p%ipaan; cdy by ndstroj pro-
viédél oba Uk ony najednou P4 ?ﬁﬁtfiueﬂl otvoru

a vystiifend eavodov»ho Lvaru . Politém taicé

s tim, Ze bude nut nc pousit plechu 3,5 mm tlue-
tého, Jjak Joem vysvutlil ¥ pfadcﬁéze31c1ch ka~

pitoldeh. Hodnotu st%m%né pevnostl Jsem zjistil
v literatute /1/. ' :

A vypoétu~vyplfvé,géalzvaleﬁy'lis 0 maxi-
ndlnin tlaku 180 t je pro &3nau operaci zbyteld-
n? bohatéd dlmenaovén '

5.1.3.0hf%ev poleotovard. f@”,ff~' |

Z Jjakych d&vo&u a jaka Réale&ky v dobrénm
i Zpatném slova omy&lu ﬁﬁvahja? materidlu pied
tvd¥enim bylo jiz feéaq.‘fﬁbychsﬁ wdak vysle-
dekx chievu co negpriznivéjn e?llvnill Jje tieba
doqrgovat urd¢ité gaaaéy =

Brvnim p%éﬁpaflaﬁem hspééné price je stej-
nomdrné oh#sti m&tag;ﬁlu 8 g taha vyplyvajicd
pofadavek na vhodné mloﬁenl palatavaru v ohiri~
vacin zafizenf. Jinak j& nah@zpeﬁi Ze podle
zdlzona ne juendiho deoru.fE’wl4~/ dojde k vy-
tvoZeni nestejné tlaustky atwng. K tomu mliZe
doJit teké anhOdﬂOH manipuiacl B ohi&tym ko-

venr na cestl z peca. do\n uﬁ?ﬁ&@.u

NAS =djem musiy yt o § Ollu'tledbn i na
snahy sméfujiei & co ﬂe‘ﬁ@ﬂvim“ ok jeni ohii-
vaného materisdlu. mento:zflé§nn1 apusob olyeli-
Covédni Je mimo Jjiné t&&e funkaa é%@u. Z' toho
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a na vysoké teplotd udriovat kov co moZnd aej-

Ql
i dobu. Ilesmime vial pii tom zapominat na

xrots
skutelnost, Ze pieména modifikace JjakoZto Ji- L

fuoni jev je také zdvisld na dobd. P¥ipustnd ry-
vu je talcé omezena tepelnou o teplo-
covou vedivosti materidlu, kterd je zdvisld na

ickén sloieni, strukture a okamZitdé teplo-
"‘ t¢. Jim ryenlejEi je tedy ohlev, tim vit3i jsou
tepelnd pnuti, ale tin tendd dbudou vrstvy okuji.
L
{

.

Jino to Jdle literatury <. 7.7 rychlostni ohiev

.

2 - PR O S . 2 o
p¥iznivd ovliival plasticitu.

:nofstivi & rychlost L"Of eni okuji zdévisdi
ina cheimickén slolZeni oceli, vyei o dobd ohlevu
a na agresivnosti atmosiery pece. Z toho tedly
vyplyve, Ze ccoty sndlujici u dandho druhu
ocels  enifend -mo¥ctvi oujl vedou v zdsadd

Wrend smiry. /Okujeni zdvisi na kvelitd povrehu /

1/ rychlostni zplGsoby ohicvu
‘ 2,7 ovlivudni atmoslery pcece

e

3

A o~ e e - \.ﬂ. N Ju |
i L oCorand pol covaru nane =LYl

VIis VV\.L]AL:L /20 s

,

'z uvedenych zphsobd ohievu povaluji za

negvyhodné jsi ektrickj indukéni ohiev, ktory
prinddi tyto ddleilité vyhody:
ztrdty okujenim Jjeou minimdlni
b,/ moZncst uilstniho ohievu ;

¢/ celiovy &as ohifevu kratdd
d,” moinost zalrazeni do MutonatiCKeho Cyklu

z
AR =

e/ &ioly provoz

B N TS T S

L/ zvyBend bezpednout price

J0i caplilkaci tohoto zplsoobu ohieva by vel-

7 . " " . . _
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mi dobie pisobila moZnost aictniho ohlevu na

teinost nejndroéndjii oblast vilisku. Z literdr-
Ja /8,21/ vyplyvd, Ze by v nalem piipa-

dg bylo pro ohrev poti'eba proudu o frekvenci

5000 Hz pXi kuscvénm Sase 0,75°. To znamend, e

zaifizeni Ly pii plné vyrobd bylo vyuZito ve

dvou sméndch. Vanikld pnuti by u materidlu 11 428

nebyla nebezrednd, /TPiblilnd ovéfeno p¥i mist-

nim ohievu plamenen.,

avrieny technologicky postup pofaduje re-

ulaci teploty ohrivaciho zaPizeni jen v hrubieh
mezich, o Uimi lze souhlasit, protofe po v juu-
ti z pece se polotover ochladi vice &i méni,

podle tolio jakr dlouho trvd ceola k ndsiroji a
Jaxdé jsou tepelnd poulry ve styku ndstroj- ma-

terid

\/v et o
5.1.4.Vylisovdni tvare kulového kloubu . ‘op.l5/ .

. . e , ot e
e lisu o moxiodInim tlolou 400 € oA LFL ozo

24
tepla oo Jeden zdvih vytvolen cely kloub. Domnis-
vin 82,22 by pro tuto préei ctadil deleko lsbid
gtrod.a munoast tohio chel ovilit vipodtzm. Zde
me bude zgjlmet pousze maximdlal s{le, kherd pli

k]
znat prabih

probihajil aci

3 b\ e s g L SN o e .
2f Edstl ndstroje, kterd se sualZil vnilknout Jo
> e MM 1. 4 B Sl i v
piedon vyotiildendho otvora & 20 prohne, af do-

oy g N 2 el AL TN

sedns ua gpodni Zdst licoveciho ndstroje. Sila
2 L B S U TP P 2 Con ". 'Y ‘T LY e

ne taxovoaibs difcrmaci Jo aunld, nel sifla po-




V$ST LIBEREC

DP~ o - 34

3. HSTOPADU1962

o.).L

str 91

obr.

N

“eprve nyni dejde - ;uptnimm obrubovini «
vyivoreni lmulového vrehliki./ V1i ctrikce nd-
strejc., Irotofe nomndnm pr&ugl obrubcvee? 1y Do
piedpol piiznivi jitho p¥ipadu,
Lotit sve noximdlnd hodnoty
zlIove: conow pro vytvoZFeni kuleovi-
he vrehldl

’.;:"O EE ’uo%.qu' o/ - 5,// . ,’/1/’/,/;;3//

= 1,2.3,14 . 3,5 e 5. 42 =20/

Y. = 1150 -

” g'= 3,% mn
Q-5 kc/ﬁmz
Dy= 42 mm
df: 20 wum
<ilu Poourdin o v literatudc /224 wvaddn.h
v
vetihu eplikovandhe ue nld piipad.ve tvaru:

6:0820‘7'.1?.

20.

5 inel. COSK™

P, =2
24’/?42_1 O+ ..,:),"/ 2 ; ] = ‘,/Si n “
2/ ..f.,” ’,fx,s.e’,._ )
+ ~- coselime
;‘I'-,L T '_ T -g// COC o
. e
F. = 17250 &

’ ’
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431
.a

ve vizeh vypoltech pro tvdlend zo tepls poddtdn

e = 2,5 mm. Zvit¥fend tlowliiky v chozilo plechu

vede & zvylend spotieby muterzalA rolnd v priméru
e

o CO00 kg / 10C00 Bs/. Irebytelng materidl oo

Lude mucet tiiskovd abrobit, nebo v
R v R Yy - -
konstrukiniho vl*rﬂ u Irdehu vidd. véhu vozu,

U vilisku dochdzi v dlsledku nesymetritnocti
rulového vrehlfku ke vimilu nestejaé vydky,/jok
je wotrné z obr, 23., foto 11/ hrany hrdla.

0* g0° C 180°
obr. 23.

¥ soulesné dobd se politd s tlm, Ze tato vada bu-

pr—roto 11

o odotrandna v operuei 325. PPimdmu zobriénind vionis

”,
3

ku by bylo moiné wonestrukind Uprowvou obrubovaciho
trnu, ktery by pak nebyl rotadnim *éleuem.

T ey ey 1 syt BTN
.1.).~3:13 deadnt Zindnid.

- PR - = o
Mrolen norusli je =miskat v ce-

2 S T e, . ry o L gy g Yo e . R e e A
1ém vylisiu e ‘momdrnod strukturu o odstranit nd-

; Ve p e
48T CLaDIEeno .

mxrenr T evva

>
..‘)—rifi 1.1.;.) (SRR ST R 3718

by
xL..J
b
o

‘ .}Qm*vx,%;chu ﬁOI*“ "*s‘?f ihénd je prl o - ;
-yé vIicobg. nu%ne A b B &
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1.0.0loent & neus

s

Ylastnostd véecq vjrebkﬁ. Pflpzﬁné zbytkova pnutd
by mohls

zpdeolit po odebrdnt updité vre tvy tHd~

A7

skovym obribinim dodat ecmé_neé douci deforuace

& e
relisace,

V pecich je zprs vidla Larclalﬁi ttak plynd
Jako 32, 002 *VQDZ vydsi nel Je prc rovnovihu tie—
ba, takle prosiieds se 8Lévd o Jﬁ}iﬁugchm. P
odstranovéni olujf z povrehu oceli ge bude v AZNP
pracovat s HyS0, /doposud se podzivé ning vyzonnd
HCL/. | |

Mechanismus molend ﬁrebihéfﬁak Ze kyslidniky
Zeleza Eaiﬁaaémzxuﬂc rozpouitdng

e i : :
e + }1'25@4 = F@ 534‘*"32' ‘

Venikajict Hy tvolf na povrehu obnam@ncgo kovu ma-
svym ﬁl&kgm oﬁtrhﬁvagl okuje.

@vlédé nnc 'Yl& tndn chenice

1€ bublinky, kterd
Tento druhy Zp&sob
© kym rozpoultdnim.

l""! X, 4

oreni U, md vBak-¥adu nevyhod, které je nutd
.. no onezovat.

Jinak by ﬁ&s*aly snadng ztrity kovu
mo to df apusabu ie. “adu charakteris—
18 zvlas¥ cltlivach. V1iiv vodie
, zrendit ﬂkréeemim d@’“”mo%ani /&1iuoe/ a
piedchozin odstraninim mrxakev Cuiﬁarucn SEihand /.
PPizniveé by pls abiio, kdydy 1w wa%irne AZIP bylo
o gavedeno pouliti 1pnibit®¢u.~  |

f
vy
- a
[0}
> O
1 {._‘
H-
o]
&
L
»—w
5._'
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1 137 Kalibrace,

Na lisu LU 150(} mei b:yt pxw"&eaa rovinnd
kalibrace, jejim¥ u,&c:lam Je dosate i
rozmérd a hladkosti p@vmm“}’!:’é@ té*‘e operace
Jsem byl nucen p¥i zkméﬁécﬁ upustit protoue
nebyl uvelnsdn potf-&bnf 1is, sled
‘ni Juem pouZil V"llaek, G 4 vxi"obeny ¥ celém
‘rozsahu ‘podle pastupu pmcmmik? AMP ./

Rozlo.«seni tlak& pﬁx rammaé m'v"‘ff;ibraci ku~
 lového t&lesa bude v nawam p%"ipadé.‘ aa:t nasle-
dU.J.J.Ci .

- zasa¥eno

i) I

&

B | sBes 24
‘Prﬁb hu tld.z{u bude cxdnav é:au

po tvéreni za tepla mﬂmé%
, "vzn:a‘.l*u nesteiné vyiky ob:
8 pawaav ky pro svai"ovén:ﬁ
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6.1.0.2koncuické ho'nocentd [ tvdleni zo studena.
Vichond zjiZiind hodnecty a vztehy pro vl.ndizledy.,
X T c c 8
-] % " 8 s a 5
. I
”» .9
10 40 0,24 12,0 4| 82,4 10 9,3
. 1 '
r L4 *
20 37 0,212 16,6 3 41,6 4 942
4 » o
25 40 0,314 30,2 4| 123,0 10 9,5
4 ’
30 60 0,514 40, 4 | 530,0 10 8,0
) ,
31 - 0,100 7,8 4 - 14 -
P urovéni vyrobnieh ndrladd prizedaiicich
ne 1200 sl vyliskd Joem wveloval tyto pololky:
1/ Jeduicevd nndy g
2/ Cenu moteridly T
3/ Toddl odpisu sitroih C
) wi
4/ lmoriisaci ndklold ns néstroj 0,
4
5/ Jocidlni ralii R
8
G5/ Celopodnilkovou refii R,
7/ Zbytizovy rzodil iileusté‘rcile Rd
C/ Cemu cnergie Ce
fro vypolet jednotlivich poloZek jsem si se-
Suevil ndeledujicd vooredky:
~n’ e 1
O, =C. g . =
e ©10C %, 1080
o= 7 100
votet T3
e n
- T = t,_.j{i*zh ou.ou"}_ot”‘ —
A’ L g £ S ﬁ&’4°”"° /
L’O . 'V'g,_/ i /1'7"_';&.-*/’ p
N o, L Tore
s s 1007 s,
C ' "n
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5,1.1.PoC71 odnicy

Cf':( .

;t;oui
Lis Rok Kv o Ts
1E 160 1964 6 10,9 | 250
1E 160 1965 11,6 5,6 | 485
LE 160 1966-70 | 14,7 4,44 612
LBNP-63 | 1964 6,2 7,0 | 252
LENP-63 | 1965 12,0 3,5 | 495
LENP-63 | 1966~70 | 15,0 2,78 ]| 628
LEN-63 1964 9,0 8,5 | an
LEN-63 1965 17,5 4,5 | 726
LEN-63 1966-70 | 22,0 3,5 | 914
IE 250 1964 13,4 40,0 | 512
IE 250 1965 26,5 20,1 {L000
IE 250 1966~70 | 33,2 | 16,2 h290
1w 1600 | 1964 15,3 |157,0 | 960
LU 1600 | 1965 29,8 80,8 860
w 1600 |1966-70 | 37,7 65,0 '2350

¥

Pledpokldddm, Ze lisy pracuji ve dvou amdndch. U 1i

.

su LU 1600 roditdm s tleni smdnami za den.

op. 1824 1325 1962370
10 10;9f 5,6 4,4
15 7,0 3,5 2,8
20 8,5 4,5 3,5
25 40,0 20,1 16,2
30 157,0 80,8 - 65,0.
> 223,4 114,5 ‘ 9,9

‘otofe stroje v 1964-65 nejsou

vyuZity.
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6.1.2.FP0di1l nfkladd ne ndstroje.

op. 4 0 Con On

10 | 200 |9 1,8 | 590
15 | 400 [10 | 2,0 | 22,5
20 | 150 |4 | 80 | 32,1
25 | 250 | 8 1,6 | 46,4
30 | 300 |10 2,0 | 40,0
i1 200 |4 | 80 | 740

Urlend Zivotnosti jednotliviyeh typh ndstrojt je

znelnd problenatickéyctejnd joko stanoveni ndkla-
4
[V

a&% na JjeJjich oprevu. Vychdzel jsem z literatury
/17737207 . . - . + S
Selel3eSoteba encrgle, /o/ Z
op. Stroj N Ty Co
10 | 1= 160 12 2,5 | 1,83
15 | LENP-63 4,4 | 2,61 0,70
20 LEN-63p 4,4 3,79 | 1,00
5 | wB-250 | 17 5,26 | 4,92
30 LU 1600 82 9,75 47,8

™Y

PP ovypodtu uvaiuji cenmu 1 kwh = C,12 Kis
ITedpoklddim, Ze stroje budou svlj jmenovi
kon po dobu sviho pracoemniho chodu v primiru odebip

rot na 50 ¢ /"'LZ 0,5/,

RS STPEL B ey (. . R
Jych:bdzmel Jjococm ze vzitahul
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G+l.4.Cena meteridlu.
Tabule 3 x 2000 x 1000
Véha 47 kg
Cena 1 kg 1,6 K&s
Kusl z tab. 98
Cn 766 Kis
6.105.R@Ziea
Socié&lni refie:
Slofeni ndrodni peji¥téni 10 & Mg
dovolend T &M
17 % Ivis
Celopednilkova reile!
. Zji%tino dle soulasného stavu 95 S;;?ﬁs
Zbhytikovy podil dilenské refie.
Z rozboru dil. reiie v lisovnd AZNDP
Jeen zjlstil, Ze zbyvajicl &dot re-
fie dflny /serizovadi atd./je 2500M
: s
op. Rg R Rq
10 2,10 11,4 30
15 1,92 10,7 28
20 2,82 15,8 41
25 5,14 28,7 76
30 | s,85 38,2 102
31 1,32 7,8 20,0
Z | 20,05 114,5 301
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1¢2

6 1:00&4@19.077‘:. vynalouené néu}.&fiy na lOOO k:usu v Jjednotli+

vych letach pLi tvmeng. za. uudena.
- 194 | 196,5 196&70'

Y | 120,5 | 120,5 | 120,5

' Re 20,0 | 20,0 | 20,0
R 114,5 114,5:',_‘ 1,5 :
Op 223,4 | 114,5: 9,9
Cq 56,2 | 5§,2 | 562

| 0 | o [ 1e0e

Z | 1e7s,0 1766,7 |1744,0
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gtr.

& 2.Q.g§on0ﬂlcke hodnocent tva'enl z& ﬁepl&.,

Viychozd ZJlJtCné hodﬁoty & vzt;

pra vl. n‘“lgdy.

Tv

e

Os

0,14

, 12,5;ff~7:

9,3

9,2

) 0,40, 

9, 0 7""

10,0

- | 0,3

9,0

23,0 |

- 1110

- - 0,13

0,26

24,9

8,0

PRE uxéovéni nékiadﬁ pxzpa&ag%cmch na 1000
skﬁ Jeem vychdzel ze steg,v
odtu vyrabnlch nékla&ﬁ 53 tvéfeﬁm za atudenu.

1
£i8

“xch mésaq Jeico pii
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Cele1.0l1 nlkladl na stroje
op. 1964 1965 1966-T70
10 12,1 6,3 5,0
83,0 42,6 33,6
15 -
4,3 2,2 1,7
Py 20 2,6 1,4 1,0
25 3,4 1,6 1,4
30 63,0 41,5 32,8
> 168,4 95,6 73,7
Sel.2.00414Y 01230 na nictroje.
op. | 2 0 | Cop 0,
10 [200 | 9| 1,8 | 59

15 | 300 |10 | 2,0 | 43

@ 30 | 200 10 1,8 74

PN P

-~ I Ny .
) t B BN IVERC I F A T Ve i
u.._.J.u:\)u_JOu \41.6\.44‘._‘:/1_@6

op. | Strey- N R Co
10 | 1= 160 12 2,65 1,9
15 | LUK 400 36 6,75 14,5
15 | pec oh. 15 6,75 6,1
20 | pec %ih. 70 2,17 9,1
30 | w 1600 82 4,95 24,4
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$.2.4.Cena nateriilu.

Tabule 3,5x2000x1000 1@
Véha : 55 kg
Cena 1 kg | 1,60 K&s
Kusl z tabule 98

® Cal 896 K&s

B.2.5.%ie.

%- Rs | Re Bs
10 2,10 11,4 3,2
15 | 18,3 47,5 |125,0
20 4,1 14,2 75,0
25 2,5 12,6 67,0
30 4,1 22,8 60,0
® s | 19,6 105,0 | 333,7
] Socidlni refie .eee.. 17 ¢ U,
Celopodnikovd reiie . 85 % il
Zoytlovy podil &il. reZie ;.
lisovnao 250 PRGN
zalirna 500 &Il
nolirna 500 ¥ Il
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6.2.5.Cclizové vynalolené ndkledy na 1000 ks pri tvddend

za tepla
- 1964 1965 | 1966-70
M, | 11,8 | 14,8 | 14,8
R, 19,6 19,6 | 19,6
R, 109,0 | 109,0 | 109,0
Ry 333,3 | 333,3 | 333,3
Og 168,4 %5,6 73,9
Ou 167,0 | 167,0 | 167,0
Co 56,0 56,0 | 56,0
C, 896,0 | 96,0 | 896,0
P2 1858,0 1791,2 |1769,3

6.3.0.Srovnéni vynaloZenych ngkladl pro uvaZované ope-
race obou technologif.

Tok 1564 | 1955 |1965-70
2o studena | 1875 | 17667 | 1744,0
za tepla 1858 17942 | 1769,3

rosdil v Z&s 17 -245 ~-25,3

Ze srovnini vvplyvé, Ze v prvnim roce vy-

l"l?)

roby by bylo tvdieni za tepla lacinéji o 17 Kis
na 1000 kusech. V daldich letech oo pak jevi vy-

nodn& j&i tvdleni zo studena.

Ildm~11 v3ak posuzovat hospodérnou vyrobu
fjakd souldsti nelze se omezit na pouhé dva
Jprooy nichZ jeden neni recliscvatelny ani
po tachnickd ctrdnce. Jingm kritériem pi#i po-

(‘(
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”

usovand virobnich zplsobd je doba ndvratnos-

1o

ti vynaloZeryfch investic. X tomu potd ebudi znat
vyrobnf nddady dilu,  investidni nlliledy na za-

vedeni vyroby & pldnovanou SVC.

Urleail vyrobnich ndkledl pro dosud ncuva-

’
40VENE opcrace.

ap. M )
5 1,8 5,3
35 45 225
40 95 330
45 76 230
55 8 24
z 22,8 | 84,3

: Celitové vyrobni ndilady na 1000 kusd pak budou
‘ pre rok 1955 /pramérnd vyeoba,” 2830 H&s. Pld-
novend SVC Jje 3300 Kés.

W

Urleni pudnetnv,h na¢1aaua

A’ o
OD ° Cs s Cs: = CS .']%5
5 48 5,4
10 82 12,7
15 251 5
15 16 1,1
20 22 2,6
25 12 1,4
30 530 | 100,2
35 13 1s
40 el 81
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Oe4.C.Cellovy ekonomi
.+ Spotieba ndetr

¢) P
ca
3
£
oF
e
o
G
¥
1%
I._.J
O
O
g
h«i
O'
0

Ldklady na zdbdh zadfizeni 50 000

Cellové investice pak Je 436 000 v :

.

isk podnilu na 1000 ks 470 "

ﬂ‘)(

Ukrcda nastane po vyrod
436 000 : 0,47 = ,IG 000 ust to;ge rezi
Ztvrtjm o pitjm rokem vyroby.

rJ

celogtatnd Jo povoloving za Jjedtd p¥ijsteliou
L2Z ;ivr&tuost 4o Z=-4 let.AZHP vzhiedoem spe-

2 .m

R SR | LA P SR S 4 2 -
cifickym podmdinkin zdvoedu piipoudty dobu nfvrat-

oo let.

sy e Y
N L

BT b ey \ ey 'Y Mol Vo oA, D
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Ing. frantifek * ¢ r an ,
i
Jablonec n. kis., Primyslova 42.

Posudek

diploxzové préce s. Franticka Stuchlika, absolventa Vyuokdé skoly
strojni v liberci, vypracované na téuma " U dandho vylisku zhodnotiti
a zduvodniti vhodnost vyroby lisovanim za tepls ". : .

Zaddnf Ukolu bﬁlo doplné&no ndsledujicimi pokyny:

1/ Zdtvodnéni zadeného Ukolu.

</ Tecanologické postupy tvarenim za studens a zs teplas

3/ Hozovor deformace & napjatosti pri tvareni poloszoule za studena
& za tepla. '

4/ Porovasani obou zvarobi.

5/ skonomické zhodnoceni.

7

v/ Lavér,

,

¥ri vypracovaul zpriavy se diplomant pridrZel pokynu « vypracovani ;
rozdélenl ovsahu sounlasi piibliZng s Jednotlivyumi obody zaddnf.

1/ Politické zddvodnéni poutivdni nejpokrokove jsi tecrnnologie vyro-
OY ve viech odvEtvivh Jest naprosto spravné. Jzkou souvislost ﬁrovné

Vyroby autowovilt a iivotni drovnd neni vdak spravné tolik zdurazio-
vati. Toto vsat! zejmdéna v dandu pripadé&, kdy obdobnd souldsti ZalY -
niénfcn vyrovku jsou pravdZpodowvnd vyrdb¥ny tvaienim zaz studena / te-
dy technologii{ visobecnd pokrokoveéjsi /, zaiimco PO aeﬁspéﬁnych DO~

" Kusech u uds jest t¥eba prikroCiti k iisovani zx tepla. 2 tonoto nle-
diska jest goino zaddni dkolu povaiovati za dosti ouvbisnd.

he zdklad® scnemat na obr, l.a o nelze stanoviti QOGTObﬁéji namansni

klouba vagjofei silami. Fodle obr. < lze vsax dospdti & ndzoyru, Ze

sily pisobfel ns xloub newmohouy byti prflis velikd, tux Jak jest uve-
deno v tecxtu.




2/ V odst. 2. O. O. cituje diplomant velice podrobnd vyﬁ&tky 2 teorie

tvafeni s ruznych pramend. Nékterd drobné nejasnosti vyplyvaji z toho,

fe neni nixde zdirazn&no za jakych podiinek citované zakony plati

/ ku pf. pro iateré kovy /. 4 t&chto duvodu nelze sounlazitl ku pr.

s textem clanku O. 3. l. Gechnologické postupy vypracovand pravdipodob-
né teciiniky vyrovafho zividu jsou uvedeny apodrobné popsaay v &léncich

40 1o Oo @ 54 2o U. Technoiogicky postup pro vyrbbu iisovunim za tepla

vykazu & rozpor v tlousitce wmaterialu opérace VU5 s 1loudtkou uvedenou

na Obl- l’J-

3/ Provedund zkoubky materialt nelze nazyvatl zkouskami technologic-
kjmi. K¢ zkoutkan tahem nutno poznamenati, Ze tainost na délku zkugeb-
nfca tyei ©U ma neni nutno stanoviti planimeirovanim, ale pouze Vypod-—
tem ze zw&ienyen hodnot trvalych deformac{. Vypo#tenou tainost nelze
oznaditi / tav. na str. 51 /. Obvyklyw zpusobem bylo 1oZno stano-
viti i taZnost zkuleonicn ty8{, které se nepretrhly ve stiledui treting
délky prislusnyu prepoctem. A

Vypocetl obrubovani za studena na str. o0 - vl mozno povaiovati za nlav-
ni ar ument toinv, pro¢ zpracovani za studena bylo dosud vied neldepd&né.

Ddle zprava obsanuje velixé ouoistvi vysledkt m&feni tvrdosti i méreni

tloudtdk stiny. Vysledky viak nejsou zZpracovany tak, aby monly slouii-

ti za podklad ke srovnani vysledkG tcoretickgch Uvan o rozd¥leni nap-
Jatosti a veformaci pri licovani.

Gdvozeni nupjatosti v rdznych mistecn kulového vylisku jest spravné.
Neposkytuye¢ véas wounosti zvlaitnicn poadrovayen zavérda, Které‘by Lon-
ly byti argusenten pro nutnost nove techwologie tvdieni a za tepla.

V ¢lanku Y. 1! 1. newtfe bytl zdrojem materialovycen ﬁsgor poloha vyg-—
triZku eliypeoviténo tvaru v prunu. adrojem pochybnycn 5spor jest u no-
véno zpascva steihsani vliastng mensi okraj / pouze S;p mi /o woZnost
ﬁspor buve zalereti na tom, zda za novycn podminek vude moci byti

vystrihovuni uskuteénéno ku pr. i Castecnd& otupenym ndstrojem.

4/ Zakladn{ porovnani obou zpisobu zpracovding vyplyvejl s ceiken
podrobanych Avan ¢lanku Z. 1. 9. = 20 3. 3. '
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5/ dkonomické hodnoceni jest podrobné provedeno rozborem ndkladd.
Konedény vysledek nen{ piekvapujic{. Ze nebude novéd tecnnologie tvd-
fenim za tepla ekonomicky vyhodn&jsi bylo moZno olekavati.

6/ Celkovym zaverem diplomové prace jest duleZitd konstatovini, Ze
zplsob vyroby tvarenim za tepla moino povaZovati pouse za dnednich god—'
minek za spravay. Jenom z dlvod( Casovych nelze ddle provaditi rizné
zkousky za ruznych podminek tvarenim za studenp. leddni novych cest
vyroby wude woci byti obsanem pristich vyvojovych UKOLds

Dipiowmova prace jest doplndna vykresy sestav veecn tvafecich ndstroju
pro zpracovuni za tepla a konstrukiénim vykresem vylisku vnit¥niho klou=-
bu.

Obsan zpravy spliuje v podstatd podminky zaddni diplomového Ukolu.

Za vypracovani préce navrhuji diplomantovi klasifikaci " velaml dobie".

V Jablonci n. lis. 1. prosince 136€2.




