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ABSTRAKT

Cilem teoretické ¢asti prace je podat uceleny piehled nejaktudlnéjsich serverovych a
klientskych technologii uréenych pro tvorbu RIA aplikaci, srovnat je v oblastech uZivatelskeho
komfortu, rychlosti zpracovani dat, uzivatelské podpory a dostupnych IDE, jejich potencialu na
vyznamnéjsi prosazeni na trhu a ¢tenari predstavit cesty pro vybér RIA technologie pro jeho
specifické feseni. Dale ¢tenarovi doporucuje pouzivani nékolika vyznamnych navrhovych vzort.

Ziskané informace pak prace aplikuje do praxe, kdy na Cisté demonstracnim tématu
“sprava referenci” ukazuje rozsifenou CRUD aplikaci ve dvou RIA technologiich - Asynchronni
javascript (AJAX) a Flex, vSe s ohledem na uzivatelsky komfort. Pro aplikaci tak existuje jeden
front-end a dva back-endy.

Serverova ¢ast je zalozena na PHP5 s pouzitim nejnovéjsiho Zend framework 1.5 s
efektivnim pouzitim novinky Zend_Form. Pro komunikaci s Flex klientskou aplikaci je dale do
serverové ¢asti implementovan aplikacni open-source Flex server AMFPHP, ktery je inovativnim
zpusobem zaclenén primo do struktury framework Zend.

Klientska ¢ast porovnava Ajaxovy komponentovy framework DOJO a technologii Flex.
Dalsim prinosem prace v této oblasti je automatizované vytvareni Dojo forms s klientskou
validaci za pomoci serverové generovanych Zend_Form se serverovou validaci a implementace
téchto formulara do modalnich oken znamych z desktopovych aplikaci. Technologie Flex vyuziva
pro komunikaci s Flex serverem bindrni protokol AMF3.

Klicova slova: software, internet, vyvoj, RIA, AJAX, DOJO, Zend framework, Remoting, Flex,
WebML, MVC

Abstrakt

The main goal of theoretical part of this work is to give global summary of most actual
server and client technologies developed for creation of RIA, compare them in user comfort
manner, speed of data processing, user support and available IDE, their potential on getting to a
global market and to introduce ways of choosing RIA technologies to reader to apply them on his
specific solution. Also it is recommending the use of some important design patterns.

Work applies this theory to praxis then and shows wider CRUD application “managing of
references” in two RIA technologies - asynchronous javascript (AJAX) and Flex, all preserved to
make user comfort. For application there is one front-end and two back ends at all.

Server side is based on PHPS with use of newest Zend framework 1.5 and very effectively
uses one news: Zend Form library. For communication with Flex application there is
implemented application open-source Flex server AMFPHP on the server side, which is by
innovating way included nearly to structure of framework Zend.

Client side compares Ajax component framework DOJO and Flex technology. Of this work
in this area is automated creation of Dojo forms with the client validation with the help of
server-generated Zend_Form with server validation and implementation of these forms to modal
windows well-known from the desktop applications. Flex technology uses binary protocol AMF3
for communication with Flex.

Keywords: software, internet, development, RIA, AJAX, DOJO, Zend framework,
Remoting, Flex, WebML, MVC
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SEZNAM ZKRATEK

AIR Adobe Integrated Runtime - integrované béhové prostredi Adobe

AJAX Asynchronnous Javascript and XML, oznaceni principu tvorby RIA

AMF Action Message Format

AOP Aspektové orientované programovani

API Application programming interface, rozhrani pro programovani aplikaci

ASP.NET Active Server Pages.NET —‘
AVM ActionScript Virtual Machine

AWA Architektury webovych aplikaci

BAML Binary XAML

BLL Business Logic Layer

CASE Computer-aided software engineering; programoveé nastroje pro vyvoj software

CLR Common Language Runtime

CORBA Common Object Request Broker Architecture

CRUD Create, Read, Update, Delete — zkratka pro Ctyri zakladni operace nad daty

CSRF Cross Site Request Forgery, typ utoku na siti

€55 Cascade styesheets, tabulky kaskadovych styld

DAL Data Access Layer, vrstva pro pristup k datim

DAO i Data access Object, objekt pro pristup k datim

DCOM Distributed komponent object model

DLR Dynamic Language Runtime

DOM Document object model, objektovy model dokumentu

DOM Distributted Object Middleware

DTD Document Type definition

ECMA European Computer Manufacturers Association

EIB Enterprise Java Beans

FPS Frames per seconds, ramce za sekudu

GUI Graphical user interface, grafické uZivatelské prostredi

HTML HyperText Markup Language, hypertextovy znackovaci jazyk

HTTP HyperText Transfer protokol

IDE Integrated Development Envirometn, integrovane vyvojarské prostredi ¥
. Internet Explorer N Bevey
J2FE Java Enterprise Editon - T ——




JDBC Java Database connectivity

JDO Java diabase obejcts

JIT Just in time compilation

IMS Java messaging systém

INPL Java Network Launch Protocol

JRE Java Runtime Environment

JSON JavaScript object Notation

LINQ Language Integrated Query

MOM Message oriented middleware

MVC Model view controller

MXML Magic eXtensible Markup License

oorp Objéktové orientované programovani
OOHDM Object Oriented Hypermedia Design Method
ORM Object relational mapping

P2P Peer to peer

PHP Personal Home Page, pozdéji Hypertext Preprocesor
REST Representational state transfer

RFC Request for Comments

RIA Rich Internet Application

RoR Ruby on Rails

RPC Remote procedure call

RSS Really Simple Syndication, dfive RDF Site Summary
SGML Standard Generalized Markup Language
SMTP | Simple Mail Transfer Protocol

SOA Service Oriented Architecture

SOAP Simple Object Access Protocol

SOM Service oriented middleware

SWF Shockwave flash

uDDI Universal Description, Discovery and Integration
ul User interface, uzivatelské rozhrani

umML Unified Modeling Language

URI | Uniform Resource Identifier

URL il Uniform Resource Locator < Py
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UTF-8 Unicode Transformation Format 8 bit
VO Value object

vVOM Virtual Sharp memory

WebML Web Modeling Language

WOA Web oriented architecture

WPF Windows presentation foundation
WSDL Web service description langure
XAML eXtensible Avalon Markup Language
XHR XMLHttpRequest

XHTML eXtensible HyperText Markup Language
XML eXtensible Markup Language

XSL eXtensible Stylesheet Language
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uvobD

Cilem této prace je obezndmit ¢tenare s dostupnymi prostiedky pro vyvoj uZivatelsky
bohatych webovych aplikaci, takzvanych Rich Internet Applications. Vavodni analyze -
teoretické Casti prace se snazim zhodnotit vsechny hlavni technologie, jejich vyhody a nevyhody.
Aby byl ctenai uveden do jednotlivych pouZitych technik, jsou v teoretické casti rozebrany
vSechny pouzité terminy a technologie. Jelikoz je v praci pouzito napiiklad techniky RPC (remote
procedure calling), vysvétluje teoreticka ¢ast jednotlivé architektury webovych aplikaci, kde RPC
je podkapitolou architektury DOM (distributed object middleware), coz je nejcastéjsi pripad jeho
pouziti. Stejné tak ale mize byt pouzit v ramci jiné architektury napr. SOA, kterou pouziva tato
prace. Veskeré dilezité terminy jsou vysvétleny v teoretické casti, a ta téZ odpovida na otazku,
jakou technologii zvolit pro konkrétni reseni urcité RIA aplikace, nebo obecné webové aplikace.
K nalezeni odpovédi je pouzito jak slovniho popisu a srovnani, tak téz vykonnostnich testu, které

najdete v zaveéru teoretické ¢asti.

Prakticka cast prace ukazuje vlastné ctyfi vytvorené aplikace, kde tii z nich bézi nad
databazi MySQL a ¢tvrta nad MS SQL 2005. Aplikace bézici nad MySQL jsou: ,Frontend” -
webové stranky, které ukazuji vysledky prace v backendech, ,Backend1" - ajaxové administra¢ni
rozhrani, vytvorené jako ,Single-page application” s pouzitim frameworku Dojo, ,Backend2 “ -
administracni rozhrani nad technologii Flex s pouzitim binarniho protokolu AMF3 a volanim
distribuovanych objekt pomoci RPC. Prace prinesla téz vlastni inovace v této oblasti, které jsou

zminény v zavéru prace.
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TEORETICKA CAST

1. HTTPAHTTPSPROTOKOL OBECNE

HyperText Transfer protocol je internetovy protokol, ktery byl zpocatku navrzen pro vymeénu
HTML dokumenti. HTTP server nejobvykleji ocekava pozadavky na portu TCP 80, port pro
zaslani odpovédi pak sam urci. Komunikace je zalozena na principu nesifrovany dotaz-odpovéd,
pricemz veSkera aktivita musi byt zahdjena klientem. Klient navazuje spojeni se serverem po
TCP protokolu metodami GET, POST, PUT, DELETE, HEAD, TRACE, OPTIONS, CONNECT.
DELETE, HEAD. HTTP je bezestavovy protokol, server nezna pojem ,session s klientem X"“. Diky

MIME rozsireni je mozno prenaset definované typy souborii.
Pro detekci adresy zdroje vyuziva jednotny lokator prostiedki URL (Uniform resource locator).

Aktualni verzi protokolu HTTP je 1.1 (1) a pridavd moznost perzistentniho pfipojeni, takze se
kanal okamzité neukoncuje a klient tak miize zadat o dalsi data (HTML, obrazky,...). Spojeni je

ukonceno po urcitém casovém intervalu ne¢innosti nebo klientem.

Klient zasila pozadavek s ur¢enim metody (POST, GET ...), URL a portu, dale zasila hlavicky

dotazu, z nichZ nejvyznamnéjsi jsou:

e Accept - definuje, jakd data je schopen klient zpracovat, server mu pak data prizpisobi.
Najdeme zde MIME typy, znakovou sadu, kédovani prenasenych dat a jazyk dokumentu.

e Connection - vhttp 1.1 umoznuje definovat vynuceni ukonceni pripojeni po zpracovani
dotazu

e Referer - hlavicka, jez vyuzivaji statistické spolecnosti - sdéluje URI stranky, ze které byl
odkaz vygenerovan, byva zneuzivana pro referer spam a referer spoofing

e User-Agent - definuje klienta, jenz dotaz vyvolal

Server odpovida odeslanim verze protokolu, kddu stavu, textové zpravy, hlavicek a téla zpravy:

HTTP/1.1 200 OK

Date: Mon, 01 Feb 2008 14:18:22 GMT

Server: Apache/2.0.59 (Unix) (Debian/Linux)
Content-Type: text/html

<HTML>

</HTML>

Kéd stavu je rozdélen do péti skupin:

e 1xx - informacni zpravy

12



e 2xx - uspéch - zprava obdrzena a server ji porozumél

e 3xx - presmérovani, napi. kéd 301 - presmérovano trvale, 303 - see other - shlédni na jiném
URL metodou GET (http 1.1)

e 4xx- chyba klienta - napt. 403 - Forbidden - pokus o pfistup k existujicimu zdroji bez
dostatecnych prav, 404 not found - pokus o pristup k neexistujicimu zdroji

¢ 5xx -chyba serveru, napi. 500 - interni chyba serveru
Nejdiilezitéjsimi hlavickami jsou:

e (Cache-control - server rika klientovi, zda se ma obsah keSovat (no-cache = zakaz)

e Content-encoding - kédovani dat - moznost komprese napr. pomoci gzip
 Content-Language - jazyk dat

e Content-Length - délka v bytech

e Content-Type - MIME typ obsahu (Content-Type: text/html; charset=utf-8)

* Location - urc¢eni URL pro presmérovani

HTTPS je URI schéma pro Sifrovanou komunikaci pres aplikacni protokol HTTP pres
vrstu SSL (Secure Socket Layer) ¢i TLS. Komunikace implicitné probiha na chranéném portu 443.

Obé vrstvy komunikace maji své vlastni ovérovani, které tak lze kombinovat:

e o SR

P : (neanonymni HTTP)

Anonymni uzivatel si je jist, Jméno a heslo je prenaseno
s jakym serverem komunikuje. bezpecnym kandlem. Hodi se pro
Hodi se napr. pro distribuci vétSinu komerc¢nich aplikaci,
software, cenikid, kurzovnich které pouzivaji neanonymni
listkii apod. klienty a nechtéji  Kklienty
obtézovat vydavanim certifikatd
Hodi se pro nejnarocnéjsi Nesmyslnd kombinace, protoze
aplikace  (napf.  voblasti bezpetnost na urovni certifikat
domacfho bankovnictvi). Snad se jiz pouzitim hesel nezvysi.
jedinym nedostatkem je, Ze
SSL/TLS neprovadi
elektronicky podpis.
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SSL je vrstva mezi vrstvou HTTP a TCP/IP, ktera zabezpecuje autentizaci komunikujicich
stran a asymetrické Sifrovani této komunikace. TCL (transport layer security) 1.0 ma byt

nastupcem SSL 3.0, zatim se vSak prilis vyznamné nelisi.

Pro funkci HTTPS tedy server potfebuje vlastnit certifikit podepsany certifika¢ni
autoritou (ta zaruci autenti¢nost spravce serveru ve vztahu k jeho doméné). Podpisové vzory

téchto autorit jsou zabudovany ve webovych prohlize¢ich (nebo je mozné je zabudovat).

Podpis certifikatu autoritou je placeny, pricemz divéryhodnost samotnych certifikacnich
autorit je samostatnou otazkou. I proto maji moznost spravci serveru podepsat si certifikat

sami.

Pak je vsak uzivateli zobrazena hlaska o nedlvéryhodném certifikatu, kterou musi
pozitivné potvrdit, aby jej prohlize¢ na webové stranky pustil. Také podepsany certifikat
zobrazuje podobnou hlasku. Je to proto, aby si uzivatel sam ovéril, zda je v certifikatu skutecné
uvedena ta firma, které chce poskytnout sva data. Mnoho uzivateli vSak tuto kontrolu
neprovadi, hlaSku akceptuji s mylnym pocitem, ze jsou na zabezpeceném serveru a nehrozi jim

zadné riziko.

Vyhodou pouziti HTTPS pak z{istava spiSe jeho druha stranka, a to Sifrovani komunikace
vrstvou SSL ¢i TLS.

2. STAVOVOST WEBOVYCH APLIKACI, METODY GET A POST A PRG
PATTERN

2.1. STAV WEBOVE APLIKACE
Protokol HTTP je bezestavovy protokol, coz zplsobuje znacné problémy pfi navrhu

webovych aplikaci, jelikoz je programator nucen udrzovat stav aplikace svépomoci. Mnohé
programovaci jazyky se pokousi programatorovi usnadnit praci, napf. ASP.NET s technikou
ViewState apod. VSechny ovSsem mohou vyuzivat pouze zakladnich existujicich principd, na

kterych jsou postaveny. Popisuji je v nasledujicich kapitolach.

Vyznamnou prekazkou pri sledovani stavu webové aplikace predstavuje pro
programatora samotny tenky klient- webovy prohliZe¢. Ten totiz zpravidla obsahuje ovladaci
prvky “Obnovit” a “Zpét”, které znesnadiuji kontrolovany chod webové aplikace a tim padem i
jejtho stavu. Vyvojari webovych prohlizecii si tohoto jsou védomi, a proto vznikaji nové
progresivni projekty typu Adobe AIR, které nechavaji navigaci v aplikaci (prechod mezi stavy

aplikace) ¢isté na programatorovi.



2.2. TYPY WEB APLIKACI Z HLEDISKA UDRZEN{ STAVU
Webove aplikace se daji z hlediska udrzeni stavu rozclenit na 3 skupiny:

1) Webové aplikace bezestavové
Predstavitelem budiz statické (x)HTML stranky nebo malé funkéni bloky typu ,aktualni
presny cas”, které nemaji nutnou navaznost na piedchozi kroky (stavy).

2) Stav je dan jen klientovou pozici na ur¢ité strance/pohledu/stavu v aplikaci
Jedna se napriklad o webové aplikace bez nutnosti autentizace (napf. program kina >
prechod na program konkrétniho dne > prechod na detail filmu), kdy je zobrazena stranka
zavisla na predchozim kroku, ovsem informace o predchozim stavu je pro aplikaci ztracena.
K dispozici ji ma pouze samotny tenky klient (tlacitko “Zpét”). Stav mize byt dan také
aktualnim pohledem v Flash animaci, ¢i State v Flex aplikaci.

3) Stavje dan mnoha proménnymi
Jedna se o stav z bodu 2 doplnény o dalsi prenasené informace. Typicky po autorizaci

uZivatele (cookies, sessions, certifikaty, ...), vicestrankové formulare s hidden elementy atd.

2.3. ULOHA KLIENTA
Udrzeni stavu aplikace zalezi pouze a jenom na klientovi, server pouze reaguje na udalosti.

Klient ma nasledujici moznosti:

1) Stav je dan vygenerovanymi HTML odkazy na strané klienta, na které miize uzivatel
z aktualniho stavu prejit.

2) Stav miize byt uloZen do hidden prvku formulare.

3) Stav mize byt ulozen do HTTP cookie, ma-li je uZivatel povoleny. Server jej poprvé posila
hlavickou set-cookie a klient je poté s kazdym dotazem na server zasila zpét (hlavickou

Cookie).

2.4. ULOHA SERVERU
Zatimco veskeré informace o stavu aplikace udrzuje klient, server ma v nékterych ptipadech

umoznit jednoznacnou identifikaci klienta. Pfi prvnim pozadavku od klienta HTTP server
vygeneruje kli¢, kterym se poté v kazdém kroku klient identifikuje. Udrzeni tohoto kli¢e je pak

opét zalezitosti klienta. KIi¢ lze ziskat vlastnimi silami nebo pripravenymi technikami.

1) Http autentizace

Je standardni soucasti protokolu HTTP. Nelze zménit podobu prihlaSovaciho okna, obtizné se
fesi odhlaseni a automatické odhlaseni po urcité dobé. HTTP autentizace byva implementovana

na tirovni webového serveru a hesla jsou prenasena v nekodované podobé.



2) Vlastni autentizace

Tento typ autentizace vyuziva HTML formulafe a session proménné a je mnohem flexibilnéjsi
oproti HTTP (vlastni prihlaSovaci stranka, hesla uloZena na libovolném misté). V session
proménné se uchovavaji informace o pfihlaseném uzivateli az do doby jeho posledniho pFistupu.
Pro odhlaSeni tak staCi zrusit session proménnou. V dnesni dobé je vhodné ji kombinovat
s dalsimi bezpecnostnimi prvky (autorizaéni token, Zend_Form_Element_Hash), které zabrani
utoku Cross Site Request Forgery. Stoprocentni spolehnuti miize byt pouze na komunikaci pres

SSL (Secure Socket Layer).

2.5. METODA GET (,,GUI SKRIPT")

Pfi posilani dat metodou GET sdélujeme tenkému klientu, Ze pfi pozadavku ma data
(z formulare apod.) kédovat na konec URL. URL uziva k predani dat serveru a zisk odpovédi od
serveru. To, Ze server posila odpovéd, je jediny rozdil proti metodé PUT (kdy klient Zadnou
odpovéd nedostava). UZivat by se méla v pripadech, kdy je cela transakce idempotentni, coz
vtomto vyznamu znamena, Ze akce mize byt bez poSkozeni dat vyvolana vicekrat za sebou.
Jinymi slovy, kdyZz neméni stav na serveru. Vyjimkou potvrzujici pravidlo jsou formulare, jejichz
URL by po doplnéni presahovalo maximalni ramec délky URL (max délka v IE : 2083 znakii). Data
posilana metodou GET jsou bézné viditelna, coz miize zplisobovat bezpecnostni rizika. Vkladaji
se také do logt serveru. Prikladem je situace, kdy ma uZivatel vypnuta cookies a SESSIONID se
predava v URL. SessionID pak miiZze uto¢nik ukrast a pod timto SessionID se vydavat za uzivatele
(atok se jmenuje cross site request forgery). Posilana data musi byt ASCII a jsou vzdy kédovana

do Content-type application/x-www-form-urlencoded.

2.6. METODA POST (,,AKCNi SKRIPT")
Pri odesilani pozadavku metodou POST dochazi k navazani dalsiho spojeni. Oproti metodé GET,

W oW

W s

atributu ENCTYPE, a to bud jako application/x-www-form-urlencoded ¢
multipart/form-data (pro odesilani soubort). Zaslani vstupnich dat mizZe zménit
stav serveru. Pokud posleme vice POST prikazii za sebou, miize dojit k posSkozeni dat, poskozeni
stavu serveru a k dalsim kritickym chybam webové aplikace. Znam je termin: ,double submit

problem”.
Dojde k nému pri vraceni dat pozadavkem POST témito tremi zpilisoby:

1) Obnoveni stranky tla¢itkem OBNOVIT prohlizece
2) Stisk tla¢itka ZPET a nasledné VPRED
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3) Opétovné stisknuti tlacitka Submit
Vyvojaii browserii si tohoto rizika vsimli, a proto do prohlize¢i implementovali nutnost
potvrzeni opétovného odeslani POST dat. Chtéli tim tak prenést zodpovédnost za poruSeni stavu

na uzivatele.
FireFox:

9 E;tré-nka. kterou se pokousite zobrazit, obsahuje POSTDATA. Pokud data odeslete znovu, budou akce
)~ (jako je hledani nebo online ndkup) opét provedeny. Pro opétovné odeslani dat kiepnéte na OK, jinak

klepnéte na Zrusit,
[ OK ‘] I Zrusit J

Obrazek 1 - Firefox - hlaska pro potvrzeni "double submit"

IE:

Windows Internet Explorer

'r ¥ opétovnému zobrazeni webove stranky je nutné, aby aplikace Internet Explarer znovu odeslalz diive zadané informace.

Pokud jste provadéli nakup, kepnéte na tladitko Storno, aby nebyla provedena duphdtni transakce. Jinak zobrazte webovou stranku znovu kepnutim
na tadtko Opakavat.

e ‘ s

Obrazek 2 - IE 7 - hlaska pro potvrzeni "double submit”

Opera uZivatele neupozorriuje.

Aplikace miiZe mit viastni logiku na to, jak zjistit ,double submit problem":

PRODUKTY PLATEBNI SPORENI O o INFORMACE
uery el o/ v B Fwancovanl T} evoLewl &P poussTen NASTAVENI g youraxry  [RIGEEE]

- Platebni transakce a prehled bankovnich G&0

» PREHLED OCT0 A ZisTATK)
» PREHLED PLATEBNICH KARET Chyba v aplikaci
» PREHLED AViZ

a ani tra § 1
» PRINKAZ X (MRADE ) zadanych pfes SE .z
> Pfikaz ze sporoirového
Uity
> Preshraniéni pfevod v EUR 14 0:47 CEST 2 memberd. 211

? Zahraniéni platebni styk
* Hromadny pfikaz

Obrazek 3 - Double submit problem pri zadani transakce pres Servis24
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2.7. PRG PATTERN

Uzivatel ovSem v devadesati procentech piipadf nevi, co miize potvrzenim této hlasky
zpiisobit. Internet je predevSim socialni médium, uré¢ené pro lidi (ackoliv médni web 2.0 jej
optimalizuje spiSe pro stroje). Ze socialniho hlediska uZivatele hlasky naopak stresuji,
znemoznuji mu prijemné prohliZzeni, nakup a upozoriuji na to, Ze mize udélat chybu. Proto plati
pravidlo: vdobfe napsané webové aplikaci se nesmi tato hlaska objevit. Docilit se toho da
implementaci navrhového vzoru: PRG pattern: POST-REDIRECT-GET, tzn. po provedeni
pozadavku POST (po vykonani celého skriptu) provést piresmérovani. Tim je zpét do prohliZzece
prenesena stranka metodou GET (bez veskerych input parametri) a pri stisku tlacitka
prohliZzece ,obnovit" se opét vrati pouze tato stejna stranka pozadavkem typu GET. Jedinym
zpisobem, jak serveru znovu predat input data, je uZzivatelovo stisknuti tlacitka ,Submit”

formulare s metodou POST.

Doporucovanou hlavickou takovéto HTTP odpovédi je hlavicka s kédem “303: See other”.
Mnohé MVC frameworky tento problém vyvojarim velmi usnadnuji a vedou ho, aby pozadavek
POST po skonceni akce presméroval na pozadavek GET a hlavi¢ku 303 zajistuji sami. Vice o MVC

pattern v Kapitole 14.2. .

DalSim problémem integrity stavu webové aplikace je cachovani na strané klientského
prohlizece. Ackoliv v dnesnich dobach rychlého pripojeni v podstaté postrada smysl, vétSina
webovych prohlizeci tuto techniku implementuje a implicitné nastavuje. MizZou tak
znovuobnovit nami pracné vyreSeny ,Double submit problem” ¢i zobrazovat neaktualni stav

aplikace na serveru. Tento problém se resi zakazanim cachovani v sekci head : <meta HTTP-
EQUIV="Pragma" content="no-cache"> a <meta HTTP-EQUIV="Expires" content="-

1k

Pokud bude mit programator tyto véci na paméti, pak bude programovat stavové bezpetné
webové aplikace. Problémim s tlacitky ,ZPET“, ,VPRED" se vSak nevyhne do té doby, ne
prohliZzec¢e umozni toto chovani programovat. (Flexové aplikace to jiz napf. umoznuji, otazkou je,
kdy se prislusna funkcionalita zanalyzuje a implementuje napf. pro javascript). Jesté néjakou
dobu se tak budeme setkavat s ndsledujicimi doprovodnymi texty a varovanimi na webovych

strankach:
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Event In Progress

Do not close this window, refresh this Web page, click Back o
Forward, or click a URL in another window. If you do so, the event will
end.

Setting Up Event Manager

Obrazek 4 - start webového seminare (webinare)

3. OBECNY PREHLED JAZYKU A PROTOKOLU PRO VYVO] WEBOVYCH
APLIKACI

Vyvoj webovych aplikaci muze byt casové narocnéjsi nez vyvoj desktopovych aplikaci.
Komunikovat spolu totiZz musi mnoho technologii na strané klienta, serveru, pfes mnozstvi
komunika¢nich protokolii. Nasledujici obrazek se méize zdat na prvni pohled slozitym, nicméneé,
dle mého nazoru, ucelené a piehledné vystihuje jednotlivé technologie pouzivané pri vyvoji
webovych aplikaci. V dalsim textu budu popisovat jednotlivé jeho casti od serverovych

technologii az po RIA technologie na klientu.
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Aby mohla vzniknout a existovat webova aplikace je nutné vlastnit hardware - server
s nainstalovanym serverovym operacnim systémem. Mnozstvi OS dava administratorovi serveru
mnoho moznosti volby, mezi nejvyznamnéjsi se fadi RedHat Linux, FreeBSD, Windows server
(2003/2008), Debian a dalSi. V opera¢nim systému by mél byt nainstalovan vhodny webovy server
s moznosti debuggingu (nékdy nutno doinstalovat rozsieni). Dle naro¢nosti a pouzité technologie se
ddle zavadéji rizné aplikacni servery, které automatizuji rozli¢né tkoly. PFi pouZiti databaze
v aplikaci je dalSi nutnou technologii databazovy server, ktery miize byt umistén i na jiném stroji nez
je webovy server. Kazdy serverovy jazyk ma sviij aplikacni ramec, virtualni stroj (Virtual Machine)
(2). Na aplikacnim virtualnim stroji pracuji samotné serverové programovaci jazyky (PHP, J2EE,
ASP.NET, Ruby on Rails,...). Pro né existuji nejriiznéjsi frameworky, které si kladou za cil oprostit
programatora od programovani vSeobecné se opakujicich funkénich celkl. V dnesni dobé zpravidla
umoziuji rozdélit architekturu aplikace na tfi vrstvy: Prezentacni, aplikaéni a datovou za pomoci
navrhového vzoru MVC (model-view-controller), ktery je popsan v kapitole 14.2. . Tento vycet
technologii na serveru neni samozi'ejmé vycerpavajici a neuvazuje riizné zabezpecovaci mechanizmy,

nastroje pro spravu serveru a jiné.

Mezi klientem a serverem se nachazi prostredi internetu. Nebezpecné prostredi, které je vhodné
oddeélit firewallem a dalSimi zabezpecovacimi prvky. Komunikace zde probiha vyhradné pomoci jiz
popsaného HTTP ¢i e-mailového protokolu SMTP. Pfes HTTP protokol se podle MIME typu pienasi
obsah v mnoha riznych formatech - HTML, prosty text, JSON, RDF, RSS, SOAP, AMF a dalsi.

Vstupnim bodem aplikace na klientu je webovy prohlize¢. Mezi nejvyznamnéjsi se radi FireFox 2,
IE 6 a 7, Safari a Opera, vznikaji vSak nové pristupy prenosu webové aplikace na desktop s naslednou
moznosti prace offline - Adobe AIR a MS WPF, o kterych se rozepisuji v kapitole 8. . Pro RIA aplikace
je nutnd podpora technologii integrovanych do prohliZece - to znamena nutnost uzivatele tuto
funkcionalitu sam dodat. Jednat se mize pouze o zapnuti javascriptu, vyzadovat se miZou také
nejriznéjsi pluginy (Flash Player, SilverLight plugin) nebo dokonce béhova prostiedi (JRE), které tak
vytvareji Sandbox pro RIA aplikace. Z pohledu marketingu je volba klientské technologie zavisla na
hledisku procentualniho zastoupeni téchto technologii na webovych prohlizecich. Webovy prohlize¢
pak sam dokaze interpretovat znackovaci jazyk HTML a xHTML do vysledné podoby ¢asto za pomoci
CSS. Struc¢né o téchto jazycich v kapitole 6.2.. Jazyk HTML je konecnym bodem, RIA technologie, které
jsou na obrazku Obrazek 5 bézi nejcastéji v néjakém sandboxu, ktery je spoustén pomoci pluginu
webového prohlizece. Vyjimkou je pristup tvorby RIA aplikaci pomoci AJAXu, ktery je jedinym
nativnim jazykem webového prohlizece a nevyZaduje tak zadny dodate¢ny runtime. Jednotlivé RIA

technologie popisuji v kapitole 11. a srovnavam v kapitole 12..



Pro debugging na klientu bohuZel neexistuje mnoho sofistikovanych nastrojii. Svétlou vyjimkou
je vSak plugin FireBug, ktery je vyvijen spolecnosti Yahoo pro prohlize¢ FireFox a diky némuz lze
efektivné meérit a ladit funkcionalitu webové aplikace (html, css, skripty), mérit a optimalizovat
vykonnost (pocet dotazli, velikost prenaSenych dat, vse piehledné rozdéleno dle typu requestu -
napiiklad samostatny profiling pro XHR komunikaci.) ¢ pomoci automatizovanych testi zjistit

doporuceni pro vyladéni aplikace.

4. ARCHITEKTURY APLIKACI

Architektura aplikace je zakladem kooperativniho zpracovani. Definuje strukturu z rozloZeni
sluzeb, jez poskytuje dana aplikace. Volba architektury je klicovou ¢asti vyvoje aplikace, pti niz
se ma brat ohled na budouci rozsifitelnost aplikace nebo hardware v piipadé distribuovanych

systémul.

Zakladni sluzby aplikaci ve vztahu k vrstvam aplikace:

Prezentadni sluZby
{pijem vstupy, zobrazovéni vysledku) prezentaini vrstva
Prezentadni logika

Obrazek 6 - zakladni sluzby distribuovanych systémi

4.1. DVOJVRSTVA ARCHITEKTURA KLIENT/SERVER
Klient-server je architektura pro komunikaci mezi dvéma subjekty. Server (sluha) pouze

obsluhuje pozadavky, které vyvola klient. Pfikladem budiz webovy prohlizec (klient) - webovy
server (server) nebo také webovy server (klient) - databazovy server (server). Data byla

uloZena v proprietarnim formatu aplikace a nebyla prenositelna.
Architektura klient-server mize byt trojiho typu:

4.1.1. Klient-server se vzdalenymi daty (souborovy server)
a. Klient - poskytuje prezentacni sluzby, prezentacni logiku, logiku aplikace a logiku

dat
b. Server - poskytuje datové sluzby, V/V operace, souborove operace
c. Rozdéleni zatéze - Velka zatéz pro klienta a prenosovy kanal, mala zatéz na serveru

d. Priklad: Subversion

22



Obrazek 7 - Klient-server se vzdalenymi daty (souborovy server)
4.1.2. Klient-server se vzdalenou prezentaci
a. Klient - poskytuje prezentacni sluzby, prezentaé¢ni logiku
b. Server - poskytuje logiku aplikace, logiku dat, datové sluzby, V/V operace a
souborové operace
c. Rozdéleni zatéZe a vlastnosti - Velka zatéZ pro server, mala zatéz pro klienta, pro
klienta nerozeznatelné od trivrstvé architektury

d. Priklad:Obecné prohlizece

Obrazek 8 - Klient-server se vzdalenou prezentaci

4.1.3. Klient-server s rozdélenou logikou (hybridni architektura)
a. Klient - poskytuje prezentacni sluzby, prezentacni logiku a spolu se serverem logiku

aplikace a logiku dat

b. Server - poskytuje spolu s klientem logiku aplikace, logiku dat, sam pak datové
sluzby, V/V operace a ovladani soubort

c. Rozdéleni zatéze a vlastnosti - Vyvazena zatéz ovSem znamenajici horsi
rozsiritelnost a prenositelnost, pro klienta nerozeznatelné od trivrstvé architektury

d. Priklad: Webovy prohlize¢, firemni systémy

Obrazek 9 - Klient-server s rozdélenou logikou (hybridni architektura)

4.2. TRIVRSTVA ARCHITEKTURA

sf s

lepsi skalovatelnost (horizontalni - vice serverti i vertikdlni - vykonnéjsi server), prenositelnost,

23



rozdéleni zatéze a kooperaci mezi systémy. Univerzalnost si samoziejmé vyzadala vétsi

pozadavky na spravu a idrzbu aplikace jako celku.

a. Klient - poskytuje prezentacni sluzby a prezentac¢ni logiku

b. Aplikacni server - spravuje logiku aplikace a logiku dat

c. Datovy server - poskytuje datové sluzby, souborové operace

d. Rozdéleni zatéze a vlastnosti - rovnomérné zatizeny, plné distribuovany systém
s mnoha Kklienty, aplika¢nimi i databazovymi servery. Umoznuje sdileni aplika¢nich
objektt (business objects). Komunikacni kandl je téz zatizen rovnomérné. Systém je
snadno rozsifitelny a flexibilni. Prezenta¢ni uroven je zcela nezavisla na datové, lze
zmenit prezentacni ¢ast (prohlize¢) bez toho, aby si toho vsiml datovy server. Lze
vytvorit riizné reprezentace dat bez nutnosti zmén struktur dat. Aplikace mohou bézet
na levnéjsich zarizenich.

e. Priklad: Webové aplikace

Vyuziti trivrstvé architektury je v souc¢asné dobé tedy jiZz v podstaté standardem a nahradila

klasickou architekturu klient/server.

Prezentaéni

Obrazek 10 - trivrstva architektura

4.3. VICEVRSTVE ARCHITEKTURY

Pojem vicevrstvé architektury neni dosud (ani v akademickém prostiedi) presné definovan,
a to také z diivodu, Ze se velmi casto jedna o klasickou trivrstvou architekturu, ktera je ve svych
zakladnich c¢astech interné rozdélena do podvrstev. Z marketingového hlediska tak firmy tvori
své vlastni ,nejlepsi” architektury s heslem: ¢im vic vrstev, tim vic enterprise aplikace. Svym
zplisobem Ize napriklad za ctyfvrstvou architekturu klasifikovat systémy bézici na néjakém
klientském runtime (.NET framework, JRE) nebo systémy pouZzivajici aplikacni server, ovsem

vzdy se jedna o rozdéleni logiky v ramci daného stroje a nelze je distribuovat na riizné stroje.

5. ARCHITEKTURY WEBOVYCH APLIKACI (AWA), DISTRIBUCE V SW
SYSTEMECH

Architektury webovych aplikaci ve svém principu vychazeji z obecnych architektur aplikaci,
oviem zaméiuji se primarné na distribuované systémy. Architektura webovych aplikaci v sobé
zahrnuje popis struktury aplikace, prechod od analyzy knavrhu, pouzité navrhové vzory,

pouzité frameworky a aplikacni servery.
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Zakladni typy distribuce v softwarovych systémech uvadim zde, pro vice informaci
doporucuji zdroj (3). U vybranych popisuji vyznamnou implementaci dané architektury, ovsem
neznamena to, Ze se tato implementace pfi vhodném navrhu nedd vyuzit vramci jiné
architektury, napf. pri dobrém ndvrhu je typicky RPC systém CORBA mozné implementovat

napriklad architekturou SOA.

5.1. DOM (DISTRIBUTED OBJECT MIDDLEWARE)
Ke vzdalenému objektu se pristupuje transparentné. Je zaloZen na principu RPC - Remote

procedure calling. Mezi vyznamné predstavitele se fadi CORBA, DCOM (Distributed component

object model) od Microsoftu, i E]B (Enterprise Java Beans) od Sunu.

5.1.1. RPC (REMOTE PROCEDURE CALL)
Aneb komunikace typu METODA-METODA

RPC je webova architektura, ktera definuje zpisob vzdaleného volani procedur, zpravidla
uloZzenych na pocitaci v siti bez nutnosti implementace detaili potfebnych k takové interakci.
Komunikace je synchronni. Programator piSe kod stejné, jako kdyby proceduru spoustél

lokalné.

Definovana byla v RFC 707 vroce 1976. Od té doby vzniklo mnozZstvi jeho implementaci,
vzajemné nekompatibilnich. Napr. Microsoft RPC, na kterych Microsoft postavil technologie
DCOM a CORBA, MS .NET Remoting jez je jeho nastupcem pro platformu .NET, JAVA RMI (remote
method invocation) od Sunu, XML-RPC, které kéduje nazvy a parametry procedury do XML a
zasila je pres HTTP, RPyC pro Python ¢i AMF pro Flash/Flex. Prenos tedy mize byt bud’ v textové

nebo binarni formé.

RPC je zalozen je na aplikacni architekture klient-server. Klient vyvolava procedury
s pfislusnymi parametry, server je zpracuje a zaSle klientovi vysledek. V dobé zpracovani
pozadavku serverem je klient zablokovan a vpraci pokracuje az po obdrzeni vysledku
procedury (v pripadé OOP metody -remote procedure calling se oznacuje také jako remote

method invocation).

Proces volani vzdalené procedury vypada nasledovné:

1. KLIENT - Zabaleni parametru a identifikace procedury do formy, ktera je vhodna pro
prenos po siti (marshalling)

KLIENT - Poslani vytvoreného balicku k jinému procesu

SERVER - Vybaleni a identifikace procedury a jejich parametrii (unmarshalling)

SERVER - Provedeni procedury

SERVER - Zabaleni navratové hodnoty do formy, ktera je vhodna pro pienos po siti
SERVER - Poslani vytvoreného balictku k volajicimu procesu

KLIENT - Vybaleni navratové hodnoty
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8. KLIENT - Vraceni této hodnoty volajici procedure
Omezeni vyplyvajici z architektury:

1. Nelze predavat ukazatele

2. Nelze predavat odkaz na soubory na disku lokalnim disku

3. PrenaSeni rozsahlych parametri hodnotou je pomalé

Rozdil oproti lokalnimu volani spo¢ivd zejména vtom, Ze na siti se mohou vyskytnout
problémy a klient odpovéd’ neziska. Nemiize pak pocitat s tim, ze procedura byla nebo nebyla
spusténa. Architektura je tedy vhodna pievazné pro idempotentni procedury, tedy takové, které
mohou byt (bez poSkozeni integrity aplikace ¢i dat) vyvolany vicekrat za sebou (napriklad zisk

dat).

=1.1.1. AMF
Pro komunikaci mezi serverovym programovacim jazykem a klientem napsaném ve Flashi se

da pouzit také SOAP, ovSem ten je velmi popisny a velikost prenasenych dat je znac¢na. Proto
Adobe prisSel se svym vlastnim feSenim - binarnim protokolem pro Flash Remoting postavenym
na SOAP:Action Message Format® (AMF). Tento protokol umoZinuje serializovat objekty
ActionScriptu (pouZivaném ve Flashi/Flexu). AZ do verze ActionScriptu se pouzivala jeho
podoba, ktera se nyni nazyva AMF0. Od nastupu Flash Player 9 a ActionScript 3.0 (postaveném
na ActionScript Virtual Machine - AVM) se jiz vyuziva protokol AMF3 a umoznuje tak vyuziti
novych datovych typi a novych vlastnosti jazyka. Textové retézce kdduje pomoci UTF-8, ¢eStina
je tedy podporovana a nejsou s ni zadné problémy. AMF neumoznuje serializaci objekt(, proto se
v modernim zplsobu pouzivani hodnoty predavaji jako ByteArray s vyuzitim patternu Value

object.

Je zjevné, Ze na strané serveru je potiebny engine, ktery serializované objekty a typy
ActionScriptu prevede do objekti daného serverového jazyka. Tento engine je soucasti Flash
Remotingu, ac¢koliv se nemusi jednat nutné o produkt od firmy Adobe, a bézi nejcastéji jako
soucast aplika¢niho serveru. PHP ma opensource engine AMFPHP a komercéni WebORB. Ten je
k dispozici také pro .Net a Javu. .Net ma nadale moZnost uZiti engine Fluorine, JRun (téz Java).
Pro Javu existuje opensource projekt Red5, jehoZ soucasti je téz Remoting pres AMF, navic
umoziuje dalsi funkcionalitu Flash serveru (streaming videi atd.). Adobe nabizi sviij firemni

komercni aplikacni server ColdFusion.
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Obrazek 11 - princip fungovani AMF protokolu

i.1.2. .NET REMOTING

NET Remoting je proprietarni reseni firmy Microsoft pro komunikaci mezi procesy,
proto jej uvadim pouze jako doplnék, pro doplnéni. Jedna se o nastupce technologie DCOM.
Vhodné je vyuzit pouze v pripadé, Ze na strané klienta i serveru je .Net framework, v opacném
pripadé je vhodné pouzit klasické web services. Jeho vyhodou je rychlost oproti webservices,
nevyhodou je mensi prehlednost kodu. Nelibi se mi, Ze pro odesilani dat vzdy vyuziva metodu

HTTP POST.

5.2. VOM (VIRTUAL SHARED MEMORY)
Paraleln{ procesy mohou pristupovat ke spolecné sdilené paméti.

5.3. MOM (MESSAGE ORIENTED MIDDLEWARE)
Systémy pro asynchronni vyménu zprav. Zarucuji doruceni zpravy, i kdyz je klient néjakou dobu

offline. Pfikladem je JMS (Java messaging service) od Sunu ¢i MSMQ od Microsoftu.

5.4. P2P (PEER TO PEER)
Pffm4 komunikace mezi klienty bez pouziti serveru. Stanice jsou si rovnocenné, kazdy klient je

zaroveri serverem pro ostatnf klienty. Se vzriistajicim poctem klientii roste prenosova kapacita,

na rozdil od komunikace pres centralni server, kdy se o jeden stroj déli vSichni klienti.



5.5. SOM (SERVICE ORIENTED MIDDLEWARE), @ SOA (SERVICE ORIENTED
ARCHITECTURE)
Jedna se o vylepSeny DOM systém o pouziti sluzeb. Objekty poskytujici sluzbu maji pfesné
definované rozhrani, jehoz pomoci zpfistupiuji své sluzby ostatnim systémiim. Jeho hlavnim
predstavitelem jsou webové sluzby (web services), nejsou vsak predstavitelem jedinym. Zdroj

dalsich informaci najdete napft. zde (4).

Zakladni pravidla SOA architektury jsou:

o Standardized Service Contract - sluzby v ramci jednoho systému by mély pouzivat stejny
zpusob prezentace

e Service Loose Coupling - volna vazba,nezavislost na technologii

e Service Abstraction - sluzba je pro konzumenta ¢ernou skiinkou

e Service Reusability - mnohondasobna pouzitelnost sluzby

e Service Autonomy - samostatnost sluzby

e Service Statelessness - minimalizace potieby zdroji odloZzenim managementu stavu

e Service Discoverability - nalezitelnost - architektura definuje prvky pro nalezeni sluzby

e Service Composability - sluzba by méla byt schopna efektivnim zplisobem spolupracovat

s jinymi sluzbami

Jelikoz slozité systémy psané architekturou SOA byvaiji priliS robustni, tézko upravitelné, pri
jejich pouziti v ramci lokalnich zdroju téz neefektivni, je patrny zamér pirechodu na podmnozinu

SOA se zkratkou WOA - web oriented architecture.

5.5.1. WEBOVE SLUZBY (WEB SERVICES)
Webové sluzby jsou moduldrni obchodni aplikaci se specifikovanymi rozhranimi, pristupnymi a

provozovanymi v internetovém prostredi. Webové sluzby jsou asto postaveny na architektuie
SOA (service oriented architecture) proto je zarazuji sem. Trendem je vSak stavét webové sluzby

na architekture REST, viz 5.6.1.
Webova sluzba se sklada ze tri asti:

* Poskytovatel sluzby (service provider) - vlastni softwarové reSeni uloZzené na webserveru
e Registr sluzby (discovery agencies) - misto, kde jsou uloZeny informace o webovych
sluzbach a jejich poskytovatelich

» Klient (service requestor) - Aplikace poZadujici data z webové sluzby
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Obrazek 13 - implementace web services pomoci SOA Obrazek 12 - web services na bazi protokolu SOAP

511, Protokoly SOAP, WSDL, registr UDDI, WSIL

Jednd se o jedny zprvnich implementaci protokoll pro predavani zprav vramci

webservices. Jejich pouziti neni nutné, ale velmi rozsifené. Oba tyto protokoly jsou zaloZeny na

XML, s ¢imZ souvisi ,popisnost” prenosu, at' uz v pozitivnim tak i v negativnim smyslu (velikost

prenasenych dat, narocnost na operacni pamét’). Pfi poZadavku na velky objem prenasenych dat

je proto vhodné vyuzivat binarni protokoly.

SOAP (5) = Simple Object Access Protocol - je nastupce XML-RPC (vzdalené volani
procedur) - komunikacni protokol k prenosu zprav mezi aplikacemi (nejcastéji pres RCP)
architekturou peer-to-peer ¢i SOA pres protokol HTTP ¢i SMTP (nejcastéji HTTP). Aktualni

verze je 1.2.

o Ukazka kédu:
<soap:Envelope

xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<getProductDetails xmlns="http://warehouse.example.com/ws">
<productID>827635</productID>
</getProductDetails>
</soap:Body>

</soap:Envelope>

WSDL (Web Services Description Language) popis rozhrani sluzby. Zpravidla popisuje SOAP
komunikaci pires HTTP. Operace a zpravy jsou popisovany na abstraktni urovni a teprve poté
jsou svazany s konkrétnim sitovym protokolem a datovym formatem. WSDL vzniklo az po
SOAP spole¢nou iniciativou firem Microsoft a IBM.

UDDI (Universal Description, Discovery and Integration, cesky wuniverzdlni popis,
objevovdni a spojovani) - vefejna databaze webovych sluzeb (Zluté stranky pro webové
sluzby). Dvé takové spravuji firmy IBM a Microsoft. Data jsou ovSem az z 2/3 neaktualni a
nezarucuji autenti¢nost poskytovatele. Proto se UDDI prili§ neujalo a pravdépodobné bude

nahrazeno jingm konceptem: WSIL (také 1BM a Microsoft). Jeji princip je vice distribuovany
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- kazdy webserver, poskytujici webové sluzby, ma v kofenovém adresari soubor
inspection.wsil, jenz je indexovatelny vyhledavacimi roboty (Google apod.). UDDI ani

WSIL nejsou standardem W3C.

Format SOAP vyuziva pro své webové sluzby (kromé jedné s XML-RPC) firma Google.

Vymeéna dat mezi poskytovatelem a klienty funguje na protokolu HTTP ¢ HTTPS, na
standardnich portech 80 a 443, které miva povolené kazdy firewall, coz je vyhodou oproti napf.

distribuovanému DCOM, jenz byva na firewallech zakazan.

Diky modernim IDE byva casto programator od ru¢niho psani XML dokumenti usSetien.
Obvykle zahrnuji generator WSDL, generator kédu pro klienta sluzby, generator kédu pro

serverovou implementaci sluzby...

5.6. WOA (WEB ORIENTED ARCHITECTURE)
Architektura WOA je podmnozinou SOA architektury a s trochou nadsazky by se ji dal dat

privlastek ,zpatky na stromy", jelikoz se vraci k zakladiim fungovani HTTP protokolu, pouzivani
standardnich metod GET, POST, DELTE, HEAD, PUT a vyuziva je modernim zptisobem. Soucasné
webové stranky jsou identifikovany pomoci jejich URL a maji vétSinou jedinou reprezentaci - tu
pro webovy prohlizec. Dalsi ¢astou reprezentaci je RSS feed. WOA definuje webové zdroje jako

webové sluzby, jejichZ reprezentace se méni dle pristupujiciho klienta (User-Agent).

Obrazek 14 - WOA ve vztahu k SOA

5.6.1. REST (REPRESENTATIONAL STATE TRANSFER)
aneb komunikace typu ZDROJ-METODA

REST je softwarova architektura pro distribuované systémy. I world-wide-web je
distribuovanym systémem postavenym na principu REST. Architekturu REST navrhl jediny
¢lovék Roy Fieldeing, jehoZz jméno je spojeno spocatkem HTTP protokolu, jako vysledek

disertacni prace v roce 2000.
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Princip této architektury je takovy, ze aplika¢ni stav i funkcionalita jsou uloZeny ve
zdrojich (resources) a kazdy zdroj je unikatné adresovatelny (napf. pomoci URL). Vsechny

zdroje vyuZivaji jednotny interface pro transport stavu mezi klientem a zdrojem.

VsoucCasnosti existuje na WWW trend pro prevod aplikaci SOA architektury na
architekturu REST, hlavné pro mensi systémy, jelikoz REST je pfimo postaven na principu
fungovani HTTP protokolu. To ma za nasledek rapidni zvyseni komunikaéni rychlosti oproti SOA

architekture a lepsi Skalovatelnost aplikace.

Uvedu priklad webové sluzby psané architekturou REST. Na ném je vidét, ze jelikoz je
HTTP bezestavovy, téZ REST je bezestavovy a stavové informace ma moznost ukladat pouze
v URL. Jelikoz architektura definuje strukturu, je doporucovana uré¢ita struktura URL tak, Ze je
tento systém efektivni, navic vétsina frameworki jiz nabizi knihovny pro psani webovych sluzeb
architekturou REST, napi. JAVA API for REST, Zend_Client/Server_Rest (PHP). Jejich pouziti

ovSem neni nutné.

Zdroje:

http://example.com/users/
http://example.com/users/{user} (pro kazZdého jeden)

nebo
http://domena.com/{kosik}/
Metody:
userResource = new Resource('http://example.com/users/001"')
userResource.delete () ;
nebo
userResource = new Resource('http://domena.com/kosikASD354DFQW7/")

userResource.pridejPolozku () ;

REST jiz vyuzivaji spolecnosti jako Yahoo a Flickr pro veskeré své webové sluzby, eBay a

Amazon jej pouzivaji pro nékteré, v kombinaci se SOAP.

6. PRIKLADY KLIENTSKYCH JAZYKU A TECHNOLOGII PRO TVORBU
WEBOVYCH APLIKACI

6.1. SOUVISLOST HISTORIE DESKTOPOVYCH A WEBOVYCH APLIKACI
Programovani pro desktopové aplikace proslo béhem mnoha let dlouhym vyvojem. Z tohoto

ohledu jsou webové aplikace stile na startovni care, ale v této chvili mame to Stésti byt u
toho, kdyz se webové aplikace stavaji modernéjsimi a pouzitelnéjsimi. Situace se da
piipodobnit k piechodu z 16ti bitovych OS na 32bitové. Pro mnohé firmy bude novou

piileZitosti, pro jiné velkou zatézi a mnohymi vydaji.
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Obrazek 15 - souvislost historie desktopovych a webovych aplikaci

6.2. ZAKLADNI ZNACKOVACI JAZYKY ~-HTML, XHTML, CSS, HTML5.0 vs. XHTML
2.0

JelikoZ jsou tyto jazyky vSeobecné znamy a zdroju je dostatek, popiSu je jen strucné a

zameérim se spiSe na jejich, jak se zda, velmi blizkou budoucnost.

HTML - Hypertext Markup Language (5) - je hypertextovy znackovaci jazyk pro psani webovych
stranek vychazejici z jazyka SGML. Definuje strukturu pomoci tagi - znacek, obsah uvnitf
znacek, formulare, moznost vlozeni skripti a kaskadovych styli. Pivodni predpoklad, ze jeho
vyvoj skoncil soucasnou posledni verzi 4.01 a bude zcela nahrazen xHTML, zda se nebude

naplnén, diky aktivitaim mimo W3C, jak popisi v nasledujicim textu.

XHTML -eXtensible HTML - znackovaci jazyk, jez mél umoznit plynuly piechod z HTML na XML
formu prezentace dat na webu. Posledni verzi je 1.1. XHTML, které umoziuje lepsi parsovani

obsahu.

CSS - Cascade StyleSheet - umoznuje oddéleni vzhledu aplikace od jeho struktury a obsahu,
pridava nové moznosti formatovani dokumentu oproti (x)HTML. Byly vydany zatim dvé verze

specifikace CSS1 a CSS2 (relase candidate CSS 2.1), pracuje se na verzi CSS3.

HTML 4.01 je 8 let stary standard. xHTML 1.0 je jazyk stary 7 let. Co bude nasledovat?
Béhem psani této prace doslo skute¢né k pielomu v boji o triin mezi dvéma hraci: HTMLS5 a
xHTML 2.0. Konsorcium W3C vyviji (vyvijel) xHTML2.0 a zapomnél na velmi podstatnou véc:
zpétnou kompatibilitu. A to je diivod, pro¢ se k podpofe tohoto standardu neprihlasil Zadny
vyrobce klientského prohlizece. Ba naopak, zaloZili samostatnou skupinu vyvijejici svij standard
HTML 5.0. Jeji soucasti jsou napriklad Mozilla, Opera, Google, Apple. Ti podali nabidku konsorciu,
aby se HTML 5.0 stalo spole¢nym zakladem pro dalsi vyvoj a na konciledna 2008 bylo W3C

nuceno jejich nabidku pfijmout (6).
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Oficialni informace tvrdi, Ze vydani HTML 5.0 standardu je planovano za 18-22 let, coz se
ovSem nekryje s aktivitami vyrobcli webovych prohlize¢ii. Microsoft a jeho nova verze IE 8
prichazi s necekanou novinkou-podporou HTML 5, ktery je v sou¢asnosti pouze v DRAFT verzi.
Diky tomu ma IE 8 bude vyrazné lépe reagovat na prvky vytvorené v AJAXu, napiiklad tim, ze
tlacitko zpét nebude jen preskakovat po jednotlivych URL, ale bude korektné zohlediovat i
dynamické prvky stranek. Stejné tak diky HTML 5 bude IE 8 kontrolovat pfipojeni k Internetu a
umozinovat ulozit obsah formulari v pripadé, ze prechodné prijde o pripojeni k Internetu. Tuto

¢ast HTML 5.0 bude umoziiovat téz novy FireFox 3.0. Safari 3.1 jiz s podporou HTML 5 vyslo.

Z pohledu této prace je zajimavosti, Ze HTML 5.0 si klade za cil sjednotit existujici Ul jazyky a
zamezit tak zavislosti na konkrétnim dodavateli technologie (Flash, SilverLight atd.), ovSem tato

otazka je pro DRAFT verzi jesté zcela oteviena.

6.3. DOM (DOCUMENT OBJECT MODEL)

Document Object model je standard w3c, jehoz tspésné splnénym cilem bylo sjednotit
pristup k prvkiim dokumentu a jejich editaci. Ménit mizeme jak obsah, tak strukturu, atributy ¢i
styly. V soucasné dobé existuji 3 irovné modelu DOM: Level 1, Level 2 a Level 3, ¢im vyssi
uroven, tim vy3si poZzadavky jsou kladeny na implementaci v prohlizeci.

Pred rokem 2000 mél kazdy prohlize¢ svoji implementaci DOM, a tak byly prohlizece
vzajemné nekompatibilni. [E mél své [E-DHTML, Netscape sviij model nepojmenoval.
Programator byl tak nucen programovat pro kazdy prohlize¢ zvlastni koéd ¢i omezit
funkcionalitu na urcity typ prohlizece a prijit o velkou ¢ast zdkazniki. Moderni webové
prohlizeCe jiz interné parsuji obsah stranky do standardniho DOM modelu (+ pridavaji své
specifické prvky - nejvice se ujalo uZitecné innerHTML od Microsoftu) a umoznuji tak psat jeden

kod pro vSechny prohlizece.

Je tedy mozné bez obav psat dle DOM Level 1, pri pozadavku na vyssi stupen je nutné
srovnat vybaveni prohlizec¢i (7). Prohlize¢ dle DOM modelu interpretuje zobrazovany obsah
stranky v prohlizeci. Kdyz chce tedy programator umoznit uZivateli interaktivni komunikaci

s jeho aplikaci, mél by DOM model ovladat.

DOM model reprezentuje strukturu stejné jako XML dokumenty - jako strom. Pristup po jeho
prvcich je pak mozny pres mnozstvi funkci jako appendChild, childNodes apod. Zakladni typy
jsou: Document (koienovy element dokumentu), Element (uzel je zapouzdrujici objekt), Attr

(uzel je typu atribut) a Text (uzel je typu text).
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textarea checkbox button

Dbrazek 16 - DOM struktura

6.4. SKRIPTOVACI JAZYKY ZALOZENE NA ECMA SKRIPTU: JAVASCRIPT,

ACTIONSCRIPT 3.0, JAVAFX SCRIPT
ECMAScript je skriptovaci prototypovy jazyk standardizovany organizaci ECMA

(European Computer Manufacturers Association) ve standardu ECMA-262. ECMAScript vznikl v
roce 1997 jako snaha o sjednoceni dvou, do té doby nejednotnych jazyki JavaScript (od firem

Sun Microsystems, Inc. a Netscape Communications Corporation) a JScript (od firmy Microsoft).

K plnému sjednoceni téchto dvou jazykl nedoslo dodnes, ECMAScript by mél vSak byt
zarukou, ze pokud budou programy napsany v souladu s timto standardem, budou fungovat v
obou jazycich. 0d roku 1997 vzniklo nékolik dalSich jazykt, které implementuji standard

ECMAScript, napriklad ActionScript.

Skriptovaci jazyk (téz interpretovany) je takovy programovaci jazyk, ktery je
interpretovan pfrimo, bez nutnosti kompilace. Prototypové jazyky jsou podmnozinou objektove
orientovanych jazyk(, v nichz neexistuji tridy, ale jen klonovani existujicich objekti, které
funguji jako prototypy. ECMAskript se tak spiSe blizi funkcionalnimu programovani neZ napf.
jazyku C. ECMAScript se vétsinou pouziva jako skriptovaci jazyk pro webové stranky XHTML
nebo HTML nebo obecné pro XML dokumenty. Skript se vklada prfimo do kodu
stranky/dokumentu (nebo je na néj odtud odkazovano) a spousti se na strané klienta (tzv.
klientsky skript). Protikladem ke klientskému skriptu je serverovy skript, ktery se spousti na
strané serveru (napf. programovaci jazyk PHP, Hypertext Preprocessor). ECMAScript sam o sobé
nema prostiedky k tomu, aby mohl pracovat se stromovou strukturou XML. Za timto ucelem byl

vytvoien DOM (Document Object Model), ktery byl popsan v predchozi kapitole.



6.4.1. Javascript

Je dynamicky, slabé typovany prototypovy jazyk uzivany zejména v ramci webového
prohlizece. Své uplatnéni vSak nemd pouze zde, vyuzivaji jej napt. desktopové ,widget
miniaplikace”, pluginy do prohlize¢i atd. ,Javascript® je obchodni znackou firmy Sun

microsystems.

6.4.2. ActionScript
Skriptovaci prototypovy objektové-orientovany jazyk urceny pro béh vramci

klientského pluginu Adobe Flash Player. JelikoZ prvni verze Flashe byly vyvijeny zejména pro
prezentacni ucely a nikoliv pro interakci, pfisel ActionScript na svét az s verzi Flash Player 5.
Actionscript 2.0 (2003) byl spustén s verzi Flash Player 7, pridaval moZnosti stylizace a pfistup
zaloZeny Cisté na tfidach. Dal se zkompilovat i pro verzi 6.0. Verze FP 8.0 pridala funkéni API a
soucasna verze FP 9.0 priSla s novym modernim jazykem ActionScript 3.0 (2006), Ten jiz bézi
vramci virtudlniho stroje AVM2 (ActionScript Virtual Machine), které zrychluje béh Flash
aplikaci a pridava moznost JIT kompilace pomoci virtualniho stroje Tamarin, binarnich socket,
regulanich vyrazi, ful-screen médu a dalSich... V mnohém presahuje ramec ECMA standardu,
navic se znéj ECMA uci a v pristi verzi ECMA 4 jiz bude téz existovat moznost JIT kompilace

Javascriptu verze 2.

6.5. JSON - JAVASCRIPT OBJECT NOTATION
Javascript Object Notation je nizkoobjemovy textovy format pro prenos dat vychazejici

z podmnoziny programovaciho jazyka Javascript. Da se precist lidskym okem a zaroven dobie
parsovat. Zvlasté jeho parsovani do struktury DOM je zalezitosti jednoho radku kédu. Proto se
pfi komunikaci s javascriptovym klientem jedna o velmi dobrou volbu formatu prenosu dat.
Vétsina frameworkill pro serverové programovaci jazyKy jiZ nabizi knihovny pro pfevod mezi
timto formatem a napf. polem ¢  objektem vdaném serverovém jazyce
(Zend_]son::Encode/Decode). Pro webové sluzby sajaxovym frameworkem tento format

uprednostnéte pred formatem XML.

V hlaviéce content-type se prend$i mime typ application/json. Zdidvodu velké
nachylnosti JSONu na atok CSRF (cross site request forgery) je nutné data vzdy zasilat jako

objekt s obalovymi znaky {}.

Priklad kdédu:

{"menu":

" b i o bl L

"yralue"”: "File:",

Upopup™is {

"menuitem"”: |

{"valua": "New", "onclick': '"CreateNewDoc ()"},
{"value": "Open", "onclick": "OpenDoc()"},
("value": "Close", "onclick": "CloseDoc ()"}
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}
W

A parsovani:
var mujObj = eval(" (" + JSON data + ")");

6.6. PLUGINY PRO BEH RIA A MODERNi ZNACKOVACI JAZYKY PRO TVORBU RIA -
MXML, XAML

Pro dosazeni interakce na klientském prohlize¢i existuje jedina obecna technologie -
javascript. Vice o ném pisi v predchozi kapitole. Javascript jez viak nechvalné znam pro fadu
nekompatibilit v prohlize¢ich a omezené mozZnosti prezentace, coz se nelibilo spole¢nosti
Macromedia (nyni pod Adobe), ktera prisla s vlastnim pluginem pro prohlizece a technologii

Flash.

6.6.1. (Adobe) Flash Player
Flash player je multiplatformni klientsky runtime, jenZ umozZnuje piehravani

vektorovych a rastrovych animaci, pro coz byl piivodné navrzen, ale s postupem ¢asu pridava i
dalsi pokrocilé funkcionality jako napr. streamovani videa, full-screen, JIT kompilaci programi
napsanych v ActionScriptu 3 atd. Jelikoz Flash Player prisel na scénu v roce 1996, mél dostatek
¢asu najit si své misto v prohliZecich a v soucasnosti dosahuje 95% penetrace v prohlizecich. Pro
Flash player se vyviji vIDE Flash grafickym zplsobem, vIDE Flex (zalozeném na Eclipse)
deklarativnim zptisobem v jazyce MXML a vjiz zminéném skriptovacim jazyce ActionScript.
Zdrojové soubory se kompiluji do binarni podoby SWF souboru, ktery umi tento plugin

zpracovavat. Vice o samotné technologii Flash v kapitole 11.2..

6.6.2. (MS) Silverlight Plugin
Pro Silverlight se vyviji vznackovacim jazyce XAML, ktery je zaloZzen na XML. Plugin

nejcastéji interpretuje kod primo v prohlizeci, coz miize byt pomalejsi nez jeho kompilovany
protivnik : format SWF. XML dokument je nejdiive po jeho stazeni nutné vzdy parsovat, odpada
tak moznost streamovani jesté pred dokoncenim stahnuti celé aplikace. MS na toto jiz reagoval

uvedenim binarniho formatu pro XAML: BAML.

SilverLight plugin nyni pokulhdva v penetraci v prohlizecich. Existuji pluginy pro vSechny
vyznamné prohlizece (kromé Safari pro Windows, na tom se pracuje), avSak verze IE8 ma mit
plugin integrovany a pravdépodobné si instalaci pluginu Microsoft vynuti i v néjakém update 0OS

Windows.

V soucasnosti je stabilni verze 1.0, ve vyvoji je beta 2, ktera ma prinést podporu jazykl C# a
Visual Basic, protokolii J[SON, REST, webovych sluzeb RSS, LINQ, knihovnu komponent, a dalsi.

Posledni z téchto prvkii ma jiz Flash Player 9 zahrnutu od roku 2006 a provérenu ¢asem.
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Co bude pro SilverLight plugin velkym plusem je zahrnuti CLR do klientského Runtime.
Umozni tak nejen pouziti vySe zminénych jazyki na strané klienta, ale i oddéleni kédu na strané
klienta a JIT kompilaci téchto skripti. Pravdépodobné tak vznikne dalsi MVC framework pro
SilverLight (klientsky). O béh skriptovacich jazyki JavaScript, Ruby a Python se postara DLR -
Dynamic Runtime Library. Diky CLR a DLR nebude nutnosti, aby mél klient nainstalovan .Net

framework.

Minusem je nutnost zapnutého javascriptu, ktery se pouziva pro zavedeni pluginu v HTML
strdnce a téz nejistota, zda az se MS SilverLight prosadi, neukon¢i podporu svého pluginu pro

prohlizece tretich stran. V kazdém pfipadé se jedna o velmi zajimavou technologii.

6.6.3. MXML
Magic eXtensible Markup Language je znackovaci jazyk zaloZeny na XML, vyvinuty

firmou Macromedia vroce 2004. Nejcastéji se pouziva s Flex server, ktery jej dynamicky
kompiluje do podoby SWF souboru, Ize je viak také zkompilovat jednorazové (z prikazové radky
- zcela zdarma). Deklarativnim zptsobem se v ném definuje Ul, udalosti prvkd, ale také ¢astec¢né
logika aplikace. Do MXML lze vkladat obsluhu udalosti jazykem ActionScript, a to bud’ do skriptu
a sekce CDATA, €i do zvlastniho souboru (code behind) s priponou .AS.

Priklad:
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<mx:Application xmlns:mx="http://www.adobe.com/2006/mxml">
<mx:Array id="sampleArray">
<mx:String>Sample Label 1</mx:String>
<mx:String>Sample Label 2</mx:String>
</mx:Array>
<mx:Panel title="Example Panel">
<mx:ComboBox dataProvider="{sampleArray)}"></mx:ComboBox>
</mx:Panel>
</mx:Application>

6.6.4. XAML
XAML (eXtensible Avalon Markup Language) je znackovaci jazyk zalozeny na XML, ktery se

pouziva pro vyvoj pro SilverLight Runtime, WPF a WP. Deklarativnim zplsobem se v ném
definuje uzivatelské rozhrani a udalosti prvki. Uziva se vkombinaci s CLR jazykem nebo

skriptovacimi jazyky JavaScript, Python a Ruby, které se staraji o vykonavaci kod udalosti.

Priklad:

<Page
zm1u5f"http://schnmas.microsoft.com/winfx/ZOOG/xamlfpresentaLion"
xmlns:x="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/xaml"
%:Class="MyNamespace .MyPageCode">
<Button Click="ClickHandler" >Click Me!</Button>

(-./quf:)
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7. PRIKLADY SERVEROVYCH JAZYKU, FRAMEWORKU A TECHNOLOGII
PRO TVORBU WEBOVYCH APLIKACI

7.1. PHP, ZEND FRAMEWORK
Personal Home Page, pozdéji Hypertext Preprocesor je skriptovaci dynamicky typovy

interpretovany programovaci jazyk, uréeny pro tvorbu webovych stranek, nezavisly na
platformé. V oblibu veSel verzi PHP3 pro svou jednoduchost. Az od verze 5 se d4 mluvit o
objektové orientovaném jazyce (podobny Javé), v soucasnosti existuje verze 5.2 a chysta se
PHP6. V kritikach PHP je nutno sledovat verzi diskutovaného PHP. PHP je z vétsiny napsano v C
- sdilené knihovné. PHP nebézi nad zadnym aplika¢nim serverem, tedy platnost vSech
proménnych je omezena na jeden pozadavek. Vyhodou oproti véem nevyhodam miize byt to, Ze
je proces ve svém priibéhu tézké porusit (zije jen par milisekund). PHP tedy nezatéZuje server
pamétovymi dirami (memory leaks) a je moZné jej snadno pierudit. Procesy jsou izolovany,
jedna PHP aplikace neohrozuje jinou PHP aplikaci. PHP je konfigurovatelné pifimo z kodu, neni

nutno zadat administratora. Bezestavovost protokolu HTTP Fesi pomoci cookies/sessions.

Za jeho vyvojem stoji firma Zend, ktera v roce 2006 prisla na trh s novym webovym
aplika¢nim frameworkem Zend framework (Framework = podpiirna knihovna, program, AP],
navrhové vzory atd.). VSimla si totiz velkého nedostatku PHP - neexistence jakéhokoliv
oficialniho frameworku, ktery by usnadnoval programatoriim praci. Ackoliv existuje mnozstvi
frameworki, svou komplexnosti i vétSich, Zend po svém oficialnim frameworku pozadoval
vlastnosti, které mu zadny existujici framework nenabidl, a proto se rozhodl vytvorit vlastni.
Zend framework tak ma splinovat pozadavky na jednoduchost pouzivani, neexistenci nutnych
konfigurac¢nich souborti, komponentovém pristupu, MVC architekture, objektovém pristupu

zalozeném na PHPS5, stabilité a silné podpore komunity.
Hlavni vybrané komponenty frameworku:

Pro implementaci MVC vzoru:

e Zend Controller, Zend Controller Action, Zend Controller Dispatcher,
Zend Controller Plugin, Zend Controller RewriteRouter, Zend View
¢ Zend Http Request, Zend Http Response

Pro implementaci DAL a ORM/ Table/Row data gateway vzoru:

e Zend Db, Zend Db Table, po pridanilate static binding v PHP 5.3 se bude snazit o
implementaci ActiveRecord vzoru.

Pro autentifikaci, autorizaci a spravu session:
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e Zend Acl, Zend Authentication, Zend Session
Pro vnitrni infrastrukturu:

®* Zend Cache, Zend Config, Zend Console Getopt, Zend Log, Zend Memory
® Zend Debug, Zend Environment, Zend Loader, Zend Registry,Zend Version
e 7Zend Filter, Zend Validate

A dalsi:

Zend_Json, Zend Pdf, Zend Mail, Zend Mime, Zend Search Lucene, Zend Date,
Zend Locale, Zend Measure, Zend Translate, Zend Feed, Zend Rest Client,
Zend_Service, Zend XmlRpc Client, Zend Gdata, Zend Http Client,

Zend framework nabyva na vyznamu, zejména kviili tomu, Ze je vyvijen pod hlavi¢kou firmy

Zend a existuji domnénky na zarazeni frameworku primo do hlavni instalace PHP v néjaké pristi

verzi. Svym charakterem je velmi podobny Javovskému frameworku Struts.

Na Zend frameworku je postavena i tato prace, pivodné navriena pro verzi 1.0.
V priibéhu vyvoje ale sledovala vSechny beta a release candidate verze, takze se spusténim Zend

Framework 1.5 na zacatku brezna jiz bézi pod timto frameworkem.

7.2. CLR, ASP.NET FRAMEWORK, ASP.NET MVC

Common language Runtime umoZnuje volbu programovaciho jazyka ze vSech jazyki
platformy .Net, které jej podporuji (nejcastéji C#). ASP.NET je webovym frameworkem pro CLR

jazyky, jedna se o radu nastroji pro tvorbu webovych aplikaci a sluzeb.

Aplikace zalozené na ASP.NET se predkompilovavaji do DLL knihoven, a neni zde tak
nutnost opétovného parsovani skriptu (PHP Ize nakonfigurovat téz pro jednorazovou kompilaci
do opade). Pri kompilaci se nalezne vice chyb a mohou se opravit jesté pred deploymentem.
ASP.NET pro tvorbu uzivatelského rozhrani vyuZiva serverové ovladaci prvky namisto
klasického HTML. Jedna se o dobfe testovanou bohatou sadu komponent s predpripravenym
chovanim a s moznosti odchytavani udalosti (eventHandlers) - ¢imz je ASP.NET unikatni
(uddlostni programovani na nestavovém webu). Pouziti téchto komponent velmi zrychluje

proces tvorby a zjednodusuje prechod od vyvoje desktopovych aplikaci.

Bezstavovost HTTP protokolu ftesi ASP.NET pomoci prvki VIEWSTATE a
SESSIONSTATE. View state binarné koduje (base64-encoding) do hidden elementu informace ze
stranky a prenasi se mezi postbacky. V pripadé Spatného pouzivani (objemné gridy, mnoho web
komponent s EnableViewState) se pak mezi klientem a serverem odesila prili§ velké mnozstvi
dat (nevyhovujici jsou jiz kilobajty dat), které zpomaluje chod celé aplikace a zhorSuje
uzivatelsky komfort (Microsoft ani Atlas - dva velci uzivatelé ASP.NET ViewState vibec

nepouzivaji). ViewState ma vyhodu vtom, ze nevyzaduje zadné nadstavbové prvky na strané
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klienta. Dilezité je, Ze ViewState neuchovava obsah formulafovych prvki, ty jsou standardné
uchovany klasicky, v proménnych post a get. e tedy velice dobie moZné programovat vétsinu

aplikaci bez ViewState.

SessionState uchovava informace na serveru, k ¢emuz potiebuje ukladat session id, a to
bud’ pomoci cookies(bezpecnéjsi) nebo v URL (nebezpetné). SessionState si klade velké naroky
na server, v pripadé nespravného uziti je pak server nachylny k DoS ttoku. Re§enim miize byt
oddéleni SessionState do samostatného procesu. Dalsi technikou, ktera méné zatézuje klienta a

vice server je ukladani Viewstate pfimo do session. UZiva se naptiklad pro mobilni zafizeni.

Verze ASP.NET jsou Cislovany stejné jako cely .Net framework, jehoz je ASP.NET soucasti.
Cely .Net framework piisobi dojmem velmi ucelené technologie, ktera vsak programatora nenutf
uzivat predpripravené chovani a umoziiuje mu optimalizovat requesty na miru aplikace (za cenu
delsi prace nez s pripravenymi koncepty). Na druhou stranu lehce zastira co je processing na
serveru a co jiz zpracovava tenky klient, proto si programator rozdéleni logiky mezi klient a

server musi sam dobre hlidat.

Renderovani vystupu provadi asp.net na serveru pomoci jiz zminénych web-controls,
programator nezapisuje pfimo HTML kod. Server pak optimalizuje vystup pro konkrétni
klientsky prohlize¢, ktery pozadavek zadal, tedy na kazdém Kklientu se zobrazuje specificky Html

kéd.pt.

IE6 — podpora CSS Netscape 4 — nepodporuje CSS
<span id="Labell" <span id="Labell">
style="color:Blue; "> <font
Ahoj color="Blue">Ahoj</font>
</span> </span>

Nutno podotknout, ze generovany kéd HTML neni zpravidla syntakticky cisty (avSak
validni) a prehledny, za coz je ASP.NET Kkritizovano. Komponenty téZ nejsou pfistupné

(accessible), existuji vsak add-ons, které toto napravi.

Aktualni verzi je ASP.NET 3.5 (vyslo v tinoru) a prinasi dlouho ofekavanou a uzivateli
vyzadanou novinku - implementaci MVC vzoru ASP.NET MVC (prvnim a jedinym MVC
frameworkem pro ASP.NET byl MonoRails). Oproti WebForms, Code behind a Code beside tak
nové nabizi lepsi oddéleni prezentace, dat a logiky, ale také lepsi testovatelnost a routovani.
Microsoft jim véak neplanuje nahradit WebForms. ASP.NET MVC ma byt pouze alternativou,
navic takovou, jenz si mnoho své funkcionality bude proptjcovat z WebForms. Do ASP.NET 3.5

se musi pro jeho pouziti doinstalovat MVC Toolkit a je nutné vyuzit nového Visual Studia 2008

v minimalni verzi Standard.
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7.3. JAVA EE, SPRING FRAMEWORK
Java Platform Enterprise Edition je velmi rozsifenou platformou pro serverové programovani.

Oproti Java SE pridava moznost vicevrstvé architektury a distribuovanych systémti a bézi nad
aplikacnim serverem. Aktualni verze se jmenuje Java EE 5 v letognim roce ma vyjit verze 6. Java
EE 5 je standardem, jehoz oficidlni prvky urcuje JCP (Java Comunity Process). Chce-li spole¢nost
tieti strany vyvinout Java EE technologii, musi byt jejim ¢lenem a postupovat dle JSR (Java
Scpecification Request). Java EE poskytuje mnoho riznych APl a mnoho frameworki (viz déle).
Nabizi také vlastni specifické principy jako Enterprise JavaBeans, servlety, portlety, JSP stranky a

podobné.

Zakladni oblasti, jez Java EE zahrnuje:

vyvoj webovych aplikaci - Java Servlets, Java Server Pages (JSP)

vyvoj sdilené business logiky - Enterprise Java Beans (EJB), Spring
pristup k legacy systémiim - Java Connector Architecture (JCA), Hibernate
pristup ke zpravovému middleware - Java Messaging Services (JMS)
podpora technologii Web Services

Java EE server

E
Prohlize& “ serviet ISP

Web comalner

Java aplikace

JRE/ JSE

Obrazek 17 - Java EE

Spring framework se objevil jako alternativa k pristupu E]B, jelikoz E]B se jevi jako prilis

riiznorodych technologii (JSP+]STL+Tiles, Velocity, FreeMarker, XSLT, JasperReports), nabizi
moZnost test-driven-developmentu- podporu AOP (aspektové orientované programovani) a
nenutf k pouziti aplika¢éniho serveru tak, jako EJB. Spring framework se ale v urcitych pripadech
d4 pouzit s EJB. EJB neziistava pozadu, a proto nova piichozi verze 3.0 by méla podstatné

ziednodusovat vyvoj a poucit se z ispéchu Spring frameworku.
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Vlastnosti a usporadani Springu by se daly za¢lenit do sedmi modulii:

Obrazek 18 - Spring framework

7.4. RuUBY, RUBY ON RAILS
Programovaci skriptovaci jazyk Ruby je vznikl v roce 1995, avsak momentalni véhlas si

ziskal diky ramci Rails, ktery nabizi rychly vyvoj, rychlé zvladnuti technologie, je velmi dobfe
systémové navrzen. Pokulhava ovSem ve vykonu a je tak tézké pro néj sehnat webhosting.
Optimalné na jednom serveru mize bézet 10 RoR webi. Kritizovan je za sviij OOP pristup, kdy

objektem miize byt i ¢islo: 5.times {puts ,ahoj“} (5x vypi$).

7.5. SROVNANI
Na zavér by se hodilo srovnani jednotlivych technologii. JelikoZ se vsak kazdy hodi na urcity

specificky projekt, nelze jednoznacné zvolit vitéze. Na internetu jsem ovSem nalezla zajimavy
graf, ktery jazyky porovnava z hlediska poméru vykonnosti aplikace a ¢asu nutného k vytvoreni

aplikace.

21* Century Web Development:
The classic struggle between developer
productivity and run-time efficiency

Ruby on Rails

C/IC++

'y L\c“\fﬁw"
dewmf?‘_ff' ‘Tcl Ruby

TP
sl CakePHP

T Perl
e I e

haavyweight, compited fightwesght, dynanic
software platforms Wab-omanted platiorms
Note “Pistinems* hace means he language plis sny run-Ume itranesramaworss
Source Dion Hinchclifte hitp (et socialcomputingmagazine com @O

Obrazek 19 - porovnani serverovych jazyki
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8. PRENESENI WEBOVYCH (RIA) APLIKACi NA DESKTOP

8.1. AIR, WPF
Z divodi popsanych v kapitole 0a také ze snahy slouéit vyvoj pro web a pro desktop,
vznikly nove platformy AIR (Adobe) a WPF (Microsoft). Jejich snahou je vyplnit mezeru na trhu

mezi desktopovymi aplikacemi a webovymi sluzbami.

8.2. AIR(APOLLO)
,Adobe Integrated Runtime", tedy integrované béhové prostiedi Adobe. Jedna se o

multiplatformni Feseni vyvoje RIA aplikaci na desktopu. Béhové prostiedi AIR je zaloZeno na

trech pilirich:

. WebKit framework(prezentace HTML a JavaScriptu)
. Flash technologie (v9 pod AVM - JIT kompilator Tamarin)

. SQLite databaze (loZisté persistentnich dat)

Oproti desktopovym aplikacim nabizi vét$i volnost ve tvorbé GUI, vyuziti stavajictho

webového frameworku také pro desktop a

Flex Data Services Web Services ‘

obsahuje také bezpecnostni prvky - pri

Occasionally Connected Network ]

instalaci nové aplikace se dotazuje, zda bude
moci dana aplikace pristupovat k souborim

na disku a ovéruje digitalni podpis.

Oproti  webovym aplikacim nabizi

R (- ant iU R

offline.

Operating System (0S) |

Adobe Air se prosadilo u firem jako Obrazek 20 - platforma Adobe AIR
Google se svou verzi Google Analytics AIR,

E-bay pro jejich aukce na desktopu, YouTube - pfehravani a download videa primo

z desktopu, Offline blog WordPress, Yahoo Messenger.

8.3. WPF (AVALON)

Windows Presentation Foundation je reakci na Adobe AIR a téz se snazi o preneseni webové
aplikace na desktop. Jeho nevyhodou je, Ze neni multiplatformni. Popravdeé - existuje oficialni
podpora pouze pro Windows Vista. Vyhodou je viak moznost integrovat WPF komponentu do

Windows Forms.

WPF bézi na DirectX, veékera grafika je tak renderovana na grafické karté - to plati

v pfipadé, 7e graficka karta hardwarové podporuje vie od DirectX 7 po DirectX 9. Vertex a Pixel
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shadery musi byt ve verzi 2.0, jinak miiZe nastat situace, kdy je aplikace ¢aste¢né renderovana

na GPU a ¢astecné na CPU.

9. WEB 2.0, SEMANTICKY WEB A WEB 3.0

Myslenka sémantického webu existuje jiz velmi dlouho a jiz ona prorokovala piichod toho,
co je nyni velmi volné piekladano jako web 2.0. Sémanticky web je nadstavbou soutasného
webu a jeho cilem je prifadit datiim piesny vyznam, na zakladé kterého mezi sebou budou umét
komunikovat jak lide, tak software. Sémanticky web dopliiuje do sou¢asného webu metadata,
ktera by méla popisovat sémantické informace o webovém zdroji a byla zapsana v strojové

srozumitelném jazyce.

E Web 1.0 versus Web 2.0
Web 1.0 Web 2.0
OBSAH Obsah je vytvaren prevainé jeho | Navstévnici se aktivné podileji na
vlastnikem tvorbé obsahu — vlastnik je v roli
moderatora |
INTERAKCE Interakce  vytvari ndroky na | Interakce je vitana, ma formu
vlastnika, proto jen vnezbytné | diskuzi, chatu, propojeni
mire s messengery, socialnich profilt
AKTUALIZACE Odpovida moznostem vlastnika Web je Zivy organizmus — tvlrca
obsahu mohou byt miliony
KOMUNITA Neexistuje, navstévnik je pasivni | Navstévnik je soucasné ten, ,0
prijemce informace bez interakci kom web pise”, jednotlivec je
soucasti rozsahlé komunity
PERSONALIZACE Weby  neumoziuji  implicitni | UmoZnuji vytvaret a wvyuZivat
personalizaci socialni profily ctenari J

Tim O'Reilly vroce 2005 sepsal, co by mél spliovat Web 2.0. Opird se o nutnost
decentralizace webovych sluzeb. V soucasnosti se vyuzivaji zejména tyto komponenty Web2.0:
tagovani RSS Feeds, AJAX, blogovani, zpristupnéni APl pro treti strany, webové sluzby,
wikipedia,... Web 2.0 tato decentralizovana data umi oproti sémantickému webu atraktivné
prezentovat. Oproti sémantickému webu vsak neumi integraci mezi aplikacemi. Jejich spojenim

bychom v blizké budoucnosti mohli ziskat velmi atraktivni kooperujici webové aplikace. Toto

spojeni se jiz dnes oznacuje jako web3.0.
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Nasledujici statistika, prevzata vroce 2007 z Radar Networks &Nova Spivack ilustruje
prechod kwebu 4.0 a byla pouzita téZ na vyznamné konferenci, zameérujici se pravé na

budoucnost webu (9):
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Obrazek 21 - historie webu a prechod k webu 4.0

10. DEFINICE RIA APLIKACE

RIA (Rich Internet Application) jsou webové aplikace, které se snazi preklenout rozdily mezi
klasickou webovou aplikaci a desktopovou aplikaci. RIA aplikace se snazi v ramci webového
prohlizece napodobovat desktopové aplikace svym vzhledem i chovanim a poskytnout vyssi

uzivatelsky komfort.

RIA aplikace se nedrzi tradi¢niho request/response principu, nemusi se instalovat, nehrozi
atoky viry a Cervy, uzivatel ma vzdy nejaktudlnéjsi verzi programu a programator spravuje
pouze jednu verzi programu. V podstaté se jedna o opak k programiim pro mobilni zafizeni, kdy
je na klienta potreba prenaset nejmensi mozné mnozstvi dat. Pozor si vyvojai musi dat na
zachovani co nejvétsi miry pristupnosti, aby pres vSechnu interakci nepriSel o vyznamné

procento jakkoliv indisponovanych zakaznikii (navigace pomoci klavesnice, kontrast barev atd.)

Instalaci RIA aplikace je pouze stahnuti urcitého objemu dat a instrukci na klientsky
stroj. Pak jiz mize uzivatel saplikaci pracovat témér tak, jak je zvykly ze standardnich
desktopovych aplikaci. V priibéhu uZivatelovy prace s aplikaci miize dochdzet k asynchronnim
pienosiim dat mezi klientem a serverem. V Zadném piipadé by se neméla stahovat celd aplikace

pfi kazdém pozadavku. Tato oblast vyvoje pro web je nyni v nejprogresivnéjSim vyvoji, jsme



svédky velkého konkurenéniho boje velkych hract jako je Microsoft se svym SilverLightem a

Windows Presentation Foundation a Adobe Macromedia se svym Flexem a Adobe AlR.

10.1. HISTORIE:
Pojem Rich Internet Application vzesel z dilny firmy Macromedia v roce 2002 ackoliv

koncept byl znam jiz diive predtim. Tradicni webové aplikace prezentuji model klient-server
s tenkym klientem. Na webovy server jsou odesilany pozadavky, ktery tyto zpracovava a navraci
na klienta vysledky. Veskera interakce aplikace s uzivatelem prochazi pres server, coz ma za
diisledek velky objem prenosu dat po siti a dlouhé odezvy na uzivatelovy pozadavky. V. mnohych
pripadech pritom spoluprdce serveru neni nutnd, slouzi pouze k prekresleni obsahu. Jisté
pokusy o navySeni atraktivity webové aplikace existuji od pocatki internetu, napf. DHTML ¢i
iFrames. Vzdy se vSak musela prekreslovat cela webova stranka. Urcitym vylepSenim byl Flash
od firmy Macromedia, ktery vSak slouzil spiSe jako prostredek pro designéry a mél pouze

prezentacni povahu, bez moznosti spoluprace s datovymi zdroji.

Rich Internet applications se v tenkém klientu chovaji jako jeho rozsifeni a casto na sebe
berou i ulohu volani serveru (asynchronné). Oproti standardnim HTML komponentam pridavaji
své vlastni, implementujici napf. drag and drop, kalkulace na klientovi, validace na klientovi.

Rozdéluji tak Glohy mezi klient a server tak, ze klient neni pretézovan.

10.2. OMEZENI RIA:

* RIA aplikace bézi (vétsSinou) v Sandboxu, nemaji tedy pristup ke vSem systémovym zdrojam.

e Problémy pfi vypnutém javascriptu / nenainstalovaném pluginu - aplikace bez nich
nemiizou bézet.

e Rychlost na klientovi - zvlasté skriptovacich nekompilovanych jazyk

¢ Prvotni stahnuti aplikace = download velkého objemu dat.

* SEO optimalizace - u nékterych technik nema vyhledavaci stroj moznost indexovat stranky.

e Mnohdy nutno, aby byl uzivatel aplikace stéle pripojen k internetu

e Pristupnost - ¢tecky obsahu mohou mit problém s dynamickymi zménami na klientu.

e Nutnost znalosti mnoha technologii, vy3si naroky na programatory, vyssi naroky na
testovani

¢ Nutnost existence krizovych plani, napr. pri vypadku serveru - musi existovat plan okamzité
reakce na danou situaci - zapojeni zaloZniho serveru, clustering, rychla obnova zélohy,...

e Pro béh aplikaci jsou vyzadovany nejmodernéjsi prohlizece, popf. pluginy.

e Velké moZnosti pri tvorbé GUI nesmi mit za nasledek zneprehlednéni aplikace a prace s ni
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| takto miize vypadat RIA Aplikace. Screenshot byl porizen 2.4.2008 pri web konferenci na téma

vyvoj RIA aplikaci poradané firmou Zend pies RIA aplikaci od firmy WEBEX (postaveno na

javascriptu).

" Webfx Fvent Manager - Developing Rich Tnfermet Applications wsing Zend Studio for Fdipes

T T
1 |Paneis >

~ | pamicipants -
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Jitke Dal s 345 buanoya
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* Look and Feel
» Client-Server Balance s Reserand | & || £ dakfore |
= Client-Server Communication = Cra = -
| ?rr,un '.II.H f,all_||_t|.. all Participants: e {
* Technologies / Mechanisms [ —
e e —
« C55 e z ==
= DOM manipulation L i
= PHP and JavaScript Scripting * | G&A ] =R
= Asynchronous communication [

* Database management |

Recording  Event number: 571 918 294 Integrated VolP conferance is now in progress £ | tonnected » &

Obrazek 22 - priklad RIA aplikace - webovy seminar (webinar) na téma vyvoj RIA aplikaci pies RIA aplikaci
Webex

11. TECHNOLOGIE PRO VYVO] RIA APLIKACI

Z pohledu béhu aplikace se nejbéznéjsi dostupné technologie daji rozdélit takto:

prohlizeéi pluginu klientovi
Tenky Flash, Flex, Windows Tlusty
e  HTML AJAX il i e '
klient SilverLight JavaFX Mag, Linux SRITRT
Nezbvisiost na umisiéni xdroje Kambinoce vyhod tenkého Intuitivni Ui

Minimdini sdribo a tlustého klienta Okamiitd reakee progranw

Obrazek 23 - Technologie pro RIA aplikace

11.1. AJAX

Nazev Asynchronnous javascript and XML uvedl James Garrett ve své praci (8) a je jakymsi

navrhovym vzorem pro pouzivani nasledujicich technologii:

* Document Object Model (DOM) - vytvareni a manipulace s elementy stranky
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» XMLHttpRequest - asynchronni dotazy na server

e HTML, CSS a JavaScript (JScript) - prezentace a aplikacni logika

Véhlas si ziskal diky modernéjsim prohlize¢im(IE od verze 5.5), které podporuji objekt

XMLHttpRequest, jez umoziuje asynchronni volani serveru.

XMLHttpRequest byl jako prvni interpretovan v IE5, ovSsem kvili neexistujici podpore
ostatnich prohliZe¢ii jej nikdo nevyuzival. VyuZivat se zacal az s jeho zavedenim v Mozille a

Safari.

Uzivatel je nucen mit zapnuty javascript, oproti jinym technologiim vsak nevyzaduje Zadny
dalsi plugin. Programovani velkych ajaxovych aplikaci se miize stat velmi slozitym, jelikoz do hry
prichazi mnoho technologii, které je potieba spojit a otestovat jejich béh pro nejvyznamnéjsi
prohlizece. Do jisté miry toto zjednodusuji AJAXové frameworky, jejich pouziti je vhodné nejen
z divodu prehlednéjsiho a méné chybového kddu, tak také proto, Ze tyto frameworky v sobé
casto obsahuji logiku pro specifika jednotlivych prohlizeci a na zakladé zjisténé verze prohlizece
aplikuji spravné funkce a data (napf. samotné vytvoreni instance XMLHttpRequest). Stale vsak
plati, Ze vyvijet RIA aplikace na AJAXu je velmi bolestivé a jen diky tomu se rozmohly alternativni
technologie SilverLight, Flex a JavaFX, ve ktery je vyvoj daleko prijemnéjsi a do budoucna budou
moci nabidnout funkcionalitu, pfi niz mize AJAXu dochazet dech. AJAX je také jedinou
technologii z téch, které uvadim v této kapitole, ktera pifimo nepodporuje tvorbu GUI pomoci
vektorové grafiky, coZ zvySuje jeho naroc¢nost pravé o nutnost stahnuti mnozstvi jinych zdroju,

napf. obrazku.

Naproti ostatnim klientskym technologiim, nen{ pro AJAX do jisté miry problém otazka SEO

(search engine optimalization), ackoliv XHR pozadavky téz nejsou indexovany.

Existuje bezpocet AJAXovych frameworki, ovSsem velmi se lisi. Hlavné co se tyce jejich
urceni. Jedny jsou nizkoobjemové a umoznuji zakladni rutinni tikoly, jako napf. praci s objektem
XmlHttpRequest, orientaci v DOM, piipadné automatické dopliovani ve formuldfi apod.

(MooTools, JQuery, ASP.NET AJAX framework).

Jiné jsou urceny pro vytvareni RIA aplikaci, obsahuji slozité widgety (komponenty) a
pokrocilou funkcionalitu (drag and drop). Vykoupeno je to vét§im mnozstvim stahovanych dat

na klienta (DOJO, ExtJs, Bindows, YUI, ...).
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Obrazek 24 - porovnani pristupu klasické webové aplikace a AJAXu

i1.2. FLEX

vvvvv

ActionScript 3.0 a moznosti Flash playeru programator(m, které proti pouZiti Flashe odrazovala
znama ,timeline“ a zcela odlisny pristup k programovani, nez na ktery byli a jsou programatori
zvykli. Jeho vyhodou je obrovsky naskok v procentualnim zastoupeni Flash pluginu
v prohlizecich. Dle mnoha nezavislych statistik ma nejnovéjsi Flash plugin (v9) nainstalovano

pres 85% prohlizec(, coz je velmi vyznamnym faktem pri vybéru technologie.

Oproti AJAXu ¢i SilverLightu resi také serverovou ¢ast pomoci Flex Server(pro vyménu dat
je nutna serverova cast - Flex AMF Gateway). Tato serverova cast se lisi dle pouzité serverové
technologie, v dnesni dobé existuje Flex server pro vSechny vyznamné serverové jazyky. Ukolem
flex serveru je prevazné serializace/deserializace objektli a typecasting z typl serverového
jazyka na typ ActionScriptu. Pri asynchronnim volani dale kompiluje aktudlni skript do

binarniho formatu SWEF.

Komunikace mezi klientem a serverem miizZe probihat jak pomoci http, SOAP, ZLIB, socket,
tak AMF, ktery je pro ActionScript vhodnou volbou a jeho blizsi popis je mozné najit v kapitole
o111,

Flex umozZiuje programovat ve znackovacim jazyku MXML (obdoba XAML) viz. Kapitola
6.6.3 a skriptovacim objektové orientovaném jazyce ActionScript( v soucasnosti ve verzi 3.0),

ktery je zaloZen na standardu ECMAScript. Jako vhodné vyvojové prostiedi je doporucen Flex
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Builder, ackoliv MXML kod lze psat v textovém editoru a kompilovat s pouZitim command-line

kompilatoru, ktery je k dispozici zdarma.

"= KLIENT

Obrazek 25 - Architektura Flex RIA aplikace

Flex, na rozdil od SilverLightu, umoznuje vlastni zménu vzhledu komponent pomoci
standardniho CSS. Rozsahld komunita vyvojari pracuje na vyvoji mnoha kvalitnich komponent
pouzitelnych ve Flexu (9). Ten je od verze 3.0 publikovan jako open source pod licenci Mozilla
Public License a pro Flex existuje jiZ bezpocet aplikaci, priklad a navodu. Aplikace psana ve
flexu se da zkompilovat do jediného AIR souboru pouzitelného na desktopu pomoci aplikace

Adobe AIR.

Uzivateli technologie Flex jsou napriklad E-bay (spolu s sandboxem air), google a dalsi.

11.3. SILVERLIGHT
Microsoft vloni prisel s novinkou, ktera ma pokorit nejvétsiho vladce trhu RIA - Adobe Flash.

Verze SilverLight 1.0 umozZiiuje pouze praci sjednoduchymi médii a je postaven na jazyce
javascript. SilverLight 2, ktery je v beta verzi, jiZ naproti tomu na klientovi vyuziva .NET CLR
vfetné managed-javascriptu a pythonu, které jsou kompilovany do binarni podoby a na klientu
bézi velmi rychle. Diky tomu, Ze podporuje Python, podporuje také Dynamic Language Runtime
(DLR), diky ¢emuz SilverLight nabizi nejbohatSi vybér programovaciho jazyka na klientu.
Stahovani tohoto engine na klienta viak samoziejmé trva néjakou dobu, .stahuji se jednotky MB.

AJAXové frameworky se tézko dostavaji pres 600KB( i to znamena 5s stahovani).

Vétsina dostupnych Silverlight aplikaci v soucasné dobé vyzaduje javascript, ktery je téz

doporucovanym zplisobem pro detekci a pripadnou instalaci pluginu.
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SilverLight aplikace se sklada ze tfi ¢asti:

e XHTML stranka
e XAML soubor
e soubory s aplika¢ni logikou

XHTML stranka zavadi plugin pomoci dodavané javascriptové knihovny Silverlight.js.

Samotné zavedeni muze vypadat takto:

Silverlight.createObject(

pixels.

value.

passing.

"plugin.xaml", // Source property value.
parentElement, // DOM reference to hosting DIV tag.
"myPlugin", // Unique plug-in ID value.

{

1

// Plug-in properties.

width: '1024", //Width of rect region of plug-in in pixels.
height: '530"', //Height of rect region of plug-in in
inplaceInstallPrompt: false, // Determines whether to

//display in-place install prompt if invalid
//version is detected.
background: 'white', // Background color of plug-in.
isWindowless: 'false', // Determines whether to display in
//windowless mode.

framerate: '24"', // MaxFrameRate property

versicn:'1.0! // Silverlight version,

onError:null, // event-handler function name.

onLoad:null //event-handler function name.

Null,// initParams -- user-settable string for information

cqk b L

|

Pro Silverlight se vyviji v znackovacim jazyce XAML, o kterém piSi v kapitole 6.6.4.

51



w Silverlight, ...

A comprehensive RIA platform that
pushes the client to the next level
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Obrazek 26 - architektura SilverLight RIA aplikace

Pro SilverLight existuji vynikajici IDE(placend), které téz oddéluji praci designera a

programatora (MS Visual Studio 2008 vs. Expression Blend 2).

V SilverLightu se nachazi obrovsky potencidl, jelikoz komunita vyvojari pro .NET
framework je vétSi nez mnozstvi vyvojaii v Flexu a ActionScriptu. UZ dnes je SilverLight na vysi
voblasti videa. VUSA existuji televize, které sviij program vysilaji po internetu a pomoci

SilverLightu jej 1ze pirehravat v HD kvalité.

11.4. JAVAFX
Sun nezustal pozadu a pro vyvoj RIA aplikaci prinesl technologii JavaFX zcela odlisnou od

konceptu Flashe a SilverLightu.
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fdavaFX

A declarative RIA platform that leverages the Java
platform with best practices and high efficiency
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Obrazek 27 - architektura JavaFX RIA aplikace
Vyvoj Sun sméruje prevazné kzvySeni produktivity programatora pri vyvoji RIA,
zejména tim, Ze jako jediny implementovali MVC architekturu piimo v skriptovacim jazyce pro
klienta, jimzZ je jazyk nazvany JavaFX Script. Ten je staticky typovany, deklarativni a kompilovany
a umoznuje automaticky data-binding, nabizi podporu 2D grafiky a ovérenych komponent Swing
a navic potlacuje nutnost uziti javascriptu, jehoz interpretace je v kazdém prohlizeci odlisna. Je
postaven na vrcholu platformy Java, tudiZ umoznuje snadné vyuziti javovskych trid primo

v JavaFX Script.

Ke svému béhu potirebuje aplikace nainstalovany JRE na klientském pocitaci, kde

interpreter JavaFX generuje Java bytecode.

Kod JavaFX Script velmi pripomina pristup ActionScriptu. Vyhodou JavaFX je uzivatelova

moznost prace offline.

V procesu instalace aplikace je nejméné user-friendly, jelikoZ se spousti pomoci Java web
start(soucast JRE od verze 1.4), neni soucasti klientského prohlizece a uzivatel musi projit

nasledujicimi kroky pred spusténim aplikace:
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Obrazek 30 - JavaFX start 3
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Obrazek 31 - JavaFX start 4

JNLP = Java Network launching protokol je, jak jiz nazev napovida, protokolem pro zavadéni
aplikace na siti. Jedna se o XML format, ktery definuje, kde se nachazi spoustény JAR balicek,

jméno tiidy s metodou main a parametry.

11.5. REAKCE W3C NA ROZTRISTENOST TECHNOLOGII RIA
Konsorcium W3C si vSimlo roztiisténosti technologii a tak, jak to udélala napi. s DOM, se

nyni snazi pristup vyvoje web aplikaci na strané klienta standardizovat pomoci nové vzniklé
Web API Working Group (Ginor 2006). Ten ma zajistit standardizované postupy pro upload
souboru pies XMLHttpRequest, Drag and Drop, mapovani jazyka klienta na DOM, atd. Druha

vznikla skupina sjednoti jazyk pro definici UL

12. VYKONNOSTNIi SROVNANI TECHNOLOGII PRO VYVO] RIA APLIKACI
Benchmarking RIA technologii poskytuje zcela novy pohled, jakym by se mél téz ridit vybér

RIA platformy. Existuje nékolik studii a nékolik programii, zabyvajicich se tvorbou statistik pro

riizné RIA platformy.

Data, ktera zde uvedu, budou vychazet z testu Bubblemark (10), ktery je ur¢en hlavné pro
test vykreslovani a z testu Census (11), jehoZ urceni se zaméruje spiSe na stahovani dat. V testu

W

se zaméiim na technologie AJAX, Flex, SilverLight (CLR/JavaScript) a JavaFX.



12.1. Z HLEDISKA MNOZSTVI STAHOVANYCH DAT, PARSOVANI OBSAHU V PROHLIZECI A

RYCHLOSTI VYKRESLOVANI
12.1.1. Test mnozstvi stahovanych dat a jednotlivych c¢ast pro zpracovani
vystupu Census:

indyng

Navigator

Render Time

Execute Test B Sserver Exec Time Transfer Time . Parse Time

Ajax HTML 5 built HTML tabie
Ajax SOAP : p HTML
Ajax XML

Ajax |SON

Dojo

Flex SOAP AS

Flex SOAP E4X

Flex XML AS

Flex XML E4X

Flex AMF3

Flex Paged

Data Bandwidth

Obrazek 32 - vvkonnostni test RIA platforem Census
Tento test bohuzel dokaze srovnat pouze 2 technologie - Ajax a Flex s pouzitim raznych
prenosovych protokolii. VeSkeré testy probéhly pri stahovani 5000 radki dat, DOJO test nad 500

radky v prohlizeci IE 6.

Obecné znéj vyplyva tvrzeni, Ze zatimco nutny serverovy c¢as je mensi pro AJAX,
renderovani vystupu na klientu je neameérné zdlouhavé oproti technologii Flex, ktery bézi

vramci JIT kompilatoru Tamarin.

22.1.2. Testu rychlosti vykreslovani Bubblemark
Z hlediska technologii:

"JavaFX — 14 fps

Firefox + Silverlight (JavaScript) — 56 fps
Firefox + Flex — 62 fps

Adobe AIR — 62 fps

Firefox + Silverlight2 (CLR) — 202 fps



Vykreslovani obsahu se méri s pomoci snimkové frekvence, coz je frekvence, s jakou

zobrazovaci zarizeni zobrazuje jednotlivé unikdtni snimky. Jednotkou je Hz nebo FPS (frames per

second).

Z hlediska rychlosti zpracovani prohlizeéi:

Obrazek 33 - Vykreslovaci Bubblemark test dle prohlizeéa

Dle platformy:

Obrazek 34 - Vvkreslovaci Bubblemark test dle 0S

7 vyse uvedenych vysledki testu vyplyva, Ze SilverLight 2 bude se svym kompilovanym
klientskym koédem nékolikanasobné rychlejsi nez ostatni technologie a nejhiire na tom co do

rychlosti bude JavaFX. Dile je patrné, Zze nejhorsim prohlizecem pro RIA aplikace je
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programatory oblibeny FireFox, jelikoz velmi dlouho renderuje. Dale je vidét, Ze co do rychlosti

vykreslovani v OS predbiha starsi WinXP nové Windows Vista.

12.2. Z HLEDISKA DOBY V?VO]E APLIKACE A STABILITY
Vtomto ohledu je vyznamné pozadu technologie AJAX. Vyvoj v javascriptu je pomérné

casové narocny, nachylny k chybam a nuti testera k testim na vsech vyznamnych webovych
prohlizecich. Zatimco pro vyvoj Flex a SilverLight aplikaci existuji vynikajici IDE, komponentové
knihovny a dalSi podplirné RAD nastroje, jsou sofistikované technologie pro vyvoj AJAX aplikaci
nedostupné. V oblasti ¢asu pro vyvoj aplikace bude zrejmé v budoucnu SilverLight lepsi volbou
zejména diky tomu, Ze nenuti programatora ucit se novy jazyk pro klientské programovdani a

programator bude moci pouzit stejny programovaci jazyk na klientu i n serveru (CLR).

13. MODELOVANI WEBOVYCH APLIKACi - WEBML

Zatimco k modelovani desktopovych aplikaci, databazi nebo k jakémukoliv projektovani
(napri.staveb) existuji postupy, kterymi se projektovi inzenyfi v priibéhu vyvoje fidi, na webu
tento inZzenyrsky postup jesté bohuzel nefunguje. Urcité metodiky byly pritom vymySleny drive
nez existoval Internet (OOHDM atd.). Modelovaci jazyk UML vyhovuje podstaté webu jen
v nékterych jeho modelech. Urcité je vzdy vhodné zacit USE CASE modelem, ktery nastini, kdo a
jak chce pracovat s aplikaci. Zde ale vhodnost uziti UML jako modelovaciho nastroje pro webové
stranky konci. V zakladu totiz nestavi na hypertextové povaze webu. Pritom v dnesni dobé, kdy
se na web kompletné prenaseji velké informacni systémy, je analyza chovani webové aplikace
vylozené nutnosti. Toho si vSimla skupina lidi z univerzity v Milané, kteri prisli na trh
s metodologii WebML. V soucasnosti neni jeSté rozsirena v Siroké verejnosti, ma vsak
s komer¢niho hlediska nejvétsi potencidl. Jeji vadou je, Ze je nyni vyvijena komerc¢né firmou
WebRatio, ktera na ni vlastni patent a pri jejim komer¢nim vyuzivani je nutno platit. WebML
oddéluje datovy model aplikace od jeho struktury a navigace(hypertextovy model) a od jeho
koneéné prezentace(prezentaéni model). Tyto modely tak davaji dohromady komplexni nastroj
pro modelovani webovych aplikaci. Pfijemnou zajimavosti je to, Ze jako datovy model mizeme
vyuzit jakykoliv oblibeny modelovaci jazyk, napi. ER diagramy, ¢i UML. Hypertextovy model
zjednodusené slouzi k definici navigace po webu. Prezentacni model transformuje predchozi
modely na koneénou podobu webu. To nam navozuje myslenku uziti XSL transformaci. A to je
piesné to, co prezentatni model ve svém disledku (kromé zprehlednéni a dokumentace)
umoziuje. Model WebML je totiz mozné prezentovat do podoby XML, pro ktery existuji DTD.
Znéj je mozné XSL transformaci vygenerovat Sablony jednotlivych stranek, dokonce spolu s

znatkovacim serverovym jazykem(Java, ASP.NET).



S WebML je tedy mozné z modelu vygenerovat cely web i jeho dokumentaci. Uréitou
nevyhodou je samozrejmé mensi svoboda kontroly nad generovanym kédem. Vyhodou je ¢istota
a rychlost tvorby. Ve vyvoji je verze, ktera bude umét automaticky generovat Rich Internet
Applications s ajaxovym a flashovym interfacem a bude zaroven kompatibilni se standardy
sémantického webu. Prvni implementace AJAXového WebML webu jiz je ke staZeni a jeji dema
je mozné shlédnout na internetul! . Zajimavosti je jejich implementace ,oken", tak typickych pro

desktopy na jedné z podstranek.

JelikoZ backend1 mé aplikace vyuziva pfistup ,oken”, otestovala jsem si toto demo a k mé

radosti zjistila, Ze backend1 ma oproti této implementaci nékolik vyhod:

» Kdyz velikost modalniho okna u WebRatio pretece klientskou vysku okna prohlizece,
formular je natolik ,vysoky“, Ze se stava velmi neprehlednym a navic diky tomu, Ze se
vycentruje na obrazovku dle své vysky, skryje tak svou okenni listu a uzivatel nema moznost
jej uzavrit, popr. ulozit tlacitkem vespod atd.

e Pristupnost (accessibility ) - tj. navigace po formulari pomoci klavesnice, nikoliv mysi.
Zatimco v mé aplikaci je mozné okno uzaviit standardnim ESCAPE tlacitkem, WebRatio tuto
mozZnost neposkytuje.

* Moznost libovolného layoutu ve formulari - zatimco v této praci je implementovana moznost
Flow Layoutu, tedy layoutu, kdy jsou prvky razeny horizontalné za sebe dle své vlastni Siiky,
webratio vzdy striktné fadi prvky horizontalné pod sebe.

e Pouziti napovéd ,hint” k jednotlivym prvkim formulare zcela chybi

¢ Chybi indikce prace na pozadi pri asynchronnim volani

WebML je technologii, ktera se zejména pokud prejde na open-source, rychle rozsiri. Nyni se

vsak bohuzel vyuziva prevazné v akademickém prostredi.

14. DOPORUCOVANE NAVRHOVE VZORY PRO VYVO] WEBOVYCH
APLIKACI, ODDELENI VRSTEV, VZORY POUZITE V PRAKTICKE CASTI

Vzor je obecné feseni problému, které se tyka tvorby software. Nejedna se o knihovnu nebo

kusy zdrojového kédu, nybrz o doporuceni jak tento typ problému realizovat. Vzory jsou dvojiho

druhu:

1. Architekturalni - jsou vzory, které urcuji architekturu aplikace v jejim zakladu. Ze znamych
jmenujme klient-server, pipeline, peer to peer, service-oriented architecture, trivrstva, MVC
atd. O poslednf jmenované se zminim v dalSim textu, jelikoZ se na webu stava v soucasné

dobé doslova standardem tvorby webovych aplikaci.

' http://131.175.57.119/ajaxdemo/sv1.do
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2. Design patterns - navrhové vzory: typické pro tvorbu metodou OOP. Jedna se o doporuéeni

realizace dil¢i ¢asti kodu.

V této kapitole popisi vybrané vzory, které pouziva prakticka ¢ast této prace. Prehled dalsich

navrhovych vzori pouZzivanych v této aplikaci je uveden napt. zde: (8).

14.1. OBSERVER PATTERN
Zavadi moznost sledovani zmén u objektu tak, Ze kdyz objekt zméni stav, ostatni objekty
na tuto zménu zareaguji, pficemz nedojde k pfimé vazbé od sledovaného objektu k témto

objektim. Vice napriklad zde: (8).

observers

aib
60 | 30
50 30
80

Ll o
—t
o

———= change notification
———-= requests, modilication

Obrazek 35 - ObServer pattern

14.2. MVC (MODEL-VIEW-CONTROLLER) PATTERN, DALSI ROZDELENI MODELU NA
DAO, DAL A BLL

Viz prislusna cast obrazku v kapitole 0. Jedna se o architekturalni vzor zalozeny na
navrhovém vzoru observer. Jeho cilem je rozdélit aplikaci na tfi samostatné dil¢i jednotky, a to:

Model - datova vrstva, Controller - Logicka vrstva, View - Prezentacni vrstva.

* "Modely" jsou MVC architektufe komponentami zodpovédnymi za udrzeni stavu. Casto je
tento stav uchovavan v databazi.

e "Pohledy” jsou vMVC architektufe komponentami zodpovédnymi a zobrazovani
uzivatelského rozhrani. Typicky zobrazuji data z modelu.

* "Kontrolery" jsou vMVC architektuie komponentami zodpovédnymi za zpracovani
uzivatelskych pozadavki, manipulaci s modelem a vybirajicim vhodny pohled (view) pro

vykresleni uZivatelského rozhrani.

Spravné navrzena aplikace by méla umoznovat znovupouzitelnost vrstvy model, popripadé

controller. To znamen4, ze model vrstva nepfestane fungovat, zménime - li databazi nebo vzhled



webu. Vrstvy model a controller by mély tvorit zaklad pro vice view (jedno pro web, druhé pro

mobilni zarizeni, jiné pro pda,...).

Vyznam MVC pri vyvoji webovych sidel stoupa natolik, Ze si toho vsiml i Microsoft, ktery
upustil od sveho pojeti oddéleni aplikacni logiky (code behind, code beside) a na za¢atku roku
uvedl novy MVC framework pro ASP.NET. Java EE s timto vzorem pracuje jiZ velmi dlouhou dobu
a jednotlivé vrstvy tvofi jednotlivé technologie: Model = JavaBeans, Hibernate, Spring, Controller
= Servlety, |SF; View = |SP, |SF stranky. PHP framework Zend pro vSechny vrstvy pouziva jazyk
PHP, ovSem View vrstvu je mozné prezentovat pomoci néjakého dostupného $ablonovaciho

systému, napi. Smarty.

Prinos MVC architektury by mél byt hlavné vtom, Ze oddéleny model ma jit zcela
osamostatnit od zbytku aplikace a v pripadé potieby pouzit v jiném kontextu. Doporucuje se
tedy, aby byl model samostatnym projektem, je-li to vhodné. Takovy navrh je vidét v této praci,
kdy k jednomu modelu existuji dvé reprezentace. Model v MVC architektufe neznamena pfrimo
datovy model manipulujicim s daty z néjakého tlozisté, nybrz doménovy model. Ten se muze

délit dale na:

¢ (Controller

e View

Model
Data access object (DAO)
Domain
* Repositories - Data Access Layer (DAL)
* Entities - Business Logic Layer (BLL)

= Services - Business Logic Layer (BLL)

Nisledujici terminy jsou pro profesionilni programoviani databazovych
webovych aplikaci zasadni:

DAO je vrstva starajici se o napojeni dat. MiZe se jednat o riizné persistentni
frameworky, napf. Hibernate a JDBC pro Javu, NHibernate pro .NET, ¢i komponenta Zend_Db pro

Zend framework PHP.

DAL je vrstva pro pristup k datim. ORM frameworky tuto vrstvu implementuji a nabizeji
programatorovi k pouziti. V pripadé, ze neni Zadny ORM nastroj pouZit, je programator nucen
psat pristup k datim ru¢né (10): getKategorie(), getProdukty(), atd. Je tedy velmi vhodné néjaky
ORM framework vyuzit, uz z diivodu usetieni casu. Pro srovnani ru¢ni ¢asotvorby DAL a pouziti
ORM frameworku, bych doporuéila srovnani (11), které ukazuje, Ze pfi poZzadavku na pridani

jednoho atributu do entity se dostaneme na pomér nutného ¢asu 1:10 ve prospéch ORM.



BLL - Bussiness Logic Layer. Business Logic - ,obchodni logika“ znamena v poéitatové
terminologii funkéni logiku, jez Fidi a spravuje prenos informaci mezi databazi a UL. Preklad je to
volny, v praxi casto pouzivany, ovSem ani v akademickém svété nelze nalézt jeho presnou
definici. Business Logic Layer jiZ naproti tomu definovana je a jedna se o vrstvu oddélujici Ul
od Data access vrstvy. Vyménime - li DAL, napf. z dGivodu pouziti jiného RDBMS, BLL musi z(istat

funkcni. BLL se nejcastéji pouZiva pro validaci dat pred jejich ulozenim do databaze.

14.3. FACTORY
Navrhovy vzor, ktery urcuje jakym zpiisobem rozhodnout az v priibéhu programu o

vytvoreni instance konkrétni tridy. Je definovan objekt, ktery se stara o zpiisob vytvaieni
instanci podrizenych tfid (implementuje factory metodu vytvarejici produkty). Trida
vytvarejiciho objektu je definovana jako abstraktni nebo jako konkrétni (pfimo implementujici

factory method).

14.4. PRG (POST-REDIRECT-GET) PATTERN
PRG pattern podrobné rozepisuji v kapitole 0.

14.5. ORM - OBJEKTOVE RELACNI MAPOVANI
Je technikou pro konvertovani dat mezi dvéma navzajem nekompatibilnimi technikami - OOP

objektové orientovaném pristupu a relaéni databazi. Vznika tak jakasi virtudlni objektova

databaze, k niz lze pristupovat pomoci OOP.

14.6. VO (VALUE OBJECT) PATTERN
Value object vzor je znam téz pod zkratkou DTO - Data transfer object. Jedna se o navrhovy vzor,

ktery definuje obal pro prenos dat mezi dvéma softwarovymi subsystémy a hraje velkou roli pri

navrhu RIA aplikaci.



PRAKTICKA CAST

1. Uvop

Z potatecni analyzy vyvstala potreba testovani predevsim dvou technologii - AJAXu a Flexu.

Jakkoliv lakavé by bylo vtéto chvili zahrnout

Meofekavana chyba v zasuvném modulu

téZ Microsoft SilverLight, mluvil proti nému

¥ zasuvnem modulu doslo k neocekavane chybe. Doporufujeme aplikac Frrefox restartovat

S Lo fakt, ze verze 2.0, kterA ma pravé prinést

i Tute zpravu jiE

zajimavé moznosti v oblasti vyvoje RIA aplikaci

je nyni ve fazi beta. Tento fakt, ale téZ stav demo
Obrazek 36 - Chybova hlaska pri startovani aplikaci a chybové hiééky, které se pﬁ testovani
SilverLight demo aplikace

beta verze projevily mé nepresvédcily pouZit

SilverLight pro soucast této prace. SilverLight 2 by mél teoreticky vyjit v priitbéhu roku 2008,

.....

AJAX naproti tomu je jiz velmi ostfilenou technologii, nékteri kritici webovych RIA aplikaci
dokonce tvrdi, Ze je to technologie zastarala. S tim tak zcela nesouhlasim, i tato oblast se velmi
progresivné vyviji a da se s ni vytvorit aplikace podobné desktopu. Hlavnim problémem je ve
vsak doba vykreslovani DOM struktury prohlizecem, proto maji AJAX aplikace pro uzivatele delsi

dobu odezvy nez pluginova reseni.

Flex jako nenapadnéjsi predstavitel pluginové technologie je od tinora ve verzi 3.0 a nabizi

nejvetsi moznosti v tvorbé RIA aplikaci.

Modelovy pripad - sprava referenci jsem pojmula jako spravu nékolika zakladnich moduli

(funkcionalit) aplikace a pridala spravu dalsich funkcionalit. K zobrazeni zdkladniho modelu

aplikace se naAm hodi UML diagram - Use Case model:
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Obrazek 37 - use case package diagram

1.1. STRUKTURA PROGRAMU A POUZITA IDE A DEBUGGERY
Program je tvoren jako ,Flex project” v pluginu pro IDE Eclipse
jménem Flex Builder 3. Eclipse je vhodnym IDE pro vyvoj RIA, jelikoz

diky mozZnosti uziti mnoha riznych kompilatori mame moZnost

debuggingu klienta i serveru v jedné debug session.

Hlavnimi adresari jsou:

e Public - obsahuje soubory viditelné zinternetu, hlavné vsak

Autersfikace
Sdmirssraoca

Aciory

§ = asminisrace
g Nk
? = Loivrel

= :ﬁ diplomka
& doc
# (& htmi-template
+ (= library
= libs
(& = public
& src_flex

8 src_php

Obrazek 38 - hlavni
adresarova struktura
aplikace

*

zavadéci vstupni soubor (bootstrap file) a vSechny zdroje aplikace (obrazky, javascripty,

...). Cita 189 fadkii vlastniho kodu v PHP (2 soubory), 324 radki vjavascriptu (2

soubory), celkem obsahuje 1745 souborii (spolu s knihovnou Dojo)

e Src_flex - obsahuje klientskou ¢ast backendu 2 - predevsim MXML a AS soubor, dile

konfiguraéni XML soubor pro definici pripojeni ke sluzbam. Cita 4193 radkd kodu v 68

souborech.

* Src_php - obsahuje backend 1, frontend, webové sluzby, value objects a gateway k

amfphp serveru. Cita 7399 fadki kodu v 66ti souborech.

e Library - obsahuje knihovnu spole¢ny funkci Dar XXX. Dale obsahuje pouzité

frameworky a amfphp server. Knihovna DAR_XXX ¢ita 4049 radki kodu v 44 souborech.
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Pro zajimavost uvedu, Ze knihovna amfphp (kéd tieti strany) obsahuje 8804 Fadki kédu

v celkem?73 souborech a knihovna Zend (k4d tteti strany) obsahuje 377076 radkd kédu
v 1514ti souborech.

Celkem jsem tedy napsala 16154 radki kodu (PHP+MXML+ActionScript+XML+]avascript)

v 182 souborech. Nejsou zapocitany konfiguraéni soubory a backend v ASP.NET, o némz se vice

dozvite v prislusné kapitole.

Pro debugging na strané serveru byl pouzit modul XDebug integrovany do Apache a Eclipse.
Pro debugging na strané klienta byl pouzit Flex debugger pro Flex (souéast Flex Builderu) a
FireBug plugin pro prohliZe¢ FireFox, ktery je skvélym pomocnikem pf¥i ladéni Javascriptu na

strané klienta.

1.2. IMPLEMENTACE CRUD APLIKACE PRO SPRAVU ZAKAZNICKYCH REFERENCI
Konkrétnéjsi pohled do jednotlivych ¢asti, které aplikace uzivateli nabizi je patrny z ER

diagramu databaze, ktery najdete v kapitole 2.. Pro ivodni pfedstavu a pro porozuméni dalsimu

textu vSak jiz nyni potiebujeme védét, co vlastné aplikace uzivateli umoziuje.

Jednou zfunkcionalit je sprava uzivateld. Uzivatelim se daji téz pridélovat prava

ADMIN/MEMBER/GUEST, pricemz do Backendu ma pristup pouze ADMIN.
Spravovat se daji uzivatelé, kteri se prostrednictvim frontendu prihlasili k odbéru novinek.

Samotna sprava referenci je rozdélena do ctyr casti: Produkty, obrazky produkti,
kategorie, vyrobci. Kategorie predstavuji hierarchickou strukturu pro tématické rozdéleni
vytvorenych produktii (referenci). Pofet vnofenych Kkategorii neni nijak omezen. Cést
,Produkty" predstavuje vlastni predmét pro prezentaci ve frontendu. Kazdy produkt miize byt
vlibovolném poéctu kategorii a nastavuje se u néj velké mnozstvi parametri a ke kazdému
produktu se d4 uploadovat teoreticky libovolné mnozstvi obrazki, které se ukladaji na server az
po jejich tpravé programem. Cast ,vyrobci“ predstavuje vyrobce produkti. Nepredpokladala
jsem pouze prezentaci produktii jedné firmy/osoby, proto lze ke kazdému produktu pfiradit

jiného vyrobce.

Daléfmi moZnostmi je sprava (vkladani, editace, mazani) novinek, které se zobrazuji na

frontendu a zarovei rozesilaji odbératelim e-mailem a sprava statickych stranek - malé CMS.

JelikoZ tato prace porovnava, krome jiného, miru interaktivity s uzivatelem, je velmi dilezité

JAK se ji docili, méné jiz samotné mnozstvi nebo sloZitost jednotlivych spravovanych c¢asti.

Aplikace je navrzena tak, ze pridani daléich moznosti pro uzivatele je velmi snadna a nevyZzaduje
- e A - g &

: , : ! 1.0 ialiknd ta ie napsian: 1 obecné. VétSinou staci
jakoukoliv zménu architektury aplikace, jelikoz ta )e napsana veln u staci
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rozsiit néjakou hotovou abstraktni tfidu ¢ implementovat rozhrani a novy formuldf je
pripraven Kk pouziti. Samoziejmé s naristajici slozitosti spravovaného formulafe vzriista
mnozstvi programového kédu. Pro ilustraci je tedy mozné ¢ast ,Produkty”, ktera je velmi
obsdhla a umoziiuje ménit znacné mnozstvi parametrii, porovnat se slozitosti malého objektu

,Vyrobci“.

1.3. RouToVANi URL
Routovani je proces, kdy se vezme posledni ¢ast url (vse po tzv. base url) a dekomponuje

parametry tak, abychom dokazali zobrazit pozadovanou stranku. V ZF se nejcastéji pouziva pro

oddéleni modulu, kontroleru a akce, ktera ma dany pozadavek obslouzit.

Aplikace pouziva jak standardni routovani balitku Zend_Controller_Router Rewrite, kdy se
predpoklada URL ve tvaru modul/kontroler/akce/parametryAkce, tak vlastni routovani na
frontendu, kdy jsem potrebovala docilit, aby se vurl zohledfiovaly téZ vnofené kategorie
(vhodné pro SEO). O toto routovani se stara vlastni router Dar_Controller_Router_Route_Katalog
a vysledna url miZe mit napfiklad tvar: kxatalog/osobni-stranky/o-hudbe/vlastni-
tvorba/pocatky/, a akceptuje na konci i detail jedné jediné polozky (reference):

katalog/osobni-stranky/o-hudbe/vlastni-tvorba/pocatky/prvni-kapela.html.

Dale vyuziva vlastni routovani pro soucast ,statické stranky“(malé cms), které je definovano
predpisem: :module/stranka/:urlrewrite/* a téZ pro routovani pozadavki pres

gateway(backend 2- Flex):

Srouter->addRoute ('gate', new Zend Controller Router Route(':name

array('controller' => 'gateway', 'action' => 'index')});

0 dal$i zpracovani se pak stara objekt Zend_Controller_Request_Http.

Nastat miZe situace, kdy pozadavek neodpovida ani jedné definované routé (neni ,dispatchable®),
proto jsem vytvofila plugin Dar_Controller_Plugin_NoRoutePlugin, ktery poZadavek presméruje na chybu

404- nenalezeno.

1.4. SPOLECNA KNIHOVNA DAR_
Aplikace pouZzivd nékteré obecné principy, které nejsou piimo jeji soucasti a jsou

pouzitelné v jakémkoliv jiném webovém projektu. Tyto funkce jsou proto oddéleny do
knihovny DAR a jejich vyznam je dan slovem za podtrzitkem DAR_ (napf. Dar_Image).

Nékteré jsou zcela samostatné, jiné dédi z frameworku Zend a upravuiji jeho chovani na miru

aplikace (aplikaci).

65



1.4.1. DAR_Base, e-maily
Trida Dar_Base obsahuje zakladni pomocné funkce. Definuje finanéni operace (vypis mény

v korunach, prace s DPH), operace s regularnimi vyrazy (vraci reg. vyrazy pro validaci ¢isel,

cen atd.), prace s URL(tvorba SEO friendly URL), export do CSV, odesilani e-mail( atd.

1.4.2. DAR_Image
Trida Dar_Image dle svého ndzvu poskytuje funkce pro praci s obrazkem. V aplikaci slouzi k

konverzi a kompresi, tvorbé zmensenych nahledd, ukladani obrazkd na server a mazani

obrazki ze serveru.

1.4.3. Dar_Controller, Dar_Db, Dar_Form, DAR_Validate, Dar_View_Helper, ...
Tyto balicky modifikuji a dopliiuji defaultni chovéni Zend Frameworku pomoci dédi¢nosti.

Napriklad tfida Dar_Controller_Action dédi z Zend_Controller_Action a podobné. Pluginy jsou

v bootstrap file zavedeny do aplikace a provadéji se pfi obsluze kazdého pozadavku.
Dar_Controller

e Dar_Controller_Action_Helper_ViewRenderer - trida, starajici se o jednotny layout
aplikace. Jednotlivé akce pak definuji pouze obsah content prvku.

e Dar_Controller_Plugin_AclPlugin - plugin, ktery se stard o autorizaci pristupu uzivatele
do pravé pozadované akce. Jedna se o prvek aspektové orientovaného programovani a
vice o ném se dozvite v kapitole XXX(1.5).

e Dar_Controller_Plugin_AuthPlugin - plugin, ktery se stara o autentifikaci uZivatele - jeho
identitu.

e Dar_Controller_Plugin_DbConnectPlugin - Nastavuje pripojeni k databazi a vysila prvotni
query ,SET NAMES”

e Dar_Controller_Plugin_NoRoutePlugin - presméruje na chybu 404 v pripadé
nerozpoznaného URL

e Dar Controller_Router_Route_Katalog - rozebira URL dle regularnich vyrazi v pripade,
ze URL zacina ,katalog”

e Dar Controller Action - velmi dilezita trida, ze které pak dédi jednotlivé kontrolery
aplikace a sdileji tak jeji funkcionalitu. Predava spolecné ,view proménné“ do view,
zasila hlavicku UTF 8, poskytuje chranéné metody: _posliForm (posle form na klienta,
bud ajaxem ¢ do view proménné $frm), _posliStranku(Stitle, $stranka = null) (posle

view na klienta, bud’ ajaxem ¢i do view proménné $frm), provadi strankovani zaznamti a

navraci offset, umoziuje export do PDF
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Dar_Db

e Dar_Db_Table - Bazova tfida pro modely, defaultni automatické ORM mapovani nebylo

v mnohém dostacujici, proto pfidany metody: fetchSum, fetchCount, fetchAllWithjoins, a

nékolik funkci pro praci se session daty objektu modelu

e Dar_Db_Table Row - umoziiuje naplnit adek daty z pole

Dar_Form

Tridy v tomto balicku rozsiruji funkcionalitu Zend Form. Vétéinou nastavuji decoratory,
které potrebuje ke svému vystupu aplikace, pfipadné atributy jednotlivych elementfi. Tak se

automaticky generuji téz atributy pro dojo forms.

Dar_Validate

Obsahuje vlastni validatory, které nenabizi ZF. Jednim z nich je
Dar_Validate_PasswordConfirmation, ktery porovnava 2 hesla na to, zda se shoduji, druhym

Dar_Validate_Unique, ktery validuje, zda je dana hodnota unikatni proti databazi.
Dar_View_Helper

Sada pomocniki pro pouziti ve views: Strankovani, odesilaci tlacitko, parsovani zprav,

samotny obsah pro zaclenéni do jednotného layoutu

1.4.4. Rozhrani
Kazdy formular $¢i strana, kterd chce pouzivat ajaxové volani musi implementovat rozhrani:

Dar_IAjaxForm - metody pro zobrazeni: getForm, insertForm, editForm, a pro obsluhu

pozadavku: vlozAction, smazAction, indexAction

Dar_IAjaxStrana - posle stranku a jeji titulek pres JSON na klienta pomoci metody

_posliStranku

Knihovna DAR_xxx obsahuje jesté dalsi tfidy, které jsou zdokumentovany pfimo v kodu a neni

treba je zde popisovat.

1.5. MODULY APLIKACE, MODUL DEFAULT
Aplikace je typicky rozdélena do moduli:

e Default - obsahuje funkce spolecné pro vSechny moduly v ramci architektury MVC
e Admin - obsahuje backend pro administraci referenci

¢ Reference - obsahuje frontend
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Modul default je navrzen tak, aby funkce, které obsahuje, byly pouzitelné v jakékoliv

(podobné) aplikaci. Proto obsahuje v podstaté hlavné:

e spravu uzivatel(, jejich prihlasovani
- prihlasit se totiz mize i ¢lovék ve frontendu. Ten nema sice definovano
pravo pro vstup do administrace, ale frontend pro néj mize nabizet prvky
jako napf. personalizace stranky, moznost rezervace volného designu apod.
Je tedy zapotiebi sjednotit prihlasovani napii¢ moduly a vstup do uréitého
modulu pak povolit pouze po kontrole prav prihlaseného uzivatele.
e sprava chybovych hlasek
- jedna se hlavné o chybu 404, ktera se miZe vyskytnout v kterémkoliv
z moduli aplikace, o chybu pfi vstupu neopravnéného uZivatele k urcité akci
napric vSemi moduly aplikace a o chybu 500 - Internal server Error.
e Gateway pro vzdalené volani objekti - pres néj prochazi veskera komunikace
z flexového rozhrani. Jeho tkolem je predevsim nalézt volanou sluzbu a tuto sluzbu
spustit. O Gateway a sluzbach se vice rozepisuji v kapitole 5.2.1.

¢ Browser sluzeb - nema vyznam pro chod aplikace, ale je vhodny pro debugging.

1.5.1. AOP - aspektové orientované programovani pro ovérovani prav
Pro spolecné casti kodu napric¢ vSsemi tiidami a metodami byla pouZita technika AOP -

aspektové orientovaného programovani. AOP je evolu¢ni krok, jakési vylepSeni objektove
orientovaného programovani, a to pro oblasti, které OOP nezvlada reSit efektivnim
zptisobem. Nékteré véci lze velmi dobie zapouzdfit do objekti, s jinymi to v3ak jde velmi
tézko. Odborné se jim Fika prifezové koncerny a jak nazev odpovida, jedna se o Casti kodu
opakujici se napfi¢ metodami nebo skupinami metod v aplikaci. Noveé vznikly konstrukt
zvany ,aspekt’ tyto prifezové koncerny sdruzuje do jednoho mista. Typickym
predstavitelem je ovéfovani prav kurcité akci. PrihlaSeny uzivatel spousti akce v ramci
aplikace a kazda tato akce musi oVéfrit, zda ma uzivatel Kk jejimu vykonani pravo. V pripadé,
7e ne, akci neprovede a zobrazi uzivateli hlasku o nedostatecnych pravech. Bylo by tedy

dobré nemuset na zacatku kazdé takové metody volat napi. metodu _checkRights, ale néjak

toto automatizovat.

V aplikaci je proto zaregistrovan plugin, ktery pri provadéni kazdé akce zkouma, jaka ma
uzivatel prava a porovnava je spravy potiebnymi pro vykonani této akce. Minimalni
pFistupova prava jsem vytvorila jak pro modul, controller, tak pro konkrétni akci. Nejdrive
musi mit uzivatel pravo pristupu do modulu obecné. Poté je mozné v kazdém controlleru

definovat minimalni pravo pro jakoukoliv jeho akci a nasledné lze definovat pravo pro jednu
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konkrétni akci. Tyto kontroly neni nutno zadavat v kazdé akci zvlast, provadéji se pri

kazdém pozadavku na akci.

1.6. ZAVEDENI APLIKACE - BOOTSTRAP, APPLICATION, KONFIGURACNI SOUBOR
Vjediném zvenci

pristupném adresari public
nalezneme zavadéci soubor: MiexControfies
: ProduktCantrofler

IncexCantrolle

~

o

T; varsControfies
‘,f'

InoexCantralias

index.php. Pres tento soubor

pirechazi vsechny

pozadavky, které prijdou na
base url, tj. url domény,
piipadné se slozkou, ve ke i
které se aplikace nachazi. obrazek 39 -zavadeéni aplikace

Ziskavame tak  moznost

konfigurace aplikace zjednoho mista pro jakykoliv poZzadavek, ktery na aplikaci prijde.
Nastaveni vyzaduje spolupraci Apache serveru s rozsifenim mod_rewrite, kdy si v souboru
htaccess definujeme pravidlo, jaké pozadavky maji byt na indexphp piresmérovany.

Pravdépodobné budeme chtit vyloucit obrazky, javascripty atd. a naopak zahrnout veskeré php

soubory.

Jak jiz bylo feceno, v bootstrap souboru se zavadi konfigurace celé aplikace. JelikoZ jsem
chtéla docilit nejvyssi prehlednosti, jedinym, co bootstrap soubor v nasi aplikaci déla, je
vytvoreni instance tridy Application, ktera se pak stara o jednotliva nastaveni v jejich

metodach.

Sapp = new Application();
Sapp->bootstrap () ;

Metoda bootstrap provede nasledujici: inicializaci aplikace (nastaveni cest, base url,

view, moduli, kontroleru.

Dale provede setup rout, databaze, SMTP, ACL (prihlaseny uzivatel) a registruje

prislusné pluginy. Pak jiz spusti pozadovanou akci.

Konfigura¢ni ini soubor aplikace app_config.ini je téZ pirebiran tiidou Application (pri jeji
inicializaci) a obsahuje definice pro nastaveni: base url, e-maili, databazové pripojeni, verze

aplikace a minimalni pozadované pravo prihlaseného uzivatele v ramci modult aplikace.

69



2. ER DIAGRAM DATABAZE

i1.1] : ref_produlkty
id_pro IPIK
¥ (FK} :
e vyToODCI
swrite naze. id_wyr (PK)

gl ogo

/ nazev

censbezdph /’
dph

=
je_vakci \\
j&_zobrazen
1e_sklagdsm ; bt ref_produkty obrazky
OO SO i ma obsazky
kstegorii A i f\ obrazek_nahled
je_hlavni ~mrazek
vlozeno_kdy ", o id_pro_obr (PK)
vlozenc_kym i:::-:_ (FIK)
B 1e_hlavni
il popis
pOZI10e
novinky
z2cl role id_naov (P
e acl_uzivatele title
nazev 1=y i id_uzi F richtext
nazevnad [Fk I login ma_posist
cassyd datumcas
] ¥ .;,.a;l oli datumcas_registrace
iy ek <k odoeratsls
| LT email (PK)
| R |
choe_novinky
prirazuje rgli usivateli titul stranky
+ jrnenc id_str (PK
prijmeni title
.| firma rewrite_title
ma roli V| adr_dod_nsze richtext
adr_dod_ulicecp nodulename
adr_dod_obec je_ref_titlepruh
_ : j&_nh=adpruh
adr_dod_stat je_raef_banner
gdr_ftak_ulioec pozice
adr_fak_obec je_ref_hlavni_nad
_fak_psc je_ref_hlavni_pod

Obrazek 40 - ER diagram MySQL databaze
Entity bez prefixu jsou obecné pouzitelné, entity s prefixem acl_se pouzivaji pro autentifikaci a
autorizaci uzivatelli, tabulky s prefixem ref_ (reference) jsou pouzitelné pro modul sprava

referenci. Detailnf popis struktury databaze, referencni integrity, index, klicti a datovych typii

Ize nalézt na prilozeném CD.
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3. ARCHITEKTURA APLIKACE

Ve funkéné zjednoduSeném UML diagramu - Component modelu Ize piehledné zobrazit
architekturu aplikace. Modelové jsem zvolila pouze domény Kategorie a Produkty a jejich
vybrané metody. Jednotlivé Casti jsou popsany v dalsich kapitolach vénujicich se detailné

kazdému backendu a frontendu.

model L
Kategorie
Produkt
_ e llr SRS | i > ProduktKategorie  [<of--"1_ . e £
+ & ¥ c2iars oi
’ ’.7 ?: K wUSER
T ORUEER
SENVICES [ controller I
8:] Kategorie Service PreduktService KategorieContreller ProduktContreller
«licrarys
AMFPHP 3 ics
Kategorie\VO ProduktVO , e
+ cic
: A GLEEE J;ﬁ. o

views l view ] =

Kategorie mxml Kategoriel mxml kategeorieindex.phtm| @

ferms.js
Kategorie as KategorieU.as produktindex phtm!
Produkt mxm]| ProduktU mxml A sl xlicrarys
™.p
Dojo
Produkt as ProduktU.as
Obrazek 41 - architektura aplikace

4, BACKEND 1 -AJAX - DOJO, PHP+ZEND FRAMEWORK, MYSQL

4.1. Uvop

Zdrojové soubory backendu 1 jsou ulozeny v adresari src_php/admin. Pro lepsi ilustraci

nejprve uvedu informace a screenshoty o vlastnim uzivatelském rozhrani a zptisob jeho

implementace ponecham na nasledujici kapitoly.

4.2. UZIVATELSKE ROZHRANI _ sl e
Jak jiz bylo feseno, je modul pro piihlasovani uzivateli spolecny, proto je mozne BRI

do aplikace napiiklad i frontendu aplikace (modulu reference):
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Obrazek 42 - prihlaSovani z frontendu

I3

Pri uspésném prihlaseni se administratorovi objevi odkaz na administratorské rozhrani.

Klikne-li na néj, zacne se stahovat aplikace backendu. Aby nemusel byt uzivatel svédkem

pomalého parsovani obsahu prohlizecem a preskakovéni jednotlivych elementi, jak se nacitaji,

objevi se mu v dobé stahovani splashscreen, ktery skryje renderovani na pozadi:

——— T
9

. * O 0 U meommanin
- LAl * -— ST . o

T —-— -

TR e — e e~

Obrazek 43 - stahovani aplikace - splashscreen

Stahovani trva zhruba 300ms, renderovani pak 3s a stahuje se 600KB dat.

Po stazeni se uzivateli objevi ivodni okno se statistikou o ulozenych datech:
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Obrazek 44 - uvodni okno - statistika ulozenych tdaji

0d této chvile je jiz veskeré volani serveru
asynchronni, aplikace se prekresluje po ¢astech (Single
Web Page Application). Vtuto chvili layout aplikace

umi sledovat zvétSovani, zmenSovani prohliZece,

uzivatel muze zvétSovat ¢i zmenSovat menu na tkor

obsahu (SplitBar). Obrazek 45 - splitBar

Popisme si nyni jednotlivé casti aplikace tak, jak je bude vnimat jeji uzivatel.

Obrazek 46 - backend 1 - jednotlivé casti

Cast 1 obsahuje nabidku vstupu do jednotlivych spravovanych casti. Nabidka se vzdy
zobrazi v ¢asti 3. Volani je asynchronni JSON. Cast 2 je hlavicka zobrazujici prihlaseného

uZivatele s odkazem na jeho odhlageni. V ¢asti 3 pak uzivatel stravi nejvice casu. Kazda akce ma

definovan sviij pohled, jakym dovoluje uzivateli pracovat. Vétsinou vsak obsahuje grid hodnot
zdatabaze, tlacitko pro vlozeni, editaci a smazani zaznamu. Pifpadné pak miize umoznhovat
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presun zaznamu a dal$i. Obsahuje té% strankovani zaznamd, které zplisobi té7 asynchronni

volani.

Pri pozadavku na vloZeni ¢i editaci zaznamu se otevie modalni okno ,ala Windows" a

zbytek stranky zeSedne:

ndzes v URL

nadtazena katagon 2
ikl +0 hudbé 7]

Obrazek 47 - nové okno kategorie

Pretece-li okno vySku obrazovky diky své slozitosti, zobrazi se spolu s postranni listou.
Bylo nutno dosdhnout vzajemné kompatibility mezi prohlizeci diky jejich rozdilné implementaci
kaskadovych styli. Aby aplikace byla piistupnd, je zde funkéni klavesova zkratka pro zavieni

formulare z klavesnice.

Plintasen ulivatet <9 Agmind strat gin admin|  Oohlasit se

'-'."'.‘_'.F:EEJ Hazev. kba produkdu. Thiedni data = . =

Zobrazil na webtu ik
Zazmeerd ) kdd produkty o
'| s || -\‘;LZ!deJ‘le nazey {minimaing 2 znaky) 5
1 T 4
1 VyTabO 7 v |
; “abamuanovs o] A
Pa-ametry pro ieddvale (SEO
aJtomatery
fe arazare
iadova slova
Foom
3058 ket
pop® dRuny (Zobrazen
delaa
rategone S ~ [ | -

Obrazek 48 - nové velké okno produkty
Na obrazku 45 je téz mozno vidét hint, ktery napovida, co je pozadovano vyplnit. Tato
validace je generovana zjednoho mista - tam, kde se definuje Zend_Form se téz pridavaiji
regularni vyrazy pro klientskou validaci. Neprojde- li formular pri odesilani validaci na strané

klienta, zobrazi se klasicka hlaéka nad modalnim oknem, ktera napovida uzivateli, co vSe je tieba

vyplnit:
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/! :
| (=) Zadejte nazev (minimalné 2 znaky),
st Zadejte nazev v URL (adrese prohlizece - bez diskritiky, unikatni) (minimalné 2 znaky).

Zobrazit na weby
| UloZit

C

Obrazek 49 - klientska validace

Neprojde- li formular validaci na serveru, kterou neodchytila klientska validace, pak se zobrazi

hlaska u prislusného pole:

cena béZna

‘ cena bez DPH
|

Obrazek 50 - validace na serveru
V ramci formulari jsou pouzity prvky, které uzivateli zptijemnuji praci s aplikaci jako

napf. tento combobox s naSeptavanim:

i

cade
Shin o

e .

sepa

ST
[ el foahe 1

|

1..11..:_11_.-
g

i
|

D rvearies

S o oty
Cnsbert rareincs

TR e s {3 * Iaamnd ROONGUE e pEEnD |0
et po—. e

H

|

Obrazek 51 - combobox s naseptavanim

Nebo automatické vytvoieni SEO URL z ndzvu a wysiwyg editor:
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Slatiche strane;

Asynchronni komunikaci indikuje prvek v pravém hornim rohu:
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Obrazek 52 - wysiwyg editor

o pracuji

Obrazek 53 - indikace asynchronniho volani

Pri vkladani obrazkii se automaticky vytvari jeho zmenseny ndhled i jeho zmenSena

podoba, presahuje-li original urcité meze:

Administrace - Satistické udaje

UFivatelé a prava

Obsan

Parametry sarlinil

Obrazek 54 - obrazky k produktu
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4.3. SERVER, MVC ARCHITEKTURA, PRG PATTERN

Na strané serveru jsem implementovala MVC architekturu Zend frameworku. Je tak
oddélena prezentatni (view) vrstva od aplikaéni (controller) a datové (model). Ve vysledku jsme
ziskali tiivrstvou architekturu aplikace na strané serveru. Kazdy pozadavek typu POST daéle
implementuje PRG pattern (viz. Teoreticka cast, Kapitola 2.7. ), takze po jeho vykonani dojde

k presmérovani na stranku s pozadavkem GET. Diivody jsou vysvétleny ve zminéné kapitole.

Vyvoj této Casti zacal na zatatku prosince, kdy byla aktualni verze frameworku 1.0 Vyvojari
vsak nezahaleli a od poloviny ledna zacali vydavat beta a release candidate verze ZF 1.5 ato
zhruba kazdych 14 dnii. Jelikoz mi bylo jasné, Zze ma-li byt prace po jejim vydani aktualni, bude
nutné sledovat vyvoj frameworku, byla jsem nucena sledovat zmény ve viech vydanych
meziverzich. To mélo za nasledek také to, Ze jsem si otestovala novinku, s kterou pfisla verze
1.5, a ktera byla az na par chyb dobfe pouzitelna. Byli ji formulafe Zend_Form - knihovna pro
serverové generované formularové prvky se serverovou validaci. Do té doby bylo nutné
formulare rucné psat ve View a pracné pridavat Zend_Validators. Jelikoz v$ak k této knihovné
nebylo dostatecné mnozstvi materiali a dokumentace, musela jsem vymyslet zplisoby, jak se
pouzije. Navstévovala jsem téZ webinare, které proklamovaly prichod Zend_Form a néjaké
doporucované postupy zde byly uvedeny (ackoliv se samoziejmé pied vydanim ostré verze
nékolikrat zménily). Vysledkem vsak je architektura, kterou nahodou nyni doporucuje samotny
Zend a ktera pridava téz nékteré nové moznosti oproti soucasné dokumentaci ZF 1.5 (vySel na
konci brezna 2008). Napf. generovana validace na klientu a moznost obsluhy array prvku

formulaie (konéi []) pomoci javascriptu, nikoliv pouze pres atribut ,multiple”.

4.3.1. Modely, sessions
Z diivodu vieobecné podpory na webhostinzich jsem se rozhodla pro databazi MySQL 5

stabulkami typu InnoDB. Jako knihovnu pro automatické objektové-relacni mapovani byla
zvolena knihovna Zend_Db. Tato knihovna prosla za posledni rok velkymi zménami a je jiz dobre
pouZitelna v aplikacich. Chybi ji vsak nékteré funkce, které jsem potiebovala, proto je od
Zend_Db_Table odvozena tiida Dar_Db_Table pridavajici dalsi funkcionalitu (viz. Kapitola 1.4.3).
0Od této tiidy pak dédi jednotlivé modely. V terminologii, ktera byla popsana v teoretickeé casti, je

tiida Zend Db Table a Dar_Db_Table soucasti Data access vrstvy (DAL) a jednotlive tiidy modelu

reprezentuji Business Logic vrstvu (BLL).
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Zend_Db_Takle

i

Dar_Db_Table

AL

Admin_Models_R eference_Kategorie

Admin_Models_Reference_Produkry

Obrazek 55 - diagram dédiénosti tiid modelu

Jednotlivé modely jsou implementovany jako singletony a mohou iniciovat vlastni session

namespace, do kterého se pak predavaji data souvisejici pouze s danym objektem.

4.3.2. Controller
Radice aplikace jsou odvozeny od tfidy Dar_Controller Action. Kazdy, ktery implementuje

Dar_lAjaxForm, pak obsahuje kromé jednotlivych akci obsluhujicich pozadavky té7 funkci
getForm(), ktera navraci objekt typu Zend_Form. Tato funkce sta¢i k tomu, aby se vygeneroval
vzhled, chovani, serverova i klientska validace formulafe. Kazdé view ma sviij vlastni radic
(KategorieController, ProduktController,...), ale radi¢ mize téz obsluhovat pozadavky, které
vlastni view nemaji. Radi¢ je vstupni misto pro zpracovani pozadavku v ramci vlastni aplikace a
vola dale modely, ve kterych vykonava prislusné akce. Model pozadavky validuje a v pripadé
chybného pozadavku (chybéjici pozadovany argument atp.) vyhodi vyjimku, kterou controller

dale zpracovava, vétsinou hlasku zobrazi uzivateli.

Zend_Controller_Action

b

Car_Controller_Action

Y R

Admin_Reference_KategorieController Admin_Reference_ProduktController

Obrazek 56 - diagram dédicnosti trid controllera

4.3.3. View, Pluginy

View neboli pohledy/$ablony slouZi jako prezentacni vrstva aplikace. Pro generovani view

byl pouzit jazyk PHP a knihovna Zend_View. Kazda akce kontroléru vrati néjaké vlastni

vyrenderované view, které se pieda do helperu Dar_View_Helper_C
Renderer se pak obsah obali jednotnym layoutem dle

ontent. Pomoci tridy

Dar_Controller_Action_Helper_View

pozadavku (jiny pro ajax, jiny pro obycejny http poZadavek, jindy zcela bez obalu layoutem.

Nutno dodat, ze Zend framework 1.5 prisel s novou knihovnou Zend_Layout, ktera iesi zcela to
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samé, ovsem nebyl Cas k pfeprogramovani jiz fungujictho mnou zavedeného zpiisobu do

soutasného standardniho. Pouziti Zend_Layout je tedy ndmétem na vylepseni aplikace

Kazdy modul obsahuje téZ pluginy, které se zavadgji pouze pii pozadavku na tento modul.
Jednim z takovych pluginu je i LayoutPlugin, ktery napriklad iniciuje spolecné proménné layoutu

modulu.

4.4. KLIENT, ASYNCHRONNi KOMUNIKACE

Jako ajaxovy framework byla pouZita knihovna Dojo, a to po vybéru z mnoha widgetovych
frameworki. Diivody vybéru byly nasledujici: pristupnost, interaktivita, vzhled, mnoho pouziti,
doporucovano téz firmou Zend na jejich webinafich o tvorbé RIA aplikaci. Dalsi volba padla na

framework Ext]S nebo YUI, ale radéji jsem dala na doporuceni firmy Zend.

Tim, ze veskera validace jednotlivych prvki formulaii je generovana ze serveru, nebylo
nutné psat mnoho javascriptového kédu. Napsala jsem pouze 2 dalsi javascriptové soubory:
common.js a forms.js. Common.js kontroluje jednotlivé prvky formulafi, pta se jich, zda jsou

validni a pokud ne, zobrazi uzivateli hlasku.
Forms.js obsahuje nasledujici funkce:

* doaction (url) - provede asynchronni volani typu GET na dané URL

e postform(url, formName) - provede asynchronni odeslani formulare metodou POST

e form_smaz - pozaduje potvrzeni akce smazani zaznamu, v pripadé, Ze je potvrzena,
provede funkci doaction

o form_vloz - posle asynchronné vyplnény formular, ziskany pomoci asynchronniho
pozadavku, prislusné akci metodou POST

e form_vlozFile - provede to samé, ovSem jako IFrame, jelikoz Javascript ve své
sou¢asné verzi nepodporuje asynchronni upload soubort.

e form otevri - otevie modalni okno s asynchronné prijatym formularem

* page_nacti - nacte obsahovou cast stranky backendu asynchronnim volanim

... a dalsi odptirné funkce, které naleznete na CD

Princip asynchronniho volani je jednoduch)'z (o to slozitéjsi je jeho realizace):

1. uzivatel vygeneruje udalost na klientovi, ktera usti k zavolani javascriptove funkce.

2. Javascriptova funkce vytvorfi a nakonfiguruje objekt XMLHttpRequest na klientovi a
specifikuje funkci pro callback

3. XMLHttpRequest objekt zavold server - asynchronni http pozadavek.
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4. Webovy server zpracuje pozadavek a vriti odpovéd’ ve formatu TEXT/HTML nebo
JSON

5. XMLHttpObject zavola callback funkeci a prijme odpovéd' ze serveru

6. Klient obnovi HTML DOM reprezentujici stranku s novymi daty.

5. BACKEND 2 - FLEX - FLEx, AMFPHP1.9, PHP+ZEND
FRAMEWORK, MYSQL

5.1. UvoD
5.1.1. Ziskavani dat ze serveru pomoci Flexu

Pro technologii Flex bylo zapotrebi zvolit zplisob komunikace klienta se serverem, jelikoz se
jedna o komunikaci asynchronni, zaloZenou na SOA architektuie (service oriented architecture).
Klient pak vyuziva techniku RPC volani serveru, at' jiz se jedna o PHP, ASP.NET, ColdFusion a

dalsi. Ve Flexu je mozné ziskavat data ze serveru tfemi zpisoby:

1. Webové sluzby zalozené na REST (HTTP GET, POST, HEAD, OPTIONS, PUT, TRACE
a DELETE) pomoci knihovny HTTPService (<mx:HTTPService>)

- Jejich vyhodou je jejich jednoduchost. Neni zapotfebi zvlastniho API, na
strané serveru muize byt jakdkoliv technologie, ktera umi pfijmout http
pozadavek a odeslat XML odpovéd. Nevyhodou je nemoZnost extrakce
hlavi¢ky od téla zpravy. Da se vSak rozpoznat chybové volani od ispésného.
Dale neni mozné odeslat multipart post pozadavek.

2. Webové sluzby zalozené mna SOAP pomoci knihovny  WebService

(<mx:WebService>)

Serverova technologie je pouzita jako webova sluzba majici svij
standardizovany WSDL popis. Jeji mira abstrakce je velka, proto se pouziva
predeviim ke komunikaci mezi nezavislymi aplikacemi (B2B). Nevyhodou je
velky prenos dat po siti a velké naroky na pamét na klientovi.

3. AMF (Action Message Format) remoting services pomoci knihovny RemoteObject
RemoteObject, neboli vzdaleny Ci distribuovany objekt je objekt, ktery lze

volat z distribuované sité. Komunikace probiha prostiednictvim predavani
Zprav.

VJavé napiiklad takovy objekt  musi implementovat  rozhrani

. Remote a jak napovida jméno balicku, vola se pres Remote
ava.rn . .

method invocation. Objekty jsou zavedeny do RMI registri a volany
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pozadavkem: rmi://hostname:port /remoteObjectName pies protokoly JRMP
nebo I1OP.

Teémeér kazda technologie podporuje takové vzdalené objekty, a to at’ svou
vlastni knihovnou: (napi. Remote .Net Object, CORBA, ColdFusion
komponenty) nebo prosttednictvim software treti strany - casto opensource

(AMFPHP, SabreAMF, Midnight Coder WebORB, Fluorine)
Jednotlivé zplisoby se lisi predevsim v rychlosti odezvy uzivateli.

5.1.2. Srovnani zpisobi volani dat Flexem ze serveru a zvoleny zpusob
Provedla jsem nasledujici test zplsobi volani dle predchozi podkapitoly: opakované spousténi

urcitych funkci ve smycce o urcitém poctu priichod.
Vysledky dopadly takto:

1.test - jeden argument typu string posilany funkci, ktera jej pouze vrati, pocet opakovani
100:

Webové sluzby SOAP Webové sluzby REST ~ Distribuované objekty

13062 ms 11907 ms o  4266ms

2.test - jeden argument typu Objekt (odvozena trida) posilany funkci, ktera jej pouze

vrati, pocet opakovani 100:

Webové sluzby SOAP Webové sluzby REST Distribuované objekty
13563 ms 13547 ms e T IO e T

3.test - 1 argument - pole 1000 tiid z testu &.2 posilany funkci, ktera jej pouze vrati, pocet

opakovani 5:

Webové sluzby SOAP Webové sluzby REST Distribuované objekty
69297 ms 48719 ms 9343 ms

Zvysledk(i vyplyva, ze nejrychlejsim zplisobem komunikace Flex klienta se serverem je

pouZiti RemoteObject pres protokol AMF3. Proto byl v préci zvolen tento zpiisob.

81



Ddle bylo nutné vybrat ze dvou zpiisobi predavani parametri vzdalené funkci:

explicitni predavani parametri a automaticky binding. Zvolila jsem automaticky binding

ktery je vhodnéjsi v piipadé uziti Flex komponent, a ty aplikace vyuziva

5.1.3. AMFPHP
AMFPHP je RPC toolkit pro PHP. Umoziuje PHP komunikovat s Flashem/Flexem, AJAXem
s JSON a XML s XML-RPC. Hlavnim poslanim knihovny je:

Deserializace pozadavku
Nalezeni prislusné vzdalené tiidy
Vytvoreni instance nalezené tridy

i1
2
3
4. Bezpecnostni ovéreni
5. Zavolani vzdalené metody s pFislusnymi deserializovanymi argumenty
6

Serializace vracenych dat metody

Veskera volani jdou pres soubor gateway.php, ve kterém je potieba nastavit cestu kvalue
objektiim, adresdar sluzeb a kédovani. Hlavnim divodem pro pouziti beta verze 1.9 je jeho

podpora protokolu AMF3 a podpora knihovny Zend_Db.

5.2. SERVER
Knihovna AMFPHP z predchozi kapitoly je jedna sloZka tiid, ktera ve svém hlavnim adresari

obsahuje soubor gateway.php, pres ktery musi prochazet vSechny pozadavky. Obsahuje téz
slozku ,services”, ve které by se mély nachazet vSechny remoting sluzby. To se vSak neshoduje

s routovanim MVC frameworku Zend.

Prvni ideou bylo, Ze pro tuto Klientskou ¢ast vyuziji stavajicich modeli z predchoziho
backendu, abych tak simulovala vyhody pouziti MVC architektury - znuvupouzitelnost kodu

modelu pfi pouziti jiného klientského rozhrani, jednotna podoba URL a jednotné nacitani

bali¢k( funkci autoload.

Tento cil jsem nehodlala opustit, proto bylo potieba vymyslet zplsob implementace

AMFPHP do MVC struktury Zend frameworku tak, aby se brana chovala jako controller.

tedy GatewayController (ktery se vzdy zKlienta vola s prislusnymi

astavuje vlastnosti gateway (kodovani atd.) a vytvari jeji instanci. K tomu

pozna jakou gateway (v jakém modulu) volame. Dalsi

Vytvorila jsem
parametry), ktery n

bylo zapotiebi vytvofit router, ktery

nutnou podminkou je nastaveni systémovych cest- zatimco pro vsechny predchozi balicky ji bylo

‘ : . imé in Model_Reference_Kategorie se ve
vyuzit autoloadingu modeli dle jejich jmena (Admin_ - 8

skute¢nosti nachazi v ;"tmin/mode]/roforonro/Katcgorie.php, to samé plati pro value objects) .
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5.2.1. Sluzby a value objects

Samotné sluzby, na které pfes Gateway prichazeji pozadavky volani metod sdanymi

parametry, jsou ulozeny v kazdém modelu ve slozce ,services”. Kazda sloska ,service” ma jesté

podslozku ,vo" - value objects, kde jsou ulozeny objekty pro vzdaleny ptenos. Tyto objekty se

svoji strukturou i pofadim jednotlivych clenskych proménnych musi piesné shodovat se
strukturou value objects v ActionScriptu. Zde vidime nevyhodu nutnosti uziti jiné technologie na
strané klienta a na strané serveru - co se valueobjects tyce, vznika duplicitni kéd. V této oblasti
ocekavam zmeénu po nastupu klienta SilverLight 2 +klientské CLR se serverem s .NET

frameworkem. Definice value objects pak bude moci byt pséna v jednom jazyce (C#) pro Klienta i

Server.

Navrzené reseni - efektivni spojeni technologii, je prinosem této prace v oblasti RIA aplikaci,
zalozenych na PHP a Flexu a je mozné jej nalézt na prilozeném CD. Jako bonus lze brat téz
implementaci prohlizece sluzeb do BrowserController v ramci struktury Zend Frameworku.

Tento prohlizec je napsan ve Flexu a je dodavan téz jako souc¢ast AMFPHP.

5.3. KOMUNIKACE FLEX KLIENTA SE SERVEREM AMFPHP
Na strané serveru mame gateway - branu, ktera cekd na jednotlivé pozadavky, ty diky

AMFPHP nasmeéruje na danou sluzbu a jeji metodu. Metoda se provede (¢asto se jedna o
jednoradkové zavolani modelu - zde je vidét vyhoda znuvupouZitelnosti kodu) a vrati
vysledek. Z principu RPC vyplyva, Ze béhem prace serveru je klient blokovan a nepovoli jiné
akce. Klientovi odpovi bud’ uspésnym volanim s predanymi vysledky volané metody, nebo (a
to i po uplynuti timeoutu) chybovou hlaskou (,service unavailable”). Na strané klienta jsou

pro samotnou komunikaci vytvoreny dva diileZité soubory:

 Services-config.xml - v kofenu aplikace klienta, struktura definovana technologii Flex
e RemoteConnection.as - ve vlastni knihovné library” (bude o ni zminka v dalsi
kapitole), vlastni staticka trida, ktera je pouzita pro vzdalené volani napfic klientskymi

MXML a AS soubory.

5.3.1. services-config.xml

V tomto souboru se nastavuje konecné url pro volani sluzeb. Definovat se miizou kanaly pro

AMF, pro WebService a pro Httpservice. Kompilatoru Flexu je tieba Fici, aby nastaveni pouzil

direktivou pfi kompilaci: - services ,service-configxml®. Nas soubor vypada takto:

"flex.messaging.services.RemotingService"
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id="channel-amf" clia=s it
s nnel nt class="mx.messagin I e s e
i uri="http://locall 80/diplomka/publ i__,\:“ 9= --Wj.III’JE:_S.n[‘“ Channel™>
U ey e . . s omka/public/gateway/index/modul /admin"
class="flex.messaging.endpoints.AMFEndpoint" 3 y/1ndex/modul/admin

0 4

5.3.2. RemoteConnection.as
Tiida remoteConnection ma 2 metody. Hlavni je definovana takto:

public static function call(service:String, metoda:String,

callBack:Function, nameVO:0Object=null) :void;

Nejdrive vytvari mx.rpc.remoting.mxml.RemoteObject s cilem amfgatewaydefault. Jemu pak
nastavi odkaz na funkci pro nezdarené volani (pouze zobrazuje Alert) a argument ,metoda”,
ktery pretypuje na typ mx.rpcremoting.mxml.Operation. Po Gspésném volani zaregistruje
parametrem predanou funkci callback. Ddle jiz odesild pozadavek na server, a to bud’'s

parametrem nameVO-jméno value objektu, nebo bez parametri.

5.3.3. schéma komunikace
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Obrazek 57 - sekvencnl diagram Flex remotingu $ AMFPHP
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5.4. KLIENT
Penlouca MaMLa A5 tHdiodpevidabeliin b jak je zna napf. Java. Cely klient je umistén

v package cz.dar.diplo.*. Opét zde najdeme tfi moduly: admin, reference, common (default nelze

v package pouzit, jelikoZ jde o vyhrazené slovo). V kazdé slozce je opét struktura controller,
model, view. Nutno zminit, Ze pro opravdovou implementaci MCVC ve Flexu existuje oficialni

framework CairnGorm, ten vsak jeté neni dostupny pro verzi 3.0, ktera vysla na konci tinora a je

pouZzita v této praci.

Model obsahuje value objekty na strané klienta. Kazdy value object se v tiidé odkazuje na
svého protéjska na serveru definici
[RemoteClass (a Lias="Adm:i.n_Services_Vo_Od.bNovinekVO“} ]. Ve View nalezneme
MXML a AS soubory definujici uZivatelské rozhrani. Pro oddéleni kédu a definice Ul je pouzita
technika ,code behind”, tedy GUI v MXML a reakce na udalosti v ActionScriptu3.0, propojeni je
definovano direktivou [Bindable]. JednotlivdA View dédi hlavni funkcionalitu od tridy
cz.dar.diplo.library.abstract.FormDar (frame) a
cz.dar.diplo.library.abstract.FormDarU (modalni okna). Tim jsme se dostali k nutnosti

popisu package library pred samotnym popisem view.

cz dardiplo.library abstract FormDar cz.dar diplo.library.abstract FormDarl

% Mg % LT 7

czdar diple admin vievs FormKategorie | | cz dar diplo admin vievws FormProdukt| |cz dar.diplo.admin.view FormKategeoriel | | cz.dar.diple.admin.view. FormProduktU

Obrazek 58 - Diagram dédicnosti Flex view

5.4.1. Package library
Package library byl vytvofen za i¢elem sjednoceni spolecného kodu klienta. Obsahuje

nasledujici package, rozhrani a tridy:

* Abstract (abstraktni tridy)

o FormbDar.as - tifda odvozena z mx . containers.TitleWindow, ze které dédi kazdy

frame aplikace, definuje jednotné Ul

o FormDarEventas - definuje udalosti napfi¢ aplikaci, na které miize byt

zaregistrovan posluchac

FormDarU.as - tiida odvozena z mx.conta iners.TitleWindow ,definuje spoleéné

nkce pro jejich otevirani a zavirani

O

Ul modéalnich oken a fu

o  IFormDarU.as

o Shared.as - pomocné funkce napr. vytvoieni SEO Url z nadpisu

* Assets (gif soubory - novy, editace, smazani,...)




« Components (komponenty tretich stran napf. toolbar a skiny)
« Renderers (pomocnici pro referovani gridu)
o ItemRendererBooleanCZ.mxm] -

nahradi boolean hodnotu za ANO/NE

o ItemRendererNahled.mxm] - Vytvori obrazek namisto URL k obrazku

e Service

o RemoteConnection.as (bylo popséno v kapitole XXX.).

5.4.2. views

Jednotliva view zde popisovat nebudu, je mozné je nalézt na priloZeném CD. Pro kazdy frame

existuji 2 soubory, jeden MXML a druhy AS, to samé pro kazdé modaini okno, pomoci kterého se

P

pridava a edituje zaznam. Nejjednodussi frame (ve své ofezané verzi) vypada takto:
ActionScript 3.0:

package cz.dar.diplo.admin.view
{

import cz.dar.diplo.admin.model.vo.VyrobceVoO;

import ..

public class FormVyrobci extends z.dar.diplo.library.abstract.FormDar {
public btnNovy:Button;
public :
public function FormVyrobci () {

super () ;
addEventListener (FlexEvent.CREATION COMPLETE, creationCompleteHandler) ;
}

[Bindable]
protected listData:Array;
private function creationCompleteHandler (event:FlexEvent):void ({

getData () ;
}

protected function setData”'brana(e:Event]:void {

btnEdit.enabled = (dgMain.selectedIndex != -1);
}
protected function getData():void {
RemoteConnection.call ("VyrobciService", "getList",
function (event :ResultEvent) :void {
listData = event.result as Array;

setDataVybrana (event);

protected function ope snForInsert(): void{
‘.""I'.J.irj: F.“J.'.'fu‘a'r';"r ) ols ~al] = new F‘Frrl‘\‘!y' obc e“()

B ot : : ifcf yrobeii do gridu.
Zde je vidét zpiisob, jakym se vola metoda navracejicl seznam vyr g
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MXML:
xml version="1.0" encoding="utf-gn;,
«dar:FormVyrobci title="Vyrobci"
xmlns :mx=http://www.ac adobe. Qmﬁﬂﬂm_xﬂ * xmlns:dar=

ymlns:fc="http://www.adobe.com/2006/fcn-

"cz.dar.diplo.admin

<fc:DockableToolBar>m</fc:DockableToolBar>

<mx:DataGrid id="dgMain" Change:"this.setDataVybrana(event}"

dataProvider="{this.listData}">

<mx:columns>

<mx:DataGridColumn headerText="ID" width=n2yn dataField="id vyr"/
= LR

</mx:columns>
</mx:DataGrid>

</dar:FormVyrobci>

.View.

Definice modélniho okna je v podobném stylu, napt. volani vzdalené metody uloZeni

vyrobce vypada takto:

protected function saveVyrobce () :void {
var vVO:VyrobceVO = new VyrobceVO() ;
vV0.nazev = edtNazev.text;

RemoteConnection.call ("VyrobciService", "saveVyrobce", afterSave, vVO) ;

J

Vsechny FormDar jsou dockovany do hlavni aplikace, ktera je definovana soubor diplomka.as a

diplomka.mxml.

5.5. UKAZKA APLIKACE

*- & B 5D~ locubm Mt tuibie Ar s iciores. riva Sacp ~e¥ i ln-pileciwelrden=0 =Bt
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- Kol prazetee wlemi © Kpmarisd prazentsce

LR Db bece seretiale e - Calibend prezetace
| i - - E habeni Wiayal « E-laben
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Flexu - grid kategorii prijaty RPC volanim

Obrazek 59 - vzhled backendu ve
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Obrazek 60 - Flex: modalni okno pro vkladani produktu, napovéda hint
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Obrazek 61 - Flex: klientska validace
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Obrazek 63 - Flex: popumenu v toolbaru Obrazek 64 - Flex: menu a splitbar

6. BACKEND - ASP.NET, ASP.NET AJAX FRAMEWORK, AJAX
CONTROL ToOLKIT MS SQL 2005

Pivodné jsem méla vumyslu srovnat téz technologii ASP.NET pro - __
tvorbu RIA aplikaci, ackoliv z pocateéni analyzy prozatim nevysla nejlépe. - _3”55";3?&:3:;235:;?“:
Svyvojem jsem zacala v fijnu, ovéem za 2 mésice prace jsem rozhodnuti “ éZ%;;f;_
zménila. Divod byl ziejmy: v inoru mél vyjit ASP.NET 3.5, ktery mnoheé JE.}ELCM":
ménil (o SilverLightu 2 byly je nepatrné zminky). Méla-li byt prace 1553;:73

Rl Referencefl L .cs

aktudlni, bylo by zapotiebi prace zacit aZ po jeho vydani. Na to jsem vsak 1 ?: B oo
) Tvieborb.cs
€ekat nechtéla, Za dva mésice prace s beta verzi ASP.NET AJAX framework el
<) ;:]L“.;;‘T:NL =
% 3 App_Themes
+ jBr‘
& Ll Images
¥ (S Upioad
§ |2 Default.aspx

Jsem viak vytvorila jakysi prototyp aplikace, ktery je na piilozeném CD

Ponechdn k moznému rozéifovani. Instalace AJAX frameworku nebyla

1 ::\ph..il.masrr'

) (2 Default aspx

- gl
Obrazek 65 - struktura
backendu ASP.NET

: : : o €co
zeela jednoduchou zalezitosti, samotna prace s AJAXem byla o n



ph’jemnéiﬁ nez v PHP, za to vSak méné , prithledna Pro programatora. Aby stranka v ASP.NET
yédéla, ze ma pouzit asynchronniho volani, je potieba na kazdé prvek ScriptManager l;te y
obsahuje jednotny skript pro asynchronni voldni pro obnovu casti stranky (updatePé;n8|]r:
naptiklad volani sluzeb. Na stranku se pak pouze pridavajf komponenty z baliku AJAX Control

Toolkit (dll vadresafi bin), které maji pfedprogramované chovani a volani serveru. Pro

programdtora velice piijemnd prace, nékoho viak mize désit, kdyz nevidi pod poklicku takovéto

komunikace.

Dalsim divodem, prot jsem technologii opustila je jeho zpiisob d&lenf kédu - do jisté doby §lo
kod od vzhledu délit pouze pomoci code-behind. Microsoft byl pod natlakem uzivateld jiz
donucen vytvorit ASP.NET MVC framework, ktery vySel na zacatku biezna. Je vsak jesté dle
ohlasti na internetu nestabilni a chybovy.

Na ASP.NET jsem vyzkouSela opravdové oddéleni vrstev BLL a DAL, kdy vrstvu DAL
predstavuje typovy dataset ASP.NET (setDbDiplo.xsd):

=l Filkategories, Getategories ()
Z] Filkategones8yID,GetKategoriesByID (@ID_K...
3 FilReferences,GetReferances 0 2 GetCountByNazev (ENAZEV)
I FilReferancesBylD, GetRefarencesEyID (&ID_REF)
Z] InsertReferences (@POPIS, @TECHNOLOGIE, @DAT...

¥

P )
¥ ID_REF

¥ »_poc

DATA

'R DokumentTableAdapter &
I3 FilDokuments, GetDokuments ()

= FillDokumentsByID,GetDokumentsByID (@ID_REF, &...
T FillDokumentsByIDRef, GetDokumentsB yIDRef (ID_...

Obrazek 66 - DAL vrstva

avrstvu BLL pak tiida napsana v C#, ktera definuje metody pro praci s objektem. Pro piiklad
Wedu public Ftan vateqorieBLL  obsahuje = metody  GetKategories,

UpdateKategorie, DeleteKategorie, Na

GetKategoriesByID, AddKategorie,
pozadi aplikace bézi MS SQL SERVER 2005.

Dile se o tomto backendu rozepisovat nebudu, pouze uvedu nékolik screenshotli z aplikace,

kterd je odprosténa od jakékoliv grafiky.
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d.
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~ Obrazek 68 - dotaz pred smazanim kategorie
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Obrazek 70 - indikace

Kategorie ajaxového volani
.DEI'\

Obrazek 69 - pokus o vloZeni kategorie s prazdnym nazvem

FRONTEND

Frontend, umistény v sloZce src_php/application/reference, jsou klasické webové stranky, na

kterych si muZeme otestovat format vloZenych dat ze vSech backendi. Zdrojové kody jsou téz

pod MVC architekturou.
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Obrazek 71 - frontend aplikace
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Obrazek 72 - frontend - detail reference

ZAVER
Vytvorila jsem sadu RIA aplikaci, navzajem co nejefektivnéji provazanych tak, aby bylo

_ » Yetol b avzaiem jsem porovnavala zejména technologie AJAX
zapotiebi co nejmensi mnozstvi kodu. Navzajem jsem [

N : 5 tec ie pro vyvoj jsou
s frameworkem DOJO a Flex. Je nutno zminit, zé pluginove technologie pro vyvoj RIA jsot

; B o v S S e -oti technologii AJAX
vdnesni dobé stale jesté v malém podvédomi programatoru a jEAngSEiORTon e gl A

_ Bty 1, »doslo vétsimu rozsirent).
vpodstaté o novacka (OpenLaszlo je tu jiz velmi dlouho, aviak nikdy nedoslo vet )

Nl : 'ch strankach a verejnych malych
’ : - 0 ina ve webov ch strank
Technologie AJAX ma své uplatnéni zejmena J

Lo ieeanetové a téZz internetové typicky
webovych iplikacich. Flex se da doporucit zejmena pro intranetove a t Vi

formularoveé .|;1|11-:.1r e (CRUD .||'1|jl<<|f e).

je zhr ( at. Muzou za to hlavne
Pri AJAXovém bac kendu se na klienta stahuje zhruba 600KB dat. M
1 AJAAOVEM - £ ;

. < obrazky a kaskadové styly. Pro backend Flex
J;IV"'»THIJIH'-;'{' '.HII.}J!H V framewol I(H I}ll||}, I]-Ihl('lil]l‘ ODIraZKy c . J

b T ; ocela prekvapenim, jelikoz
jlf'lll naméaril no%st ( of thov Il]\."l'h ll.lt l)l'lhl“’-l“. 3[\/“': o h_\l“ d l |
) dimne dm 1251V Sle &

;! 1. Prisuzuji 'Illll';’.”\'-’ln knihovnam
" F] ] "OKB vetsina gr lIlI\'\'r 1€ Vl‘i([”l(l\-’.l. | risuzujl to | .
ce ‘f d h'””""f-_'l’”j-j ma 7 (B a vétsin T



- ey St 4 pouZitym komponentdm vyrobcii tietich stran.

Kompilované SWF by totiZ mélo mensi velikost ne HTM L+CSS

Naopak  predpokladanych vysledki jsme dosahli pfi méfeni a testovani doby

s slovant maieientorl WEdedie S pravdépodobné i bude javascript za pluginovymi

technologiemi zaostavat.

Na prdci jsem si vyzkousela mnoho technologii, at' uz se jednalo o serverové a klientské
programovaci jazyky, frameworky, prenosové protokoly a obecné riizné techniky. AJAXovy
backend je novym prinosem této préce v oblasti generovani formulaiti Zend Form, kterymi
pomoci odvozené knihovny generuji téZ klientskou validaci. Backend 2 Flex je novym piinosem

hlavné integraci Flex serveru AMFPHP do MVC struktury Zend frameworku.
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