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1. Rozbor soufasndého stavu . s
el Technologie vyrohy mesifrekveninich filird «
1.2 Operagce broufeni [

1.2.1 Technelogie broulen{ m zplsoh ndleni
tloudtky 1

1.2.2 Sortiment brouvienyoeh neclotovard P
1.2.2 Flenetovs bhrugka UP 333 £
. 1.2.4 Hodnoceni zoulszsného stavw o
Z.Molnosti méFen{ ddlek io
2.1 MEPidla s pPfevodenm pikovim oo
2.0 ¥EFidla s plevodsm prulfinovym L
2.3 ME¥icl p¥lstiroje s prevoden ozubendszi loly
o ozubenymi segmenty i
2.4 Piistroje s pievodem roechanicko-optickin CZ

5 Pristroje s prevnden rneumatickyn
2.6 Pristroje s plfevndem slekirickym &7
T

2.7 Mé¥enf{ s wyuZitinz interference 8

2.8 Hodnocen{ metod, mé&Fidel a pFigireid 20 ‘
J.Varianty Fedent o
o 3.1 Primé mdbeni tlous¥ky 7 procesu broulent 2
3.2 MEreni tlousiky oneumsticky €
3.3 Vybir optimdlanl varisnty | Xy
4.Rozpracovani zvolené variunty A
5.Technicko-~gkononické zhodrocent A
G, Zaver ‘o

Seznem literatury &




Jved
Ohory herasického ordmyslu v 30b€ zehruull Jiroks okruh

¥ ra

specializované keramické viraty, rczmistdné prskticky nc ce-
zeni nefi republiky. Petif k tém ndkolika zdla odvdtvin,

rro Jelich? rozved mdme dobrov vliaatnd surcvinowen »Akladna,
P¥i{rndni loZiske surovin pro keramickou vFrobu Jzou o nds po-
mérné hohatsd & maji pro nale rnirodni rtognoddPetvi znzdng -
znan. O této skutefnosti svaddi 1 Jedndni NVII, rjerdu Konuo-
istické strany leskoslovenaks. V dokxumentu XVIIL, o ezdy XZol
avni smdry hospoddPskdéhe & sscldlniho rezvaje £8IR ne 1Lé+n

1986 - 1290 s vyhledem <o roku 2000” se uklbaed

"SoustPedit nozornost s odvdivi opirallelch se ~ vlsetn
surovinoveu zakladnu, Ye virebd skla, poreeldry, Jemréd lern-
u

o ?
miky & bifuterie vinsvat mirmod4dn nozorncet modernizzol ot

r)

)
robni 2zdkledny. Dosshovel ti{m vyi3{ho zhodnocovdini irmicich
surovin.®

V¥roba kereniky méd u néds bnhatou tradici s pst¥! nmezi nel-
star$dl virobni obory. S rozvejem 1idské spolefnosti a s rasva-

Jem vyrobrnich sil se rozvijel: i keramickd vyroba., 7rla3tx v
noslednim obdohi ge Zeif rozve] rodstatnd urychlue = rogX i
Je.

v TOZVO“l nadeho ndrodning hospodifsivi bude kernnicié vi-
obé oPipadat stale v¥zrnamns*i role, Jan v 8. pEtilstce -
1986~ 1990 ~ vzroste virche sklé¥ského o keresnickéhe ard-yalu
o 20 %. Pri tom sz poliid ok se zvySenim ohjemu vivazu t&chto
virobkd zelména do socinlisticokfeh zemi;, 4tk i s rvileniy Aoe
ddvek pro tuzemsky trh a tek dosdhnout vyEifhe sturnd uspov¥oje-

1

ni{ stdle rostoucich domdcich r~otfeh,

aele

Keramickd materidly nro svaje specificks vlastnnsti

napt, pevnost, odolnost proti otiru, odolnost prott teﬁletzm
.q

Fla

™
'\».-.v

nizkd terelnd s elektricksd vodivost, protichenickd »

o

4 -

(

fkteré dalsi, Jjson vyhnleddvanymli a v nejednem ob{rais 1 cera-
sfup*t elnymi 2 nenehraditelnyni. Pro tyto snecificlkd viastrrotl
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¥
elektrotechnickénm & elekt &5 lrrmy~1 sl
shorech, “iard seoun wiznaTayml nozitell vdcocko-le “;.ﬁuuihn Hops
krokiy, budou

na svénm vyznamu

ra A § .-
nebhfvst sidle v a2

Jednfim z vircbeld ele¥troeraniky v severodsskern hraiil
ved koncernového podnikxu Teszl:n Yradee Xrdlovd v Reszmonsy

&
to zdvod V}“ébl keramiekd wirobky a niezoslnitriekyr’ olamctoosge
1 a

Ti, tzv. rezondtory. Virchs razondiord protihd v n€elika cpers
cicn, které ge ¢esio provadi i na zagilaraldm clroin’ zabizani
gz vysckou prscnoszti. Jednon z opeorsci pPiprovy oolo . overd s
broudenti, Vyﬂazuge nizkcu produktivitu nredoe 1 okvalitn vfhpu-
afi. 7iep¥enim dozavadniho zlemy se zabyyd fats dinlorev!i orfes,




1. Rosbor soulszaného stavy

Tats kapitola hude obsahovat:
- nopls technologie wyroty mers ifrekvendnicr Filipd
- popis operace broudend

1.1 Technologie vvrchy mevifreicvendnich Filtird

V zdvedd Tesla Fsapenava ao vwyridbi zouldetky pro olektraiiku,

. Vé¥znaanou Sdst produ cry. Jde o kerammloks
vyrobky majiiel plezoelekirickdé vliastnostil /mecnanichou defcrna-
¢t vznik$ n=a anterfch kpyatelickyeh 1dtkdch elektfing & nuonsk

T <

do 1»’I‘Jf’c‘u 8 axpeduil se jakc mezifrekvendnd fm]try.

Vychozd surovinou pro vieabu jsou hmoty pod nenslenit PUL il

a PXK¥M 15, SloZeni téchits hizoi Jo ndsledulisi o
PEN 12 - oxid olovnailt /PLl/
oxid titanidiry /Ti0./
oxid zirkenizits ?rOQK

oxid niobiZry /NL.0./

. Oxid L = N :
nxid menpgenidits 0

g s s 5o B e - R wi i A R m A 2
PRM 1% - gloZeni Je podobnd, &le miste oxidu rnof-tratdhs Je
> - S Ty
oxid kedemmpty SO0/
gy o X —~ ,. L . iy . . -
Nejvrenammajs loZkew o ~xid olowvnsty, Miterdhc e €

81 s
hmotdch piibliZnd €0 7,

Péiprsve hmot PXYM se menrovadl v Tezle Ragengve z sabhro e

tyto opareace :




- dreceni

~ kalcinsca

~ zepracovini nojiiva
- oPedliscovan’

- slkladnvant

VYliestnl vyrobu mifeme rozdflit do LF{ etsp
A/ Viroba polotcvard
R/ VYjroka rezontiord
¢/ Sesteveni Filtrid

\}\

A/ Vyroba npolotovard /oensleni G4 432 &F

&7
Privenend hmota PYXM ze lircuje na lige Kovopol tluler £0 oF
70 MPe, Jednd g8 o

suché liszowinil; wlhkost hmoty e 2 %, Tiligo-
by se nercvnaji do pouzder a prosypou se hrmoitcu gterAhs slalfe

- - LY

ni., Kazdé pouzdro md dv¥ Zdzti: vnltin{ /F rcobetoncvd/ o wni-8f
/% 11/, Veide se de ndhe ccs o 000 ke vflickd, Pouzira /3 ~ 1/
se vipZi dc komerové pece KPZ 3 a provede ne vypel. Tarlota v¥-

pelu je 1 Z00 - 1 300°C nedle sloZenti vilisku s nPerrogti 212°C
Vydry ne maximdlnd teplcotd aszi Jednu hodinu, Vynalk:

o s
N w g
e afflaotd

<
Eh

od zdszynové hmoty, rozitFid{ se & brous{ se na Dlsneinvd hriroe
UP 322 ne poleadovsnou tloudiku. Obroulené nolstovery se onl an.

now vedon a osuff. Veldkergfeh welistot seo arav! vyprinim v olir -
zvukové mydce UP 356.
2/ Vyrobs rezondtorld Jcom. SF €84 13, 14, 1% /

Pryni operaci Je pokeveni., Provad{ se vditiincu viliunvyym na-
a¥nviniz v nékolika vrstvdeh /Mlin{kovs

3

H
sledn{ vrsiva/. Pokovend palctovary se sims

1
20-t1i/ ve valelky & brousi ng hulete ns bhechrotd “puaccs

153
i

BBE7 £0, Pr rozetmelen{, vyprini & vysuleni se nolotavrary wli.
21 do nolarizeiniho za¥lizeri tezi Ave elektrody /nrnidti U =

2,5 %XV ne milimetr/. Dojle ¥ polsrizeci ne urdity roazdfl drio-
vého resnektive raralelnihc Umitedtu & polotovar = rzzondtn

.

~ickel pilerocelektrické vlistrozti., Ndsleduje operace, ktert «o

=l
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c
nesti s Zegem/. Rezondtor se necghd leZet asl t¥den v zuiddrn®
{

za teploty 10C°C. Dal¥{ tyden wezondtor "stirre” ze rnorndi?ngt
teploty. Preoto¥e pleti, Ze revﬂnétory msil miznéd knitoftr, nro-
im po obvodd. Ctrudevinim

<A
Th
[
[y
e/ ]
o)
‘.'..J
C.J.
(.J.
l 2
ke,
2]
o
4
0]
2
o
L3
o
[ﬂ(
R"i\

zvyéuae kml.o,e . Nésleduje -Qtné am¥ld technologic s gtidrs -
ti. Ddle se rezondtory rozmiPuji do paletek
- rodle sériového kmitoXtu /f / g noralelnino kitadin /7 /

t L

oo B¢ Hz
- podle kmito¥tového pésmnaf = £ - fp = 166 Tz
G/ Cecstaveni vliestniho wmevifrekvenlintho Filtru /a:in. 3K
854 1%, 1%a /
Nejrrve 3
aeby k¥ivks na
nym poradavkim. Jednd ge tedy o elektrické sestsveni filtru -~

e Ale k1{de wybtirall rezondtory & spolujifl tak

O
osciloskepn /tzv. cherskierogral/ odpov

vigz obr. 1.

1 1 |
' 1 [
H—D T = 1T U 1T ° ... 3F &8¢ 10
A we £

3 3 2 T
4 C ] ) 3., OF £

o - -8~ & 4 o

Obr.1 Zlektrické zapajeni Filtru.

Ddle se provede mechanickd seztaveni filtru. Rezondtory se mro~
e

rl
A
de krytu. Nisledryn nifenim

{ na pewno /pijenim/ & vlo®! s
se zJiX%tuje zda mezifrekveniéni filtir cdpoviid poZadovinym rava-~
Fﬂ

ram. Pokud ano, kryt se zalstuje a vyrobzk je hotov.
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1.2 Opersce broudeni

Breoulent keramiclkyeh vyoalkd je jedniou z opermsci zpraco-
vén{ nolotovard, Ndsleduje po lisovdnd a vypalu,

Pudu se zabyvet popisem broufeni z hlediska techrologie,
wéFent tloudlky, sortimentu broufenyen polctovaerd, strojni-
ho za¥fzeni. Ne zdvir bude hodnoceni soulasného stavu brou-
¥end,

. 1.2.1 Technologie broufeni & zplsob mdfeni tloudlky

L)

PouZivené zarizeni, r¥iprevky, pomicky:

- plonetova bruska UP 322

- undfeci planetky

- stopky

- sitko

- zdgobniky

~ uté&rks

- St&tec

- mikrometr /nebo #{selnikovy sdichylkomér/

PouZ{veny materidl:

~ hrusive sgiliciumkerbid /2iC/
' -~ glycerin techniclky

- olej K8

- tuniditd vata

~ voda ulitkovs

Technologicky postup:

Brusné plochy obou brusnyeh desek /kotoull/ se ¢ikladn®
o%ist?y a osudi, Potom ge rrele3ti distym hadrem lehce nasdk-
1ym olejem X8 o na spodni brusncu desku se poloZ{ 5 nlanetslk
/eatelitl/. Planetky nesnéji{ mit poXkozené cruheni, otiepy
ns zubech nebo v otvorech pro unaleni brousenych predmétyd,

Jejich tloudtka musi byt 0,8 2% 0,9 korneiné tlousiky vybrusu.
Do otvord planetek se zaloZi vypelky, které musi byt o t mm
men3i ne? primé&r otvoru. (Oseazuji se viechny otvory v planet-
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kdch, V p¥ipadd nutnosti se mchou nékteré ct¥edevd symetricky

vynechat. Roztelné kru?nice otvord v plenetovych maskich ge
voll tak, aby vlioZemé keramické vypalky v nich nPeji{idély
pfes nkraje brousicich desek o 1/5 aZ 1/10 pramdru viralku,
Vzddlenost mezi otvory plenetové mesky Je msi 4 -~ 8 mm. PP
zakladsn{ keremickych vvaa‘xﬁ do otverd plearetek nesni dojix
k tomu, shy vynalek zistal stedné leZet vz planetos

Na &inné plochy brusnych Ceoel ze Etdtcem nanese brusné
suspenze. Jeii slefeni Js ndsledujfei: 200 2{1G glycerinu,
125 di18 brusiva, 10% 4114 vedy. Dédle se opsirn® p¥iloPd here
ni brusnd deska a na ni se unisti zdvaii /1-2 po 1,7 wg/,
Deska se zejiisti zdvorou proti ntééeni, Spusti se meinr nfico-
nu planetek. Do otvord v horni desce se bdlem hroudeni nhidl.
78 brusnd 345 podle potfeby. Klinovitost sze wvvrovnivd v prt.

péhu broufeni pPekldpénin vyns=lkd,

pé
Vlastni broudeni lze rozdeélit do tHL a3

13
P\
L

1/ Broufeni cca 2 minuty. Mrelem je zarovnint ndvoinl ne-
steind tlustieh vepalki. Po trichio 2 minutsch ze strod zasnto-
vi, Vyjme se 5 kusd /po jedror z kaZdé plenetky/, vie?i se
do sitka a onldchnou ze nod tekoucel vodou. Po ot¥eni ulirkou
se zmdH1 jejich tlouitka milkrometrem nebo satinovym dchylko-
mérem.

2/ 7apnou se stopky & provédi se daldi brouldeni. Po urfitd
dobd se strol opit zastavi., Zase se vyjime usi 5 kuslt s wromi-
*»{ se jakc v prede3lém bodd. 7 Zasu na stopkdch a z ihytku
breuSendho materidlu se vypoilte ryechlost broufeni /ihytek
matefidlu za Jjednotku Sazu/. 7 ryechlosti broufeni a z tlousily,
ktercu je nuitno Jedtd odhrousit, snadne ziistime Zdobtu Jokrou-
Zeni,

2/ Provege se dobroufeni no vypolteny das,

Pokud tlou¥ika keramickjch vybrusi vyhovuje platr? vikreco-
vé dokumentaci,provede ze jelich opldchnuti ve vodd 2 vysule-

ni buniitou vatou,., Pak ndsledije d=2l13{ vyrobni operace.

i
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P

Sortiment broufenyeh polotovars

[A9]

1e2

Jednd se v podstetd ¢ 2 typy polotovarfi-wipally,

o

a/ Vipalek kruhovitého tveru - o rdzném primdru D, hrou-

seny z tloudtky t, n& tlou3iluy t, - obr.2.
£

tloustks t /mn/:

ro vypzlu t, po orroudeni
6,2 20,3 8,8 + 0,3 0,47 £ 0,01
0,3 % 0,01
1,2 + 0,3 i, oM
5s42G,3 1,9 + 0,2 2,8 % 0,01

h/ ¥y¥palek obdéinilového tvaru, T8chto asi 20 stmelenych
brous{ ze ¥{rky b, na Iffku b, - obr.3,

£

I
o

L

]

br.3 V¥ralky obdélnikevého tvaru.

délve 1 /um/ vyika v Jum/ Ei¥ka b /nms

-

po vypslu by po osbroufeng

LD

29 % 1 20 + 1

5,5 % 0,4 4,45 ¥ 0,0

-

T
i
‘.
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=)

.2,3 Planetovd brusks P =33 /3

Txel_ s pouZiti stroje:

Oboustranng bruska - typ UP 333 - jo urdens X obeous
m: broulent nlochjch nfedmifﬁ, PR ST R A

ateridld /Ge, Si/. TZelem broudeni /lepoviai/ Jje dossfant
vysoké plennaralelity, hlad¥rosti povrcehu; i dodrfen{ Eddard
tloustky.
® Teghpicks data:

74%ladni rcznéry: plidorye  S02 x 700 /om/
vysks 1

- -
hmotnont ¢

LY

Slektrickd rroud: 220V 50 iz
pPikon 0,2 kVA

Flektricky motor
pohonu brousictho za¥izeni: J3Y DAV 220V 900
1200 ot./min.

RogmEry brouSenych desel:
- meximélni primsér 50 mm
® - tloutiks 0,1 a% 00 mm

.

Tsbulke I, Podet broulerych denek v Jedné onersci /701 ndti

vodfefch placfetdicy/ vzhledem k Jaiich [ fméru.

Pro rozsah nrindrd /mun/ Podet Tusd
g 22 - Z 350 5
g 18 - g 2z ' >
g 18 5 menidi 20 = vice
Vikon stroje: zédvisgi na materidlu brouBenich resalk, rychlosti

broudenyi, pPitlainé sile a druhu hroagiva.

snost
DogaXitelrd minimdln{ vchylka of plamparslelity ?/um.
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o . X 4o PRI
DoasZitelnd tlouitke ¢ tolavancd 1{33.
1

HMeznich hodret pPesnossti lze desdhnout nouze nfl mladz

resrektovini provoznich oPeizisl,

Brousiced sflur Je déana hmoinost?y Y“ornl desky s
341148, Broustei ={flu lze zvidtliit pride.nini
zdvaiimi, xter? se uvmfsluji na horni Trignou
desku.

Hmotnest horni desky = litiny: 2,2 ko
of b (]

Sehéna_rrevodl;

-
e

T...;rotox
SeasEnekovd plevodnviin

3. ..korunové kolo

® |
2| LT |
|\ / N\
—/‘ \

Obr.4 Linematické sehdma nPovodl,

Rychlostnd stupen /I, II, IZI/ se voli ne tifslupisvich
Femenicich motoru & Bnekovdé pfevo
sza3torku 1 Loruncovéhs kols & ckl
bules II, %de znali:
~ Moy e 2tA8%y hnaciho pastoriu jeohdn®ifeihs vodict

i

planetky
- Ngy oees ntddky keruvnového vole pohgnédifcine vedicl

nlanetky.
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Tabulke II, 0taZky a celkovyd preved streje.

Ctdéky[nnn ] Celiovy phewod

¥

i 5

=
Lad
(%3}
L |

il

oh

L)
4
-l

(5]
]
o
g
m
P H
b =
Lo -+
[
-
RL W

i~
H
-
Ty
wn
Wl
WD
L]
1
[a ]
[os !
[
‘d

vt

Brouslcel strej se sklégd ze t¥{ vezdjemnd demontovstslnsen
celid:

- vlastnine brusného rafizeni s rohonen

- podstavee s cdpadni nddohou

- ¥onzoly,

Naval funkind Sdsti je brusnéd zaf{zeni s néhonem, Hilion
e proveden zlektrickym motovem s t¥{stupnovou Femenicy.
Elincuvym Femenem Je pohyt pPendien na iypizovanou 3nclovou

n¥evodovku a z ni czubenjnl ielnimi koly s fikmym ozuhenim
na valt¥ni hnaci hifdel &z pies »Pedlohu na vietens brusndho

zefizen{, vlofené na kulidkovych loZiskich. la hiideli jJe

umigtdn pastorek, ktery J2 cerirzlnim kolem plsnstoviio =me-
smu, vyvozuifcihe lupovaci pohyb. Plenetovy nec! anismua

se skl4dd z korunového kola, hnaného vietenem ¢
o

¥
tovieh ¥otoudd /zatelitd/, kteréd jsou vodic
rro broulsné desky. Tyto Jsou takio vedeny rezi 2

Iri reshkani
A
rrusnou deskou po cykloidflnich drehédch,

Horn{ deska je centrovine =z peoti otdleni zsjistdre zdvo-
rou. Dolni deska Je pripevndna ne pretenci, JejZ
vertikdlng vysouvat pomoci t#i ozubd klouzelicich

kmfeh ozubech zdkledny. Vysouvdni se dfje poroed oltlaio-
vaciko imbuse. Vyszouvinim so mini

v korunovém ¥ole 2 hnacip past »k

mdrné conoiiehovini orubenfeh kol s vyulfil

gti wvodiclor
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BErugnd suspenze Je doddvine 42 o
cem v vrditich intervalech. CpotTetend brusivo siél
a odbroufenym materidlem do odpadni nddoly.

Parametry pfesnosti lze zarulit nii dedrieni nif: uveds-
nfch modminek.

Hristdni stroje: v &istém, hezprainém prostiedi
né rozméry nedistot wve vzduchu mendi ne% Jnenovit

zrn poufitéhce hrusiva/.

Teplote vzduci: g14l4 ¢ tnleranef ¥ 2°C.
Ohsluhs nusi byt odbornd 540 1cna, musi pPisng dodrfovat
M LA
techmoelogickouw kdzen viroby,

PPi Jednosménndm provozu stroje Je nutno v ksfdd smind -
rovngvet brusné desky cca 27 zinut pomoei osrovndvacich kotou-
4 wa pfivedu brusiva,

Qtvory do planZet pro broulend desky se provddsagd lisovi-

afm. Otvory nachi jsou prevedsny tak, aby “roulerd 2a:

sky pio-
J1Z4&ly p¥i broufeni ples ckruj brusnych desek, ahy s tedy

spotPebovidvaly rovihomérnd.
hogafeni predepsanych perzmetrd broudenyeh deser lze r¥ede
po¥rigdat pokud pfedchozy orerace Je provedsna s doctrwednos

n¥esnesti. Nemd byt vdti3fho rozaflu v tlouiice vklﬁienjch -
sek, Rozhodné& visk nesni byt rozdil mezi nzitlustdi feskov &
tleoufikou planfety vEtE{ ne¥ tlouilka nﬂ“f“hul desky. PFi

hrouleni by se totif te'rovd degks vysunuls z otvoro Dlanie%“
& rozdrtils by se.

RozAdfl mezi tlou%iko decel a tloudlkeu planfety md brt o
nejmenob, rozhednd viak men¥? nel 3¢ % tleusiuy devky.

"~

P*i poufiti drdZfkovenych desek Je nutne se®fdit vzdjemm:

pPesah mezl obvodovymi prsienci 2 brusngmi deskami. Vzdjern:
pPesah urluje rychlost adtékdéni brusive z prostoru nezi dec-
Xami & tim ovlivinde i rychlost a jekost brouleni, T¥né gu-
Pizeni p¥eszahu Je 0,5 mm ~ cbr.5,.
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Cer. 5 Sadfzeni prstenct brusnych desek.

[

1.2.4 Hodnoceni soudagného stavu

Soulasny zpisocb brouden{ n& planetovd brusece nevyhovulie, -
te zejména z téchto ddvodid:

2/ Nizkéd produktivita prdce /pchybuje se okelo 2006 - 300
xusl zs hodinu, podle druhu brouleného vypslku/. Je zpésobers
zejména mé¥enim tloudfky broulenédho polotovaru. Timis mibenin
totiZ vznikaji velké Zasovéd ztrdty a celd doba oparace hrou-
Z3en{ se prodluduje. Ttrdtovy &as vznikd kenkréind toktc: zagta-
veni siroje, wvyjmut!{ vipalkd, jejich cpldchnuti a vyeuéeni
zméteni tloudlky mikrometrem, vloZ¥eni do stroie, spultdrd ot

gl

wl

je. To v3e se v priibéhu kafddéno brouleni{ Bkrdét opakuje. Toclu
21 tak k situaci, Ze vlisstni hroudeni Je Fasovi krstl{ nel mi-

Yeni tloudtky /v&etnd pomocnych dkond/.

b/ Nizkd kvalita v¢brusd & souvisejici zmetkovitost 12 %,

ol

dy® povolend Je do 3 %, Jedninm z ddvodd je zase zpSaoh m&Eferd
tlouslky. Obsluha planetoviho stroje se ne vidy “trefi® pii
dobrufovdni do poZadovand iolerance, kterd Je dle vikreszové
dokumentace povolend v rozmermi 0,01 mm.

¢/ Strojni zatfizeni - planetovd bruska typ UP 332 - Je zned-
nd zastaralé /stdfl vice nef 12 let/ a necédpovidd svv¥mi para-
metry soufasnym modernim bruskdm.

Viechny tyto nedostatxy lze Pefit podle méhe ndzoru dvani
cestami:
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XﬂetCWﬁ

- vy?ébi se T -

1/ Vymine wrusky UX 2732 2@ rovel®i
rrusky sovétské, bulharské, zepadonéﬂecké, japonské 1 3ind.
o/ Navrh wontinudlnino zpisoby mavent t1oud iRy wpalkl
g vysokoy piesnosti, yeery ©Y z2vy3il produktivitu prace
odstranénim ztrétového tasu B éésteéné enfZil zmetzovitost
1uhy. B0 Jje ndpini diplomové

encst obs




2, Mofnosti mB¥eni délek [1/

Razméry souddsti navrhujeme podle Jejich funkee, ulelu a
konstrukece. 7 hledigka funkce 8 Uddelu pPredepisuleme nifesncst

denych rogzm#rd, Pedle presnosti musime volit teké mifici zzw
%{zeni a cpdsob kontroly.
Pro keramické polotovary %wroufenéd na planetové birugcee UT .

333 je poZsdovans pPresncst ¢ “olersnci 0,01 milimetru,

Rozborem m&fidel a piistrc it s poladovancu phesnisti se
zabfvd tate kapitela.

2.1 METidla s pfevodem pakavym

Me¥{ci dotek se dotykd kratd3{ho remene dvoursmennd pdky =
jeji dslsi remeno ukazuje se zvEtSenim tentc pohyb na stupni-
ci., Pomdr velkého s malého rumene nazyvime

4

sPevoadovim $iglem
5%t

.
n

pfistroje /zviifenim/. FPcdle obr, € mifeme p

Il

i L L -

w~

Chr, 6 Princip melidla ¢ plX%ovym plevoder,

Tento jedncduchy prineip Je na obr.7 u rufilkevd. o Jutie

~ .

nomdru. Hevynodou tchote pfisircie Je uloZend pak nu vilcoc-

vyen fepech, kterd musi byt vyrobeny s urditcou vdli. Tats

-

e

O_

nevyhoda je odstranéna u piisziredd s wloZernim ndk na Lfits
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- 3 = B - L R vut 5. - g
Telmi Jednoduché a plitom sz velkym plevoedovym Flsle . fznu
pFistroje zalo¥end ne deformucl nrvifin, Princly Jo pai-nt 2

x

Obr,.8 Princip mEfidla g prufirovim plevodenx.

s

2.3 WET i ] 5 nhevolen Zuleny! ROL caRenynl
‘ 3 el nfistrode ey moozubenvmi 20ly a ovuadhenini

segmenty
Velmi rozi{tend jsou miiidla - Ziselnikové Scnylloriry -
kterd maji pPevod reslizovin ozubenymi koly. S

c
Xeno na obr.2. Wa tylce mEfficiha doteku Je ozubeny h

bo zdvit, do ¥terého zapadd pastorek Zqe Ma cse pastoriuy e

nasazene kolo z, & mela rulks, terd ukazuje poletl zelyeh o-
Lalek velkd rulky. Velkd rudka e ne spolednd oze s Yol e Z,
¥ierd zabird jak s kolem z; tulr 5 kolem Zoe O ¥olem z, e :

epojens spirdlovd prufing, ktsrd glouwZf k vymezen{ vild v
g %

vodach, ?ﬁevody Jsou vol e, sby »Fi zdvinv o 3 By se oto-
Itle velkd rudks o J60°. Cbvel a2 délen na 100 Gilki, Ledy jow-
nd » o ¥

den ¢1ilek odpevidad zdvihu dotels o ©,01 mm,




rudek do vjichoz?{ nulevé pnist:. Gchylkomérim -

{kd&me dehylkoméry se ghtavitel

hfeben musime nulu nastavovarl

la pPidle pod rudku ve vychozi pol
nylkoméry se stavitelnou stupnic

T T T
Syns dad lrwm i

s kclem z, , mifeme tyllou otadet e tir nastevilt i jolatl

1 Pristroje s pievoden nechenicko-optickim

U téchto pPistroil se vyuivd viastnosti oblelt iy a v iv-

sredtka. PP dopadu svdtelndho paprslv ns srciikoe ge ~Jw

"

paprsek tek, Ze dhel odrszu ge rovnd dnlu dopudun, Jaobn Je
iy

[

zredtkae o dhel & vyehfls se nuiraak
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Obr.1t Princln pfistrogs ¢ pfevoden optlcko~mechnrieisfsa,

Na tomte principu Jsov zoloXeny p¥i{etroje, kterd -zraiuie-
me jako optiuzetry a opilotesty.

Fri

z
' 2ov rezméru se néni me
pr&toing pr Fez ~ tekto prazcul’ pPistroje bezdoty

Ao

L L A wme

| - Ll - Loy - ; A an » - H
zera ment soudesti a’ Jdyvou a tedy I

(

pracuii pPistroje dotykové.

Zménoun rozmdru pEfend sculdsti docehdzi tedy ke omind nrd-
b L] r e, r * "t 4
Fezu, & to se profevi bud zminou tleku, pritaénéhce srdZetv?

nebe rrchlosti proudicihs

Pristroje precudic! na zrini tlakve Jsou 3
zorn&ny na sbhr. 2. Yzduch o manstanininm ‘Llcalm h [.‘.-‘:’C‘-‘-lﬂi js) a3
Atvu o priofesu S1 Ao Yomery = opak dfoou o p:rﬁi“r—‘:;m Do Tlak -
a

*

v kemoFe ma¥ime manometrom M.

vzddlenosti x mEfenou souddat, m&%eme uvazovat, te vaduch

oroudfd z kamory viastng »1lAIi%m wdlce o prdadru otvery dfo:

32 a viice x. Zmdnou rozméru scul?sti se mEnfl vaddlencst x oo
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[ SR S R N PRL. 4 et vy
Leldy 1 orrdtoiny prifez, Tminw

rslocha nldaftd vdles bude menid

MeniTrr s
et b
“ w e in e T e, -
. . £
s

N . E]

vyrodtendmu $krét men¥i, /1 =
Tlek v komoPe je zdvisl

abe .
nu o amérd ohle
X = - ja"r. -
# e
r

e btude slutainy nedfe
soufinitel kontrskea/.
poméru prafecsn &, = O

Prabih tlelu p na vzddlernocstl x je naznalen nea ohr.i

Iy

ap

ax

Obr. 13 Zdvislest tleku p 1a

X

e Y
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vrddlenostl .
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0,4 ¥Pa s voden ples filtr in reguldtoru tlaxu &, ktery
udriuje predspaany ¥ongtanin! 1lal, jeho? velikost Hootralu-
Jeme manometre: 3. Yelduck pel Iile proudi pies stavizelinsu
dfzu 4 Ao md3¥lced dfzy 5. Tlsk mezi stavitelrou o mé¥ic! 4fz-
uatve {el manconmetr £.

by aze vyloulil vliv zafny simosférickénc tleku, aunifvzagi
se nHi{istrodie s diferencidinis zapojenim,. Scrdma Jo nu ohol i,

1a a__ 20 ]
S 3
— ==
—_—
e

Obr.i6 Pristre] s diferenciilnim zapojenin,

Tzduveh o korstaninim tlexw p, proudi pres tryska 8.,
&, 7 ¥terd pak crovadvacd trysiou S, do ovzdu¥i, Tro

g as -
proudl veduch o gtejndm tlaka p; do vétve b & do mil’
C.ope Rozdil tlaku ve vitvi = & b se snimd diferencidlal
metrem.

Fristroje zzlofenéd na zminrd nritcokového rrolstvi jiou ok
vykle provedeny tak, Ze vzduch proudd k mEPledl trysce p»les
sklenfnou kurelovitou trublci, ve kterd se volnd psh tule
"nlovdédek™ = lehkdho kovu, ltery je nadndBern proudicln vazdu-~
chem, PlovdZek ce ustdl! v tokovd viSce, aby mezers ezi nlo-
wdken & trubict oqpo vidala notTebndou prdtoindmu prifosy pra

ofstvi vzduchu |

toheto typu je na obr.1?.

]

Pri{stroje pracujiic? ne
Jacu zalofeny
8], Proto

d
na crineim
Jscu

rycblcsti Lyl d

riho trubice jak 2 nzunclemnn
pPistrode oznsdovdn, [sko
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pPi hern! poleoze zelend a L dolni dervend. Senédna le¥iri ké-
ho zapodent Je na obr,20

Jr—

Cbr.20 Princip zencleni zleltrokontekinihe p¥{gtroie,

Dal3im typem p¥istroid s n¥evoden elekiriclkim dscu niistroe-
e induktivai. Pohyb mé¥icito doleku se pPendii na [idrs nivok,
rebd ne kotvu a méni se tin lrdukinost civek, ISchemuilceld zo-

pojeni Je naznadenc nz obr,. l.

Obtr.Z1 Princip zapojent infukitivniho pPistra

Néktet{ v¥robei médPicich zoiizen{ vyrdbil »Pistrol- g plevo-

+

dem kapaclinim. Pohybem ni3ficino doteku sze ind

sek kondenzdtoru s tir 1 Je%: kapacita. Tsosjernd o o1m oL
. 1 It




2.7 HE¥ent g yyuZitim interfarence

A

¥ velui clesnédmu méferi 441lnk alfems viyulit interiemence
& J
svdtle, tj. schoprosti svételilch vin vzédjernd ce skiddot. In

k3 -

terference nastdvd tendy, se se témle todd nilellik poe
riodickyeh %3itd, které rmaj{ stegngd periody = konsterinl, m
x

tase nezdvigléd fdzové rozdily zeji3t&ns interferrucas mu-
(‘\.

»
:?
o O

aime pouZit svitle vychdzejici 2
dilend na 4veE svitelné vlny. Hozde
tedy rizné dlouhou drdhou, ned je zase spPojiie. Lo Tisis spo-

o
dern{ wphou viny pPigit fézeovd posunuty. Kdyl

uvainjers svéilo
jeko vinéni Je tedy interferancs zvld3ini plipad akl & pe-
indickgch pohybid,
M&¥{ei p¥istroje zelo¥ené mz= principu interference Jgou
nonadovény jske interferendni Lompardtor. Tyte pracull bud

&
bezdotykovd, kdy paprsky dopadsii p¥imo na néfencu rinchu, ne

bo = dotekem spojenym se zretitiem Jak Je zndzmornino o obr, il

Obr.23 Interferendéni kempardtor.

Paprsek ze zdroje 1 prechdzi sles kondenzor 2 o filir 3 ne
destilku 4, kde se d&lf, Cdst jde ddle pPes kompenzoind




i3

destilku 5 na zrcdtio ovlddens® ndF{fefn doteken 5. Parask s:
& Z

iy
m
£
s
fos
18
£
“
L
T
+
~

i
i
-,
'

37L& vreael zpét. Druhd Sdgt maproku
D

zredtko 8, kde se také odrszd o Jde zpét. Oba panraky po od-
vafen! speji, interferuvii e vouorujeme je nz destifes 3z stur
nieci 7. Sklondadn zrcdtke 8 holam vodorcvnéd veho aviuld osy
mfeme ménit 3{rku a pelonu interferendnich prausks,

2.8 Hodnoceni metod, mifidsl o piistroid

P¥i hodnozeni uvedenych metod, md¥idel s nii:
brdét v Cvehv zejméne J t
Presnost roufitého me
vEtZL ne? tolersnce nmefendhn obiekiu.
¥3¥iel zaizeni bufs urisno k mE¥eni tloullky Yeruw.ilckge™
vyprlky /resp. vzddlenost
netové hrusky UP 333
Delidi poZfadavky ns mtfidlo:

i hernt 2 dolnl brusné Jesky/ w pla-

mo¥nost kontinudlniho snimdini rozmér
bezdntykevé /pFrinadn® dotykavé/
nlz.&; Tk CQT;L

i

i

co nejmén? zdsahd do brougicliio stroje pPi instalocl ooPidle

3
Tyto po¥adavky nejvice spliuii pPistroje onewmstickd, Jelicn”
vyhody Jzou nasledujiei:
- pPfesnost al 0,1<um
- nizkd cena
- jednoduchd konstrukce
- nygienickd aezdvadnost
~ nezdvislost ddnid mé&Fide na crenickém slo¥en! mE¥er Tho objektu
- gmo¥nuif plymlé sledovéni lrugikovich zmin
~ ve spojeni s pneumatiéko-elsktrickﬁm c¥evoldnikem unoifnuid
signalizael plekrodent{ nsenich toleranci

-
s
LI

uil vyde uvedend pofalaviy v

Qstatni mEPidls a nPistrole srl
@
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3, Varianiy Fefeni

Uvddinm dveé wvarianty ailen? tloud

na planetoveé bprusece UP 132,

3.1 Primd méFeni tloulthy v srocesu broudeai [4f

PPimé miFeni tloudtél 2estilek téhem broudsn? ziiyfuje nlog-

Chwykld md¥idla tlcuBtllk pro sledovani ileouiky coufidstel
v planetovycl bruskdch Jsov vhodnd pro mnohio anlikuc?! v nolo-
vodifovém a eleltironickdr primyslu, Talo nailidla ringid arra-~

covévand kugy Wdhem brouleni pfivo, sle
vzddlencsti mezi povreny bhruindho str Hall

+

%eﬂi tloustiky behen dbrouleni

L
il hrosad feshis

brusné sugpenze a opotPehovinim horni a 4
Auztomuticky szledovad Lroudeni /ALC « wyroheny
ration/ plekondvi tyto potife tak, 72 elektroniel; »¥imo »oXd

[T

opracovivand kusy hdhesm hrouiend
Sledoval byl vyvinut piol nékolika roky pro broo :
elektrickich ldtek. Byl ufil pro sutomatickdé sledovini Llouliiiy
s tolerancti pod 0,00 qim. ¥ roce 1383 byle zavedens rovd vorian-
ta /model ALC-3/ pro Wwrouload ldtek Jingch azi kPezen,
¥etoda mireni Je zrlofena nu piezoele},rlckém tevu Aélky.,
S

e

ezoelekiriekd 1stka jeko o kPemen méni svd 2 v*bny, dneuli-
o plsobime na Jeji povreh =lekt

o

e}

mi silnd, JestliZe Js kmitciat signélu tetoing ¢
rezensnénim kmitodten dand Iig
elslktricky m&Pit o Je zndmou funkel vozumdru,., Pro

broulen{’ neplﬂzaele** ickyen ldtek je tfeba maly Mlermenny con-

-

troind digk, ktery s zebtrulovdn gpolednd s opracovivanymi la-

5Y .
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Thr.24 .“ézornuu_ elotel o 20

K@zera

'! 4 2, 1. e T e o
tanetdrnito Yraogsicito =tro

resl Avéni hrosngmi desbtam

R

AN NN NN LY \ng/r—

2

5/

Chr, 24 Pripojend sledovule It brusce.

b ee. automelicky sledovead SLC

... brusng desks
3 ee. elekiroda
4 ee. plunetke
5 .. 0ilikdncvd destidks
£ ve. Rontrolnf destidks
vyrlngna silikonovymi desntifzeni, plane

€ 2
kontrolni destidkeu a bruvsvnou suspenzi,

izoluje se. ALC~S posdild =signsl, Xtery
ardze kontrolni deskou s zpét

’

desky spojend s brugnou dez¥on Suzemnén

modulovdn kmitodten tleoulllcwvd

e ZONENe
VYotah rezonznfiniho kmitodtu Yontrolniho
e
¥
+ o=
el >
-
T
¥de t ... *louxiks /ilm}/
fr"' rezonandini kmitedet SiGlz/

r¥ipodikou do

tiramil, plewocloWirickon
Vio*{ se eleltrods o

postapuie pe Tirkowvand
zontrelnt jednotly

-
=

ou/. Froud signdlu

e koartrolniho dAiaku,
distu o jeke loudlxy
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o= ot T
= 1 ad

v B A,
y 72 o 107 nro Tav ¥leuens,

JLCS md P rezonanténi kwmitolet T

.
T
- ; e k Lo LI TR _ I T R T L ] .
qovit refevendnd komitolet O, 14y £, = £,, (LC-0 o0%la Ver.

reolnd siondl, wtery zpdse vpicihe storoge.

N¥osie se pohybull planetdrmin poaybem Joidleld e Loler,
slastn? asy @ réroven kolem 2sy btrusnd dssky/ takeovl: anleo-
tem, Ze konirolud faska se dotine elekirody jednou vz »bib
kalem osy brusné dezky -~ viz ohr.2b, V tern ckuuiik s zméid
xmitolet £ kontrolni desky.

teo . bragnd degho
1% /mleratha,

™
-
4
b
bt

Obr,2% Brusnd deska s nosifi,
JegtliZe vloZime kontrolni Jestilku do kafdéne z nouidd, nilva-
{ ALC-S sledovet rozdfly ¥ tloudikfch mezi ziupinani

Te pPoamoe
tilek v rlznych nosilich. Tato hodnots Uzce souvist o wro-
nouz tloultky v zdvislosti ne celkové z4t&%i desek.
M.C lze gnadno pPizplsobit exigtujlcim planetovyis brusks ..
Do jednéd z hrusngch desek je vyvrtdn otvor, obr.Zh, Lo wmEhs e
io¥%ens elektrode 1 /o pramZruv ssi 1% mm/. Tlekiradz Je pitina-
e

«

na ¥ ALC osrostPednicivim sondy 2 s jejine piipejoveeiho ku-

L

4.
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kabelu, Sonds Je zasirlenz 4o slekirody a zupolovaed Jezly .
Ta udrfule clektrodu ne risté, Je € mm silnd s nen{ .7 i1¥eta
= 1 1
3 mm - 4

TN

Obr.c6 FPripodjeni sondy a2 elskirody k brusrné desce,
W] 5

pro silné brusné desky, kdy elekirode milfe It driuna sta-
viécim Zroubem. Zaepcjovaci /monid¥ni/ Jdeske je pPilrcubovdna
hrugné desce 4., Blektrods mezi keramickou vioZkou 5 s umisti-
na v rovind s broulenym povrchen. Elektrods miie byt Jak ns
hornf{ tak i na dolni Lrusné deszce. Pro hroulieni s rotuifcimi
brushymi deszkami se na desku namontuje shéraci kroul:sl a za-
poji se mezi sondu a ALC-S.

ALC~S precuje v rozsahu 43 iz, Je zmenden pofadsvel ua
zrulnost cbsluhy a diky automatizaci a vysolk
zngaschuje nroduktivita prdee; Jednim ALC-O

‘.'J'\

P vytéinnsti se
lze P{dit vice ol
netovych hrusek. ALC 1ze pou®it v t¥chto oblastech:

- broeudeni piezoelektrické kepr:sm

£
flm

i
- broudeni nepiezoelektrickych ldtek
- _].esténio
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3,2 Nevent tloudiky

Pneunatické piistrolje maifi ve strojirenstvi rozed-ld nouri.
- o, - - \ - e R e P
t{. Precuj! dotykovwd 21 bezdoiyiové., Umolnulfi Rontinuvdlnd o377 %

roomer Lroulendho pielimdtu,

Schéma revrhovensdhe uspo

D
3
)

I

by o

Obr.27 Navrhovand uspofddédal & pneuvmatichému mdternd,

ey
g
L]

omEPicef tryska

)

«.eminiaturnt filtr-reguldtor

L}

L S

..outongticky reguldtor

-

. e o v2duchovs hadice

. .norni brusnd deska
..dolnf brusnd Adesks
. .broudeny polotovar

3y W
.

-2
L3

finnost miniaturniho filtru-reguldtoru & automati:¥érc re-
guldtoru je popsdna ddle,

Miniaturnf filtr-reguldtior /[6/

Filtr-reguldtor vykonévé dvi funkce v systému stlalendhio
vzduchu:
a/ ocdstranuzie ze stlafenéno wzduchu vdtdinu kapzalin o iuhien

dstic
b/ udrZuje vystupni tlsk témE¥ ne konmstantnl drevni bez okledn
ne “zmény ve vstupnin tlaeku g peZadavky na pritok.
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Vzduch, kiery vstupuje d¢o tchoto filiru~reg
je veden Zaluziemil ¢ 2
ddsti. Hrubé ¢
palina jsou hnidny ods
silou ke stind nddr’s 2 3 Rle~
saji ke dnu. lshromsifnd ksyn-
T

lina mife byt vypouitins g
nebo autometicky. & tomaticld
vyoust se uvede do rrevazu,
jestlife se objlevi rychisd orée

na pritoku filtrem-repuldtoven

._
-

Yzduch vyehdzejici = nddrie
prochdzi filtrovanys {ldank

eyl
]

Pl v

*
- - X 4 LY a vt L
7, wde a¢ zadrX{ viétliinn Je-

T j' méiZiich tuhfenr Ebaiie. Licty
o vzdueh stoupd 2d tolhoto &iirim
Zz reguladiniou ventiiu 5.
. V¥stupni{ tlak se iZdi cto-
_ ' w&eim kolikem 1, Otdlenim ve
e smérn hodirovieh rutilek se
cwyiude vyoturnd flul oz otde

J ':‘"8 Fi- - u-lé or. o ) 1 #
Obr.- 1tr-regulsator fenfim proti smfru hodlnowyel

se sni¥uje, JestliZe se knofllilkem 1 otod{ zcela proti sméra
nodinovyeh ruidek, neptscbi nz reguladéni prulinu 3 Fddns

A
la o ventil 5 Je udrfovén v ozaviendm stavu ventilo.ow pruli-
.t

I
nou 2. Otédeni knofliken 1 ve sméru hodinovyeh rudilel stlu-~
Zuje regulaini prufinu 3, kitersd tladi sméren dold na vriek
membrény s ventilovym kolfkem 4, Hembrina s ventilovim xoli-

kex 4 Je stlslovéna 4018 & otvird sedlo veniilu, kierdé rmei-
nuje, &by vrduch protékel filtrem-reguldtorem do pritokovdis
systému, '
Vystupni tlak v pritokevém systému a gninaci
verfstd & pisob{ gilouw rna spodek membrdny, Hembrdne s venti-
lovym koldikem 4 o ventil § se pohybujf vzhidru = s

W
wlainf prufinu 3. Pohyh uastsre, JestliZfe 511y pod membrdnou
& { Y * €
Jaou v rovnovéze se silami nsd membrédnou., JestliZe naeni pola-
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dovin pritok, nastene rovnoviata sil pPi zaviends wentilu 5.

[

l._'lo

furd
[STREE®
o

3

¥dyZ se ventil otevPe naiolilk, by uspoko ¥ prl¥adavel,

«

im? je uwdriovdn 2&douci visiupni tlsak,

b

AW

Filtry-reguldtory uvelnovecine typu.
U uvolnovacich filird-resuldtort mi¥e byt vyztornd
kovén, 1 kdy? Je sysiém uzavien. Jestlife sgs stavéc
1 otodfi proti sméru hodiravych rulifelk, zmendi se sl

¥
. ci ra regulsdni pruiinu 3 & tlsk vzduchu ve snimact
zdwihd membriru ¢ ventilewia kel ny

~

dm kol iku z umoinvie

g y

ikem 4. Tento “Q”“b vendru ot
v

¥

vipd uvolnovaceil kandlek 11 ve wvazniilo
h]

i
by vzdveh unikl vystupni strznou filtru-resulidtoru - vol¥oyo-

£

" % 3

i
im kaurdlkenm 1§ a kryter I dc ovzdudi, K635 wystupni tle’

<

veduchu klesne ng nastavenou on
ponne smérenm 20ld a uzevie uvol
Pembrdna se stelnym zpldsobem zdvihr
v¥stupniho tisku nad nastavenov hodno
vzduehu do cvzduii, Ja¥ Jo »opséne vySe. aviek pr&tc?cvﬁ Reg
nacite uvolnnvseino kendlhku e omezens & v zdvislosti ze 2éro.

ta

-

i pPetlekovich pedminek by morl vystupni tlek verist ng hodio-

tu znadin? vyid{ ne? Je nejvyi3i naztaveovacl modnots rarsuldtoru.

Z téehto dtvedd se nesmime spolibat
he

filiru-reguldtoru Jjeko ne ochrenu proti pPetlaku.,

Piltry-reguldtory neuvolrnoevaciho typu.
U neavolnovacich filird-reguldtord nemdfe bt vystupn? tlak
redukovén, JeostliZe Je systém uzavien., Filtr-reguldicr nsuvel-

L4

noveeiho typw Je shodny s uvelincvacim typem s touw vyiinmlea,

e

¥e ventilovy wolfk neni orstfen uvolnovacim kimndikem (1, Ten-
to typ filtru-reguldtoru neuvolaude vystupni tlak vzd chu

-

zpisobem 3op“anym w Filtrl-regnl itord uvellovaciho Ly & -

4 - - + » £ ’ . L .
dingmi prost¥edi,; uvolnovdnd stuoniras wlulm

8
s{ byt opmtien
vezduchu.

LN
-
1
3
3
t

Tyta filtry-reguldtory Jjsou vriany pouze rro nou¥ini v ol

myslovych systémech stladendlio voduchu. Mesmf byt pourity,
¥<y% by tlak nebo teplota mohly byt vy&5{ ne? provornd podmine
ky.
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Lutometicly reguléter [5/

p—

i
|
|
|
f
f

Lutometicky reguldtor /medel 88/ je woduldrn! tyr Mstro-
je, ¥teréhic se pouiiwd kX autonstickdému md¥er! & artrale ro--
mEru cbrobky, Reguldtor se Joddvd Jsko perelsvy sozt rn net
K skfiﬁce, ge se¥iditelin¥m nebo fixnim ome sonim,

/57 ve sePicitelnym omezenis se u¥ivé rbedaviim v
pro sutenptickou kantrelu, PromZnnd omezen?! nmeinuje selize-

vat zvitleni. Reguldtory /F/ s fixnim omezenim /jehl ey ven-
" til je nahwsien fixnim omezenim/ se poufive’i rejména pro
ovladéns strojt.

Ha obr,.2¢ Je znfzorndén rdiladni oliruh uf lvand ne odelu

2
1 3 6 Vi

® l ot
|1 - 10
/ Z

12

(0

b

Obr.29 Z4kladnf oksuh resuldtoru

teoopPiveod wvazdueh

5 ] 't'?&.’z{CT.é"I'
f...vesllioved nebo zesilovasd relé

{aest2yska
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2,..pFzend 1pelé

¢, ., hlakoslekiricky cpinsd
10..,.v3la%kovy kelihr /nete jinéd m¥tridlo/
Pte.ovdle trysky

rn

L]

-
0
or
]
Q
cF
o
W
]
]
e
<
o
({.
m
bt
O
3

Prived filtrovandho vzduehu Jz regulovdn rnz ¥oastanten? tlgl
mezi 0,4 - 1 MPa a Je veden dc tlakového reguldteru, Ltsry

reguluje itlak pro mé¥eni na C,3 MPa, Thak rre atlen’ Je Id9v-
. Yovén do m&¥{ciho ckruau zhecidlng konstrucvanin Je lovin
rentilem, Vaduch tohoto mi3¥{ciho okruhu preoudd toyshou do e
Peilhr dilu & Jehlovéno ventilu s nestavitelnoo rnulcu, Hdy”
Je 211 v voloze miPeni, tok vziuchu Je skrze wi lci i
tdstednd hlokovany. Toto zxmiskovdnl vyvoeld v mslicl: oumuiw
zpiing tliek a Je vstuper do regilovale /nelo resile scing s

X

14/, Vystup ze zesilovade 3o sobrazuje na tlakom@ru = je vatup-

.

airp tlakem do pPesnéhio reld, Toto reld je v podstztd pmoumstic-

e

kym spinalem, ktery se zavird s otevird pedle okam¥itdho vetune

riho tlskw, Vystup pYesrnédho relé ovlddd dvoupdlovy, r¥epinuct
tlakoelektiricky spinzd, kierfio se poulivd sro indiwuwcl aeho
rro d¥ely ovidddani,
. Ne obr.20 Je zndzornén punel ovidddnd avtowatick 1o wrerilfie

tora 8%,

1

e — “szé i
®/ S ; '_h_.. x

e blakﬂv“f i

3]
{a
]
LE 4
o
<
s 19
—

Yol nig

1O o1

3~

3
4. 8pinad
Lo
-
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futonntizky reguldtor /ownd
raldova <

]
strod. Signdl Je svételny /rousvie
Cejechovdnd reguldicoru porintdvyd ze dvou tkond:
-~ nactaveni vypinzseichr brdd tlskoelekirickérno spinal:
- nastaveni nasumatickéio oliruiw ¢ poufitim etalonl rebun
v¥brust zndmych rozmérd.

]

N
]
tan,

Pro wéfer{ & bgzchybnou Tuniel nodelu 88
nouze sushy a fisty vzduch ¢ peravidelnd Zigli

vek,

3,2 Vibar ontimdlnd varianty

Vybsér optimdlni varianty Jsem provedl metodou roriodovavi
enalyry. Ta umoZnuje hodnoceni z hlediska kvantifiknvatelnieh
& Jinymi metodammi nekvantifikowatelndch kritérif, Postitaie

- 4
4

Jak u¥itnéd visztnoszti, tek 1 rizika. Bteln spojuje oiedna i
supirickéno a exskinino reziodovaAni. V praxi nin pordhd vo-
™

wénd vhodnd FeZendi.

Z8klgfni_siruktura_rozhodcovacl snalizy

Sesteveni souboru Sestaven? souhor:

Lritdprid rizik

Pérové srovndni Pérové srovnini
kpitérid rizik
Matice hodrnogeni Matice holnoceai
uZitnosti slternastiv rizik
UZFitnogt celkem Riziks cellen
v abgolutnim vyjddlend v ahgelutrinm vyidd endt
UXitnost Rizike

relativnim wyjadreni v relativrdm vyjdd end
PoPadi Poiadi
sodle uviltnosti nodle rizik

Volbta optiméln{ wurianty
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Iybrzl Joet tyte kritdriz: opolehlivost, pfesnost wibenid, cons
spotiebs energie, univerzdlirest 2 zésahy do virobn'to strels,
Pérové_norovndn{ kriidénil
7 trojdhelniku pard se stanovi Fetnost vislkyty ka¥Idho » tol.
térif,
Mstice hodnogeni uZitnosti_slternativ
Optimu kaZddéhno kritéris Je niidazenc 100 Lodd ve stchoadzs
stupnici. Pokud Je Jednotlivé alternativy neiosahuji, tylg
odhgdem ohodneceny. Mira splnin! kritéris Je vyidaiens v ¥,
ti. opdt ve stohodové stupnici. Vyndgobenirm prostfen lindrcs
vehou pPigluiného kritéris rziskdme hodnotu vdZend viitnonti,

Suma hodrnot Xritérid wyjediue uZitnou hodnoiu kalsd slierrn:-
tivy. Vydflénim této hodnoty maximdinim poliess hodd /7
alternativa splnuje viechns Lritédriz ne 100 %/ zishire relr~
tivnd vyjddfend viitnosti /v ¥/.

Hodnoceny rizik

Rizikem se rozumi pravdipodobroet vyskytu nepticnivien Jewd,
Xterd mohon ohrozit realirzci rozhodnutl. Jako riziio
vybral nepiidileny devivcevwfcl nrostPedki. 7 ricik oo rostoe
puje pPi aodnoceny stednd Jnvc u wfitnosti,

Vliasini postup veolby optindini varianty je znfzo-nin v
tebulee I1IT. Variants & znedl{ méPent tloudily pneur iticky,
veriants B oPiné mdFeni tleouilly somaefl p¥istrode L .C-E.

Vypolet ufitnosti v rel, wyjddlend Je provedern Lurto:

ufitnost v abs.yyidftever A/BSU 100

u¥itnost v rel., vwyliag¥®, =

Jfitnost v abs.uyjddf.ve X
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21038
Vipcdet vitcledného afsktu:
vizledny efelt = ufitnost v rel, wyidd¥r. ver,. /B/ -

Var, 43 79 = 20 = 55 %
Var, E: TC - 80 ==1{ %

wr
il

2 tabulyy III. @ = vipeltd vydlyvd, Te virisnta &

7. V neprosuich v

e . . ' "o
tlouvitky prneumaticky - je vyheingj
rozhodle pPedevidie riziko nepPidileni devizevien pvol

I pPas mou vedkerou objektivitu
souze subjektivnim ndzorsw. » wliminaci sub
dftast! pracovniho tfov v posuzovédni wariaant.
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4. Rozrrzcovéni zvolend veriznty

Rozpracevdn{ zvolemé varisnty - méleni 1lo3ily -nwumeticly -
zahrnuje ndvrh drZdku trysty @ vlastni trycky. Polaloviky +-
dr¥dk 8 trysku Jeou tyto:

~ vyrobu Jjednoitlivyelh &isif ZrZdku provist abrdbivim

/pGjde o kusovour virchan/

~ vyrobit dr¥dk z doctupnfch materidld

- 4ridk upnout k horn{ hrusnd desce

- norni brusnou desky s dridken zadistit proti oiddent

- umo¥nit velzui Jemnou regulucli posuvu Lrycky

- zajistit bBlokovdni polown trysky

- umo?nit yymEnu trycsky,

Dridk & tryskou Je nckreslen na vikrese 124/97-00-00 jaba
sestsva, Zehrnuje 26 poric, Yherd Jsou uvedeny v kuoovynilu,
Souddsti z pomic 1 a2 Q Jsou nukresleny julio vyeobn? vyl
Jednd se ¢ ramenc 1, desku 7, pouzdro 3, nesnik 4, obgicke o

ne

zédvitem 5, Zroub 6, kryt 7, tryzku 8 a desgtilku 9. "yurss ru-
5

L
Kajeti 10 nentf uveden, Jjednd use o b&¥ny tyn kelelks o umild
nmoty, kterd ge pouiivd rnanfillad u dstPedniho topas . O44%-
niw rukojeti 10 se provddi [z138 regulmce posuvu tro oy 2, 7w

guy Jje pPendfen teltte: Ctélarin rukojetl 10 dolava se otals

Xrcub 6, zchirajicd se zéviten objioky 5, = vysouvd se spmires
rsioru. Tlsd{ pkitom ne kryt 7, ktery je spoisen X Zrouhy s
milkvleovon nlavou 20 s -ousdren 3. Pouzdro 5 Je nalisovdino

do desky 2, ve které Je Srouhaem i8 drZens tryska 8., Pokyt

ze d&je Jak po nosniku 4, tal I po vodlceim kolflku 174, Fosrik
7 1 kolik 16 Jsou naliscvény do otverd ramene 1. Raueno 1 Je
spojeno s horni brusnou deskeoun 11 dvémi Zrouby 17. To wvaitinis
3 x

Py

i wnéjEim obvedu brusné desk: 11 Zzou krouwll
rail véznuzn p¥i odtoku brusné suspanze.
gdnotlivicn poloh trysky 2 Je uwwoinine Xroubs:
he utdhnuti nelze posouvat pouvzdrd 2 po nocnfiu i,
Obdimks 5 Je naelisovine <o nogniku 4. PUi opotfetond zo-
ob

- '3

dimky Jje stevieflrm Sroulem Z2 umsindno Jeji &iztednd
e
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da zdZeny horni konec %t:ryaly 2 bude nastnena wzdlrbnovd e
dice,
Je souldet! viastrito brusného zalizeni., Je peuvs’
nle-

1
spcjernce s nlznetevyn mechenigrem, Ma viku e rnfipnij- g Eilhe
9 ze sglinutfho xerbidu, ¥tery md vysokou tvrdost o “oul pori-
Jovdn plgobernim vzduchu z tiryzly.

LrZdk s bdrusneu decgkou Je zajifisn nroti otdAdend rdvorcu 13,
Jedir tvar Je zPeimy z pohladu A-A, Tdvora Je pPipe rlina ke
konzole brusndno siroje,

Materidly, které jsem pouil u gouddsti drPiku Joou vesm™
aceli tPI{dy 11 a 12, Broud Je =~ mosazi & desztiiXae me glinutioa

M3venti tloudily pneurszticry probihngd timto znﬁsoba;:
Erouleny polotovar se poiybuje v planatevich nos
tloudlka je déna vzdélenogtl brusnich desek. Dreou TS
zd4lenost zmenduie /heral brusnd deske klessd/ s ”4ﬂoveﬁ 56

+

-

zmenduje 1 vzddlenost trrsky o34 dest éky 2 /yike 14 je pewn#d, .

i
ice, co¥ odpovidsd urditd-

Kdy% e polotovar v pledapsand tloul
mu tlaku pPedem nastavendmu, cutomaticky rezuldtor vicéni zig-
ndlen zegtsvit brouieni. DAlz7itym po¥adaviken sprdved Sinnesti
mifend je to, aby tEXi&té <rFflm byle v ose trysky.

nutné po vycobeni drfdiku provést jehe vyvaZend,

.
'y

futomsticky regulitor = miniaturnt filtr-ro uldton, noufitd
v nevrhovandém uspePdddns, J:zou zshranidn{ wyroby UL/, Jejict
pi s funkei uvddim podrobal v pPedellé sahitole srate, Je-

’J

ikoZ Tesla Respenevea je zdvodem k,p. Tesls !radec Irdlnvé,
kde systém pneuvmetickéno miPer?! tlowdiky noazivejl pri hreu-

i

Senl kPemene a Jsou tu tudi¥ uprditd mol¥nosti snoluprice,

v Ceskoslovensku se v soulzuné Jdobé zadizen! ¥ rroumniicid-

ET™

mu mi¥eni tloudiky nevyrdibl. TYed 15~ti roky Jo Tyrdhal v.p.
Somet Teplice pod ozn UL£¢ roteavetr, Vyraébi ge vink v DR

rod néizvexr AEROPAN,
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5. Technicko ~ ekonomick4 zhodneceni

Vyhody pneumatickych adridel Jjsem uvedl v pPededlych kapi-
toldch, preste je shrnu:

~ vysokd pPfesnoat m&¥eni

~ bezdotykové ma¥eni

- kontinudln{ zplsob m&renit

- Jednoduchd konstrukce

- nizkd4 cena

- nezdvislost Uddaje mdFide na chemickém sloZeni :&Peného

objektu

- hygienickd nezdvadnost

- moZnost signelizace pii dosaZend{ poZadovandho rozméru

- minimdin{ zdsahy do konstrukce stroje p¥i instalaci

- vysokd spolehlivest.
Zdsahem do konstrukce siroje se v tomto pripads rozumi pifipo-
jeni drZdku s tryskou k horni brusné desce.

PouZit{m pneumatického md*en{ tloudlky dojde k:
-'zvyéeni produktivity préce

- snifenfi intenzity préce

~ sniZeni poZadavku na zxuSenost obsluhy

~ sniZen{ zmetkovitosti.

Zvyseni produktivity prdce nastane pFedev3im zdnikem jakych-
koliv ztrdtovich Easl souvisicich s pledellym zplsohem md¥e-
ni tlouziky. Odhadem se domnivém, ¥e produktivits préice se
zdvojndsobi.

fas ziskany tim, Ze obsluha se po es brouleni nerusfi o
stroj sterat lze vyu2it nepf. k Bizeni dalfiho stroe.

Nékledy na Jjednotlivé &4sti pneumatického obvodu nelze
dost dobPe vyé{slit, FPilir-reguldtor a eutomaticky reguldtor
Je nutno zakoupit /cenu nezném/, dr¥dk s tryskou vy:obit.
Néklady na drZdék budou jek piimé - materidlové /z rozpisky/,
mzdové JodmEna A8lnfka za prdci/ -, tek nep¥imé /enzrgie .../,
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A, ZAvEDR

Ukolem mé diplemové nrfce byl ndvrh kontinmdlnf: et ToRAR
né¥eny tlouriky. Zvolil Isem zideni tleudiky “ﬂeunq+‘:?5.
Zavedent t4to wmetody ne nlanztové brusce UP 273 by ntle sits
pé&t ke splneni Jednoho z .cfld, kteréd si klede celéd nuje nde

rodni hospela¥stvi: modernizovat zagtersld vicabnd caficend
za dfelenm zvyScovéni nroduktiviiy prace a hvality virotkd,

Ne zévlr d&kulil ze rsdy, piipominky a projeveanou schota

vedoucinu diplomové prédce doc.ing.V.Xlebseowi, MS¢; konzulisr-
tovi s.M.¥obrlem: a také s.J.S5tépevi z Tesly T d ec _rdlovd,
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