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Nazev DP.- Webova mapova sluzba pro vyuki

Vedouci priace: Mgr. Jifi Smida

Uvod: Mapové servery jsou v souasnosti jiz Siroce rozsifenou platformou pro sdileni
geografickych dat prostiednictvim Internetu. Pro svou multimedidlnost se mohou stat
vhodnym doplnénim moderni vyuky zemépisu na zakladnich a stfednich Skolach. Ukolem
predloZené prace bude posoudit Siroké spektrum aspekta hovoricich pro €11 proti vyuzivani
mapovych serveru v Ceskych Skolach. Tomuto tématu je az doposud vénovano jak v Ceske,

tak svétové odborné literature malo prostoru. Zpracovana prace muze byt vtomto smeru
hodnotna.

Cil: Cilem prace je zhodnotit didakticko metodologické aspekty mozného vyuziti webovych
mapovych sluzeb pro vyuku zemépisu na ZS a SS

Pozadavky:
1. posouzeni celé Sire aspektii implementace webové kartografie do vyuky zemépisu

2. vytvofeni mapového serveru (webové mapové sluzby) s vyuzitim software MapServeru se
zameérenim na ulohy vyuzitelné pri vyuce zemépisu

Literatura:

Malone, L., Palmer, A., Voigt, Ch.: Mapping our world: GIS lessons for educators. 1. vyd.
ESRI Press, 2002. 546 s. '
Malone, L. , Palmer, A., Voigt, Ch.: Community geography teachers guide: GIS in action.

1. vyd. ESRI Press, 2003. 152 s
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WEBOVA MAPOVA SLUZBA PRO VYUKU ZEMEPISU

HLUZE Petr DP-2006 Vedouci DP: Mgr. Jifi Smida

Resume

Diplomova prace je zaméfena na posouzeni mozného vyuziti mapovych serveru pro
vyuku zemépisu na zakladnich a stfednich $kolach. Jsou pfiblizeny zakladni dostupne
technologie a programové produkty pouzitelné pro tento ucel. Podrobné je popsano
vytvofeni funkéniho mapového serveru z volné dostupnych produktu. Sestaveny mapovy
server je doplnén uzivatelskou priruckou a pracovnimi listy pro zaky. K témto vystupum je
pfipojena struéna metodika popisujici mozny zpusob jejich pouziti pfi vyuce. Vyuziti cele

prace je koncipovano predevsim pro didakticke ucely

WEB MAP SERVICE FOR EDUCATION OF GEOGRAPHY

Summary

This diploma thesisis focused on the examination of possible use of the mapservers
for the education of the geography in the basic and secondary schools. There are
approached the basic available technologies and the software usable for this purpose. The
creation of the utility mapserver from freely available products is described in detail. The
assembled mapserver is coupled with user’'s manual and work sheet for pupils. With those
results is attached brief methodology explaining possible way for using in the educacion.

Using of the the whole project is means above all for the didactic use.




DER KARTEN-SERVER FUR DEN GEOGRAPHIE-
UNTERRICHT

Zusammenfassung

Die Diplomarbeit ist auf die Bewertung der moglichen Ausnutzung der Karten-Server
fir den Geographie-Unterricht in den neunjahrigen Grundschulen und in den Mittelschulen
konzentriert.Es sind zugangliche Grundtechnologien und Programmprodukte, anwendbar fur
dieses Ziel, naher gebracht Detailiert ist die Bildung des funktionsfahigen Karten-Servers aus
frei zuganglichen Produkten beschrieben. Der zusammengesetzte Karten-Server ist erganzt
durch das Nachschlagebuch fur Benutzer und durch Arbeitsblatter fur Schuler.Zu diesen
Ergebnissen ist eine Methodik angeschlossen, die mogliche Art und Weise ihrer Anwendung
im Unterricht beschreibt. Die Ausnutzung der ganzen Arbeit ist vor allem fiur didaktische

Zwecke konzipiert
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1. UVOD

Rozvo] modernich technologii v poslednich letech nabira az neuveriteine tempo a
pfinasi fadu celou fadu novinek ve véech odvétvich lidské cinnosti. V oblasti spjate
s kartografii se v poslednich desitkach let objevila cela rada novinek, ktere vyrazneé zmenily
tento obor. Tyto novinky jsou uzce spjaty nastupem novych informacnich technologil Rada

Z nich zaziva doslova raketovy vzestup

Jednou z téchto novych technologii je | prostiedek pro sdileni geografickych dat
prostiednictvim sité internet — mapovy server. Rychly nastup této technologie vedl k tomu, ze
se teprve postupné nachazeji nové a nové obory, kde by tuto technologii Slo uspesne
vyuzivat

Jednim z oboru, kde by bylo mozné mapovych serveru vyuzit, je geografickeé
vzdélavani. OvSem tato problematika jesté neni prakticky nikde zpracovana. Proto bych rad
prispél pohledem do svéta geograficky informacnich systému ze zatim ne zcela obvyklého

uhlu — pohledem na mozné vyuziti webovych mapovych sluzeb pro vyuku zemépisu
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2. CILE

Cilem prace je zhodnotit didakticko metodologické aspekty mozného vyuZiti
webovych mapovych siuzeb pro vyuku zemépisu na ZS a SS. Souéasti prace by mélo byt
posouzeni cele Sife aspektu implementace webové kartografie do vyuky zemepisu
Soucasné by meél byt vytvofen vzorovy mapovy server s vyuzitim software MapServer
Mapovy server bude doplnén dokumentaci zamérenou na moznosti vyuziti pfi vyuce

zemepisu. Vyuziti vzniklych vystupu je koncipovano predevsim pro vzdélavaci ucely
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3. METODY

Pfed zaéatkem mé prace s mapovymi servery, jsem se nejprve musel podrobne
seznamit s problematikou prezentace mapovych dél v prostiedi internetu. K teoretickemu
studiu této problematiky jsem vyuzil dostupnou domaci a zahranicni literaturu Bohuzel je k
dispozici pouze omezené mnozstvi vhodné literatury. Jako velmi uziteCne zdroje informaci
jsem vyuzival dokumentaéni materialy poskytovatelu ruznych softwarovych produktu a
internetové diskuse uzivatelu a administratoru mapovych serveru. Teoretické poznatky jsem
soutasné doplioval studiem velkého mnozstvi konkrétnich aplikaci mapovych serveru v siti

internet

Po dukladném prostudovani technologie mapovych serveru jsem pristoupil k vybéru
vhodné technologie pro sestaveni pokusného mapového serveru. Na zakladé informaci
ziskanych pfi studiu této problematiky jsem pro dalsi praci vybral produkt MapServer

poskytovany University of Minnesota

Nasledovalo sestavovani testovacich kompilaci mapového serveru. Pro mapovy
server jsem postupné vyuzil prostfedi operacnich systému: Windows 98, Windows 2000,
Windows XP a Knoppix 3.3 (OS Linux postaveny na bazi Debian). Kompilaci mapoveho
serveru jsem tvoril s vyuzitim software Apache (verze 1.3.29 nebo 2.0.54) a software
MapServer (verze 4.0 nebo 4.4.1), pricemz oba produkty jsem ziskaval prostrednictvim sité

internet, kde jsou volné ke stazeni (vice viz licence v kapitole 4.3.)

Sestaveny mapovy server bylo tfeba doplnit vhodnym uzivatelskym prostfedim, za
jehoz zaklad jsem opét pouzil volné dostupny produkt, distribuovany prostfednictvim
internetu pod nazvem Mapsurfer (verze 1.5). Html dokumenty obsazené v tomto produktu
jsem musel prepracovat, tak aby vyhovovaly pouziti v mém mapovém serveru. K této Upravé
jsem vyuzival strukturni html editor (Golden HTML Editor 4.8.3)

Vpraci na pripravé mapoveho serveru jsem pokracoval pfipravou grafickych
soucasti. Bylo tfeba vytvorit uzivatelsky srozumitelné ikony pro praci s mapou, grafické
symboly, referencni mapy a dopliikovou grafiku. Pro tvorbu statické grafiky jsem vyuzival
programu Adobe Photoshop 6.0 CE, animovanou grafiku jsem dotvarel v programu Adobe
ImageReady 3.0 CE

Takto pfipraveny mapovy server jiz bylo mozné naplinit daty a uvést do provozu. Jako
pripadovou studii k zprovoznéni mapového serveru jsem zvolil Ceskou republiku — obecné
zemepisnou mapu s omezenym mnozstvim tématickych vrstev. Pouzitymi daty GIS byly
vybrane vrstvy datového modelu ArcCR500 spoleénosti ARCDATA Praha. Pro Zpracovani a
doplfiovani datoveho modelu jsem uzival program firmy ESRI| — ArcMap (verze 8.3 a 9.0). Po
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Upravé dat, spocivajici pfedevsim v doplnovani hotlinku do atributovych tabulek jednotlivych
vrstev, jsem pokracoval jejich zapracovavanim do mapového dokumentu. Tuto naroCnou

operaci bylo castecné mozne zjednodusit pouzitim programu MaplLab

Praci s mapovym serverem zavrsila tvorba pracovnich listu a uzivatelske prirucky pro
jeho vyuziti pfi vyuce zemépisu. Ke zpracovani této ¢asti jsem vyuzil programu Ms Word
ScreenGrab, Gimp a Adobe Photoshop 6.0 CE. Vysledné dokumenty tvofi prilohu teto

diplomoveé prace

Mapovy server je zkuSebné zprovoznén v ucebné GIS katedry geografie PF TU v

Liberci
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4. MAPY NA INTERNETU

4.1. GIS a webove sluzby

Ke zpracovani a prezentaci prostorovych (geografickych) dat je v ramci geografie
vymezen specializovany obor — kartografie. Tento védecky obor doznal v prubéhu minulého
stoleti tak prevratného vyvoje, Ze Ize hovorit o revoluci, ktera vyznamné posunula hranice
jeho moznosti. Po cela staleti zustaval princip kartografie stale stejny, jeho vysledkem byla
vzdy staticka mapa — neboli obrazek vytvoreny na pevném podkladé. Prestoze se vyvijela
kvalita zpracovani map, limity této technologie zustavaly neménné. Zlom nastal teprve v
prib&hu minulého stoleti a nebyl zpusoben ni¢im mensim nez byl nastup pocitacu. Pouzitim
vypocetni techniky pro tvorbu, zpracovani a prezentaci map vznikly prvni elektronicke mapy,
které prinesly fadu novych moznosti jak mapy vyuzZivat a zpracovavat. Tento pozitivni vyvoj
byl dale umocnén nastupem internetu, ktery umoznil Sifeni elektronickych map a dal$i rozvoj

jejich moznosti.

Zavedeni vypocetni techniky do kartografie neznamenalo pouze vyuziti nového
média pro tvorbu map, ale dalo za vznik celému novému oboru — GISu, neboli Geografickym
Informacénim Systémum. GIS Ize definovat jako technologii a nastroj, ktery pouziva a
zpracovava udaje polohové vazane k povrchu Zemé, je schopny pracovat s digitalnimi
mapami i s popisnymi databazemi, propojit prostorove (grafické) a popisné (negraficke)
databazoveé udaje, vyhodnocovat pozadavky, které kombinuji klasické databazové dotazy s
geografickymi udaji, vyhledavat a analyzovat databazové udaje prvku a vysledky pak
prehledné zobrazit ve formé mapovych vystupu, sestav, apod.' Zjednodusené Ize fici, ze GIS
je soubor pocitacového softwaru, hardwaru, baze dat a personalu, ktery analyzuje a
prezentuje informace svazané s urcitym mistem v prostoru.’ Vubec prvnim GISem na svété
byl Canada Geographic Information System predstaveny v roce 1963.? Hranice védy a
vyzkumu GISy prekrocily v roce 1981 uvedenim software Arcinfo spoleénosti ESRI na
komeréni trh.” Naslednym rychlym vyvojem dosahly GISy dnesni podoby velmi kvalitniho a

vysoce vykonného geograficky-analytického nastroje.

Vystupy GISu jsou diky svemu elektronickému formatu v podstaté predurCeny k
prezentovani prostrednictvim internetu. Pfekotny vyvoj tohoto multimedialniho nosiée vytvoril
v poslednich letech vhodné podminky ke zpfistupnéni technologie GIS $irokému spektru
uzivatelu. K tomuto ucelu slouzi v internetove siti takzvané mapové servery, které umoznuji

prezentovat vystupy GISu uzivatelum internetu. Poc¢atky mapovych sluzeb na internetu

2 http://www.cgg.cvut.cz/~apg/apg-tutorials02/ch02 . html#gis-2002s
[Longly, 2001]
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datujeme do roku 1993, kdy vznikl prvni mapovy server - Xerox PARC.® Na adrese
http://mapweb.parc.xerox.com/map se tak v tomto roce objevila prvni interaktivni mapa (v
soucasnosti je jiz deaktivovana). Byla postavena na webovskem zakladé a umoznovala
z4kladni zobrazovaci operace — zoom a posun vyfezu mapy. Webovsky zaklad této aplikace
umoznoval pristupovat ke véem funkcim prostfednictvim bezneho internetového prohlizece —
tedy bez potfeby instalace specialniho softwaru. Tento uzivatelsky velmi nenarocny pristup

byl jednim z faktoru, které zpusobily masivni rozvoj mapovych sluzeb na internetu

4.2. Formy publikovani geografickych dat v siti internet

Pfrekotny vyvoj technologii v oblasti publikovani geografickych dat v siti internet
ponékud stézuje klasifikaci jednotlivych metod, pfesto Ize alespon priblizné vymezit

jednotlivé technologie. Zakladnim rozliSovacim znakem je metoda publikovani dat Zde

rozliSujeme statickou a dynamickou metodu.”

a) Staticka metoda publikovani map probiha prostrednictvim béznych www stranek.
Uzivatel ma k dispozici koneény poet map predem pfipravenych administratorem. Vzhled
mapy nelze uzZivatelem nijak editovat a jakykoliv pozadavek uzivatele je nutno resit
zobrazenim jiné mapy - pokud ovSem administrator s timto pozadavkem pocital,
pozadovanou mapu predem pripravil a ulozil na server (viz schéma na Obr. 1). Mapy jsou v
pfipadé statického publikovani pfipraveny v GIS a exportovany do nékterého z rastrovych
formatt (napi. PNG, GIF, JPEG).* V tomto formatu jsou mapy nasledné ulozeny na server a
pfipraveny k prezentovani. Pod pojmem mapovy server se tedy vtomto pfipadé skryva

béZzny webovy server, ktery pouze prezentuje geograficka data v podobé map

Server
. | ' S,
- " . __= -
T HTTP - ;
_ : SERVER : e |

Obr. 1. Schéma c¢innosti statického mapového serveru

* [Peiaz, 2001]
* [Smida, 2003]
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Za vyhody této metody lze povazovat minimaini naroénost na obsluhu na strané
uZivatele i administratora a nulové pozadavky na specialni software — k provozu je treba
pouze bézny www server (na strané administratora) a www prohlize¢ (na strane uzivatele)
Za hlavni nevyhodu je nutné povazovat prakticky nulovou moznost uzivatele ovlivnit
zobrazeni dat mapé.” Striktni omezeni funkci brani vetsimu rozsifeni tohoto zpusobu
publikovani geografickych dat. Presto se stimto zpusobem publikovani na internetu

setkavame — predevsim prezentace starych a historickych map

b) PInohodnotné publikovani geografickych dat umoznuje dynamicka metoda. Tato

metoda je zalozena na spolupraci a oboustranne komunikaci mapového serveru a klienta
Zakladni odlidnost oproti statickym mapovym serverum je dana formatem uloZzenych dat
Zatimco staticky mapovy server pracoval s konkrétnim mnozstvim pfipravenych map,
dynamicky mapovy server pracuje s ulozenymi geografickymi daty, ze kterych vytvari
nekoneéné mnozstvi map na zakladé konkrétnich pozadavku uzivatelu (viz schéma na Obr
2).

Terminem mapovy server je v tomto pfipadé oznacovan specializovany programovy
produkt na vzdalené strané sité, ktery zajistuje pozadavky www serveru na poskytovani
prostorovych dat. Pod pojmem klient se rozumi programovy produkt na strane uzivatele,
prostfednictvim néhoz uzivatel pristupuje k elektronicky publikovane mapé.’ Tento zpusob
prezentace prostorovych dat jiz podiéha standardum OpenGIS. Tyto standardy vytvari a
spravuje Open Geospatial Consortium (hitp://www.opengeospatial.org/) ustanovene

z duvodu potieby zajistit vzajemnou kompatibilitu jednotlivych GIS formata.’

Data Server
v ek 1 T e N ¥
-
g - 3
geograficka mapovy
data server
| ———— i = =

Obr. 2. Schéma cinnosti dynamického mapového serveru

Specifikace Web Map Server vyuziva technologii pfi niz je ¢&ast operaci
s geografickymi daty provadéna na serveru a ¢ast operaci provadi samostatné klient. Pomeér

mezi operacemi provadénymi serverem a klientem ur€uje typ klienta a tim souéasné
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stanovuje i softwarové pozadavky na jednotlivé soucasti tohoto systemu Rozlisujeme tak
tlusté (thick), stredni (medium) a tenke (thin) klienty.” Rozdil mezi jednotlivymi klienty
vzhledem k jejich podilu éinnosti je znazornén na Obr. 3. Zjednodu$eneé Ize ricl, ze tlusty
klient vykonava vétsinu éinnosti sam a od serveru ziskava pouze vybér dat v puvodnim
formatu. Oproti tomu tenky klient ziskava jiz zpracovana data obvykle ve forme obrazu mapy
ve standardnim grafickém formatu. Data jsou na serveru uloZzena v podobe shodné pro
bézné GIS aplikace — tedy jako soubor prostorovych, tabulkovych a obrazovych dat

Konkrétni format dat se li§i pouze v zavislosti na softwaru pouzitém pro tvorbu dat

KLIENT
Viastno st o 'r
koncoveho zarizeni > Display -
| T
F 0[[‘[)3[ hin
5 e Image obrazku 1
Charaktenstiky ]
generovaného obrazu Renderer
Obrazy | Popis g wainin o 5
| raster wvektoru | x
—] : e
{ Display | %
Styl > Element
J asersnn| | speciikac
Systémova : = T
dgta va | systémow ch H I
—— I objektii
Obsah ] [
dotazu f
I "
Zdroj |
dat :
SERVER

Obr. 3. Schéma zpracovani geografickych dat prostrednictvim rGznych typu klientd.
[upraveno podle:”]

Vyhody dynamickych mapovych serveru

Oproti statickym mapovym serverum poskytuji uZivatelum dynamické mapové
servery radu moznosti jak ovlivnit zpusob zobrazeni prostorovych dat. Klientské aplikace
Jsou schopny zprostredkovat interaktivni funkce pro praci se zobrazenymi daty. Nékteré typy
dynamickych mapovych serveru dokonce nabizeji vyuziti analytickych nastroju, &imz se

velmi pfiblizuji definici samotného GISu. Druh nastroju vyuzitelnych uzivatelem umoznuje

http://gis.vsb.cz/Publikace/Sborniky/GIS Ova/GIS Ova 2002/Sbornik/Referaty/default.htm
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rozliSovat dynamické mapové servery na aplikace interaktivni a analyticke. Mezi zakladni
operace vyuzivané dynamickymi mapovymi servery patfi plynula zména meritka, volny
posun vyfezu mapy a pfedevsSim volba vrstev (tedy jednotnych skupin prvku) pro zobrazeni
Z obvykle vyuzivanych nastroju jesté jmenujme funkci identifikace. Tento nastroj umoznuje
identifikovat prvek ve zvolené vrstvé véetné zobrazeni jeho atributu. Ostatni nastroje nelze
oznadit jako standardni a vychazeji z ruznych variant softwarového feSeni konkretniho

dynamického mapového serveru
Nevyhody dynamickych mapovych serveru

Oproti statickym mapovym serverum vyZzaduje dynamicka forma publikovani
geografickych dat vyuziti specializovaného softwaru — na strané serveru, pripadné i nestrane
klienta. Tato podminka samoziejmé pfinasi podstatné vyssi naroky na odbornost obsluhy —
administratora takovéhoto serveru. Komplikovanéjsi technologie pfirozené pfinasi fadu
technickych problému, jejichz postupné odstrafiovani je zalezitosti dalSiho vyvoje
dynamickych mapovych serveru. Jeden z klasickych technologickych problému prinasi
zmeéna meritka mapy, je jJim generalizace mapového pole. V soucasnosti neni k dispozici
nastroj schopny automaticky provadét grafickou a obsahovou generalizaci zobrazované
mapy v uspokojive kvalité [Penaz, 2001]. Tento nedostatek Ize tastecné obejit vymezenim
rozsahu meritek pro zobrazeni kazdé vrstvy. Toto Cisté technické fesSeni samoziejmé

nemuze nahradit standardni kartografickou generalizaci

4.3. Aplikace k provozovani mapovych serveru

V praxi se dnes muzeme setkat s celou fadou aplikaci poskytujicich sluzby shodné
s klasifikaci dynamického mapového serveru. Vétsinou se jedna o komercéni produkty firem
zabyvajicich se produkci softwaru pro GIS. Zcela vyjimeéné se objevuji volné Sifitelé
produkty (viz Tab. 1)
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Vyrobce produkt licence
Autodesk MapGuide | komeréni
ESRI IAu.;'tha' | komeréni
Integraph  GeoMedia Web Map | komeréni
University of Minnesota MapServer | open source
| Open Source Project .. GeoServer | GNU-GPL

| Hydrosoft Veleslavin | WebMap | komercni

| T-MAPY | T-MapServer  komeréni

| Topol software | TopoL Internet Server | komercni
Help service — remote sensing msBASIC komeréni

Tab. 1. Prehled nejrozSifenéjSich produktt v oblasti dynamickych mapovych serveru

s prihlédnutim na ceskou lokalizaci. (sestaveno die * a www stranek vyrobcu)

Pomeérneé Casto se objevuje komeréni feseni zalozené na volné dostupném produktu
MapServer. Firmy v tomto pfipadé doplni vlastni aplikaéni nadstavbu k volné dostupnému
mapoveému serveru a naslednou instalaci jiz distribuuji jako komeréni produkt s adekvatni
podporou. Na domacim trhu toto feSeni vyuziva fada firem, napfiklad spoleénost T-MAPY’ &i
Help service — remote sensing.” Jako priklad je mozné uvést Mapovy server zivotniho
prostiedi v Libereckém kraji (https://maps kraj-Ibc.cz/mapserv/php/maps.php), ktery je

spustén na aplikaci dodané pravé firmou Help service — remote sensing

4.4. MapServer — University of Minnesota

Dynamicky mapovy server MapServer je vyvijen na Université v Minnesoté (USA) v
ramci projektu ForNet. Na projektu se kromé univerzity podili NASA a Minnesota Department
of Natural Resources. Projekt ForNet byl zahajen v roce 1995 a prvnim krokem byl vyvoj
ImgServeru. K tomuto produktu byla o rok pozdéji (tedy v roce 1996) pripojena knihovna
umoznujici zpracovavat data ulozena ve formatu vyuzivaném GIS, konkrétné se jednalo
ESRI format Shapefiles. MapServer byl pro vefejnost uvolnén v roce 1998 ve verzi Pad & e
roce 2000 byl do verze 3.3 zakomponovan systém PROJ4, coz umoznilo vyhodné vyuzivat
pfi definici projekce mapy a jednotlivych vrstev tzv. EPSG kody. °

MapServer pracuje jako nadstavba bézného www serveru a Je koncipovan pro
systém tenkého klienta. K dispozici jsou verze pracujici pod ruznymi operaénimi systémy
(napf. Windows 98 — XP, Unix). Jako zaklad aplikace MapServeru se predpoklada vyuziti
www serveru Apache, ale je mozné pouzit i jiné produkty (napf. MS IS, Netscape Servers).

® http://freegis.org
Thttp:f’a’wwur'.lmap} .cz/public/tmapy/cz/ software/twist/_ mapy.html
® http://www.bnhelp.cz
9 p
http://www.mapserver.ch
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Na strané klienta piné postacuje pouziti bézného internetového prohlizece (obvykle se
pfedpoklada pouziti MS Internet Explorer). Jako vstupy je mozne vyuzit vektorova data
formatl: ESRI Shapefiles a OGR, rastrova data formatu: TIFF/GeoTIFF, GIF PNG, ERDAS,
JPEG a EPPL7, pfipadné i databaze formatu PostGIS, Oracle Spatial a ESRI ArcSDE. *'"°
Vystupem jsou rastrova data formatu PNG nebo GIF. Na obr. 4 je schematicky znazornéna

¢innost MapServeru

INTERNE ]
e — - MAP
-y I poZadavek SERVER
=3 o e e — henlz
: . 5 Tl khenta + HTTP
SERVER ‘
APACHE t
o | + i ——
siranxa DATA
Obr. 4. Schéma cinnosti MapServeru. [upraveno podle: ]
Cinnost MapServeru muzeme schematizovat prfiblizné takto
i klient vysle pozadavek na zobrazeni mapy
. http server prijme pozadavek a preda jej] MapServeru
3. MapServer na zakladé pozadavku vytvofi z uloZzenych dat rastrovy obraz prvku mapy

a ty vlozi do pripravene html stranky, tuto stranku nasledné preda http serveru
http server zasle ziskanou html stranku klientu

5. klient zobrazi obdrzenou html stranku

Pri vytvareni rastrového obrazu mapy zpracovava MapServer informace z nékolika
zdroju. V pozadavku klienta je urCeno jaka data maji byt zobrazena. MapServer dle
pozadavku ziska prislusna vstupni data (ty mohou byt uloZzeny pfimo na serveru nebo je lze
ziskat ze vzdaleneho mista v siti internet). Data jsou nasledné zpracovavana pro vizualizaci

podle viastnosti definovanych administratorem v souboru xxx.map. Na zakladé téchto udaju

10 ’ :
http://mapserver.gis.umn.edu/home.html
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je MapServerem vytvofen obraz jednotlivych ¢asti budouci mapy — tedy samotne mapove
pole, legenda, mérfitko a pfipadna odpovéd na identifikaéni dotaz uzivatele Tyto casti jsou
nasledné viozeny do html dokumentu. Tento dokument je pfedem definovan administratorem

a ulozen na serveru

Data potfebna pro provoz MapServeru Ize rozlisit do tfi_skupin (viz Obr. 5) podle

jejich formatu a soucasné i ucelu vyuziti

| MAP |-
__LSERVER

HTTP
SERVER \\\

APACHE

poladavek
klienta *

YW +
stranka

Obr. 5. Schéma prace MapServeru s daty

a) geograficka data Tvori podklad pro tvorbu jednotlivych vrstev mapy. Obvykle se jedna o

standardni GIS data ve vektorovéem c¢i rastrovém formatu

b) defini€ni_soubor mapy Soubor s pfiponou map tvori stézejni ¢ast zobrazovaného
mapoveho dokumentu, nebot definuje viastnosti jednotlivych casti mapy a souéasné
jednotlivych vrstev mapoveho pole. Prvni ¢ast tohoto velmi rozsahlého dokumentu definuje
vlastnosti celeho mapoveho dokumentu. V druhe &asti pak nasleduji definice jednotlivych
vrstev. Razeni jednotlivych definic vrstev odpovida jejich razeni pfi vzniku obrazu mapy,

pricemz posledni definovana vrstva je v mapé zobrazena nejvyse

c) webové dokumenty Tyto dokumenty zajiStuji iniciaci MapServeru a urcuji vzhled

vysledné www stranky. Zakladni stranka s mapovym dokumentem je tvofena Jednoduchou
tabulkou. Cast tabulky tvori ovladaci prvky, zbytek je vyhrazen pro viozeni jednotlivych ¢asti

mapy — tedy pro vioZeni mapového pole, legendy, méfitka a referenéni mapky.

S ohledem na praci s geografickymi daty je velkym kladem MapServeru podpora
technologii WMS (Web Map Service — pfenos obrazu mapy) a WFS (Web Feature Service —
prenos vektorovych dat), coz podstatné rozsifuje moznosti vyuziti tohoto produktu. Podpora

WFS na strané vstupu dat totiz MapServeru umozfuje vyuzivat nejen ,vlastni* geograficka

o9 ¥




data (tedy data ulozena pfimo na serveru, kde je MapServer provozovan), ale | data ktera
Jjsou pfistupna na jinych WFS mapovych serverech v siti internet. Na strané vystupu je u
MapServeru mozné volit mezi obéma technologiemi a provozovat tedy mapovy server
s klasickym vystupem (WMS) a nebo pouze distribuovat data (WFS). Vzhledem k potrebe
specializovaného software na strané klienta pro zobrazeni dat prenasenych technologii
WFS, se dale budu zabyvat pouze technologii WMS, ktera na strané klienta vyzaduje pouze

bézny internetovy prohlizec

=23 -



5. TECHNOLOGIE VYBUDOVANI MAPOVEHO SERVERU

Sestaveni vliastniho dynamického mapového serveru predstavuje pomérné narocnou
operaci, proto v této kapitole strucné pfiblizim nékteré z moznych postupu a upozornim na
mozna uskali. Je tfeba si uvédomit, ze dynamicky mapovy server je tvofen kombinaci
nekolika programovych produktu. Je tedy bezpodminecné nutné dbat na jejich vzajemnou
kompatibilitu, na tuto podminku je obzvlasté nutné brat zfetel pokud sestavujeme mapovy
server z volné dostupného software (tedy z programu s freeware licenci). Take je treba

pocitat s odliSnostmi mezi jednotlivymi verzemi programu

Druhym aspektem, ktery je nutno zvazit pred samotnou stavbou mapoveho serveru,
je problematika pristupnosti a nasledného zabezpeceni serveru. Lze pfedpokladat, ze na
server provozovany pouze v mistni (kolni) siti budou kladeny jiné naroky na zabezpeceni,
nez na server volné pristupny ze sité internet. S problematikou zabezpeceni uzce souvisi
opravy systemu prostrednictvi tzv. bezpecnostnich zaplat. Prostiedi serveru je pomérne
exponovano vuci ruznym druhum utoku ze sité internet, z tohoto duvodu vyplyva snaha
zabezpecit tuto oblast, mimo jiné i prostrednictvim bezpecnostnich zaplat. Takovato oprava
ovSem muze pozmenit vlastnosti systému a tedy muze teoreticky omezit, €i dokonce zastavit

provoz mapoveho serveru

5.1. MapServer na platformé Windows

Operacni systém Windows je v nasich podminkach jednoznacné nejrozsirenéjsi, dle
statistik mérici sluzby NAVRCHOLU.cz byla néktera z verzi operacniho systému Windows
pouzita pii témér 98 % navstév sledovanych webu.!' Takto masové rozsifeni tohoto
operacniho systému je hlavnim duvodem, proc jej vyuzit pro tvorbu mapového serveru. Lze
totiz predpokladat jeho dobrou dostupnost v predpokladané oblasti vyuziti (pfestoze se jedna
0 komercni produkt) a soucasne lze pocitat s minimalné zakladnimi schopnostmi uzivatelu

ovladat tento operacni systém

5.1.1. Windows 98

Pro sestaveni prvni testovaci verze mapového serveru jsem vyuzil operaéni systém
Windows 98. Pfi vytvareni vlastniho mapoveho serveru na platformé Windows jsem vyuzil
volné dostupny produkt Univerzity of Minnesota — MapServer. Konkrétni kompilaci

MapSeveru je nutno zvolit podle operacniho systemu pocCitace, na kterém ma byt MapServer

1 o ; . _
http://www.iinfo.cz/tiskova zprava/navrcholu cz windows vladnou ceskym pocitacum
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provozovan. Ja jsem vyuzil OS Windows 98, ktery sice neni pro provoz serveru nejvhodnéjsi,
ale pro mne byl jednoznacné nejdostupnéjsi. Kompilaci MapServeru odpovidajici OS

Windows si Ize opatfit na adrese

Ztéto stranky jsem  ziskal
zkomprimovany soubor obsahujici v té dobé aktualni MapServer verze 4.0. Pro fungovani
mapového serveru je kromé MapServeru nutny i webowy server. | zde jsem zvolil volne
dostupny produkt a ze stranky htf jsem si opatfil instalacni soubor pro

Apache server verze 1.3.29. Nyni je jiZ mozné pristoupit k samotné instalaci

Instalaci mapového serveru je nutné zahdjit nainstalovanim webového serveru
Apache server je distribuovan v podobé spustitelného instalacniho souboru. Po spusténi
tohoto exe souboru probéhne automaticka instalace Apache serveru Uspésnou instalaci si
Ize oveérit spusténim Apache serveru a naslednym zadanim adresy hti do
internetového prohlizeée. Pouze funkéni webovy server umoznuje pokracovat instalaci
MapServeru. Nejprve bylo nutné dekomprimovat soubor obsahujici MapServer, extrakci jsem

proved| do slozky C:\MapServer (viz obr.3)

& MapServer Eaels s
Soubor Upravy Zobrazit Prejt Oblibené  Napovéda n

Adresa I_J C.\MapServer j
hazev w:—hk-jsJ] tp

__]fonle Slozka soubori

_llib Slozka soubori

1 Proj Slozka soubori

1 symbols SloZka soubor

™legend.exe 2488 kB Aplkace

I mapserv.exe 2516kB  Aplikace

™ scalebar exe 2488kB Aplkace

™ shp2img.exe 2492 kB Aplkace

™ shptiee.exe 2432 kB Aplkace

5 sontshp.exe 2432kB Aplkace

Stiledms exe 2492kB  Aplikace

& | readme. hitml 10kB  HTML Document

‘5] History. txt 9kB Textovy dokument

El Readme. txt 8kB Textovy dokument

| J |

Pocet objekti: 14 =) Tento potitaé

Obr. 6. Extrahovana slozka programu MapServer.

Z této slozky bylo nutné zkopirovat soubor ,mapserv.exe” do slozky CGI-BIN
webového serveru (tedy do slozky ,C:\Program Files\Apache Group\Apache\cgi-bin‘). Dale

bylo tfeba zkopirovat slozku ,Proj* tak aby jeji nové umisténi bylo ,C:\Proj*. Poslednim
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instalaénim krokem bylo zkopirovani soubory ze slozky lib* do slozky ,C:\WINDOWS"
[MapServer Homepage)

Takto nainstalovany mapovy server se ukazal jako piné funkéni. Veskera omezeni
vyplyvala pouze z nedostate¢nych schopnosti OS Windows 98 pracovat jako serverovy
operacni system, predevSim vadi nizka uroven zabezpeceni a nepfili§ vysoka spolehlivost
systemu. Z tohoto duvodu je tato sestava mapového serveru pro realny provoz v siti internet
prakticky nepouzitelna. Vyuziti je ale mozné v malych lokalnich sitich, kde nejsou kladeny
tak vysoké naroky na zabezpeceni a spolehlivost systému. Pro toto vyuziti navic hovori |
pomeérné jednoducha tvorba mapového serveru, ktera je dana jednoduchosti operacniho

systemu Windows 98

5.1.2. Windows 2000, XP

Po uspesné testovaci verzi pracujici na OS Windows 98 jsem pristoupil k praci na
mapovem serveru zalozenem na operacnim systému vyssi urovné. S ohledem na rozsireni
operacnich systému typu Windows, jsem opét volil OS z této rady, tak aby bylo mozné vyuzit
vyhod danych jejich rozsifeni (snadna dostupnost a pomérné dobra znalost téchto systemu
mezi uzivateli — potencialnimi administratory mapovych serveru). Pro dalsi testovani jsem
tedy pouzil operacni systemy Windows 2000 a Windows XP. Pro sestaveni zkusebnich verzi
mapovych serveru jsem vyuzil opét kombinaci programovych produktu MapServer a Apache
server ve verzich odpovidajicich dobé testovani — jaro 2005 (tedy Apache 2.0.54 a
MapServer 4.4.1)

Bohuzel se u obou operacnich systému prekvapivé projevila nestabilita celé sestavy
Mapovy server byl systémem pravidelné ukonCovan po provedeni nékolika malo operaci s
mapou. Jako pravdépodobna pric¢ina se jevil konflikt s dynamickou knihovnou ntdll.dll. Pres

veskerou snahu se nepodarilo tuto zavaznou chybu odstranit.

| pres tyto probléemy Ize povazovat Ize sestavu zaloZenou na téchto operaénich
systémech povazovat za teoreticky pouzitelnou, nebot se vSechny uzivané produkty stale
vyvijeji a feSeni konfliktu programu je pouze otazkou dostupnosti a pouziti kompatibilnich

verzi.
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5.1.3. Windows 2003 Server

Tato verze Windows predstavuje profesionalni fe$eni serverového operacniho
systému. Bohuzel vzhledem ke svym hardwarovym pozadavkum (nutny procesor AMD
Athlon 64, AMD Opteron, Intel Xeon s EM64T nebo Intel Pentium 4 s EM64T)' a velké
finanéni narocnosti (fadové 20000 K¢), pfedstavuje tento operacni systém feseni predevsim

pro komercni sféeru

Vzhledem k uvedenym narokum jsem nemohl provést testové sestaveni mapoveho

serveru s timto operacnim systémem

5.2. MapServer na platformé Linux

Vzhledem k problémum s operaénimi systéemy Windows 2000 a Windows XP bylo
pfistoupeno k nahradnimu feseni. Pro provoz mapového serveru byl v ramci feSeni teto DP
nové zvolen operacni system Linux, se kterym puvodné nebylo pocitano. Tento operacni
systém je zatim velice malo rozsifen, nebot dle statistik méfici sluzby NAVRCHOLU .cz byla
néktera z verzi operacniho systému Linux pouzita pri pouze u 1,4% navstév sledovanych
webu.'" Toto &islo samoziejmé nevystihuje pfesné zastoupeni tohoto operaéniho systému
mezi uzivateli, ale poskytuje dostatecnou predstavu o jeho rozSifeni. Pravé pomérné male
rozsifeni tohoto operacniho systému zapriCinovalo obavy o moznosti vyuziti mapového
serveru zalozeného na platformé Linux. V predpokladané cilové skupiné nelze pocitat se
znalosti tohoto operacniho systému, coz muze predstavovat bariéeru ve vyuzivani
technologie mapového serveru. Z tohoto duvodu jsem se puvodné snazil feSeni zalozeném
na OS Linux vyhnout, bohuzZel problémy pfinasené operaénimi systémy Windows 2000 a
Windows XP mne donutily ke zméné pristupu. Predpokladané problemy uzivatell
(administratort  mapovych serveru ve zvazovane cilové skupiné) s prechodem z OS
Windows na OS Linux by méla zmirnit mnou vytvofena obrazova prirucka uvedena jako
priloha ¢. 2. Toto reseni by mélo do jisté miry eliminovat barieru vzniklou prechodem na jiny
OS a umoznit tak vyuzit tak, po technické strance, velmi vyhodné feseni zalozené na

platformé Linux.

V dnesni dobé je kombinace operacniho systému Linux a webového serveru Apache
povazovana za nejbezpeénéjsi a nejrychlejsi sestavu pro provoz internetovych serverd.’
Samotny operacni systém je chranén licenci GNU — GPL 2, ktera zarucuje volnou

dostupnost zdrojového kodu. Tato licence navic zaruCuje, Ze veSkeré upravy zdrojového

2 - =

¥ http://www.czechcomputer.cz/product.jsp?artno=3 1248#equivalents

13 : : . St
http://www.webtip.cz/art/wt_tech_hosting/hosting_kriteria.html
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kodu opét prejimayji tuto licenci a jsou rovnéz volné dostupné.’® GNU — GPL 2 licence se jiZ
ale nevztahuje na )ednotlive distribuce Linuxu, kterych je v soucasnosti k dispozici
nepfeberné mnozstvi. Nebot pod pojmem distribuce se skryva binarni podoba operaéniho
systému, coz je produkt, pro ktery je mozné zvolit libovolnou licenci — tedy i komercni

(zatimco zdrojovy kod vSech distribuci musi zustat volné dostupny s licenci GNU — GPL 2)

Pro vyuziti k provozovani mapového serveru se v souc¢asnosti jevi jako nejvhodné|si
distribuce S$ifena pod nazvem GIS Knoppix. Opatfit si tuto distribuci Ize na adrese
http://www _ Jedna se plnohodnotny operacni system
Linux, postaveny na zakladé distribuce Debian. ” Distribuce GIS Knoppix je oproti béznym
distribucim Linuxu dopinéna o radu programovych produktu uréenych ke zpracovani
geografickych dat.’® Pro ucely této prace je nejdulezitéj§i baliek obsahujici webovy server
Apache s jiz nainstalovanym produktem MapServer. Distribuce GIS Knoppix verze 1.1 je v
soucasnosti urCena k volnému stazeni (v podobé ISO images). Nejnovéjsi verze (aktualné
verze 1.2), obsahujici fadu vylepseni a nové verze obsazenych programu, je dispozici pouze

jako komercni produkt (cena je stanovena na 24 $)

Pri tvorbé sveho mapového serveru jsem pouzil GIS Knoppix 1.1 ziskany
Z domovské stranky v podobé ISO images. Vzhledem k velikosti souboru prfesahujici 700 MB
je nanejvyS vhodné prekontrolovat stazeny soubor provedenim kontrolniho souctu, nebot
pfipadné chyby vzniklé pfi stahovani mohou zpusobit necekané problémy. Kontrolni soucet
jsem ziskal s pouzitim freeware programu MD5sumer 1.1 (viz obr. 7) stazenym z adresy
http://www.studna )90/M Vysledny soucet pak stacéi porovnat se souctem

uvedenym na zdrojovych www strankach distribuce GIS Knoppix

Key Batch 1 of 1) F_ll:'- Informatior
o Unprocessed [ Path

@ 0K /Done
Processing __ = _' 0% - : r-‘. PRIX V1 1-2004 dis
@ Enor(0sofa) oRre |

DSec

Obr. 7. Vystup programu MD5sumer

14 P . . .
http://www.abclinuxu.cz/clanky/ruzne/je-linux-opravdu-zdarma

15 :
[Welsh, 2003]

16 : 5 e
http://www.sourcepole.com/gis-knoppix/index.xml
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Po uspésném stazeni ISO images souboru jsem pokracoval jeho vypalenim na CD
pomoci programu Nero Expres. Pfi vypalovani se mi osveédcil nasledujici postup
1) otevfit stazeny ISO images soubor GISKNOPPIX_V1.1-2004-03-05-EN.iso
2) k nému asociovat vhodny vypalovaci program napf. Nero Expres
3) vypalit bootovatelné CD s GIS Knoppix 1.1
U CD disku vypalenych jinym zpusobem nefungovalo spolehlivé bootovani systému Linux
z CD disku

Vypaleny CD disk obsahuje kompletni operacni systém a je mozne jej spustit
prakticky na kazdém PC vybaveném CD mechanikou. Pfi startu pocitace je pouze nutne
pozménit v BIOSu sekvenci bootovani, tak aby prvni bootovani probihalo z CD mechaniky,
kam je nasledné treba viozit CD s GIS Knoppix. Poté jiz probéhne piné automatické spusténi
systému, ktery zustava na CD disku a harddisk pocitate vyuziva pouze k vytvoreni
doc¢asného odkladaciho prostoru (je vyuzivano pouze volné misto na disku, takze nejsou
ohrozena ulozena data). Timto zpusobem je mozné se seznamit s OS Linux bez potreby
jakékoliv instalace. Navic je na CD prfipraven i jednoduchy mapovy server, umozZnujici
seznameni se zakladnim prostfedim tohoto programu. Vytvofené CD obsahujici GIS

Knoppix verze 1.1 je k této DP pfilozeno jako volna pfiloha €. 2

Operacni systém spoustény z CD disku samozrejmé neni pouzitelny pro skutecny
provoz mapoveho serveru. Z tohoto duvodu jsem byl nucen pristoupit k instalaci operacniho

systému GIS Knoppix na vyhrazeny pocitac v laboratofi GIS — FP TUL

Samotna instalace se mirné odliSuje od instalaci systému rady Windows, které jsou
dodavany v podobeé instalacniho CD disku. Pri instalaci GIS Knoppix je tfeba nejprve spustit
cely systéem z CD disku. Po nacteni systému je nutné prejit stiskem klaves CTRL-ALT-F1 do
prostfedi konsoly (tedy prikazového fadku). Zde se prikazem knx-hdinstall spousti proces
samotné instalace.'” Pfi instalaci bylo nutné vytvorit pfisluné oddily na harddisku. Pro hlavni
oddil jsem vyhradil 45 000 MB (minimalni pozadavek je 2,5 GB '") a pouzil zde souborovy
systém ext2. Nasledné jsem vytvoril odkladaci prostor Linux Swap o velikosti 1000 MB
(minimalni pozadavek je 256 MB ). Zbyvajici ¢ast instalace je jiz velice podobna instalaci
systému Windows. Po ukonéeni instalace je tfeba stiskem klaves CTRL-ALT-F5 prejit zpét
do grafického rozhrani (nebot operacni system je stale jesté spustén z CD disku) a

restartovat pocitac.

Pri prvnim spusténi nainstalovaného OS bylo nutné vybrat grafické rozhrani. Zvolil
jsem typ KDE 3 (viz Obr.8), které je implicitné nastaveno i na CD verzi GIS Knoppix a do

znacné miry pripomina prostredi Windows.

7 http://www_freenet.org.nz/misc/knoppix-install.htm]
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Obr. 8. Vybér uzivatelskych rozhrani pri spousténi GIS Knoppix

Nainstalovany systéem se od systému spousténého z CD disku liSi v fadé nastaveni
Pro provoz mapového serveru ma zasadni vyznam nastaveni webového serveru Apache
V CD verzi operaéniho systému byl Apache spoustén automaticky pfi startu systému
Nainstalovana verze ale toto nastaveni postrada. Vzhledem ktomu, Zze jedinym ucelem
instalace GIS Knopix bylo v pripadé mé DP provozovani mapového serveru, je pochopitelne,
Ze automaticky start Apache byl nanejvy$ Zadouci, nebot Apache je neustale vyuzivan pro

provoz mapoveho serveru

Automaticky start Apache lze zajistit pridanim startovacich souboru do adresaru
odpovidajicich konkrétni urovni béhu systému. Je nutné dodrzovat konvenci oznacovani
téchto souboru:

- soubory musi zacinat pismenem S pro start v dané trovni nebo K, pro ukonéeni (kill)

- Cislo, které urci poradi vykonavani

- kratky nazev, ktery charakterizuje ucel skriptu

Je-li pro start operacniho systému nastavena uroven 3 (normalini rezim systému v siti), pak
by mél byt vytvoren startovaci skript /etc/rc3.d/S90apache. Pro automatické ukonceni,
napriklad pro urovné 0 (zastaveni systému) nebo 6 (restart systému), by méli byt vytvoreny
ukonéovaci skripty /etc/rc0.d/S90apache respektive /etc/rc6.d/S90apache. Vytvoreni téchto
skriptu je velice jednoduché. Staci vytvofi symbolicky link (odkaz) na soubor
$PREFIX/usr/sbin/apachectl (viz obr. 9).'°

o http://www.fsid.cvut.cz/cz/U210/site/apache
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Obr. 9. Vytvareni startovacich a ukoncovacich souboru pro webovy server Apache

Po nastaveni automatického startu webového serveru Apache je GIS Knoppix
prakticky pfipraven pro provozovani mapového serveru a je tedy mozné pokracovat

vytvarenim uzivatelského prostredi a pfipravou dat

5.3. Mapsurfer

Pro praci mapového serveru je nutné pripravit odpovidajici uzivatelské prostredi,
které bude zajiStovat béh mapového serveru na strané klienta. UzZivatelské prostiedi je
tvofeno sadou html dokumentu doplnénych vhodnymi skripty. Uroven tohoto rozhrani ma
rozhodujici vliv funkénost celého mapového serveru. V dokumentech tvoricich uzivatelské
rozhrani jsou totiz definovany veskeré nastroje a funkce, které muze uzivatel na strané
klienta pouzit. Uzivatelské rozhrani tedy rozhoduje o tom, jak se bude uzivatel v mapé
pohybovat, jakym zpusobem bude moci ovlivhovat méfitko mapy, zda a jak muze
identifikovat objekty v mapé a zda bude mit k dispozici i néjaké dalsi nastroje. Pouzité
uzivatelské rozhrani také rozhodou, zda muze uzivatel na strané klienta editovat data

ulozena na mapovém serveru

Pro svuj mapovy server jsem zvolil mozZnost vyuZit jako zaklad uZivatelského

prostfedi volné dostupny produkt a ten nasledné upravit do poZadované podoby. Jako
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nejvhodnejSi se mi jevil produkt Mapsurfer distribuovany pod licenci GNU-GPL. Tento
nastro] zalozeny na vyuziti javascriptu disponuje pomérné komfortnim prostiedim na strane
klienta. Utilitu j& mozné ziskat na strance a
obsahuje nejen javascript , ale soucasné i sadu html dokumentu tvoficich jednotlive casti
webove stranky rozdelené na nékolik ramcu. Oproti zakladnimu vystupu z MapServeru, ktery
je tvoren jednoduchy html dokumentem, ma rozsifeni o MapSurfer fadu vyhod. Pfedevsim je
to moznost vyuziti preddefinovanych nastroju v horni li§té mapového pole a dale pak
moznost ovladat mySi zoom a pfesun mapového vyfezu (viz Obr. 10). Tyto funkce vyrazné

urychluji a usnadnuji praci uzivatele

[re—
S

Obr. 10. Schéma uzivatelského prostredi vychazejiciho z produktu Mapsurfer

referencni mapka — slouzi k orientaci pri zménach meritka hlavni mapy

panel vrstev — slouZi k vybéru zobrazovanych vrstev a k vybéru vrstvy pro dotazovani

1
2
. panel nastroju — slouzi k vybéru operace provadene s hlavni mapou
4 mapové pole — slouzi k zobrazeni hlavni mapy

5

informacni panel — slouzi k zobrazovani informaci o vybraném objektu v mapé

Panel nastroju obsahuje v zakladni podobé 8 funkénich tlacitek (viz Obr. 11)

slouzicich k provadéni zakladnich operaci s mapou. K dispozici tyto funkce:

® Zoom +

BN Zoom —

— )




= posun mapy
= zobrazeni celé mapy

= predchozi zobrazeni

= nasledujici zobrazeni

» |dentifikace objektu v mapé

= tisk mapy

Qav. «+ 08

Obr. 11. Funkeni tlagitka slouzici k ovliadani klienta mapového serveru

Slozka obsahujici Mapsurfer vcetné zobrazovanych dat je umisténa ve slozce
Nariwww, ktera je hlavnim adresarem pro webovy server apache. (viz Obr. 12) Veskeré
soubory, které server vyuziva pfi reakci na dotaz klienta musi byt ulozeny v této sloZce
Jedinou vyjimku tvofi samotna aplikace MapServru — soubor mapserv.cgi, ktery je ulozen
v adresari /usr/lib/cgi-bin/. Pro spravnou funkci mapového serveru je tfeba ve slozce
Nariwww vytvorit symbolicky link, ktery dokaze smérovat pozadavky serveru mimo slozku
Nariwww (viz Obr. 13)

¥ »
- Find File » »
!
l.‘ 5 Hel R =
3
- N Home (Per » »
' Boakmark [ ] .
} »
Cuick Browse »
N’ sick Brow » "
0 P »
0 P »
Y Lock Scresn » £
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|- - -a
» iJ-Ch
\ 'E ‘SU »

ivl - 7T & X
Location Edit View Go Book
-
." i) {.l
B Locat i »

Obr. 13. Vytvareni symbolického linku k souboru mapserv.cgi
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5.4. Priprava dat

Nepocitame-li html dokumenty, které jsou soucasti uzivatelského rozhrani, je pro
provoz mapového serveru treba pripravit dva druhy dat. V prvni fadé jsou to geograficka data
obsahujici prostorové lokalizované informace o zobrazovaném uzemi. Druhou ¢ast dat tvori
definiéni (nebo také konfiguracni) soubor tzv. mapfile, ve kterém je definovana jednak

zobrazovana oblast a jednak to, jak se maiji jednotlivé vrstvy vykreslovat

5.4.1. Geograficka data

Jesté pred samotnou pfipravou dat je nutné rozvazit ucel budovaného mapoveho
serveru a na zakladé této rozvahy vybrat vhodnou sestavu dat, tak aby co nejlepe
vyhovovala predpokladanému ucelu. V okamziku, kdy jiz existuje konkrétni pfedstava, jaka
dat budou treba, je tfeba vyresit, kde si tato data opatfit. V podstaté existuje nékolik

moznosti:

e nakup dat s komeréni licenci (licence musi zohlednovat vyuziti v siti internet / intranet)
e staZzeni volné pristupnych dat (napr. prostrednictvim serveru geographynetwork.com)
e prevzetim dat z jiného mapového serveru v rezimu WFS (napr. hitp /e )

e vytvoreni vlastnich dat digitalizaci ve vhodné GIS aplikaci (napr. v programu ArcMap)

Hlavnim ucelem mého mapového serveru melo byt predevsim testovani vyuzitelnosti
této technologie pro vyuku zemépisu, s ohledem na tento ucel jsem nezpracovaval specialni
sadu dat, ale pouzil jsem &ast vrstev z hotového datového modelu ARC CR 500 (viz tab. 2),
které pro testovani vlastnosti mapoveho serveru piné postacovaly. Data jsou vyuzita na

zakladé smlouvy KGE s poskytovatelem, smlouva umoznuje vyuziti dat pro skolni tcely.

Pro zobrazeni a upravu dat pred jejich viozenim do mapového serveru jsem pouzil
program ArcMap od firmy ESRI (viz Obr. 14). Zobrazeni dat pred jejich pouzitim v mapovém
serveru je pomeérné dulezity krok, bez kterého je nasledné nastavovani zobrazovacich
vlastnosti v mapfilu témér neproveditelné, nebot probiha bez vizualni kontroly (a je tedy
nanejvy$ Zzadouci aby administrator védél jak konkrétni vrstvy vypadaji). Rovnéz je treba
ziskat prehled o informacich uloZzenych v tabulce atributu, nebot' tyto informace slouzi

k nastaveni vlastnosti kartogramu a rovnéz jsou vyuzivany pri identifikaci objektlu v mapé

Uprava dat v mém pripadé spocivala v doplfiovani novych poli do atributové tabulky

a jejich nasledném doplinéni informacemi, které jsem pro vyuZiti v mapovém serveru. Timto

19 /] : . : hla.D
http://www.root.cz/clanky/mapovy-server-snadno-a-rychle-2
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zpusobem bylo napriklad dopinéno pole HTTP ve vrstvé kraje, které obsahuje internetove
adresy krajskych uradu (viz Obr. 15). Tato informace je nasledné vyuzita v mapoveém serveru

k vytvoreni odkazu na dany kraj pfi jeho identifikaci v mapé

oznaceni vrstvy  typ vrstvy popis vrstvy

baziny polygon baziny, raselinisté, mokrady

hp ' point hranicni pfechody

_kraj1960 ' polygon ' kraje dle usporadani z roku 1960
 kraje | polygon | kraje dle usporadani z roku 2000
[ lesy | polygon | lesy

letiste ' point | letisté

Ebe | polygon ' obce

[ okresy - polygon _ okresy

[ silnice ' polyline | silnice

_v_o_d_pl ' polygon " vodni plochy

Ea_tok ' polyline | vodni toky

vrstev ' polyline [ vrstevnice

[ vysky | point | Vyskoveé body

zel_stan | point | zelezniéni stanice

[ zelez - polyline " Zelezniéni traté

| zemsit ‘ polyline ‘ zemepisna sit

Tab. 2. Prehled vrstev pouzitych pro testovaci provoz mapového serveru
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Obr. 14. Pracovni prostiedi programu ArcMap pri priprave dat pro mapovy server
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QObr. 15. Atributova tabulka s dopliovanymi informacemi

5.4.2. Mapfile

Soubor oznacovany jako mapfile je stézejni casti kazdého mapového serveru, nebot
je to urCujici dokument pro zobrazovani veskerych prvku. Jedna se o velice obsahly
dokument, ktery velice podrobné popisuje viastnosti vSech prvku potrebnych k zobrazeni

mapy. Mapfile Ize tématicky rozdélit do nasledujicich casti

e Uvodni definice — definice zakladnich vlastnosti mapy (rozméry, barva pozadi),

matematické vymezeni zobrazované oblasti, cesty ke zdrojovym slozkam dat

e definice webovych vilastnosti — definice cest k cgi skriptum, definice umisténi slozek pro

docasné ukladani obrazu map pred jejich odeslanim klientu

e definice projekce — zde je pfimo ¢i prostrednictvim EPSG kodu (Castéji) definovano

geografické zobrazeni, které ma byt pouzito pro zobrazeni mapy
e definice méritka — zadani urcujicich viastnosti pro generovani grafického méritka mapy
e definice legendy — zadani urcujicich vlastnosti pro generovani legendy k mapé

e definice referenéni mapky — matematické vymezeni oblasti zobrazovaneé referencni
mapkou, cesta k podkladovému obrazu mapy, grafické viastnosti referencni mapy (barva

ukazatele polohy, atd.)
e definice dotazovani — zadani urcujicich viastnosti pro funkci identifikace

e definice mapovych vrstev — v této Casti jsou postupné definovany vlastnosti zobrazeni

kazdé z pouzitych mapovych vrstev

Kompletni podoba mapfilu mého mapoveho serveru je soucasti voiné pfilohy €. 2 této

DP. Soubor nese oznaéeni test. map a je ulozen ve sloZzce mapsurfcz. Ve dvou nasledujicich
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ukazkach zobrazeny nejdulezitéjsi Casti souboru testmap s dopinénym komentarem

jednotlivych prvku

MAL

WEB

BEttp: //147. - J1=bil \pServ?I <ia : rfcz/test.map&"

Obdobné jsou definovany viastnosti méritka, legendy a referencni mapky. V druhé

¢asti pak nasleduji definice jednotlivych vrstev Razeni jednotlivych definic vrstev odpovida
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jejich razeni v pfi vzniku obrazu mapy, pficemz posledni definovana vrstva je v mape

zobrazena nejvyse

END
ELASS
NAME

END
END

Jek jiz bylo zminéno k definovani projekce se MapServeru vyhodné vyuziva
prfeddefinovanych EPSG Ciselnych kodu, standardizovanych European Petroleum Survey
Group.”® Jednotlivé projekce se svymi koédy jsou uloZeny v souboru epsg. Pfi definovani
projekce tak neni treba zadavat parametry zobrazeni (jmeéno, elipsoid...), ale postacuje zadat
pfislusny kéd. Tento kod je zadavan ve dvou ruznych vyznamech. Poprvé je zadan v Gvodni
¢asti dokumentu, kde definuje zobrazeni, které ma byt pouzito pfi tvorbé vysledné mapy.
Druhym mistem kde musi byt projekce uvedena, je objekt PROJECTION v definici kazdé
pouzité vrstvy, kde definuje v jakém zobrazeni jsou porizena zdrojova geograficka data pro

danou vrstvu.

V sestavovaném mapovem serveru jsem pro vyslednou mapu vyuZil zobrazeni
shodného se zobrazenim zdrojovych dat u kterych je pouzit soufadny systém S-JSTK?' (a

tedy Krfovakovo zobrazeni), coz odpovida EPSG kodu 2065

5.4.3 Ostatni dokumenty

Po uspésném sestaveni technické ¢asti mapoveho serveru a dopinéni geografickych
dat mne ¢ekala posledni etapa praci — dotvoreni grafické podoby uzZivatelského rozhrani na

strané klienta. Tato prace spocivala vtvorbé, ¢i upravé ikon pro Mapsurfer a vytvoreni

) 3 =
o http://www.root.cz/clanky/mapovy-server-snadno-a-rychle-3

21 . " .
http://www.arcdata.cz/data/arccr#sourad
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animovanych gif obrazku (viz Obr. 16 a 17). Rovnéz jsem vytvarel graficke symboly
vyuzivané mapovym serverem pro zobrazovani bodovych vrstev v mapovém poli (viz obr
18). K vytvareni veskeré grafiky pouzité na mapovém serveru jsem pouzZival programy

Adobe Photoshop 6.0 CE a Adobe ImageReady 3.0 CE

Obr. 16. Ikona pro ovladani funkce zobrazeni celé mapy (neaktivni a aktivni podoba)

Obr. 17. Animovany gif zobrazovany pfi nacitani mapy ze serveru

Obr. 18. Symbol znazornujici letisté na hlavni mapé
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6. Didaktickeé vyuziti mapového serveru

Mapové servery jsou v soucasné dobé rozsifenou a dynamicky se rozvijejici
platformou pro sdileni geografickych dat prostfednictvim sité internet. Rozvoje mapovych
serveru |lze velmi vyhodné vyuzit v celé fadé odvétvi. Jednim z téchto odvétvi je bezesporu
vzdélavani. A pravé predpoklad vyuziti mapového serveru pro didaktické ucely byl stézejnim

motivem teto prace

Vyuziti technologie mapového serveru pfi  vyuce zemepisu koresponduje
§ pozadavkem na vyuzivani novych technologii v oblasti geografickeho vzdélavani, ktery se
objevuje v nové vznikajicich ramcovych vzdélavacich programech pro ZS a predevS§im pak
v ramcovych vzdélavacich programech pro gymnazia. V ramcovém vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani je v ramci predmétu Zemépis, v kapitole Geografické informace,

zdroje dat, kartografie a topografie uveden oéekavany vystup: Zak organizuje a pfimerene

hodnoti geografické informace a zdroje dat z dostupnych kartografickych produktu a

elaboratu, z grafu, diagramu, statistickych a dalSich informacnich zdroju.** Za takto

definovanym ocekavanym vystupem je tfeba hledat aktivni praci zaka s informacemi, ktere
ziskava nikoliv jako pasivni posluchac, ale jako aktivni uzivatel dostupnych informacnich
zdroju. Internetové zdroje si zde nejsou doslovné uvedeny, ale domnivam se, Zze opomenout
tento zdroj by v dnesSni dobé znamenalo velkou chybu. Ponékud konkrétnéji se novymi
technologiemi zabyva Ramcovy vzdélavaci plan pro gymnazialni vzdélavani (tedy jeho
aktualné dostupna pilotni verze). Zde je v kapitole nazvané Kartografie, geografické

informace a zdroje dat uveden ocekavany vystup: Zzak pouziva prakticky dostupné

kartografické produkty a dalSi geografické zdroje dat a informaci v tiSténé i elektronické

podobé pro reseni geografickych probléemu # Zde je tedy jiz zminéna i elektronicka podoba

Zakem zpracovavanych informaci. A pravé vyuziti mapoveho serveru se mi jevi jako vhodna
cesta k datum v elektronické podobé. V ramci gymnazialniho vzdélavani zemépisu by dle
mych pfedstav nemélo zustat pouze u vyuzivani mapovych serverl. Ty by mohly tvofit prvni
etapu praci s elektronickymi daty. Mapove servery by tedy poskytly technologii pro uvedeni
zaku do problematiky GIS technologii, nacez by dle mého nazoru méla navazovat vyuka
vyuzivajici sofistikovanéjsi nastroje z oblasti GIS — napriklad programy ArcExplorer a
ArcMap.

Zavadeéni této nové technologie do oblasti geografickeho vzdélavani doposud nebyla
vénovana prakticky zadna pozornost. Z ¢ehoz plyne i naprosty nedostatek odborné literatury

zabyvajici se timto tématem. Proto se vtéto kapitole pokousSim zhodnotit didakticko

= http://www.rvp.cz/sekce/287
3 1} y
= http://www.rvp.cz/sekce/88
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metodologicke aspekty prfipadného vyuzivani mapovych serveru pfi vyuce zemépisu na ZS a

sS.

6.1. Vyhody vyuziti mapového serveru

Z didaktického hlediska predstavuje vyuziti mapového serveru znacny pfinos hned ve
dvou ohledech. Pro své uzivatele predstavuje mozZnost naucit se pracovat s aplikaci majici
Siroké vyuziti v ruznych oborech a tedy lze predpokladat, ze se témito aplikacemi budou
potencionaini uZivatelé setkavat stale castéji v realnych podminkach. Druhou vyhodou je, ze
uzivatelé primo pracuji s rozsahlym souborem geografickych dat, coz jim umozniuje naucit se
vyhodné zpracovavat a analyzovat tato data pfi feseni konkrétnich tkolu. Je nesporné, ze
data ktera uzivatel aktivné zpracovava maji pro ného podstatné vys$si uzitnou hodnotu, nez
data pouze pasivné predlozena. Tohoto aspektu Ize zcela urcité vyhodné vyuzit pfi vyuce

zemepisu ¢€i geografie na ruznych stupnich vzdélavani

Dalsim pozitivnim faktorem je bezesporu rychlost Sifeni geografickych informaci a
moznost jejich stalé aktualizace. Pro zkuseného administratora mapového serveru
pfedstavuje pridani nové vrstvy, zobrazujici napfiklad novy konflikt ¢i Uzemi zasazené

pfirodni katastrofou, otazkou nékolika malo minut prace

Systémové naroky na strané klienta — i tento aspekt je k vyuzivani webové mapoveé
sluzby pri vyuce zemépisu velmi priznivy. Na strané klienta je vyzadovan bézny osobni
pocitac s pripojenim k internetu, vybaveny béznym internetovym prohlizecem. Absence
potfeby specializovaného software na strané klienta podstatné rozSifuje moznosti
geografické vzdélavani s vyuzitim mapoveho serveru, nebot tak neni vazano na vyuzivani
specialné vybavené ucebny a umoznuje zpracovavat ukoly na jakémkoliv pocitaci spliujicim
zakladni podminky. Tato vyhoda zustava zachovana i pfi srovnani s vyukou zalozenou na
volné dostupném GIS software typu ArcExplorer, nebot je tfeba pocitat s uréitou skupinou
Zaku, ktera bude pracovat na pocitacich, ke kterym nebudou mit administratorsky pfistup (a
tedy zde nebudou moci nainstalovat ani zminény volné dostupny GIS software — typicky se

jedna o pocitace v knihovnach a internetovych kavarnach)

6.2. Bariéry omezujici vyuziti mapovych serveru

Zakladnim omezujicim faktorem pro vyuzivani mapovych serveru se pravdépodobné
stane nizka motivace vyucujicich. Vytvoreni vlastniho mapového serveru je pomérné

naroény Ukon a lze tedy predpokladat, Ze se o to pokusi pouze mala ¢ast vyuéujicich. Ani
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vyuziti jiz fungujiciho mapového serveru neni nenaroéné a vyzaduje od vyuéujiciho znaénou

flexibilitu a ochotu zkouset nové metody

Druhou barierou branici Sifeni této technologie bude, pfinejmensim v pocatcich,
nedostatek dat vhodnych k prezentaci. Cast dat je sice volné dostupnych na siti internet
(napf. prostfednictvim serveru geographynetwork.com), ale zatim nelze mnozstvi volné

dostupnych dat povazovat dostatecné

Negativni strankou vyuzivani technologie mapovych serveru je rovnéZz pomeérné
nizka kartograficka uroven vytvarenych map. Jak jiz bylo zminéno, zatim se nepodafilo
adekvatné vyresit generalizaci mapy pfi zméné méfitka. Problematické je rovnéz feseni

pfekryvajicich se objekt, které predstavuje problém zvlasté u liniovych vrstev

Za posledni omezujici faktor branici vyuzivani této technologie Ize povazovat
nedostatecné technické vybaveni. Uginné vyuziti mapového serveru je mozné po spinéni
nasledujicich podminek
1) dostatecny pocet osobnich pocitacu pouzitelnych na strané klienta
2) dostatecné dimenzovany server, tak aby dokazal zviadnout pfedpokladany pocet klientu
3) pristup ke kvalitnimu pripojeni do sité internetu
Vzhledem ke vS§eobecnému rozsifovani poc¢tu osobnich pocitacu, zkvalithovani internetovych
siti a zlepSovani pocCitacoveho vybaveni $kol Ize povazovat tento faktor za nejménée
podstatny a |ze predpokladat, ze jeho vyznam bude nadale klesat. Tento trend je zfejmy
z grafl na obrazcich 19 a 20 znazoriujicich rust vybavenosti domacnosti pocitacem a

rovnéz kvantitativni a kvalitativni zlepseni pristupu k internetu
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6.3. Nastinéni metodiky vyuziti mapového serveru pri vyuce

Prfes nepochybné zarazeni elektronickych technologii (a tedy i technologie
mapovych serveru) do ramcovych vzdélavacich programu, se mi nepodarilo ziskat zadny
material, ktery by se zabyval metodikou vyuziti webovych mapovych sluzeb pro vyuku
zemeépisu. Casteénou inspiraci Ize nalézt v knihach Mapping Our World® a Community
Geography: GIS in Action®®. Ovéem jedna se skuteéné o pouhou inspiraci, nebot knihy jsou
vytvofeny jako pracovni pomucka pro komercni GIS aplikaci, ktera disponuje odliSnymi
mozZnostmi zpracovani geografickych dat. Obé knihy v podstaté popisuji ovliadani GIS
aplikace ArcGIS/ArcView. Jedna se o velmi podrobné uzivatelské prirucky, které maji naucit
uzivatele ovladat zminénou aplikaci. Obé knihy maji velmi obdobny format — na reseném
pfikladé je, formou fady print screenu doplnénych komentarem, vysvétlovano ovladani
aplikace. K pracovnim postupum jsou pridany dopliujici otazky a pfipadné i pracovni listy.
Takto koncipované prirucky jsou plné postacujici pro samostatnou praci studentu s touto

aplikaci.

Vzhledem k jiz zminénym rozdilum mezi aplikaci, pro kterou jsou knihy vytvofeny, a
mezi technologii mapového serveru, nebylo mozné priklady obsazene ve zminénych knihach
nijak vyuzit. Respektive jsem mohl vyuzit pouze jejich format. Formou komentovanych print

screentl jsem vytvoril jednoduchou pfirucku pro ovliadani klienta mapového serveru (pfiloha

* [Malone, 2002]
* [English, 2003]

A3




¢. 1). Pfiruka je uréena pfedevSim pro naprosté zacateéniky a jeji vyuziti pfedpokladam
pouze v nizsich tfidach ZS. U starSich zaku pfedpokladam schopnost oviadat klienta

intuitivneé

Potée co jsou Zaci schopni ovladat klienta mapového serveru, je mozne pristoupit
k jeho vyuziti pfi vyuce zemeépisu, respektive pfi jakékoliv vyuce nebot diky Sirokym
mezioborovym vazbam zemeépisu Ize tento nastroj bohaté vyuzit | v jinych predmétech (asi
nejsnaze si to lze predstavit v déjepisu a biologii). Svoji predstavu o vyuziti mapoveho
serveru pri vyuce jsem koncipoval do podoby pracovnich listu urCenych pro samostatnou
praci v hodinach zemépisu. Prvni pracovni list (priloha €. 2) je pfipraven jako uvodni prace
s mapovym serverem pro Zaky 8. nebo 9. tfid. Druhy pracovni list (pfiloha €. 3) je jiz plne
zaméfen na vyuku probirané latky (Kraje CR) a praci zaku s dostupnymi informacemi
V tomto pripadé jiz mapovy server neni pfedmétem vyuky, ale pouze nosi¢em informaci
Oba pracovni listy samozfejmé pouze naznacuji moZné zpusoby vyuziti mapovych serveru
pfi vyuce a maji tak predevSim inspirativni charakter, ale soucasné se domnivam, ze
teoreticky pokryvaji obé varianty vyuziti mapovych serveru pfi vyuce — tedy ucit o mapovych

serverech a ucit s mapovym serverem

Pri vyuce o mapovych serverech je 2zZak seznamovan s technologii Sireni

geografickych dat prostrednictvim sité internet. UCi se ovladat mapového klienta, tak aby
dokazal ziskat pozadované informace. Vystupem této vyuky je schopnost ovladat tuto

moderni informacni technologii, ktera v posledni dobé masove rozsifuje

Vyuka s mapovym serverem je zalozena na zakladnich schopnostech zaku ovladat

tuto technologii. Pri této vyuce Zzaci pracuji s mapovym serverem, jako s informacnim
zdrojem. Takto zdokonaluji své schopnosti ovladat tuto technologii a zaroven se ucCi
zpracovavat informace vztaZzené Kk probiranému tématu. Ocekavanym vystupem je
schopnost aktivniho vyuzivani a zpracovani informaci, dostupnych prostfednictvim

modernich technologii

K vyuziti mapovych serveru pri vyuce neni nutnou podminkou vytvoreni vilastniho
mapového serveru, muzeme vyuZit celé fady existujicich mapovych serveru. Odpadne tak
pomérné naro¢na priprava vliastniho mapoveého serveru a je pravdépodobné, Zze bude
k dispozici mapovy server na vys$i technickeé urovni, nez jaky je mozné viastnimi silami
vytvorit. Ovéem tato alternativa nas zcela pripravuje 0 moznost ovlivnit obsah mapového
serveru. Je otazkou diskuze, do jaké miry je tento fakt zavazny a zda omezuje vyuzivani
jinak velice kvalitnich mapovych serveru. Nékolik prikladu takovychto serveru je pro orientaci

uvedeno v nasledujicim prehledu:
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Mapovy server Portalu verejné spravy obsahujici celou fadu mapovych dél. K dispozici
jsou mapy: Geologie a geomorfologie, Zivotni prostiedi, Integrovany registr znecistovani
Uzemné spravni clenéni CR, Vojenské mapy. Pficemz vojenské mapy jsou k dispozici
teprve od 19.12.2005 a obsahuje mimo jiné i Digitalni model uzemi v méfitku 1:25 000
ktery je udajné nejlepsi a informacné nejbohatsi mapou dostupnou na ceskem

internetu.”
http

Mapovy server Zivotniho prostiedi Libereckého kraje provozovany na aplikaci
MapServer. Kvalitné zpracovany server nabizi vyuziti zajimavych nastroju pro praci
S mapou — napr. nastroj pro tvorbu vyskoveho profilu

http

Jeden z mnoha mapovych serveru poskytovanych ¢eskymi internetovymi portaly. Tento
je zajimavy integraci vyhledavace jizdnich fadu pfimo do mapy, ktery umoznuje nalézt

dopravni spojeni primo ze zobrazene zastavky Ci nadrazi

4 http://www.zive.cz'h/Bleskovky/AR.asp?ARI 127370
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7. Diskuze

Je zfejme, ze moznosti pro vyuziti mapovych serverl pro vyuku je velice $iroké
Otazkou zustava jaka bude ochota tento zajimavy prvek vyuzivat Pfes veskerou snahu
zustava pofizeni mapového serveru pomérné naroénym krokem. Lze sice vyuzit celé fady
volneé dostupnych produktu a pomucek (mimo jiné obsazenych ¢&i odkazovanych v této DP)

presto je nutne prekonat hned nékolik bariér

Jednim z nejvétSich problému bude bezesporu otazka opatfovani vhodnych dat
Kvalitni a aktualni data, navic s licenci pro uziti vintranetu & dokonce internetu, dnes
obvykle predstavuji pomérné vysoké financni naklady. Je tedy otazkou, jak se bude
v budoucnosti vyvijet pfistup tvurcu dat ¢i statnich instituci k problematice poskytovani dat

pro vzdeélavaci ucely

Otazkou rovnéz zustava dalsi vyvoj aplikaci. Predev§im by bylo Zadouci pozvednout
kartografickou uroven vystupu nad kvalitu dosahovanou souéasnymi aplikacemi. Rovnéz by
bylo vhodne doresit flexibilitu aplikaci na ruznou lokalizaci, nebot stavajici software se jen

tézko potyka s jazyky odlisSnymi od anglictiny

Urcitou polemiku vyvolava 1 moznost vyuzivani stavajicich mapovych serveru
(provozovanych statni spravou, ¢i soukromym sektorem) k vyuce zemépisu. Zaci by se
s témito casto velice kvalitnimi zdroji informaci méli ur€ité seznamit. Ovsem samotné
didaktické vyuziti prinasi urcité uskali, které je dano tim, Ze vyu€ujici nemuze nijak ovlivnit
obsah mapového serveru. Pomineme-li problematiku aktualizaci dat, predstavuje velky
problém prizpusobeni obsahu cilove skupine, ktere je zde prakticky znemozneéno
V soucasnosti ma naprosta vétsina mapovych serveru na internetu odborny a nikoliv
didakticky charakter. A Ize tedy predpokladat, ze predevsim pro nizsi vékove skupiny budou
pfedstavovat pfili§ velkou koncentraci informaci, kterou nedokazi efektivné vyuzivat. Jinymi

slovy jejich obsahu chybi nalezita didakticka transformace odpovidajici urovni uzivatelu

Na problém pouzitelnosti jednotlivych mapovych serveru pro vyuku bezprostfedné
navazuje i otazka zpusobu jejich vyuziti. V této praci je nastinéna jedna z moznych podob
tohoto vyuziti, ovéem zcela urcité se nejedna jediny zpusob vyuziti. Otazkou pro tento pohled
na danou problematiku je, do jaké miry se bude odborna verejnost zabyvat rozvojem pouziti
této technologie. Pfijme technologii mapovych serveru pouze jako okrajovou zalezZitost anebo
se pokusi vyuzit znaéného potencialu této technologie k rozsireni a zefektivnéni vyuky

v dalSich oborech?
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8. Zaver

Diplomovou praci Webova mapova sluzba pro vyuku zemépisu jsem se snazil
pojmout co nejvice prakticky, jeji tézisté tedy spoéiva pfedevsim ve vypracovanych
pfilohach. V prubéhu zpracovani jsem velice ¢asto narazel na nedostatek literatury, ktera

nestaci reagovat na rychly pokrok v tomto oboru. Proto jsou témeér vSsechny pouzite zdroje

ziskané na siti internet

Cile vytyCené v uvodu prace se podarilo spinit. Byl sestaven funkéni mapovy server a

byly k nému vypracovany nasledujici prilohy
e Prirucka pro pouziti mapového serveru na strané klienta
e Prirucka pro vytvareni vlastniho mapového serveru
e Pracovni listy pro vyuziti mapoveho serveru pri vyuce

K danym priloham byly nastinény moznosti jejich vyuziti pro vyuku zemeépisu na
zakladnich a strednich Skolach a dale byla zhodnocena cela rada aspektu ovlivaujicich

vyuzivani téeto technologie

Z priloh je jednoznacné nejdulezitéjSi sestava celeho mapoveho serveru ulozena
v elektronické podobé a prfilozena jako volna priloha ¢. 6 dopinéna CD diskem s operacnim

systémem Linux (pfiloha ¢. 5)

Prestoze se podarilo spinit cile vytycené v uvodu této prace je nutné si uvedomit, ze
tato prace nemuze postihnou celou Sifi daného probléemu a jeji smysl je spise inspirativni
Navic je velmi Uzce vazana na obdobi svého vzniku, coZ je u praci zabyvajicich se
problematikou spjatou s informacnimi technologiemi velky handicap — nebot veskere

informace velice rychie zastaravaji
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PRILOHY




Priloha 1:
Pfiloha 2:
Pfiloha 3:
Priloha 4:
Pfiloha 5: (volna)

Pfiloha 6: (volna)

SEZNAM PRILOH:

Klient mapového serveru — uzivatelska pfirucka

Tvorba mapového serveru — uzivatelska pfirucka

Pracovni list 1 seZnamovani S mapovym servereim
Pracovni list 2. — vyuziti mapoveho serveru pri vyuce

GIS KNOPPIX — Linux — live CD

Mapsurfcz



Priloha ¢. 1

KLIENT MAPOVEHO SERVERU — UZIVATELSKA PRIRUCKA

e g

Popis zakladnich casti

1) referenéni mapka slouzi k
orientaci  pr zmeénach meritka
hlavni mapy 2) panel vrstev

slouzi k vyberu zobrazovanych

vistev a kK vyberu vrstvy pro
dotazovani 3) panel nastroju
slouzi k vybéru operace provadene
s hlavni mapou 4) mapove pole

slouzi k zobrazeni hlavni mapy

5) informacni panel — slouzi k zobrazovani informaci o vybraném objektu v mapé

Vybér zobrazovanych vrstev

K vybéru mapovych vrstev, které maji byt zobrazeny, slouzi panel

LEGENDA

-
Kraje CR 2000

|
vrstev. V hlavni mapé jsou zobrazeny vrstvy u kterych je zaskrtnut ‘ ZOBRAZIT YRSTYT '

prislusny ramecek. V pripadé, ze se zaskrtnuta vrstva v mape
nezobrazi, je jeji zobrazeni omezeno méritkem. Takova vrstva se

zobrazi az po dostatecném priblizeni (viz. zmény méritka)

Prace s mapou

zoom + (priblizeni)

zoom — (vzdaleni)

75 1o |®

posun mapy

I.l’
.

zobrazeni celé mapy
prfedchozi zobrazeni
nasledujici zobrazeni

identifikace objektu v mapé

YT

tisk mapy

Kraje CR 15¢

v
Zelemice

|
|
i o

Letisty

K praci s mapou slouzi tlacitka umistena v panelu
nastroju. Jejich pouzivani je velmi jednoduche

Zoom + slouzi k priblizeni urcité ¢asti mapy (zvétseni
meritka) — mysSi stiskneme pfislusne tlaCitko a
nasledné v mapé vyznaCime oblast, ktera ma byt
zvetSena (vyznacCeni se provede tazenim mysSi se
stisknutym levym tlaCitkem). Zoom - slouzi k oddaleni
mapy (zmenseni méritka) — staci kliknout na tladitko a
nasledné kliknout do mapy. Posun mapy slouzi
k posunu zobrazovaného vyrezu mapy - staéi

kliknout na tlacCitko, pak kliknout do mapy a se

stiknutym levym tlacitkem mysi ji pfetahnout pozadovanym smérem. Zobrazeni celé mapy —

po stisku tohoto tlaCitka se zobrazi celé uzemi v méfitku, které je nastaveno jako vychozi

Tlacitka pfedchozi a nasledujici zobrazeni umoziuji prochazet predchozi podoby

zobrazené mapy (napf. pred pouzitim funkce zoom) — ovlada se pouze stiskem tlacitka

o




Identifikace objektu v mapé

teXtOVyICh informaci k vybranému objektu. Pr
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Zobrazeni legendy
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\(

.

|
|
—

L ownege Luicke

T e @l )

GABESY 34 W

=

378

-P2

(tedy zaskrtnutych) vrstev




Piiloha ¢.2

TVORBA MAPOVEHO SERVERU — UZIVATELSKA PRIRUCKA

Instalace operacniho systému Linux — GIS Knoppix

Mame-li k dispozici vhodny pocita¢c muzeme pristoupit vytvoreni vlastniho mapoveho
serveru. Pokud mozno vyhnéte se instalaci Linuxu na pocéitaé, kde jiz néjaky operacni
system je a potfebujete ho zachovat. Pokud potrebujete mit na pocitaéi dva operaéni
systéemy dusledné zachovavejte poradi instalaci — nejprve Windows (¢i jiny OS) a pak teprve
Linux. Urcité se vyhneéte instalaci Linuxu na poéitac¢, kde mate dulezita data — jakakoliv chyba
v instalaci (napr Spatné vybrany oddil disku) muze znamenat, Zze se ke svym datum jiz nikdy

nedostanete

Nejprve spuste Linux z bootovatelnného CD — pfi startu pocitace stisknete klavesu
Delete ¢imz se dostanete do nabidky ovladani BIOSu, zde nastavite sekvenci bootovani tak
aby na prvnim misté byla jednotka CDROM. Pak vlozite CD GIS Knoppix do mechaniky a
ukoncite editaci BIOSu (obvykle stiskem klavesy F 10). Nyni je zahajen start systému z CD
ktery je jesté treba potrvrdit stiskem klavesy Enter. Po nabéhnuti systému se stiskem klaves
CTRL-ALT-F1 dostanete do prostredi konsoly (tedy prikazového fadku). Zde napsanim a

potvrzenim prikazu knx-hdinstall spoustime proces samotné instalace
V prvni fazi je nutné vytvorit prislusné oddily na disku

e hlavni oddil (root) — kde budou ulozena veskera data — oddil volte dostatecnée

velky (minimum je 2,5 GB) pro tento oddil pouzijte souborovy system ext2

e odkladaci oddil (swap) — slouzi jako pamet systéemu (minimalni velikost je 256

MB) pro tento oddil pouzijte souborovy system swap

Zbyvajici ¢ast instalace neni nutné popisovat — postupujte dle pokynu zobrazovanych pfi
instalaci (pfi vybéru se pohybujte Sipkami na klavesnici, zvolena moznost se zaskrtava
mezernikem). Dobre si zapamatujte hesla — pri zadavani se nezobrazuji! Po ukonceni
instalace je treba stiskem klaves CTRL-ALT-F5 prejit zpét do grafického rozhrani (nebot
operaéni systém je stale jesté | : ' e
spusten zCD disku) a

restartovat pocitac
Pfi prvnim spusténi systemu
Z pevného disku je nutné vybrat ( 3

grafické rozhrani (nejlepe KDE3)

D
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U nove nainstalovaného systému je tfeba zajistit automatické spousténi weboveého
serveru Apache. Sputite prikazovy
fadek — Konsole a do otefeného |« . .
okna zadate nasledujici prikazy : .

C]mz Je z;'-]J|_L"~;Tr'~r|i_: automaticke spousteni | ukoncovani Apache ve vsech rezimech

'i;ﬂ- “ - 2 X

N
Session E

root@box:“# 1f $PREF 1 J bi1r apachect ] et d/KY90apache
rootl@box:"# 1 $FEEF | J bir spachect l et 1 .d/K90apache
root@box % L 5P in/apachect] /e apache
root@dbox : “# $PREF I I bin/apachectl 1 3 f
root@hox:“# 1 $PREF 1 isr/sbin/apachect] /et 4 .d/590apache
root@box: " # $PREF 1 I bin/apachect]l /et 9,0 i b
root@hox:“# L $PREF I isr/sbin/apachect]l /et 6.d spache
root@box:“# [

A nyni jiz muzete zahajit prace na samotném serveru. Pro zacatek bude vhodné

vyuzit utilitu Mapsurfer (usetfite tim velice naro¢nou pfipravu uzivatelského rozhrani). Slozku

N e > :

»
& B Home (Per i F » »

"l Baakmark » £

- »

:]\ Quick Browse L] .

S Fur ]

k N

F 2 v g 2:50,

obsahujici Mapsurfer zkopirujte do slozky Avar/www. Na obrazku je tato slozka nazvana

— ’ T mapsurfcz (jeji nazem muzete volit dle libosti, ale

I oUp - nezapomente |e] spravné uveést v souborech
test. map a mapper.html). Pro spravnou funkci je ve

- i:l Wi [ slozce /var/www nutne vytvorit slozku cgi-bin, ktera
,q,;; i bude obsahovat symbolicky link na soubor
e | mapserv.cgi (prave tlacitko mysi — create new > link
e b Aok 22 -~ to Application...) V nové otvereném okné pak na

jednotlive karty vyplnite nasledujici vylastnosti symbolickeho linku

)




1 x
f“lllll'.l L -

w— == z e
jerneral » ’
Acce

In

User X x x x
» * x x

the » » o x

Nyni pristupte k nastaveni cest mezi jednotlivymi slozkami mapového serveru, cesty
jSOu ulozeny v souborech test map a mapper.html. Pro soubor test. map by mélo nastaveni

vypadat takto

EnEtp: /| o . . -

Nezapomente zmeénit ervené zvyraznénou IP adresu, tak aby zde byla uvedena pevna IP
adresa vaseho serveru. V souboru mapper.html zadejte na radky 20 a 21 nasledujici cesty

val

Nyni mluzete naplnit vas mapovy server daty. Ve vzorovém pripadée
km| |:|.5|2|r|':.r',dbf

S| baziny.sbn |
zkopirujte veskeré soubory obsahujici geograficke informace urcené ke = baziny . shx

jsou data ulozena do slozky Avarwww/mapsurfcz/data — sem tedy

zverejnéni. Pouzivate-li format ESRI shapefile budete pro kazdou | baziny,shp

vrstvu (napr. vrstva bazin) potrebovat vSechny soubory zobrazené na _"jbaarr:,-',ghp

|
|
obrazku. l 5| baziny. shx !

Data si Ize opatrit nékolika zpusoby

e nakup dat s komeréni licenci (licence musi zohlednovat vyuziti v siti internet / Intranet)




e stazeni volné pfistupnyct i

ntt

e prevzetim dat z jiného mapovél

upravit pro svu} mapovy server Zde |e

. vytw;:r‘fam viastnich dat diqitaliza e vhodneé

Po uloZzeni dat nasleduje nejobtiznéjsi ¢ast pfir

(v nasem prikladé souboru test.map) Urcité

zvyraznény hodnoty, které musite zménit tak aby odpovidaly

’ 4
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apr prostreanictvim serveru
f 101

IplikKa napr. v :’-l-]f.i"...-“*._'.r\;’f\iill

1apovehno serveru sestaveni mapfilu

iti prevzit hotovy soubor a pouze no
ast souboru test.map, cervene |Sou

y vasim gatum
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Udaje pro objekt EXTENT ziskate v programu ArcMap: Layer > Properties > Source

Extent. Do mapfilu se zapisuji v poradi Left, Bottom, Right, Top. Tyto udaje je treba zadat

Genessl  Source

Extent

Left: -904539 F

Data Souce

Data Type: Shag
Shapefile: H \D¢
Geometry Type

Yaovak
False_Eastng

False_Northir
Pseudo_t

Coordinate Syster

A
Layer Propertie

Scale_Factor 0 13990

rovnez do souboru mapper.htm/
(Pozor !!! v tomto souboru je na
rozdil od souboru test.map
nutné oddélit jednotliveé hodnoty

carkou)

Definovani projekce provadéjte
zapsanim EPSG kodu. Tyto
kody Ize ziskat stazenim jejich
databaze Z WWW adresy:

V prikladu
je pouzit kod 2065 odpovidajici

Krovakovu zobrazeni
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Druha cast souboru test map definuje jednotlivé vrstvy — kazdou je tfeba definovat zvlast
Razeni jednotlivych definic vrstev odpovida jejich fazeni v pfi vzniku obrazu mapy, pficemz2
posledni definovana vrstva je v mapé zobrazena nejvyse (je tedy tfeba dbat na prekryvani
jednotlivych vrstev). Definovani jednotlivych vrstev je natolik variabilni, Ze jej bohuzel nelze
v ramci teto struéne prirucky srozumitelné a vystizné popsat. Nezbyva nez doporucit peclive
prostudovani souboru test. map obsazeného ve volné priloze ¢. 6 a referenéni prirucky tvurcu

MapServeru pristupné na adrese

Do souboru /ayers.html je treba uveést prislusné odkazy umoznujici spusténi ¢i identifikovani
vrstev uvedenych v souboru test. map

Odkaz umoznujici spusténi vrstvy Kraje CR 2000

<input name="kraje00" type=checkbox checked onClick="loadlayers()"> Kraje CR 2000<br>
Odkaz umoznuijici identifikaci ve vrstvé Kraje CR 2000

<option value="kraje00">Kraje</option>

Pro identifikaci objektu v jednotlivych vrstvach je tfeba vytvorit odpovidajici sadu tfi html
dokmentu pro kazdou vrstvu. Jejich podobu Ize ziskat opét z volné prilohy ¢. 6. Pro kazdou
vrstu Ize volit libovony pocet zobrazovanych informaci pro identifikovany objekt, coz se
ovliviiuje poctem sloupcu prislusné tabulky. Zobrazované informace vychazeji z udaju
ulozenych v atributové tabulce kazdé vrstvy. Ktery sloupec tabulky ma byt pouzit je uvedo

v hranaté zavorce html souboru ozna¢eného jako query

Obsah souboru vysky_query.html slouziciho pro identifikovani vyskovych kot

EETr>

<td><font fa "Verdana, Arial, Helvet yis 1 rif"
size="1">[NAZE

<td><font fa "Verdana, r i ; elvet ; i T eri "
size="1">[VYSKA

g/ tr>

a prisllusna atributova tabulka, ze ktere Cerpa

= ".r:J_ e VT NS ke kgl R S BN NmB TR AR A = -__‘L::!;
Shape™ | VYSKY_ | VYSKY_ID | VYSKA | NAZEV | 1D
0| Point 1 1 759 Ha 1
1 Pont 2 2 321 Pocatecky v 2
2 Point } 3 391 Spicak

Tolik struéna pfirucka pro vytvareni viastniho mapoveho serveru, nazbyva nez poprat hodné

Stesti.

‘I}h‘
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Pracovni list 1. — seznamovani s mapovym serverem

1) Olevrete internetovy prohlize¢ a zadejte adresu 147 230.25.117 (—Enter
2) Nyni se vam otevrelo hlavni okno mapoveho serveru, priradte popisky k jednotlivym
c¢astem oznacenym cCisly

m

. mapoveé pole — slouzi k zobrazeni hlavni mapy

. referenéni mapka — slouzi k orientaci pfi zménach méritka hlavni mapy

. panel vrstev — slouzi k vybéru zobrazovanych vrstev a k vybéru vrstvy pro dotazovani
.. iInformacéni panel — slouzi k zobrazovani informaci o vybraném objektu v mapé

. panel nastroju — slouzi k vybéru operace provadéné s hlavni mapou

3) Popiste funkce jednotlivych tlacitek (napoveéda: po najeti kurzorem na tlacitko se zobrazi

strucny popisek) pokud si nejste jisti muzete tlacitka vyzkouset (nejprve kliknout na
tlacitko a pak pracovat s mysi v hlavni mapé)

zee

P,
.

7@0."."

CPf
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4) Pohyb v mapé - zaridte, aby vas mapovy server zobrazoval uzemi tak jak je vyznaceno
na obrazku. (napoveda: vyuzijte vhodna funkéni tlacitka a obdélnikovy vybér mysi
p(}r-l.jtj'ujt'.':*' mysi se stisknutyr ievym tiacitken

5) Zobrazeni vrstev — zapnéte zobrazeni vrstev: Letiste, Zeleznicni traté. Popiste jake
symboly se nove objevily v hlavni mape

1. symbol
2. symbol
3. symbol

6) Legenda — zapnéte vrstvu Kraje 2000. Napiste jakou barvou je vyznacen Liberecky kraj
(napovéda: pouzijte odkaz pro zobrazeni legendy)

Liberecky kraj

7) ldentifikace objektu — zjistéte nazvy vSech tfi letist na uzemi Libereckeého kraje
(napovéda: pred pouzitim nastroje pro identifikaci nezapomente vybrat v rolovacim
menu, ktera vrstva ma byt identifikovana)

1. letiste
2. letiste .
3. letiste

¥ )
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Pracovni list 2. — vyuziti mapového serveru pfi vyuce

1) Otevrete internetovy prohlize¢ a zadejte adresu 147.230.25.117 +Enter)

2} Dle Hd."ijll Z mapoveno serveru vypinte nasiedujici tabulku a dopocitejte posledn
sloupm__

Nazev kraje Pocet obyvatel Rozloha Hustota zalidnéni
(1999) LHTI ‘| L\_|t| F."‘-'l

3) S vyuzitim vrstvy Okresy porovnejte souc¢asne krajskeé usporadani s kraji z roku 1960

-P1-




1 1loha ¢ 4

4) \yberte si jeden z soucasnyct

i “'_‘;.rf{. eno strucnou H
: SrL 1arakteristix
ffy[lf_,i‘f_;:_]r_»r_aqr;_-m-_'—r";L, socioekonomickol K t e i
# | SQGI0E JNOMIC Ou) v VVIvore | \
uretyy ala {nl&] intarnat ! i vytvoren| charakteristiky vyuzijte nejen
3tvYy, 2 . r T

vhodnych objektlu v mapé) ) roje ziskate identifika

Kraj

Pocet obyvatel Rozloha

2004) [km“]

Prirustek

Nezameéstnanost

ybyvatelstva

Charakteristika kraje

) N




