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Anotace

Predmétem diplomové prace ,,Zdvih vylozniku shazovaciho vozu* je navrh pohonu zdvihu
vyloznikové Casti stroje prostfednictvim zdvihového vratku s lanovym navijecim bubnem.
V prvni ¢asti je uveden zakladni popis stroje, jeho jednotlivé celky a zakladni technické
parametry. Druhd c¢ast obsahuje vlastni ndvrh komponentd vratku, ktery vychazi
ze zadaného zatizeni vykladaciho vylozniku. Posledni Cast se zabyva pevnostnimi
a kontrolnimi vypocty vybranych soucasti navrzeného systému zdvihového vratku.
Vysledkem této prace je navrzeni vyuZitelného feSeni zdvihového vratku pro shazovaci
viz, aby bylo mozné vypracovat firmou NOEN, a.s. vyrobni dokumentaci a nasledné tento

systém vyuzit na shazovacim voze SV 1800H/01.

Klic¢ova slova

Shazovaci viiz, zdvihovy vratek, kladkostroj, kotoucova spojka,



Anotation

The thesis, entitled “Lifting boom off dropping machinery* is propelled lifting boom
design of the machine through the cylinder with rope winch reel. The first section provides
a basic description of the machine, individual units and technical parameters. The second
part contains design components of the winch, which is based on the given loading —
unloading boom. The Ilast section addresses strength calculations and inspection of
selected components of the proposed mast winch. The result of this work is to propose a
solution usable for dropping winch cylinder to be worked out by company NOEN, product
documentation followed by possible usage on the dropping machinery 1800H/01.
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’
Uvod

Se zvySujici se spotfebou elektrické energie jsou v severoceské oblasti rekonstruovany
hnédouhelné elektrarny. Jejich nové instalované vykony vyzaduji vétsi spotfebu hnédého
uhli, které je hlavni surovinou pro vyrobu elektrické energie v ramci celé Ceské republiky.
V navaznosti na tuto skutecnost je potieba zvysSit produkci tézby hnédého uhli
v severoceské panvi. Firma NOEN, a. s., na zakladé¢ jejiz podkladi je tato diplomové prace
zpracovana, je hlavnim projektantem pro vyrobu vysokovykonného kolesového rypadla

pro Doly Bilina, a. s.

Firma NOEN, a. s. navrhuje shazovaci viiz SV 1800H/01 popisovany v této praci, ktery je
uren pro pieddvani materidlu skryvky a je ve vazbé s novym skryvkovym kolesovym

rypadlem KK1300.

Primarnim cilem této prace je navrhnout pro shazovaci viiz SV 1800H/01 zdvihovy lanovy
vratek, ktery bude slouzit ke zméné sklonu vykladaciho vylozniku a k jeho pfizpisobeni

predavky materialu skryvky na zakladac.

Prvni kapitola této prace je vénovana popisu shazovaciho vozu SV 1800H/01 a vymezeni

hlavnich parametrti. Je zde popsan také systém lanového zdvihu pomoci kladkostroje.

Ve druhé kapitole je konstrukéni navrh jednotlivych komponenti zdvihového lanového
vratku s navijecim bubnem, pfevodovkou, spojkou a typem brzdy pohonu. Kapitola
obsahuje také provozni stavy s ohledem na zatiZeni vylozniku, na jehoZz zaklad¢ je urcena

sila pisobici na lanovy buben zdvihového vratku.
Obsahem posledni kapitoly jsou kontrolni vypocty vybranych komponentti vratku, jedna

se o kontrolu tfeci kotoucové spojky, stanoveni zivotnosti lozisek a analyzu zatiZeni

hiidele lanového bubnu.
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1 Shazovaci vuz SV 1800H

1.1 Popis stroje

Obr. 1.1a: Shazovaci viiz SV 1800H/01

Shazovaci viz SV 1800H/01 (obr.1.1a, ptiloha A) je urcen k ptfeddvani dopravovaného
materidlu skryvky z pasového dopravniku na zakladac¢. Je soucasti piisluSenstvi dalkové
pasové dopravy Sitky 1800 mm. Bézné nasazeni shazovaciho vozu je ke smérovani
dopravy materidlu skryvky v systému pasové dopravy. Ugelem nové stavby shazovaciho
vozu je doplnéni vystavby technologické linky DPD (dalkové pasové dopravy) pro 2.SR
DB (skryvkovy tez Doly Bilina) ve vazbé na provoz nového rypadla KK 1300 (kolesové
skryvkové rypadlo). Shazovaci viiz patfi do skupiny pomocnych transportnich zatizeni

pro ptedavani dopravovaného materialu z dopravniku pasové dopravy na zakladac.

Sklada se z téchto hlavnich celk:
a) Podvozky
b) Smyckova cast

¢) Otocna cCast
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d) Vyloznik
e) Nabézna Cast

f) Prislusenstvi

Vsechny hlavni celky jsou vzajemné smontovany, propojeny jednotlivymi typy instalaci

a tvoii dohromady jeden funkéni celek — shazovaci viiz.

1.1.1 Zakladni technické parametry shazovaciho vozu

Sitka pasu DPD

Rychlost pasu DPD

Sypna hmotnost dopravovaného materialu

Velikost zrna dopravovaného materialu dle CSN 263401

Teoretické dopravované mnozstvi pro DPD § 1800 mm

Sitka pasu vylozniku

Rychlost pasu vylozniku

Vykon pohonu pasu vylozniku

Max. osova vzdalenost vynaSeciho bubnu od stfedu otoce

Sitka housenicového pasu

Rychlost pojezdu

Min. polomér zataceni

Vykon pohonu housenic podvozku

Stoupani terénu ve sméru podélné osy DPD pfi provozu

Stoupani terénu ve sméru piicné osy DPD

Stfedni mérny tlak na terén pii provozu
pfi transportu

Celkova hmotnost shazovaciho vozu

Celkovy instalovany vykon

Maximalni natoceni vylozniku

Sklon vylozniku

Sklon nabézné casti
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1800 mm
5,2 m.s’!
1,7 tm>
600 mm
9000 t.h™'
2000 mm
3,45 m.s’!
2x250 kW
12500 mm
3200 mm
0,11 m.s™
64 m

4 x 55 kW
1:20

1:28

0,07 MPa
0,065 MPa
606 000 kg
800 kW

+ 100°
+13°, -3°
+11°, 3°



1.1.2 Podvozek

Shazovaci viz ma celkem cCtyfi kusy
housenicovych podvozka (obr. 1.1b),
dva delsi (10,1m) a dva kratsi (6,15m).
Kratsi housenicovy podvozek je
umistén pod konstrukci smyckové ¢asti
na stran¢ stroje, kde je pfivod materialu
po pase DPD. Delsi housenicovy
podvozek je spojen pficnym vahadlem,
na kterém je umisténa konstrukce

smyckové casti.

Obr. 1.1b: Housenicovy podvozek

Delsi housenicovy podvozek ma nosnou OK podvozku ulozenou na dvou ctyikolovych

vahadlech, krat$i podvozek na tfech dvoukolovych vahadlech. Na vnéj§im konci maji

hnaci turas s pohonem a na vnitinim konci napinaci turas s dvojici HV napinani.

Rychlost pojizdéni podvozki v obou smérech je 6,5m.s”', polomér zatadeni stroje je 64m.

Zataceni jednotlivych podvozki je feSeno pomoci hydraulickych valct, kazdy podvozek

ma individualni pohon v¢. ovladani zataceni HV.

1.1.3 Smy¢kova ¢ast (SMC)

a) Nosna ocelova konstrukce

b) Lavky smyckové Casti

¢) Vratek zdvihu nabézné Casti

d) Kladkostroj nabézné casti

e) Dopravni cesty smyckové ¢asti
f) Parabolicky stit

g) Elektrorozvodna
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Nosn4 ocelovi konstrukce SMC
Smyckova Cast je tvorena téZzkou nosnou ocelovou konstrukci prostorového piihradového
typu obdélnikového pritezu, jednotlivé prvky (pruty) konstrukce jsou svafované prevazné

z vélcovanych profilt a ocelovych vypalkl. Celd nosnd OK je svatfovana.

Lavky smyckové ¢asti

Lavky smyckové casti umoziiuji pfistup ke vSem dilezitym castem a skupindm stroje
umisténym na nosné OK smyckové ¢asti a k pfechodu na dalSi sekce stroje. Lavky
na pravé a na levé strané nosné OK jsou shodné (zrcadlovy obraz). Lavky jsou svafeny
z ocelovych valcovanych profili a plechl, zébradli je svafené z ocelovych trubek
kruhového prifezu, pochozi plochy jsou ze svatovanych ocelovych rosti s povrchovou
upravou, pfichycené piichytkami do konstrukce lavek, Sikmé plochy jsou vybaveny
protiskluzovymi profily, schody jsou ze schodistovych stupnit Sroubovanych

do konstrukce lavek.

Vratek zdvihu nabézné casti

Vratek zdvihu je tvofen dvéma navijecimi bubny, které maji po obvod¢ Sroubovici
pro ulozeni navijeného lana. Bubny jsou na spole¢né htideli, ulozené v loziskovych
domcich a jsou pohanény z vystupu prevodovky s celnim soukolim. Pfevodovku pohéni
elektromotor pfes vstupni hiidel prevodovky, kterd je vyvedena na obé strany vstupu
prevodovky a na téchto vstupech do pievodovky je hiidel osazena bubnovymi brzdami
SIBRE s elektrickym odbrzd’ovadem. Otacky elektromotoru jsou fizeny frekvencnim
meéni¢em s nastavenim nabehovych a dobéhovych ramp. Loziska v loZiskovych domcich

htidele s navijecimi bubny jsou mazana systémem centralniho mazani.

Kladkostroj nabézné ¢asti

Kladkostroj nabézné c€asti svym pirevodem umoznuje pomalé zvedani nebo spousténi
nabdzné &asti vici SMC a polohovani nabshu pasu DPD do stroje SV 1800H/01.
Kladkostroj tvofi soustavu kladek, ulozenych na wvalivych loziscich, umisténych
v konstrukei svatfené z valcovanych profili nebo v nosné OK. Kladkostrojem jsou vedena
dvé lana priméru 28mm. Loziska kladek a cepy kladkostroje jsou mazéna systémem

centralniho mazani.
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Dopravni cesty smyckové ¢asti

V konstrukci girlandové drahy, ktera je soudasti OK SMC, je pomoci pevnych domki
uchycen pfeddvaci a odvadéci buben smycky a ptrevadéci valec. Pfes tyto bubny je
shazovacim vozem veden dopravni pas DPD o §ifce 1800 mm. Na hlavnim nosniku drdhy
jsou pouzity ttivaleckové girlandové stolice, které tvoii drahu ve tvaru konkavniho
oblouku. V ¢asti, kde dopravni pas odchazi z odvadéciho bubnu, jsou umistény stérac
HOSCH a predstéra¢ MARTIN. Horni pfedavaci a spodni odvadéci buben smycky je

s keramickym obloZenim a loZiska bubnti jsou mazana systémem centralniho mazani.

Parabolicky Stit

Tok materialu ptivadény dopravnikem DPD je usmériiovan za ptfeddvacim bubnem Stitem
parabolického tvaru. Jeho poloha a nasmérovani v prostoru odhozu materidlu, podle
natoceni predavaciho pasu vylozniku, se provadi tfemi hydraulickymi valci. Hydraulicky
valec, ktery je uchycen ve spodni Casti Stitu umoziiuje v ptipadé zadvalu uvolnéni materialu.
Stit ma stranu, na kterou dopada material, oblozenou vyménitelnymi otéru odolnymi

deskami.

Elektrorozvodna

Napéti 6kV je odebirdno z pfislusného kabelového vozu. V rozvodné jsou umistény
transformatory, frekvencni ménie a ostatni jistici a spinaci prvky elektrického obvodu
shazovaciho vozu. Vedle rozvodny je umisténa centrala, kterd slouzi jako zdroj energie
pro pojezd stroje. Centrala je kapotovana a soucCasti rdmu centraly je 1 palivova nadrz o

objemu cca 950 litrti.
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1.1.4 Otocéna ¢ast

a) Nosna ocelova konstrukce
b) Lavky oto¢né casti

¢) Pohon otoce

d) Vratek zdvihu vylozniku
e) Kladkostroj vylozniku

f) Kabelova smycka

Obr. 1.1d: Otocna Cast

Nosna ocelova konstrukce

Z jedné cCelni strany vybihaji nosniky, na kterych je pomoci ¢epového spojeni zavéSen
vyloznik. V horni ¢asti téchto nosnikl jsou umistény pievadéci kladky kladkostroje
vyloZniku. Na opaéné stran¢ nosné OK je na horni ploSe upevnén vratek zdvihu vyloZniku
a uvniti v prostoru OK pod nim je misto na umisténi materidlu protizdvazi, které zajisti

rovnomeérné zatizeni radiaxidlniho loziska otoce.

Pohon otoce
Pohon otocné casti je slozen ze Snekocelni prevodovky s elektromotorem s brzdou,
na vystupni hiideli z pfevodovky je hnaci pastorek, ktery zabira do ozubeného vénce

na velkorozmérovém radiaxialnim lozisku, které spojuje smyckovou a otocnou ¢ast.

Vratek zdvihu vyloZniku

Kladkostroj vylozniku svym pfevodem umoziiuje pomalé zvedani nebo spousténi
vylozniku s pfedavacim pasem a jeho polohovani vic¢i nasypce zakladace. Kladkostroj
tvoii soustavu kladek, uloZenych na valivych loZiscich, umisténych v konstrukci svafené
z valcovanych profili nebo v nosné OK. Kladkostrojem jsou vedena dvé lana praméru

28mm. Loziska kladek a ¢epy kladkostroje jsou mazéana systémem centralniho mazani.
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1.1.5 Vyloznik

a) Nosna ocelova konstrukce
b) Lavky vylozniku
c) Predavaci pas s pohonem

d) Stit vylozniku

Obr. 1.1e: Vykladaci vyloZnik

Predavaci pas s pohonem

Na pfedavacim konci vylozniku je uloZen vratny buben ¢1250mm provedeny jako napinaci
s pogumovanym povrchem. Napinani je provedeno hydraulickymi valci s mechanickou
aretaci polohy vratného bubnu. Na ptedavacim bubnu je umistén predstéra¢ MARTIN
a na spodni vétvi predavaciho pasu je umistén stéra¢ HOSCH. Pohanéci buben je

s keramickym obloZzenim. Buben je pohanén oboustrannym pohonem 2x250kW.

1.1.6 N4b&zny dil

a) Nosna ocelova konstrukce
b) Lavky nabézné ¢asti
c) Dopravni cesty

d) Kabina a protizavazi

Obr. 1.1f: Nabé&iny dil
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Lavky nabézné casti
Lavky ndbézné ¢asti umoziuji sklopnymi schody vstup na shazovaci viiz z pravé 1 levé

strany.

Dopravni cesty nabézné casti

Dopravni cesty jsou tvofeny soustavou girlandovych stolic, které jsou na celé girlandové
draze SMC a nab&zné &asti jsou shodné. Po této girlandové draze je veden dopravni pas
DPD o sitce 1800 mm. Cely nabézny dil v¢. dopravnich cest je v zakladni poloze sklopen
8° smérem doli od horizontalni roviny, pomoci kladkostroje jej 1ze jesté sklopit o dalsi

3° nebo ze zékladni polohy zvednout o 11°.

Kabina obsluhy a protizavazi kabiny

Na konci nadbézného dilu na ploSiné lavek nad sklopnymi vstupnimi schody je umisténa
kabina pro obsluhu shazovaciho vozu, ve které je umistén pult s ovladaci a sdélovaci
a dotykovy displej k ovladani pracovnich funkci shazovaciho vozu. Kabina je umisténa
na levé strané¢ nabézného dilu shazovaciho vozu. Na pravé stran¢ nabézného dilu je
symetricky s pracovni kabinou umisténo protizdvazi vyvazujici hmotnost kabiny

s vybavenim.

1.1.7 Vybaveni shazovaciho vozu

Shazovaci viiz je ur€en k nasazeni pfed zakladac¢em. Diky jejich tzkému propojeni
se neuvazuje se samostatnou dilnou na shazovacim voze, ale pocitd se s vyuzitim naradi
a celkového vybaveni dilny z ptislusného zakladace.

Cely shazovaci viiz je vybaven centralnim mazacim systémem.

Pro umoznéni pojezdu shazovaciho vozu bez napdjeni z kabelového vozu piipadné

ze zakladace je shazovaci viiz vybaven dieselagregatem s vykonem 5S00kV A, 400kW.
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1.2 Systém zdvihu vyloZniku

Pro systémy zdvihu sklopnych casti velkostroji pro dobyvani uhli jsou pouzivany pouze
dva typy zdvihi. Prvnim je zdvih pomoci hydraulickych valcii. Tento zplisob mtze byt
pouzit pro nizsi zdvihaci vykony. Pouze v pfipad¢ vyvazovaciho ramena stroje mize byt
pouzit i pro velké vykony. Pro ptipad shazovaciho vozu SV1800H/01 je tento zplsob
nevyuzitelny, protoZe stroj nema protizavazi vykladaciho vylozniku. Druhym zpisobem je
lanovy zdvih pomoci kladkostrojt, kde je velkou vyhodou potiebné zpievodovani zdvihaci

sily ptisobici na pohon zdvihu. Tento systém bude pouzit na shazovacim voze.

Pro zajisténi zdvihu vylozniku shazovaciho vozu bude slouzit zdvihaci lanovy vratek, ktery
bude pohdnén elektromotorem a bude obsahovat kromé pohonu také prevodové ustroji,
spojku, brzdové ustroji a navijeci lanové bubny (obr. 1.2a). Toto zafizeni bude umisténé

na ocelové konstrukci v pravé horni ¢asti otocného dilu shazovaciho vozu (obr. 1.2¢).
5 4

pAal ¢ 02| 7 2

4
]
=

.

— 1 — 2 —3
Obr. 1.2a: Uspoiddani zdvihového vrdatku

1-elektromotor, 2-brzda, 3-pievodova skiiii, 4-spojka, 5-navijeci buben

Vyloznik bude propojen se zdvihovym vratkem pomoci dvou ocelovych lan. Déle bude
systém zdvihu obsahovat lanovy kladkostroj, ktery zajisti 2 pozadované ptevody. Prvnim
je prevod rychlostni mezi navijeci rychlosti lan na buben vratku (dle otaéek motoru)
a rychlosti zvedani vylozniku. Tento ptfevod bude zvolen jako redukcni (do pomala), aby
byl zajistén plynuly zdvih vylozniku pii vysokych otackéch elektromotoru na strané
pohonu. Druhym pfevodem kladkostroje je pievod silovy, ktery umozni navrhnout

pro vysokou hmotnost a zatizeni vylozniku pohon s vyhovujicimi parametry.
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Usporadani kladkostroje bude feSeno dvémi navzajem propletenymi vétvemi dle obr. 1.2b,
které umozni piipadnou vyménu jednoho zlan stim, ze zbyvajici vétev udrzi vyloznik
v zavéSené poloze a nebude tedy nutné pii udrzbé jedné vétve polohu vylozniku zajiStovat

podeptenim.

Obr. 1.2¢c: Schéma zdvihu vyloZiniku shazovaciho vozu SV 1800H

1-vykladaci vyloznik, 2-otocna cast, 3-smyckova cast, 4-zdvihovy vratek vylozniku,
S-pevna kladka otocné casti, 6-pevné uchyceni lana kladkostroje, 7-kladnice (soustava

kladek), 8-pohybliva kladka vylozniku, 9-ocelové lano
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1.3 Silovy rozbor kladkostroje

Lanovy kladkostroj pro zdvih vylozniku bude uspotadan dle obr. 1.2b, 1.2c. Na stran¢
vylozniku bude na pravé a levé poloving zavés se dvéma pohyblivymi kladkami, které
se budou pohybovat spole¢né s vyloznikem. Na otocné ¢asti bude zavésena kladnice, ktera
s ni bude pevné spojena (bude se pouze naklapét dle polohy vylozniku) a bude prevadét
lanové vétve na druhou polovinu vylozniku. V levé horni ¢asti otocného dilu shazovaciho
vozu bude umisténo pevné uchyceni lan, jehoz soucasti bude i1 Sroubovy napindk lana.
Ve stejném mist¢ bude umisténa pevna kladka, kterda bude pifevadét pohyb lana
k navijecimu zdvihovému vratku umisténého v pravé casti otocného dilu shazovaciho

vOozZu.

Predpokladejme zatizeni kladkostroje od vylozniku silou F a stav, kdy je zatizeni
rozlozeno rovnomérné do obou lanovych vétvi zdvihu. Potom bude na kazdou ze Ctyf
pohyblivych kladek pilisobit Ctvrtinové zatizeni F/4 dle obr. 1.3a (kladky 1, 17, 4, 4").
Ptevodem pies kladky 2, 3 (resp.2’, 37) dle obr. 1.2b se zajisti pisobeni kazdé vétve na
pravou i levou polovinu vylozniku. Silovy pfevod kladkostroje zjistime podle poctu lan
pusobicich na volné (pohyblivé) kladky. Pro 4 volné kladky je to pievod o velikosti 8, tedy
kazdy lanovy buben bude zatizen silou o velikosti 1/8 zatizeni vylozniku. Pfi stavu, kdy
bude vyloZznik zavéSen pouze na jedné lanové vétvi, bude ale plsobit na lanovy buben sila

o velikosti 1/4 zatiZzeni vylozniku.

F/8
R F/8 F8 R R F/8 F/8
4 O Q
Y

F/4 F/8 F/8 ¢

KLADKY 1,1°,4, 4 KLADKY 2,2’ KLADKY 3,3’ KLADKY 5, 5° NAVIJECI BUBEN
Obr. 1.3a: Silové zatiZeni jednotlivych kladek zdvihu vyloZniku
o Co , .1
Silovy prevod mezi vyloZznikem a lanovym bubnem: ip = P =0,125 [—]
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2 Vypocet a navrh zdvihového vratku

2.1 Vypocet sily v lané pro vyloZnik — statické zatizeni

Zadané parametry vykladaciho vylozniku jsou:
Hmotnost samostatného vylozniku my =59 170 kg

Rameno piisobeni tézisté vylozniku vzhledem k ulozeni  rr=3920 mm

Poloha piisobeni lana vzhledem k uloZeni vylozniku XLy = 8920 mm
YLv = 614 mm
Uhel ptisobeni lana na vyloznik ay = 60°
FLSC
\z
y

Obr. 2.1a: Statické zatiZeni vykldidaciho vyloiniku

Z momentové rovnovahy k bodu otocného uloZeni vyloZzniku se vypocitd staticka sila

v zaveSeni pusobici na vyloznik Fysc'(obr. 2.1a).

my, g1, —F " (x,, -sina, +y,, -cosa, ) =0 [kg; m's™; mm; N; °]

my,-g-r; _59170-9,81-3920
X,, -sina, +y,,-cosa, 8920-sin60+614-cos60

FLSC:

=283293 N
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Tento vypocCet vSak uvazuje pouze hmotnost samostatného vykladaciho vylozniku
bez materialu a dalSich zatizeni. Do vypoctu se tedy musi zahrnout 1 dalsi vlivy, které
statickou silu plsobici v lan€ navysi. Na vylozniku mohou piisobit také jesté tihoveé sily
od materialu, zavalu nasypky, zavalu péasu, osob a uvazovat je tfeba i zatizeni sn¢hovou
pokryvkou. Tyto rizné stavy zatizeni navysi celkovy klopny moment a statickou slozku
sily plsobici na zavéSeni vylozniku. VSechna zatizeni vSak neplisobi soucasné, ale
jen vur€itém provoznim stavu stroje. Stroj se muize nachdzet ve stavu provoznim,
mimotadném nebo je mimo provoz. Pro kazdy stav se uvazuji odpovidajici zatiZeni, ktera

jsou uvedena v tab. 2.1A.

Tab. 2.1A: Stavy zatiZeni vyloZniku

Hmotnost | Rameno Moment Provos Mimotadny| Mimo

m; [ke] r; [mm] M; [Nmm] provoz provoz
Vykl.vyloznik 59170 3920 2275394184 X X X

Material 10861 5310 565761437 X X

Zaval nasypky 44200 310 134416620 X
Zaval pasu 47730 7800 3652204140 X
Osoby (54m?) 8100 5086 404138646 X X
Snih (54m?) 4050 5086 202069323 X

Pro dil¢i zatizeni se urci klopny moment M;, nasledné se pro kazdy provozni stav vypocita
celkovy moment M (sectenim plsobicich moment M; v daném provoznim stavu) a tento
moment se dosadi do vztahu pro vypocet statické sily v zavéSeni vylozniku Figc

(tab. 2.1A).

Pouzité vztahy pro vypocet staticke sily v zavéSeni vylozniku

M,=m, r-g [Nmm; kg; mm,; m-s'z]

M, = Z M, [Nmm]
M

F o = & [N; Nmm; mm; °]

X,y -sina, +y,, -cosa,
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Tab. 2.1B: Celkova sila v zavéSeni vyloZniku pro jednotlivé provozni stavy stroje

Celkovy moment Sila v lané
Mc [Nmm] Frsc [N]
Provoz 2841155621 353732
Mimotadny provoz 3245294267 404048
Mimo provoz 6668222913 830213

Z tab. 2.1B je nejvétsi sila v lan€é pro mimoprovozni stav stroje o velikosti 830213 N.
V porovnani se statickou silou v zavéSeni prazdného vylozniku (283293 N) je sila téméf
trojnasobna, z toho lze usoudit, Ze je nutné jednotliva zatizeni do vypoctu zahrnout a nelze
je tedy zanedbat. Hodnotu 830213 N lze tedy uvazovat do dalSich vypoctt jako statickou

slozku sily ptisobici na zavéseni vylozniku.

Staticka sila v zavéSeni vyloZniku: Fio =830213 N

Staticka sila piisobici na lanovy buben: F,o=F i, =830213-0,125=103777 N

Pro informaci je dobré znat, kolikrat niz$i je staticka sila v zavéSeni v provoznim stavu
(tj. je-li uvazovano pouze zatizeni od vylozniku a materidlu) nez maximalni sila ptsobici
v mimoprovoznim stavu. Jejich porovnanim zjistime, ze pokud bude stroj pracovat
v maximalni dobé své zivotnosti v provoznim stavu, bude statickd sila v zavéSeni
vylozniku 2,3x menSi nez sila, pro kterou budeme navrhovat vratek zdvihu vylozniku.

Tim bude zajisténa dostatecnd bezpecnost pti provozu shazovaciho vozu.

2.2 Rychlost vinuti lana

Pro ur€eni rychlosti navijeni lana na lanovy buben budeme vychazet z maximalni hodnoty
rychlosti pohybu $pi¢ky vyvazovaciho vylozniku. Maximalni posunuti Spicky vylozniku

ve vertikdlnim sméru je stanoveno na 40mm za 1s.

Rychlost navijeni lana se urci z obr. 2.2a a z nize uvedenych vztahi.
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XT.'\’

Xgv

Obr. 2.2a: Uréeni rychlosti odvijeni lana na vyloZniku

dano: v, =004m-s"
X, =8920 mm
Xg, =17220 mm

i, =0,25

rychlost pohybu lana na vylozniku:

v v, X x
VLV = B ; _B = i : VB = VA . i
60° v X X
Ccos 4 sv sv
v X 8920 4 )
b=y L =0,04————————=0,024m-s [ms™; mm]

1" x,, -sin 60° '17220-sin 60°

rychlost navijeni lana na lanovy buben:
24
=2 oy, = 002 6965 ¥
v, i, 0,
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2.3 Navrh hnaciho ustroji zdvihového vratku

2.3.1 Navrh elektromotoru

Pottebny vykon elektromotoru se urci ze sily piisobici na lanovy buben a rychlosti

navijeni lana na lanovy buben.

Vykon potfebny pro zvednuti vylozniku na jednom lanovém bubnu:

P, =F; v,

Celkovy vykon zdvihaciho zafizeni (pro ob¢ vétve kladkostroje):
F.=2-F,

P.=2-F, v, =2-103777-0,096 =198633 W = 199 kW [W; N; ms™']

Dle vypocitané hodnoty vykonu 19,9 kW pro navrhované zdvihaci zafizeni se nasledné
vybere ze sortimentu vyrobcil elektromotorti a pfevodovek vyhovujici hnaci agregat. Podle
jeho jmenovitych otacek se urci vyhovujici pfevodovka tak, aby jeji vystupni otacky byly
co nejblizsi otackam pozadovanym na hiideli lanového bubnu a tim rychlost navijeni lana

na lanovy buben byla co nejblize hodnots vpy = 0,096 m-s™.

Jako hnaci agregat je prednostné vybran pro shazovaci viiz SV1800H elektromotor znacky
SIEMENS. Protoze je vykon omezeny maximalni rychlosti pohybu vylozniku (40mm za
lIs), bude vybran elektromotor s hodnotou vykonu max. 19,9 kW. Pfi vyssi hodnoté
vykonu by pfi stejném silovém zatizeni byla piekrocena maximdalni povolena rychlost
pohybu vylozniku. Motor bude napajeny zrozvodné sit¢ z elektrocentraly umisténé na

shazovacim voze jmenovitym napétim 380V.

Z katalogu vyrobce motori SIEMENS (ozn. kat. K15-0808 CZ viz ptiloha B) byly

vybrany vyhovujici typy motort s vykonem mensim nez 19,9kW viz tab. 2.3A.
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Tab. 2.3A: Typy vyhovujicich motorit SIEMENS s vysokou ucinnosti (ozn. 1LG6)

typoveé vykon otacky kroutici moment
oznaceni Pu [KW] nM[min'1] My [Nm]
1LG6 — 183 —4AA 18,5 1470 120
1LG6 — 206 — BAA 18,5 978 181
1LG6 — 220 — 8AA 18,5 730 242

Vybér presného elektromotoru ztab. 2.3A je nutné spojit s vybérem sériové vyrabéné

prevodové skiing, a to podle vyhovujicich otacek na vstupni htideli do prevodovky.

2.3.2 Navrh prevodovky

Vhodna pifevodova skiit se zvoli sériové vyrdbénd pievodovka od firmy SEW
EURODRIVE (dale jen SEW), ktera se specializuje mimo jiné na vyrobu priamyslovych
prevodovek v Siroké nabidce. Vhodna pievodovka se zvoli z katalogu SEW podle nize

vybranych parametri.

Pro volbu vhodné pfevodové skiing je nutné stanovit nasledujici parametry:

e Vykon na vystupu z pievodovky P,

e Utinnost prevodovky np

e Vstupni otacky (otacky elektromotoru) np,

e Pozadované Vystupni otacky (otdCky navijeciho bubnu) Np,

e Pozadovana zatéZ (kroutici moment na vystupnim hiideli) M yp3 0

1) vvkon na vystupu a aéinnost prevodovky- Pp;, np

e Hodnotu t¢innosti Etytstupiiové prevodovky SEW vyrobee uvadi 77, = 0,94
e Vykon na vystupnim htideli se urci z vykonu elektromotoru a u¢innosti
Py =Po 11, =Py 115
P, =185-094=174 kW [kW; —]
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2) otacky vstupniho hridele - np;

Tato hodnota je ddna hodnotou otacek na hiideli vybraného elektromotoru. Elektromotory
zkap. 2.3.1 (vyhovujici motory s vykonem 18,5 kW) je mozné vybrat s vystupnimi
ota¢kami ve 3 velikostech, a to s hodnotami otacek 730 min™’, 978 min™' nebo 1470 min™

(viz tab. 2.3A).

3) pozadované otacky vystupniho hiidele prevodovky - np;,.»

Tyto otaCky se ur¢i z rychlosti navijeni lana na lanovy buben podle priméru lanového
bubnu. Primér lanového bubnu zvolime s pfihlédnutim k normé CSN ISO 8087, ktera

uvadi rozméry lanovych bubnii a kladek pro zdvihaci zatizeni.

Mezinarodni norma CSN ISO 8087 stanovi minimalni pomér rozteénych priméra bubnii
a kladek vzhledem k jmenovitému priméru lana pro operace zdvihani haku a sklapéni
vyloZzniku. Jmenovity primér se bere za zékladni rozmér pii vypoctu poméru. Minimalni
poméry roztecného pruméry bubnu a kladky k jmenovitému priiméru lana jsou uvedeny
v tab. 2.3B. [1]

Tab. 2.3B: Minimdlni pomér roztecného priiméru bubnu k jmenovitému priiméru lana

Dil Minimalni pomér
Buben zdvihu haku 16,0 : 1
Kladka zdvihu haku 18,0:1
Vyrovnavaci kladka zdvihu haku 14,0 : 1
Vyrovnavaci kladka skldpéni vyloZniku 12,5:1
Buben sklapéni vylozniku 14,0:1
Kladka sklapéni vylozniku 16,0 : 1

- pouzity typ lana na zdvihu vylozniku:
Ocelové lano 6x37; @28mm ; TEDOX s. r. o.
(CSN EN 12385-4, ocelova dratén lana pro vieobecné zdvihaci uéely)

- dle vyse uvedené normy lze navrhnout primér lanového bubnu: D, =600 mm
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- ur¢eni pozadovanych vystupnich otacek prevodovky:

Vi
w-D,

v, =7-Dy Nprpo: = Mprper =

= 0’0966 =0,0509 s = 3,05min" [s';ms’;m]

nPZpoé -
s

4) pozadovany kroutici moment vystupniho hiidele prevodovky - Mkps,,z

Tato hodnota odpovida dvojnasobku krouticimu momentu na hfideli lanového bubnu
(pro dvé vétve kladkostroje), ur¢i se podle sily ptsobici na lanovy buben (statické slozky)

a dle priiméru lanového bubnu.

0,60

M yp) o =2-103777 - = 62266 Nm = 62,3 kNm [Nm; N; m]

5) Vybér katalogového typu prevodovky SEW

Podle vyse uvedenych parametra k vybéru ptevodovky se zvoli postup navrhu pirevodové
skting, ktery doporucuje vyrobce SEW ve svém katalogu. Protoze jsou mozné tii varianty
vybéru ptevodovky s odlisnymi otaCkami vstupniho hiidele, musi se provést pocetni navrh

pro kazdou hodnotu vstupnich otacek.

Vypoctové vztahy pro navrh vhodného typu prevodovky dle vyrobce SEW:

vy P95
KP2 —
nP2po§
n
s Pl
Lp
nPZpoi
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P, 9557, F

start
KP2max —

M

nP2po§

MKP2max < MKZD

Do vyse uvedenych vztahti se dosazuji nasledujici jednotky:

e Vykon P, ,P,,P, [kW]
e Kroutici moment Mipr s My s Mo s M ips ax [kNm]
e Otacky Moy > Mpyyo [min’']

Dosazenim do téchto vztahii ¢iselné hodnoty uréené v bodech 1) az 4) této kapitoly
se provede vypocet pro tii vyhovujici elektromotory s odlisnymi otackami (np;). Vysledky

jsou zobrazeny v tab. 2.3C.

Ve vypoctu jsou mimo jiné také zahrnuty koeficienty Fsuin , Fr o, Fsar , které do navrhu
pfevodovky zahrnuji provozni podminky, maximdalni zatiZeni a zplsob spousténi
(viz seznam symboll a zkratek). Hodnoty téchto soucinitelii byly vybrany z katalogu SEW

nasledovné (viz ptiloha C):

o [ . =155 provoznisoucinitel — hodnota platnd pro zdvihaci zafizeni a jetaby
e [.=10 soucinitel zatiZeni — interval max. zatiZzeni za 1 hodinu je 1x az 5x
F,,, =16  soucinitel zplisobu spusténi — pfimé spusténi

Tab. 2.3C: Navrh pievodovky — vypocitané hodnoty dle katalogu SEW

Zadané parametry Navrh Kontrola
typ g}%kﬁ%nﬁ%tom Pp, np) Npopos Mkpz ip Mnp2 Mnpz | Mkap | Mkpamax
[kW] | [min'] | [min'] | [KNm] | [-] | [kNm] | [kNm] | [kNm]| [kNm]
1LG6 — 183 —4AA 1470 482 NEVYHOVUIJE
1LG6 - 206 — 6AA | 17,4 978 3,05 54,5 321 84,4 90,0 | 180,0 70,8
1LG6 —220 — 8AA 730 239 NEVYHOVUIJE

Ve vySe uvedené tabulce jsou vypocitany hodnoty dle katalogu SEW pro tfi mozné

elektromotory SIEMENS s vykonem 18,5 kW a odliSnymi otd¢kami viz tabulka. Z tabulky
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je patrné, ze lze pouzit jako hnaci agregat ptipojeny na vstupni hiidel pievodovky pouze
elektromotor SIEMENS s typovym oznacenim 1LG6-206-6AA se jmenovitymi otackami

978 min™'. Diivody nevhodnosti pouZiti zbyvajicich elektromotorii jsou nasledujici:

e Pro motor 1LG6-183-4AA se jmenovitymi otackami /470 min™ neni v katalogu
SEW dostupna prevodova skiif s vypocitanym pfevodovym pomérem i, = 482.

Maximalni nabizeny pievodovy pomér dle katalogu je 400.

e Pro motor 1LG6-220-8AA s otackami 730 min™' neni dostupna pievodova skiifi
se vstupnimi otadkami np; = 730 min”'. Katalogové pievodovky SEW jsou

nabizeny pro vstupni otacky od hodnoty 7000 min™.

Podle stanovenych parametrii se zvoli z katalogu ptevodovek SEW (viz ptiloha D) Celni
pfevodovka. Prevodovka se vybere z katalogu SEW dle vypocitané nominalni hodnoty
kroutictho momentu Myp,, dale podle otacek hnaciho agregatu np; (vyhovujiciho
elektromotoru SIEMENS 1LG6-206-6AA) a dle hodnoty jmenovitého vykonu ptrevodovky
na vstupnim hitideli Pxp; > Py, (hodnoty viz tab. 2.3C).

Oznaceni navrzené pievodové skiiné SEW EURODRIVE:
e SEW X4FS 210/B - M1 - F1

Oznadeni navrzeného elektromotoru SIEMENS:

e MOTOR SIEMENS 1LG6 -206 - 6AA
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2.3.3 Parametry vybraného hnaciho agregatu a prevodové skriné

1) MOTOR SIEMENS 1LG6 — 206 — 6AA

Specifikace: 1LG6 trojfazovy asynchronni motor s rotorem nakratko, vysoka
ucinnost
206 velikost — osova vyska motoru (206mm)
6 pocet poli
AA oznaceni provedeni — zakladni fada

Parametry vybraného elektromotoru: (viz ptiloha B, obr. 2.3a)

e jmenovity vykon Pv=18,5 kW

e jmenovity kroutici moment My = 181 Nm

e jmenovité otacky ny = 978 min™

e moment setrvacnosti Ju = 0,285 kg'm’
e primér hiidele motoru Dy =55 mm

Obr. 2.3a: Elektromotor SIEMENS
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2) PREVODOVKA SEW X4FS 210/B — M1 - F1

Specifikace: X pievodovka pro primyslové pouZiti
4 pocet stupnii prevodovky
F oznaceni prevodovek s ¢elnim ozubenim
S vystupni hiidel s drazkou pro pero
210 oznaceni velikosti pfevodovky
Ml pracovni poloha — horizontélni (viz ptiloha E)
F1 montdzni plocha (viz ptiloha F)

Parametry vybrané pievodovky SEW (viz obr. 2.3b):

e jmenovity kroutici moment pfevodovky Mnpz = 90 kNm
e otacky vstupniho hiidele np; = 1000 min™
e otacky vystupniho htidele np, = 2,5 min™

e jmenovity vykon pifevodovky Pnpr =25 kKW

e ptevodovy pomér ip =400

e prumér vstupniho hfidele ptevodovky Dp; =42 mm

e prumér vystupniho hiidele pievodovky Dpy = 190 mm

Obr. 2.3b: Celni pievodovka SEW EURODRIVE
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2.4 Dynamicka slozka sily zatiZzeni vratku

Dynamickou slozku sily pisobici vlané¢ kladkostroje urcime dle c¢asu zastaveni
zdvihového vratku. Cas zastaveni se vypo¢ita podle htidele hnaciho elektromotoru, jehoz
otatky jsou 978 min”. Pro brzdéni se pouziji Gelistové bubnové brzdy. Pfi brzdéni
na Celistovych bubnovych brzdach je ¢as zastaveni nizsi. Pro dynamickou slozku sily
se bude uvazovat zastaveni takové, kdy se brzdny buben pii brzdéni oto¢i Sx k Gplnému

zastaveni (n, = J5).

e thlova rychlost elektromotoru (wyy)

2-m-ny,
Wy =————
. 60
o, :%:102,41 rad-s™ [rad-s"; min™]

e (as zastaveni hiidele elektromotoru (7;)

o, _2-7z-np

t, = =
Wy Dy

= 273 =03s [s; rad-s™]
102,4

Pro dynamické ucinky lze uvazovat cas brzdéni ¢, = 0,3 s. Dynamicka slozka sily se urci
podle druhého Newtonova zakona / = AH (Impuls sily = zmé&né hybnosti). Schéma

pusobeni statické a dynamické slozky sily zatézujici lanovy buben je na obr. 2.4a.
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FLs (FLo)

Fs (FLo)

Obr. 2.4a: Schéma silového zatiZeni lanovych bubnii

druhy Newtontv zakon

m-Av
At

F-At=m-Av = F-=

celkové dynamicka slozka sily plisobici na vyloznik (hmotnost se nahradi statickym
zatiZzenim, rychlost po zabrzdéni vy = 0)

FLSC

(v =)
FLDC = tb
830213 (0,024 - 0)
F e = 9.81 03 =6601 N [N; m-s’z; m-s"l; s]

dynamicka slozka sily ptisobici na lanovy buben
Fip=Fipcip

F,, =6770-0,125=825 N [N; -]
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e celkova sila pasobici na vyloznik
Fie=Fre +Fipe

F,. =830213+6601=2836814 N [N]

e celkova sila plisobici na lanovy buben
F,=F+Fy,

F, =103777+825=104602 N [N]

2.5 Navrh spojky za motorem

Spojka bude slouzit ke spojeni hiidele hnaciho elektromotoru se vstupnim hiidelem
prevodové skiin€. Spojka bude navrzena od vybraného vyrobce dle zadanych parametra

prenosu vykonu a hlavnich rozmérii spojovanych hiideli. Zadané parametry jsou

nasledujici:
e pfenaSeny kroutici moment My = 181 Nm
e otacky od motoru ny =978 min™!
e pramér hiidele motoru pro pfipojeni spojky Dy =55 mm (viz kap. 2.3.3)
e pramér hiidele ptevodovky Dp; =42 mm (viz kap. 2.3.3)

Pro tento typ spojeni hiideli byla zvolena pruzna obrucova spojka. Tato spojka
umoziiuje vychyleni i axialni posuv spojovanych hfideld. Pruznd pryZova soucast je
vyztuzena zavulkanizovanymi textilnimi vlozkami. Tvarové se podobd pneumatice.
Ke dvéma kotou¢im spojky je pevné pfipojena pomoci krouzkii. Spojka piipousti
riznobéznost hiideltt 4°, tlumi dobfe zmény zatizeni a dilatace. Nevyzaduje zvlastni
obsluhu a mize pracovat i v praSném prostiedi. Pro tyto své vlastnosti byva pouZivana

u dilnich dopravnika. [2]
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Tato spojka byla vybrana ze dvou hlavnich divodu:
e spojka vyrovnava razy a zajistuje tlumeni mezi elektromotorem a ostatnimi ¢astmi
zdvihového vratku
e moznost montaze spojky bez axidlniho pohybu hiideli — spojka je piipojena

na htidele pomoci Sroubti v radidlnim sméru vzhledem k osdm hiidelt

Vyrobce obrucoveé spojky: REXNORD
Typ spojky/oznaceni: OMEGA
Velikost spojky: viz vypocet nize

Vypocet jmenovité hodnoty krouticiho momentu prenaSeného spojkou:

Pro urceni vyhovujiciho typu (velikosti) obrucové spojky OMEGA je pouzit nasledujici
postup dle vyrobce. Velikost spojky se urc¢i dle jmenovité hodnoty pienaseného krouticiho
momentu Ty. Tato hodnota se vypocita z hodnoty krouticiho momentu od motoru My

(postup vypoctu dle vyrobce):

e jmenovitd hodnota krouticiho momentu od motoru (Ms;)

My =M, =181 Nm

e jmenovitd hodnota krouticiho momentu spojky OMEGA (Mns1)
MNSI Z]\451 '(SF"'S;)

M, >181-(2+0)

M, >362 Nm

SF...... provozni soucinitel (hodnota pro jetaby a zdvihaci zafizeni je SF = 2,0)

N teplotni soucinitel (pro teploty do 50° je S;=0)
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Dle katalogu je nejblizsi vyssi hodnota jmenovitého krouticiho momentu spojky 412 Nm,
vyhovujici spojka je tedy s oznacenim velikosti 30 (viz ptiloha G).

Navrzena spojka: (viz ptiloha G, obr. 2.5a)

Oznaceni dle vyrobce: SPOJKA REXNORD E30-M SHCB-STL
Specifikace: E obrucova spojka OMEGA
30 velikost spojky
M provedeni s metrickymi rozméry
SHCB vlastni provedeni ndboji (pro rozdilné priméry hiidelt)
STL material nabojl — ocel
Parametry spojky:
e jmenovity kroutici moment Mnsi =412 Nm
e moment setrvacnosti spojky Js1=0,034 kg'm’

Obr. 2.5a: Spojka REXNORD OMEGA
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2.6 Navrh hridele lanového bubnu

Do navrhu hiidele lanového bubnu je nutné zahrnout podminku moZznosti vymény lana
na jedné z vétvi kladkostroje vylozniku. To znamend, Ze celkovou silu, ktera plsobi
od zavéseni vylozniku, musi byt schopna pfenést pouze jedna strana zdvihového vratku.
Navrhovany hiidel lanového bubnu musi byt schopen vydrzet zatizeni rovné dvojnasobku
sily piisobici na lanovy buben pfi provozu obou vétvi. Velikost této sily se bude uvazovat
pfi stavu mimofadného provozu (viz tab. 2.1B). Pfi ur€eni sily, ktera bude zatézovat
lanovy buben, se musi zvazit, zda bude vyssi hodnota sily pisobici pfi provoznim stavu
pii zavéSeni pouze na jedné vétvi (Frp) nebo sila plisobici pfi ¢innosti obou vétvi

v mimoprovoznim stavu (Fp). Pro vypocet se potom pouzije vys$si hodnota z téchto sil.

e sila pisobici na lanovy buben pfi jednostranném zavéSeni vylozniku v provoznim
stavu (if = 0,25; Frsc = 353732 N, viz tab. 2.1B).
Fiop = Fige ip

F, =353732-0,25 = 88433 N IN; -]

e sila plsobici na lanovy buben pifi oboustranném zavéSeni vylozniku
v mimoprovoznim stavu ( ip = 0,125; Frgc = 830213 N, viz tab. 2.1B).
Fo=F - ip
F,¢ =830213-0,125=103777 N [N; -]
Pro navrh priméru htidele lanového bubnu se musi uvazovat vétsi z hodnot Frs a Frgp.
K této sile musi byt jesté pfictena dynamickd slozka sily Frp (viz kap. 2.4). Z toho
vyplyva, Zze maximalni velikost sily zatézujici hfidel lanového bubnu je rovna hodnoté

FL= 104602 N (Fs > Frsp).

e maximalni kroutici moment na hiideli lanového bubnu
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M, =104602- 056

=31381 Nm [Nm; N; m]

Pro urceni minimalniho priméru hfidele lanového bubnu je nutné znat kromé maximalniho
krouticiho momentu plisobiciho na htidel také maximalni ohybovy moment piisobici mezi
misty uloZeni hiidele — loZiskovymi domky. Primér htidele se potom ur¢i podle

redukovaného momentu.

Ulozeni htidele se musi urcCit tak, aby okraje lanového bubnu, kde je krajni poloha
pusobisté sily v lan€ F;, byly ve vzdalenosti od stifedové roviny otocné ¢asti shazovaciho
vozu v rozmezi od 800 mm do 2000 mm. Je to dano tim, Ze thel nabéhu lana do kladek
muze byt maximalng +3° (OLmax = 3°). Osa lanového bubnu je umisténa v zadni Casti
oto¢ného dilu ve vzdalenosti xk = 11,2 m od osy prevadécich kladek, osa ptevadéci kladky
je ve vzdalenosti yx = 1,4 m od stfedové roviny otocné casti shazovaciho vozu
(viz obr. 2.6a.). Ulozeni htidele lanového bubnu bude dle obr. 2.6b. Vzdélenost mezi
lozisky pro ulozeni htidele se zvoli x; = 1000 mm. Jsou pouzity lanové bubny o Siice
xg = 750 mm a roztecném priméru Dy = 630 mm, vzdalenost mezi lozisky je tedy

vyhovujici.

Obr. 2.6a: Poloha lanovych bubnii
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Obr. 2.6b: Ulozeni a silové zatizeni hi‘idele lanového bubnu

maximalni ohybovy moment ptsobici na htidel (viz obr. 2.6b)

_ F, L X
omax 4
omax = 1046021 =26150 Nm
material hiidele 11500
mez kluzu materialu R, =245 MPa
soucinitel bezpecnosti k=15

dovolené napéti pro zajisténi bezpecnosti

Re
O-oD = k
o,,= 245 =163,3 MPa

3

opravny soucinitel pro stiidavy Mo a staly Mk [2] «a, =0,73
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e redukovany ohybovy moment

M,y =M, +0.75-(a, - My, )

O max

M,,, =+/26150% +0,75-(0,73-31381)} =32824 Nm [Nm; ]

e minimalni primér hiidele lanového bubnu

Gred < O-oD
32 ' M red

32-M
——=<0 = d, >;;—
3 oD H
-dy, -0,

32-32824
g 23 :
3,14-163,3-10

=0,127 m =127 mm [m; Nm; Pa]

2.7 Navrh spojky za prevodovkou

Pro spojeni htidele lanového bubnu s vystupnim hfidelem pievodovky bude navrzena
kotoucova treci spojka. Spojka se navrhne pro kroutici moment na htideli lanového bubnu

Mks o velikosti 31381 Nm (viz kap. 2.6).

Kotoucova spojka je nejpouzivangj$i pevnou neovladanou spojkou. Sklada se ze dvou
kotoucii pevné spojenych Ctyfmi az dvanacti Srouby. Kotouce, hnaci a hnany, jsou
s koncem htidele spojeny perem, nalisovanim, piivafenim nebo mohou byt na koncich
nakovany. Stfedéni je zajisténo osazenim v jedné a vybranim na druhé &asti spojky. Srouby
spojujici kotouce jsou v dirdach pfirub volné, tofivy moment je pienaSen trenim

na mezikruhové plose. [2]

Postup navrhu spojky je nasledujici:
1) Pro maximalni pfenaSeny moment spojky Mxp se ur¢i tteci moment M.
2) Navrhnou se hlavni rozméry spojky, pocet, velikost a pevnostni tfida spojovacich
Sroubil tak, aby vypocitand sila predpéti ve Sroubovém spoji Fp byla mensi
neZ dovolend osova sila Fpp ve zvoleném Sroubu (viz pfiloha H). Pro vypocet

se pouziji nize uvedené vztahy. Navrzené vyhovujici rozméry spojky jsou uvedeny
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na obr. 2.7a. V navrhu jsou jiz zahrnuty priiméry spojovanych hiideld pievodové
skiiné a lanového bubnu.
3) Pro vybrany Sroub se vypocitd utahovaci moment My a zkontroluje se s dovolenou

hodnotou Myp podle tabulky v piiloze H.

9Dog
=

Qf
Obr. 2.7a: Hlavni rozméry tieci kotoucové spojky
e maximalni pfenaSeny kroutici moment spojkou M, =31381 Nm
¢ soucinitel bezpecnosti prenosu k,=15 -]
e tfeci moment spojky
My =My, -k,
M, =31381-1,5=47071 Nm [Nm; —]
e pocet Sroubovych spojli i =10 -]
e soucinitel tfeni mezi tfecimi plochami spojky fs =015 -]
e rozte¢ny polomér Sroubovych spojui Rys =175 mm
e sila predpéti Sroubového spoje
_ MTS
o~ .
Is * fs - Ros
47071
707 =179317 N [N; Nm; — m]

©770.0.15-0175

e volba pevnostniho Sroubu (viz ptiloha H)
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- Sroub M30 — pevnostni tfida 6.8 (dle ISO)

- maximalni osova sila ve Sroubu F,, =180872 N
F, <F,, ...179317 N <180872 N ...vyhovuje
- parametry Sroubu M30: d,, =27,727 mm
P, =35mm
D,g =33 mm
D, =46 mm

Jz =015 [-]

e utahovaci moment Sroubového spoje

M, ZTQ'(dzz tan(y, +¢.)+ f; 'DPS)

y = arctan
n-d,,

y = arctan 3 =23° [ °; mm]
3,14-27,727

Qp,’= arctan[ /2 j

co0s30°
0, = arctan( 015 Oj =9,83° [
COS
D,.+D
DPS = = 2 =
D, - 46;33 395 mm [mm]
M, = 179317 (27,727 -tan (2,3+9,83) +0,15-39,5)-10"°
M, =1065 Nm [N; mm; % -]

e dovoleny utahovaci moment My pevnostniho Sroubu (viz ptiloha H)
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- Sroub M30, pevnosti 6.8 ... M, =1056 Nm ; (F,, =180872 N)

M, <M, ...1065 Nm >1056 Nm ...nevyhovuje = Sroub vyssi

pevnosti

- Sroub M30, pevnosti 8.8 ... M, =1408 Nm ; (F,, =241163 N)
M, <M, ...1065 Nm <1408 Nm ...vyhovuje

Fy < Fy, ...179317 N < 241163 N ...vyhovuje

Navrzend tteci kotoucova spojka dle obr. 2.7b obsahuje 10ks Sroubovych spojl
s pevnostnimi Srouby M30, pevnosti 8.8, jejichz utahovaci moment je 1065 Nm a osova
sila ve $roubu je 179317 N. Srouby jsou na rozteéném poloméru 175mm od osy otaceni.
Tteci plocha mezi kotouc¢i bude s vnitinim primérem 250 mm a s vnéjSim primérem
430 mm dle obr. 2.7a. Tlak ptsobici na této plose nesmi pfesahnout dovolenou hodnotu

80 MPa. Pevnostni kontrola Sroubti je uvedena v kap. 3.1.

Obr. 2.7b: Treci kotoucova spojka

2.8 Brzda pohonu vratku
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Brzda bude umisténa v misté nejmensiho brzdného momentu, tedy na vstupnim hiideli
do pfevodovky. Piednostné bude vybrana bubnova Celistova brzda od vyrobce SIBRE.
Diivodem je unifikace dili pro pouziti komponentii na shazovacim voze (brzdy vsech
pohonti jsou stejné, lisi se pouze velikosti brzdného ucinku). Bude vybrana velikost brzdy
dle brzdného momentu ptsobiciho v misté pied prevodovkou. Primér brzdného bubnu

bude sjednocen s brzdnymi bubny jinych pohonti na stroji.

Potfebné parametry k urceni brzdného momentu:

My = 31381 Nm ...kroutici moment plisobici na htidel lanového bubnu
ip =400 ...pfevodovy pomér

Ju = 0,285 Kg'm’ ...moment setrvacnosti elektromotoru

Jy= 0,132 Kgm’ ...moment setrvacnosti brzdného bubnu

Js; = 0,034 Kg'm®  ...moment setrvaénosti spojky za motorem

t,=03s ...Cas brzdéni

ny = 978 min”! ...jmenovité otacky motoru

e brzdny moment na vstupu do pievodovky

2-M 2-w-ny,

M, = . +(JM+JS1+Jb)'
Ip Z,
M, =238 (028540,034+0,132). 27078
400 60-0,3
M, =311 Nm [Nm; —; Kg-mz; S; min’l]

e vybrand brzda

SIBRE TE 250 s brzdnym u¢inkem 100 — 850 Nm
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3 Pevnostni kontrola

3.1 Kontrola pevnostnich Sroubii tieci spojky

Pro kombinované namahani krutem a tahem se stanovi ekvivalentni napéti pusobici
na Sroub pii jeho montéazi (utahovaci moment a piedpéti Sroubu). Protoze je Sroubovy spoj
namahdn pfi€nou silou a predpokladd se prenos zatiZzeni pouze tfenim, bude Sroub
naméahan tahem silou predpéti Fp a béhem montdze také krutem odporovym momentem

v zavitu Mzy. Meznim napétim pfi statickém zatizeni strojnich soucasti je mez kluzu R..

[5]

Zadané a vypocitané veli¢iny pro niZze uvedeny postup:

R.s = 800 MPa ...mez kluzu materialu Sroubti (viz ptiloha H)
ky,=15 ...pozadovana bezpecnost (obecna hodnota)
Fo=179317 N ...sila pfedpéti ve Sroubovém spoji

dz = 27,727 mm ...stfedni primér zavitu Sroubu M30

dzz = 25,706 mm ...pramér jadra zavitu Sroubu M30

vz =2,3° ...uhel stoupani Sroubovice zavitu

oz =9,83° ...treci uhel zavitu

e odporovy kroutici moment v zavitu Sroubu

FQ )
M, ZT'dzz'tan(Vz"'(Dz )

_ 179317 27’727 .tan (2,3 +9,83) ,10—3 =534 Nm [Nm, N; mm; 0]

MZU

e napcti v krutu plisobici na Sroub (pramér jadra zavitu dzz = 25,706 mm)

16-M,,

T = 3
7-d,,

T, = LM} 10 =160 MPa [MPa; Nm; mm]
725,706
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e tahové napéti ve Sroubu

4.F
0
Ox = 2
w-d,,
4-17931
O = 7—9372 =346 MPa [MPa; N; mm]
m-25,706

e ckvivalentni napéti v nosném prifezu Sroubu

O :\/O'zxz +3'Tks2
o =346 +3.160° =443 MPa [MPa]

e dovolené napéti v tahu pro material Sroubu M30 x 150 pevnosti 8.8

R S
Ops = -
kp
O s = —8050 =530 MPa [MPa; —]

e kontrola mezniho napéti

G <G, ... 443 MPa <530 MPa ... yyhovuje

3.2 Kontrola dovoleného tlaku na treci ploSe spojky

V kap. 2.7 byla stanovena velikost mezikruhové¢ tieci plochy spojky s vnitfnim primérem
dst = 250mm a svngSim primérem Dsr = 430mm (obr. 2.7a). Tyto hodnoty byly
navrzeny na zakladé velikosti spojky bez kontrolniho vypoctu. Proto je nutné provést
vypocet hodnoty tlaku ps, ktery mezi obéma kotouci na stykové plose spojky ptisobi.

Velikost tohoto tlaku nesmi piesahnout dovolenou hodnotu tlaku psp = 80MPa. [2]
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o tlak ve stykové plose kotouct se vypocte ze vztahu

4.i -F

— 0
Ps ”'(Dsrz _dsrz)
ps = 410179317 =18,65 MPa [MPa; —; N; mm]

S r(430% —250°)

e dovolena hodnota

Ps < Ppsp --- 18,65 MPa <80 MPa ... yyhovuje

3.3 Kontrola pera hridele lanového bubnu

Kontrola pera na smyk a otlaceni. Pero pfenasi kroutici moment mezi kotoucem tteci
spojky a hiidelem lanového bubnu. Velikost kroutictho momentu odpovidd maximalni

hodnoté krouticiho momentu pisobiciho na htidel lanového bubnu Mks.

Zadané hodnoty pro kontrolni vypocet:
Mgp = 31381 Nm ...maximalni hodnota pfenaSené¢ho krouticiho momentu
ds; = 130 mm ...pramér ulozeni naboje a hiidele

PERO 32x18x140  ...t€sné pero (bp = 32mm; h, = 18mm; [, = 140mm)

ips=1 ...pocet pouzitych per

prp = 120 MPa ...mezni hodnota dovoleného tlaku pro neposuvny ocelovy
naboj [3]

pp = 125 MPa ...dovolené smykové napéti materialu pera (ocel 11700) [4]

e pusobici tlak

B 2-M
br Ips -dg 0,45 hy -1,
’ 2-31381 10° =426 MPa [MPa; Nm; —; mm]

T 1-130-0,45-18-140
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e pusobici smykové napéti

2-M,

r,=— X
ips~dgibp-lp

2-31381

rp=————10° =108 MPa [MPa; Nm; —; mm]
1-130-32-140

e kontrola tlaku a napéti s dovolenymi hodnotami

PpS<Ppp .. 426 MPa >120 MPa ... nevyhovuje
Tp <Tpy ... 108 MPa <125 MPa ... yyhovuje

Pro navrzené pero nevyhovuje pevnostni vypocet z hlediska otlaeni pera. Pro snizeni
pusobiciho tlaku se navrhne pero vétsi a pocet per se zvysi z jednoho kusu na tfi. Provede

se nasledné stejna kontrola na otlaceni pro nové parametry pera.
Zménéné parametry pera pro snizeni piisobiciho tlaku
PERO 36x20x160  ...t€sné pero (bp = 36mm; h, = 20mm; [, = 160mm)

ips=3 ...pocet pouzitych per

e pusobici tlak

B 2-M,,
br Ips -dg 0,45 hy -1,
. 2-31381 10° =112 MPa [MPa; Nm; —; mm]

T 3.130-0,45-20-160

e kontrola tlaku

PpS<Ppp ... 112MPa <120 MPa ... yyhovuje

Pro ptenos krouticiho momentu hiidele lanového bubnu a kotouce tfeci spojky budou

pouzita 3 té€snd pera 36x20x160 materialu 11700.
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3.4 Zakladni vypocet trvanlivosti loziska

Pro ulozeni htidele lanového bubnu budou pouzita soudeckova loziska FAG. Na kazdé
strané bubnu bude jedno lozisko, které bude uloZeno vnitinim krouzkem na htideli bubnu,
vnéjsi krouzek bude ulozen v loziskovém télese. Obé loziska budou typové shodnd, budou
spole¢n¢ zachycovat radidlni silu F;, od lanového bubnu, pouze jedno lozisko bude
zachycovat navic 1 axialni silu F7, vznikajici od sily plsobeni lana na lanovy buben
v ptipadég, Ze bude lano pisobit na buben mimo stfed lanového bubnu. Maximalni velikost

axialni sily bude v pfipad¢ plisobeni lana na okrajich bubnu dle obr. 3.4a.

Xy "
Fm wlliz Ll
) —
- - fa ]
>|’d_. 1
F,. N
J;//Tfr'
La
F,
m -
|
vz
= -
L -
Fer T Lz

Obr. 3.4a: SloZky sily piisobici na buben v krajni poloze lana
xg =750 mm; xp =1000 mm; xx = 11200 mm

e Uhel ndbéhu lana na buben v krajni poloze bubnu

Xp
o, = arctan
2-xy

o, = arctan _ 0 1,92° [ °; mm]
2-11200
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Dle zadané polohy stfedu bubnu (xx, yk) a dle jeho Sifky (xp) je maximalni hodnota
nab¢hového thlu lana na lanovy buben rovna a; = 1,9° (viz obr. 2.6a. a 3.4a). Pro vypocet
Zivotnosti loziska je tfeba do vypoctu uvaZovat radialni a axialni silu plsobici na loZisko

v jejich maximalnich hodnotéch (v krajni poloze ndb¢hu lana na buben).

e axialni sila pisobici na lanovy buben
F,,=F, s,

F,, =104602-sin1,92 = 3502 N [N; °]

e radidlni reakce plsobici v loziskach lanového bubnu (obr. 3.4a)

(z momentové rovnovahy se urci radidlni sily F7,;a Fi,» v loziskach L; a L,)

F,,=(F, -cosaL)-xL ~ s
.xL
F. . = (104602-cos 1,92)- 220 =750 _ 13068 v [N: °: mm]
21000

F,, =(F, -cosa,)-F,,
F,., =(104602-cos1,92) -13068 =91475 N [N; °]

Pro stanoveni zivotnosti loziska se musi uvazovat vétsi z hodnot F7,; a Fr,». Radialni sila

pusobici na lozisko je Fp,; = 91475 N.

e typ loziska FAG (parametry dle katalogu viz ptiloha I)
- SOUDECKOVE LOZISKO 23232-E1-K-TVPB
- lozisko s kuzelovou dirou 1:12
- lozisko je na htideli pfipevnéno pomoci upinaciho pouzdra
- hlavni rozméry d;./ Dy / B, = 160 /290 / 104 [mm]
- soudinitel zatizeni e = 0,34
- koeficienty axidlniho zatizeni ¥; = 2; ¥, = 2,98
- zékladni dynamicka tnosnost loziska C, = 1460000 N
- exponent typu loziska p = 10/3
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e ckvivalentni zatizeni loziska (dle katalogu FAG)

P =F,+Y F, ... pro F,,/F,,<e (e=034)
P, =0,67-F,  +Y,-F, ... pro F,,/F, ,<e (e=0,34)
F 2
La :ﬂzo’m = P, =F, +YF,
F,, 91475
P, =91475+2-3502=98478 N [N]
e zakladni trvanlivost loziska
P
=&
[PL J
Q

L[ 146900015 _¢505 [10%0f] [ot; N; -]

98478

e otacky lanového bubnu (Dg = 0,63m; v, = 0,096 m-s™)

Vi
n =
? D, -rx
ng = 0,096 =0,048 s =291 min™ [s': m's; m]
0,63-7
e zivotnost loziska
10°
B
60-n,
10° 6 . ..l
L, =8005- 1 =45987444 h [h; 10°0t; min™']
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3.5 Simulace zatizeni hiidele bubnu

Simulace zatizeni lanového bubnu je provedeno v programu Pro/ENGINEER
ve vypoctovém modulu MECHANICA umozilujici simulaci a analyzu zatizeni 3D modelt
strojnich soucasti s grafickym zobrazenim vysledkti. Hfidel lanového bubnu je zatizen
dle obr. 3.5a. Na htidel vstupuje kroutici moment Mgp od hnaciho agregatu. Ten z hiidele
vystupuje rovnomémné rozdélen v mistech uloZeni el bubnu. V mistech, kde jsou
pfipojeny ke hiideli ¢ela bubnu, pisobi zatizeni od lanového bubnu vyvolaného silou
v lané Fr. Praveé tato sila je rozdélena rovnomérné na dvé poloviny a ptisobi na htidel, kde

vyvolava ohyb htidele mezi lozisky.

F./2 E./2
L,
V A r/ % L, zachyceni Mg
-+ T ==K &K —1
M,,/2 M,,/2
|
%
_ 104 20 _ 120 104
_ 100 ,: 630 '
L 290 N 1000 |
Obr. 3.5a: Schema zatiZeni hiidele pro simulaci
kde: FL=104602 N ...sila ptisobici na lanovy buben

Mgg = 15690 Nm ...kroutici moment na hiideli

Po zatizeni hiidele lanového bubnu dle obr. 3.5a nasleduje grafické zobrazeni vysledki:
a) celkové napéti ptisobici na htideli (obr. 3.5b)
b) deformace hiidele vyvolana krutem (obr. 3.5¢)
¢) prahyb hiidele (obr. 3.5d)
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Stress won Mises (WCS)

N/ mm™2)
Combination

EEd T e
. 19B=+8@2
. R4B=+d2
. 933=+41
L 48Ea+@l
.985%=+01
L 432e+E1
L2P4e+d1
497 e+0E1

Ll L S SO ) R I 1 R

Obr. 3.5b: RozloZeni napéti na hiideli

Displocement T (CSO : DP_HRIDEL_BUBMU_3]

{rmm) . PAPe-a1
Defarmed .5EP=-01
Mox Disp  +4.2607E-0I . PER=-@A1
Scale  [LE4OBE+DZ ,SEIB:—EH
Logdset:LoadSet? - DP_HRIDEL _BUBNU_3  EEFRs-F1

.SER=-01
. PEaRe-a1
. BEabe-dz
. BER=+0R

gl
B U =Ty W

Obr. 3.5¢c: Zkrouceni hiidele
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Displacement Maog [WCS)

E)mfm] g . .32%e-B2
erorme . 959=-B7
Max Disp  +3.699IE-02 £l
Scale  1LBIGTE+D3E 215c-m2
Loadset:LoadSet] «  DP_HRIDEL_BUBMLU_3 :85@9_22

L 48B=-02
.11Be-@2
. 39Be-d3
.698=2-B3

w =] = = o= MW

Obr. 3.5d: Prithyb hiidele

Z vyse uvedenych grafickych zobrazeni je patrné, ze zvySené napéti plisobi v misté
prechodu z priméru hiidele ze 130mm na 140mm. Velikost tohoto napéti vSak neptfevysuje

dovolenou hodnotu napéti materialu hiidele o,p = 163,3 MPa (kap. 2.6).

Celkovou deformaci htidele zpisobuje predev§im namdhani krutem. Deformace
zkroucenim je v misté¢ volného konce hiidele o velikosti 0,4 mm. Maximalni prihyb
htidele je dle grafického zobrazeni v prostiedni ¢asti hiidele o velikosti 0,03 mm. Z téchto
dvou hodnot 1ze usoudit, Ze kroutici moment zpiisobuje ptiblizné 10 krat vétsi deformaci

htidele nez zatizeni ohybem.
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Zavér

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout zdvihovy vratek pro projektovany shazovaci
viz s oznaceni SV 1800H/01 ve firmé NOEN, a. s. Hlavnim ukolem bylo provést ndvrh
kompletniho celku pohonu vratku vcetné navijecich bubnti, pfevodovky, spojky apod.
Soucasti bylo také modelovani jednotlivych komponenti vratku v programu Inventor 2010
a nasledné sestaveni do kompaktniho celku. Soucasti byly v n€kterych ptipadech vybirany
z katalogi od riiznych vyrobct, v jiném piipadé¢ bylo potieba navrhnout dil z divodu

levnéjsi vyroby nebo nedostupnosti od vyrobcti.

V prvni ¢asti prace je popsan shazovaci vliz a zvoleny moZznosti zptisobu zdvihii sklopnych

casti velkostroji obecné a systém zdvihu pouzity na shazovacim voze.

Nasledujici kapitola se zabyva vlastnim navrhem jednotlivych komponentii zdvihového
vratku spole¢né s vytvofenim modeld pro nasledné vlozeni do sestavy zdvihu. Stanoveni
komponentti s vyhovujicimi technickymi parametry vychdzi ze zatiZzeni pro jednotlivé
provozni stavy stroje. Zakladem pro vypocet je staticka slozka sily ptsobici v lané
kladkostroje dle jeho pirevodu. Dynamicka slozka sily je do vypoctu zahrnuta az po urceni

komponentti pohonu (motoru a pfevodovky).

Posledni ¢ast této prace obsahuje pevnostni kontrolni vypocet vybranych dild. V kapitole
jsou uvedeny typy vybranych lozisek pro ulozeni hiidele lanového bubnu se stanovenim
jejich Zivotnosti. Nakonec je zde analyza zatiZzeni hfidele lanového bubnu metodou

kone¢nych prvki s grafickym zobrazenim vysledkii napéti a deformace.

Vysledkem préace je sestaveni navrzenych dili zdvihového vratku, ktery bude spolecné
s kladkostrojem pouzit ve vystavbé nového shazovaciho vozu pracujiciho v navaznosti
na nové skryvkové kolesové rypadlo KK1300 v Dolech Bilina. K préci jsou také ptiloZzeny
vykresy vyrobni dokumentace vybranych dilii ze zdvihového vratku vcetné projekéniho

vykresu celkové sestavy vratku.
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Priloha B: Technické parametry elektromotori SIEMENS

Motory s rotorem nakratko
Motory 1LG6 - zakladni rada

Technicka data pro vybér a objednavani

Jmeno- Velkost Objednaci@slo TAda Jmeno- Uinmostg  UEinlk Jmene-  Jmenoc-  Fomé&my  Pomé&my  Pomémy  Momen- Momen- Moment Hmotnost
Wity agin-  witg pfi cos g pfi vity wity ZabErmy zibémy  moment  towd towe setrvad-
wkon Zkracend nosti otdfky 44 34 44 34 proud  momert moment  proud Tvraty 1fica pdsmo  nosti Toar
ozradeni jmenowitého  jmenovitého  pA i pfirném spout&ni ra sit KL Wiz I E3
Ehlica) wykanu wykonu 400V v ndsobcich jmenovitého strana J
pro napsti momeanty  proudy  rromentu 2n2 cea
3 tvar viz
tabulka nize
KN &) mn % % - - A Mm - B, - kgm? kg
3000 min-', 2 polove, 50 Hz
22 180N 1LGE 183-2AA8 .M 1 2055 94,1 345 0,88 0BhH 3|5 T 25 T2 34 16 0,085 180
30 2000 1LGE 206-2AA." 1 2960 93,5 34 0,88 085 B3 a7 24 Ta ] 16 0,151 ki)
37 0L 1LGE 207-2AA8 .M 1 2060 84,1 A0 0,89 086 i 13 25 T2 33 16 0,182 255
a5 715K 1LGE 223-2AA." 1 2985 849 951 089 08 77 145 5 TE 332 16 0,266 0
55 280M  1LG6 253-2AA. 1 2975 25,3 953 0,90 088 24 177 24 6.8 30 16 0,465 420
75 ZE0E ILGE 280-2AB." 1 2075 a5.2 952 0,89 0E7 128 241 25 Ta 30 13 0832 e [}
11} 80 M 1LG6 283-2AB." 1 2978 95,6 957 0,90 088 150 283 26 1.6 A2 13 1,00 615
1o 2155  1LG6 310-2AB.." 2082 a5.8 957 091 088 182 352 24 G4 28 13 1,39 T
132 3150 ILGE 313-2ZAB.." 2082 96.0 955 091 03 220 A3 2,6 1 25 13 1,62 918
160 315L 1LG6 316-2AB.. 2082 96,4 64 092 0% 2D 512 25 71 29 13 08 1085
200 315L  1LGE 317-2AB.. 2082 96,5 265 0493 082 320 641 25 G4 28 13 2,46 1245
1500 min', 4 polovéa, 50Hz
125 180M 1LGE 183-4AA.M 1 1470 926 232 083 078 A5 120 25 G4 30 16 0122 155
22 8oL 1LGE 186-4AA.M 1 1470 83,2 5 084 079 405 143 25 67 a1 16 0,144 180
30 0L 1LGE 207-4AA.M 1 1470 23,3 934 0,85 08D ey 195 26 67 ] 16 0,234 ki)
37 55 1LG6 2204AA.M 1 1480 4.0 M4 085 03 &7 235 27 6.8 30 16 0,398 200
45 I2EM  1LGE 2234AA.7 1 1480 94,5 247 0,85 082 g1 200 28 G4 30 16 0,485 30
55 280M  1LGE 2534AA. 1 1485 851 953 0,87 083 il 354 2,6 15 30 16 0,855 45D
75 805 1LGe 2804AA.7 1 1485 251 952 0,87 0B84 130 482 25 Ga 25 16 1,39 LT
a0 80 M 1LGE 2834AA.7 1 1488 954 955 0,86 083 158 578 27 75 s 16 171 75
1o 3155 1LG6 310-0AA.M 1488 959 20 0,87 0B84 150 706 27 71 29 16 2 10
132 3150 ILGE 313-4AA..1 1488 961 262 0,88 0B85 215 B47 27 T3 29 16 2,88 it
160 315L  1LGE 316-4AA.. 1450 96,3 64 088 085 275 0z 30 T4 30 16 3,46 1105
200 5L 1LGE 31T-4AA.. 1480 964 65 0,88 086 340 1282 32 T8 30 16 4,37 1305
1000 min', & polové, 50Hz
15 180L  1LGE 186-6AA.. a7 a0.8 97 0.81 077 b 1) 147 24 5.5 25 16 a9 0,203 175
18,5 200L 1LGE 2068-8AA.. o978 21,2 318 081 076 36 181 24 5.6 24 16 a9 0,285 210
22 0L 1LGE 207-6AA.. a78 919 925 082 078 42 218 24 56 24 16 9 0,362 240
30 Z2EM ILGS 223-6AA." 80 832 a7 0,83 08D ] 292 28 65 29 16 o9 0,623 325
EY) ZE0M  1LGE 253-6AA.. 98g 93.7 41 083 078 2] 353 248 Ga 25 16 4 0,934 405
45 305 1LG6 280-6AA.. ags 94,4 A5 085 081 81 435 30 &8 27 16 4 147 520
55 Z30M  ILGE 283-6AA.. ags 846 2AE 085 081 23 832 33 T3 29 16 4 1,85 50
75 3155 1LG6 310-6AA.. 080 a5.0 S50 0.83 075 138 T3 28 3 30 16 4 280 D
a0 315M  1LGE 313-6AA.. 080 95,3 954 085 081 160 HE2 27 3 29 16 4 3,20 35
mno F5L  1LGE 316-6AA.. 1] 85,6 257 0,85 082 1965 1061 28 T 29 16 4 4,02 1mo
132 315L  1LGE 31T-6AA.. 080 958 G5B 0,85 082 35 1273 31 78 i 16 4 471 10
750 min', 8 polové, 50Hz
1 180L  1LG6 186-8AB.. 725 88,7 236 0,76 083 B3 145 14 4.6 22 13 0,208 165
15 0L 1LGe 207-8AB.. 725 89,3 248 0,80 073 305 198 23 53 26 13 0,367 Pkl
18,5 55 1LG6 220-3AB.. 730 211 g 081 075 3 42 23 56 26 13 0,551 oz 1
22 I2EM  1LG6 223-8AB.. 730 91.6 921 0.81 075 43 288 24 Y] 28 13 0,658 35
30 ZEO M 1LGE 253-8AB.. 735 928 %3 0,82 077 LTy 300 25 &0 28 123 1,06 435
37 305 1LG6 280-3AB.. 738 231 %3 081 07 T A73 23 L 23 13 135 510
45 Z30 M 1LGE 283-3AB.. 738 93,7 a0 081 077 85 582 2.6 681 25 123 1,63 BED
55 3155 1LG6 310-BAB.. ] 94,3 244 0,82 077 102 Al 25 63 29 123 248 750
75 3150 1LGE 313-8AB.. M 4.5 7 083 078 138 el 25 67 25 13 314 840
a0 5L 1LGE 2316-3AB.. MO a4,7 351 0,84 08D 164 1161 24 63 28 12 3,95 1005
1noe 315L  1LG6E 317-8AB.. M a4.8 951 084 079 00 1420 24 G4 28 13 452 1100

1) Pro siové napd&tl 220V jsou nutné paralelnf pitvody.

Jmenovity vykon plati pro trvalé zatizeni dle CSN EN 60034-1 pti kmito&tu 50 Hz, teploté okoli do 40°C a
nadmotské vysce do 1000m.

Motory snesou po dobu 2 min 1,5 ndsobek jmenovitého proudu pii jmenovitém napéti a jmenovitém
kmitoctu.

Motory 1LG6 ve standardnim provedeni je mozné provozovat pii teplotach okoli od -20°C do +55°C
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Priloha C: Hodnoty soucinitele provozu — Fqnin, zatiZeni — Fr a spousténi — Fy
(z katalogu ptevodek SEW EURODRIVE pro navrh ptfevodovky)

Hodnoty provozniho soucinitele Fgpin

Field of application

Type of application
{driven machine)

Application-specific service factor Fg min

Operating period ! day

<3h 310 h >10 h
Impeller areator - 1.80 200
Thickeners 1.15 1.25 1.50
Vacuum filters 1.15 1.30 1.50
Waste water treatment Colloctors 115 195 150
Screw pumps - 1.20 1.50
Brush areators - - 200
Crushers 1.55 1.75 200
Screens and shakers 1.55 1.75 200
Mining
Slewing drives - 1.53 1.8
Bucket wheel excavators ) n 1
Frequency inverters - 1.80 2.00
Energy Water wheels (low speed) - - 1.7
Water turbines - - 1
Bucket elevators - 140 1.50
Vertical conveyors other - 1.50 1.80
Belt conveyors = 100 kW 1.13 1.25 1.40
Belt conveyors = 100 KW 113 1.20 1.50
Conveyors Apron feeders - 1.25 1.50
Screw feeders 1.15 1.25 1.50
Shakers, screens 1.55 1.75 200
Escalators 125 135 1.5
Passenger lifis 0 0 1
Extruders (plastic) - 1.40 1.60
Extruders (rubber) - 1.50 1.80
Rubber rollers (two in a row) 1.55 1.75 200
Rubber rollers (three in a row) - 1.50 175
Warming mills 1.35 1.50 175
Rubber and plastic industry Calenders - 1.85 1.65
Mills 1.55 1.75 2.00
Mixing mills ] ] 1l
Slab rollers 1.55 1.75 2.00
Refiners 1.55 1.75 2.00
Tire machines n n 1
Timber industry Timber industry pl 1 1
Cranes and hoists Cranes and hoists 2 Bl i
Crushers and mills - - 1.75
Food industry Beet slicers - 1.25 1.50
Dirying drums - 1.25 1.50
Winders - 1.60 1.75
Slitters 1.55 1.75 2.00
Table conveyors, individual drives 0 1 1l
:lr\:)tzleg;?:;:iguction B Table conveyors, group drives 0 1 1
Table conveyors, reciprocating 1) 0 1
Wire drawing machines 1.35 1.50 175
Rollers 0 n 1
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e Hodnoty soucinitele zatizeni Fg

Peak load factor Fe

The peak load factor Fg takes account of the overload capacity of the gearing and the

rotating parts.
Peak factor Fg
Frequency of peak load per hour
1.5 6. 20 21..40 41...80 81...160 =160
1.0 12 13 1.5 1.75 20

e Hodnoty soucinitele spousténi Fetart

Startup factor Fyop

The startup factor Fe.: takes account of the overload caused by startup.

Startup mode Startup factor Fegart
Direct 3.0
Soft start 1.8
Frequency inverter 1.5.200
Star [ delta 1.3
Hydraulic coupling without delay chamber 20
Hydraulic coupling with delay chamber 16

1} Dependent on setting
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Priloha D: Parametry pifevodovek SEW se jmenovitym momentem 90kNm

X.F210...n4 = 1000 1/min 90 KNm
Py [KW] 20 °C
M1 M4
—
& i o
Iy My “PD. Plﬂ a1
% ol . % % #o % [l
]| ]| ) % | 2 % B M
E}j %}j M4
71 137 | 7858 111 320 | 540 830 5490 780 ") "} 800 710 830 "} 405 1000 455 a0
] 121 783 | 1030 | 305 | 510 870 8&0 740 ’} g 770 600 BO0 ") a0 E0 450 850
) 111 E1.1 e 310 0 810 530 710 b 305 240 750 830 ") 445 850 480 820 XIE
10 ag M2 852 | 310 | 465 760 520 g0 ’} 35 830 720 a00 235 | 445 240 470 as0 l
11.2 =t E6.8 815 | 305 | 480 aa0 485 850 ! 380 240 730 a00 270 | 485 210 470 850 274
125 77 an.0 747 | 05 | 475 a&0 470 830 180 | 380 830 700 B70 270 | 480 aed 455 830 3%
14 70 @00 672 | 305 | 475 820 460 820 | 250 | 440 850 720 gao 300 | 485 a0 450 G40 | 555
16 a1 aD.0 5@3 | 300 | 470 520 445 800 | 250 | 435 830 o0 B50 285 | 480 a70 445 620
18 54 20.0 524 27H | 425 510 385 540 280 | 425 770 G20 T70 285 | 445 790 405 580
20 48 20.0 462 260 | 400 485 365 500 245 | 400 720 570 Ti0 270 | 420 740 ars 520
24| 43 580 | 407 180 | 285 320 255 355 170 | 285 500 380 480 185 | 305 520 255 e5
25 3B 20.0 368 120 | 280 310 250 345 170 | 280 480 385 485 180 | 300 510 250 355
28 4 20.0 333 180 | 270 280 230 320 185 | 285 455 335 430 180 | 285 470 230 330
.5 i 20.0 204 176 | 270 2G5 225 310 180 | 285 445 325 415 180 | 220 480 225 325
385 7 20.0 258 170 | 280 250 210 300 185 | 255 425 305 395 176 | 270 440 215 310 X3F
40 24 20.0 237 165 | 255 240 205 a0 185 | 250 415 285 385 170 | 265 425 210 308 al
45 23 20.0 220 160 | 245 225 195 27h 185 | 255 400 285 370 170 | 260 405 205 2a0 237
50 20 a0.0 184 156 | 238 210 1585 265 155 | 245 380 270 350 185 | 250 a5 185 280 23]
56 1B an.0 178 160 | 238 210 180 265 180 | 245 380 270 350 185 | 255 g5 185 280 35
63 18 an.0 157 150 | 225 200 150 250 155 | 235 380 250 330 160 | 240 365 185 270
71 14 @00 134 140 | 210 175 165 230 150 | 220 330 230 300 150 | 225 335 175 245
&0 12 an.0 118 140 | 208 170 160 225 145 | 220 320 220 200 150 | 220 325 170 240
80 11 20.0 108 135 | 200 165 150 215 140 | 210 310 210 280 145 | 215 310 160 230
100 8.8 an.0 85 130 | 185 160 150 210 140 | 210 300 205 270 140 | 210 305 160 225
112 8.9 aD.0 8a 110 - - 120 - 120 - 155 - 120 - - 130 -
125 7.8 20.0 T8 110 - - 115 - 115 - 150 - 115 - - 125 -
140 7.2 20.0 | 105 - - 115 - 115 - 145 - 115 - - 125 -
160 6.3 20.0 63 105 - - 110 - 110 - 145 - 115 - - 120 - XAF.
180 5.8 20.0 57 ] - - 105 - 105 - 130 - 105 - - 115 - il
200 51 20.0 51 a8 - - 105 - 105 - 130 - 105 - - 10 - 226
224 4.4 20.0 44 BE - - 83 - o5 - 115 - a5 - - 100 - 334
250 a8 200 30 =] - - e - e - 115 - o4 - - oa - Er
280 38 an.0 35 85 - - 8o - a2 - 110 - a2 - - a7 -
) I 3.1 a0.0 = B4 - - aa - o] - 105 - )l - - a5 -
355 28 an.0 28 72 - - a2 - &5 - 100 - B5 - - ag -
400 25 @00 25 Fi - - 80 - &3 - 25 - B3 - - Ba -
X_F210...n, = 1200 1/min 90 kNm
74 185 | 755 | 1333 " 580 240 550 820 "} "} 485 385 650 "} g ) a0 ") 570
145 | 783 | 1238 " 530 as0 550 780 "} "} 485 380 650 ") g 850 " 560
a 133 | 811 1155 | 300 | 530 aah 550 760 ’} "} a0 G610 B40 "y 330 420 405 850 |wop
10 117 | 842 | 1058 | 300 | 520 850 540 750 b i 700 G20 B50 ") 3a0 820 415 850 l
112 105 | 868 878 300 | 510 770 510 710 ’} 300 TE0 700 800 ") 450 820 450 870 274
125 a3 20.0 895 aoD | 510 730 405 680 " 310 T8O 70 ] ") 450 S00 435 850 376
14 24 20.0 806 ans | 510 G20 485 880 ") 405 40 T2 820 260 | 420 820 480 670 380
16 74 20.0 712 300 | 500 850 470 860 " 405 830 G0 890 260 | 485 Si00 445 850
18 53] 20.0 828 275 | 455 580 415 580 220 | 420 T8O G40 820 2G5 | 465 820 415 G600
20 57 20.0 555 260 | 430 510 385 540 210 | 400 730 550 TEO 255 | 440 70 385 580
224| 51 |880 | 488 | 195 | 315 | 380 | 270 | 385 | 135 | 275 | £00 | 38 | 510 | 180 | 315 | &40 | 285 | 25
5 45 20.0 443 190 | 315 335 260 380 135 | 275 480 370 480 180 | 315 520 250 380
28 4 an.0 30 180 | 288 ok 240 350 135 | 285 480 340 455 170 | 295 400 230 355
M5 38 a0.0 353 180 | 280 2a0 235 40 135 | 280 445 325 440 170 | 220 475 225 M5
35| 33 an.0 322 170 | 280 270 220 325 135 | 2585 430 310 45 185 | 285 455 215 330 X3E
40 28 a0.0 285 170 | 275 260 215 320 130 | 250 420 205 405 160 | 220 445 210 320 l
45 7 an.0 254 165 | 285 245 210 305 180 | 285 415 300 400 170 | 280 425 215 315 230
&0 24 aD.0 233 160 | 255 230 200 2a0 150 | 255 g5 280 375 185 | 265 405 200 300 23]
58 2 20.0 213 165 | 280 225 200 280 155 | 280 3|5 280 75 170 | 270 410 205 305 354
B3 18 20.0 188 155 | 245 215 180 275 150 | 250 aFs 285 355 160 | 260 35 185 2a0
T 18 20.0 161 145 | 230 180 170 250 150 | 240 350 245 330 185 | 245 385 180 270
B0 15 20.0 142 145 | 225 185 165 245 1580 | 235 340 235 320 185 | 240 345 175 260
a0 13 20.0 130 140 | 215 175 160 235 145 | 230 325 225 305 150 | 235 330 170 255
100 12 20.0 115 135 | 215 170 155 230 140 | 225 320 215 285 145 | 230 320 165 245
112 1 20.0 105 115 - - 130 - 125 - 185 - 125 - - 135 -
125 0.4 20.0 83 110 - - 125 - 120 - 180 - 120 - - 120 -
140 8.8 an.0 B5 110 - - 120 - 115 - 155 - 120 - - 130 -
160 7.6 a0.0 75 110 - - 120 - 115 - 150 - 115 S - 125 - XAF
180 7.0 an.0 o 100 - - 110 - 110 - 140 - 110 - - 120 - l
200 8.1 a0.0 1 100 - - 110 - 105 - 135 - 110 - - 115 - 284
224 5.3 an.0 52 B2 - - aa - o] - 125 - 100 - - 105 - 33
250 | 47 aD.0 4a a1 - - aa - oy - 120 - Ba - - 105 - amg
280 4.3 20.0 42 B2 - - B4 - b il - 115 - a7 - - 100 -
35 38 aD.0 v B3 - - a2 - o - 115 - Bs - - Bg -
355 a5 20.0 34 83 - - 87 - ] - 105 - a0 - - - -
400 a1 20.0 30 BO - - B4 - 86 - 100 - 87 - - a1 -
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X.F210...n4 = 1500 1/min 90 KNm
Pty (kW] 20 °C
M1
oyl [
7 "
in Na Mz P 29
- % <= % == | %
[min”]| [kMm] | [kW] o o m_‘
EP Ep M4
74 | 206 | 75.5 | 1667 ") 560 840 540 850 "} ") "
& 182 | 783 | 1545 "l 540 880 520 200 ’} "l )
3 186 | 81.1 | 1444 ") 550 a7o 530 800 b ") 280 g
10 146 | 842 | 1323 ") 550 870 530 T80 " y) 485 .
"2z | 131 568 | 1223 §) 550 840 530 770 ! 340 820 274
125 | 116 | @D.0 | 1120 | 220 | 540 830 520 760 1 350 830 376
14 104 | 90.0 | 1008 | 290 | 550 7e0 510 750 " 420 880 (357
16 a2 20.0 890 | 200 | 540 740 485 730 " 405 g7
18 21 20.0 785 | 270 | 405 820 440 850 1 405 840
20 72 000 | 604 [ 265 | 4685 570 405 800 '] 380 710 580 TOO | 205 | 445 790 375 520
24| - 280 611 190 | 345 380 280 430 1 230 485 350 510 ") 35 540 235 400
25 56 900 | B52 [ 190 | 240 375 275 420 "} 225 455 335 400 | 140 | 210 530 225 320
28 5 900 | 490 | 120 | 220 325 255 380 ’} 230 435 315 480 | 140 | 300 485 215 385
M5 45 200 | 44 175 | 215 320 245 380 : 225 420 300 440 | 135 | 295 425 210 355
35| #4 900 | 403 [ 170 | 205 285 235 360 ’} 230 410 285 425 | 135 | 285 485 200 M5 yap
40 200 | 356 | 170 | 200 285 225 350 . 225 400 275 410 | 135 | 285 450 185 325 -
45 kL 200 | 330 (170 | 280 270 220 340 135 | 275 425 310 430 | 165 | 300 450 215 345 | 4o
50 30 200 291 165 | 280 250 210 320 130 | 260 405 200 405 | 160 285 425 205 330 330
56 7 200 266 165 | 2B5 250 210 325 135 | 270 410 286 405 | 185 290 430 205 330 354
63 24 200 235 160 | 275 230 200 310 130 | 255 385 270 385 | 185 | 280 410 185 315
71 21 20.0 201 150 | 255 210 185 280 150 | 260 370 260 385 | 180 | 270 380 120 300
B0 18 20.0 177 150 | 250 200 120 275 145 | 255 360 250 355 | 185 | 265 37 185 2e0
80 17 20.0 162 145 | 240 180 170 265 140 | 250 45 240 3356 | 180 | 255 356 176 280
100 15 20.0 143 140 | 235 185 165 260 140 | 245 335 230 325 | 180 | 280 5 175 275
2 13 20.0 132 120 - - 135 - 125 - 175 - 130 - - 145 -
125 12 0.0 116 | 115 - - 120 - 120 - 185 - 125 - - 135 -
140 1 0.0 08 | 115 - - 120 - 120 - 185 - 125 - - 135 -
160 | 85 | @D0 b4 115 - - 125 - 115 - 160 - 120 - - 130 - lwaE
180 | 87 | @00 88 105 - - 115 - 110 - 145 - 115 - - 125 - -
200 | 77 | @DO T8 105 - - 115 - 110 - 140 - 110 - - 120 - 23g
224 | 86 | @d0 6o a7 - - 105 - 105 - 130 - 105 - - 110 - 334
250 50 200 58 it} - - 100 - 100 - 130 - 105 - - 10 - 358
280 53 200 53 b4 - - 100 - 100 - 126 - 100 - - 110 -
315 | 47 200 47 a3 - - og - =] - 120 - 100 - - 105 -
355 | 43 20.0 43 B7 - - oz - j=c] - 115 - B - - 2o -
400 3.8 20.0 38 BS - - BO - =] - 110 - o1 - - Bg -
X.F210...n4 = 1800 1/min 90 kNm
71 247 | 714 | 1801 ") 540 800 475 840 1 "} "1 "1 1 ") " "} ") ")
g | 215 | 750 | 1753 | *) | =520 | 8s0 | 455 | so0 | %) ") ") ") *) o] ) ") o o]
9 199 | 78.7 632 " 560 870 500 820 " . " " " ") ) y " )
10 | 176 | 788 | 1501 | =) | 560 | 86D 500 | 810 } } ; ;J' : ") ") 4JU ") o [*2F-
R AR IR I AR AL - IR AN R AR AR A
: : ] = I I I e Y 2 )
14 125 | 856 | 1150 ") 570 840 520 800 "} "} 550 460 T80 ") 3o 850 M5 840 g?g
16 111 | &8.8 | 1030 | 265 | 560 810 510 T80 ’} g 550 455 T80 ") 375 840 30 820
18 a8 880 | B22 | 250 | 520 8a0 450 700 : 265 880 570 B40 "y | 440 820 a5 840
20 &6 900 | 832 [ 240 | 480 820 415 850 "} 260 B840 520 770 ") | 420 TED 335 800
224 | 77 (832 | @93 | 180 | 385 | 425 | 290 | 485 } } 280 | 205 | 456 | v | 280 | 520 | 185 | 285
25 &8 &5.1 626 | 180 | 360 405 280 455 b y 70 250 0 ") 2&0 510 175 375
28 61 560 573 176 | 340 385 260 420 "} 145 365 245 420 ") 275 450 175 3a0
35| = 568 522 170 | 335 345 250 410 " 145 355 230 405 ") 275 470 170 350
355 | 40 200 | 454 165 | 325 320 240 380 " 160 350 226 385 ") 270 450 165 340
40 44 200 | 427 165 | 320 305 230 380 " 155 40 210 375 ") 265 440 160 330 B
45 41 20.0 396 170 | 315 2a0 230 370 " 265 420 300 445 | 150 310 460 210 385 230
50 36 20.0 350 165 | 300 2ra 20 350 @ | 250 305 280 420 | 145 295 440 195 345 330
HEREIE- I A AR I A AR RN 2R Ak
T 25 000 | 241 156 | 276 225 190 310 140 | 275 280 270 385 | 155 | 200 305 105 320
B0 22 900 | 213 [ 150 | 27D 215 185 300 140 | 270 270 260 380 | 155 | 285 285 180 HE
90 20 0.0 185 | 145 | 260 205 120 260 135 | 280 255 245 385 | 150 | 275 370 120 300
100 18 0.0 172 | 145 | 255 185 175 285 130 | 255 350 235 350 | 145 | 270 3&0 175 285
112 16 &5.1 148 | 125 - - 140 - 120 - 180 - 130 - - 145 -
25 14 0.0 140 | 120 - - 125 - 115 - 170 - 125 - - 140 -
140 13 200 128 120 - - 135 - 115 - 165 - 125 - - 135 -
160 1 20.0 13 [ 115 S - 130 - 110 - 160 - 120 = - 135 - |waE
180 i0 20.0 103 110 - - 120 - 105 - 150 - 115 - - 125 - .
200 B2 20.0 o1 110 - - 120 - 105 - 145 - 115 - - 125 - 226
224 8.0 200 7o 100 - - 110 - 105 - 140 - 110 - - 115 - 334
250 7.0 20.0 6o 0o - - 105 - 105 - 135 - 108 - - 1ns - 358
280 | 84 | @DO 63 ba - - 105 - 105 - 130 - 108 - - 110 -
35 5.7 20.0 o8 05 S S 105 S 100 S 130 S 106 - - 10 S
56 | 52 | @00 51 1 - - T - a5 120 og - - 105 -
400 | 46 | @DOD 45 Ba - - b4 - a2 - 115 - b5 - - 100 -
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Ptiloha E: Pracovni polohy ¢elnich prevodovek SEW

The mounting position defines the spatial orientation of the gear unit housing and is
designated M1...M&.

The table below shows the mounting positions.

Standard mounting position
(shown in gray in the illustration Alternative mounting position
below).
Horizontal gear units M1 M3
Vertical gear units M5 ME
Upright gear units M4 M2

With alternative mounting positions there might be limitations regarding certain options.
Contact SEW-EURODRIVE in this case.
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Priloha F: Montazni plochy prevodovek SEW

The mounting surface is defined as the surface(s) of a gear unit with
* Foot mounting (X.... /B) or

» Flange mounting (X..._ /F),
on which the gear unit is mounted.

SEW-EURCDRIVE defines & different mounting surfaces (designation F1F&).
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Priloha G: Parametry spojky REXNORD
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Rex’ omega*

89201efd251c
E
Standard version Version standard Normalausfi.ihrung
2 p 140 Size Taille Baugréke
-/ 858582 Shoes & capscrews material Matiére des ccquilles & vis Schalen- & Schraubenwerkstoff
M Metric Métrigque Metrisch
SHRB / SHCB  Solid hubs Moyeux pleins Vollnaben
STD/ STL Hubs material Matiére des moyeux Nabenwerkstoff
The user is responsible . B
for the provision of safety
guards and comect ns-
tallation of all equipment. I/‘ “\\
Certified dimensions Al - -~ B \ e X2 -
avalable upon request. | il | |
[ —
' ?D]E -1 [~ .—ﬂlmll.... "'__f
Les dispositifs de i ! 1 | I /‘ ! \\
protection doivent étre —_— Y1 - ! — —l'—'“ ¥2 -
prévus par lutlisateur. —l— 4 L c L
Celui-ci est responsable [ Lt L N A i
de l'nstallation comrects -t P
c.e I'errs?mble.l N Dl==| = oo Cmin 02— = cmemeee-
Dimensions definitives
sur demande. - -
i AR | I
Der Benutzer ist
verantwortiich fir die
Beistellung der
Schutzhauben und das
fachgemalks Aufstellzn
i rﬂ B'I‘III
Verpindliche Maie auf
Wunsch.
Eelﬁmﬂs : . o ] (1]
niess specified on the .
arder draf, couplings are Size | Tw (MT  npmay D2 D2 A B B c = L N P 4 m
delivered without boring. Taille |ossn pw min" min M min. ITE. min. maL kgt [1/]
{1) For speeds > nmax : Baugréfe| ™M ) 2 3 (]
consult factory. -
{2) Maximum bores for 2 2 7500 13 28 BO B4 o4 38 48 24 38 47 000032 05
keyways as per 150 3 41 7500 13 34 102 84 122 [ 48 38 50 59 0,00073 10
BT, 4 62 7500 13 42 118 B4 122 E 45 38 57 68 00012 13
{3) For maximum bore. 5 105 7500 13 48 137 o7 147 ] 50 44 70 B0 00032 23
’ 10 164 T 500 13 55 162 o7 147 & ] 44 B4 B3 0,0064 34
Remarques : 20 260 & 800 10 60 184 12 165 12 65 50 102 114 0,018 6.8
Sans indication & la com- 30 412 5800 10 T 210 126 182 12 i) ] iie 138 0,034 10
mande, les MGPUP"?' 40 (724 5 000 10 BS 4 1% 202 ] 75 63 146 168 0,080 17
m?”F" sont ivres non 50 BE4 4 200 26 1] are 151 230 11 g 70 152 207 0,158 24
alésés. . 1] 1412 3800 26 105 38 173 282 & T g2 165 222 0,268 kL
m;""'!rnti‘r::jt‘; 70 2480 3800 32 120 356 189 281 18 100 85 175 235 0,368 Y
2 Néﬁ = maxirnum- 80 4 480 2000 32 155 406 245 37 17 148 114 240 288 1.054 7
ponr e subvant 100 9600 1000 42 171 533 224 375 24 g5 140 267 3/ 210 a5
150 RTT3 120 19 200 1800 48 180 635 32 428 57 124 152 305 443 293 183
{3) Pour alésage masi- 140 38 400 1500 48 228 62 432 483 K] 127 i78 3B 530 40 2a0
mum.

* pro vypocet odpovida oznac¢eni jmenovité hodnoty krouticiho momentu spojky Ty = Mysa [Nm]

Priloha H: Doporucené utahovaci momenty pro Srouby z uhlikové a legované oceli
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Parametry loZiska a loZiskového domku FAG

Priloha I



Spherical roller bearings 23232-E1-K-TVPB

main dimensions to DIN 635-2, with tapered bore, taper 1:12

Oz d Dy O

=]

D4

Dﬂ max
A3 min

T3 max

160 mm
290 mm
104 mm

2493 mm
276 mm
186,7 mm
174 mm
8 mm

25 mm
3 mm

277 kg
1460000 N
0,34

2

298
1910000 N
1,96
2200 1fmn
1280 1/min
146000 N

Mass
Basic dynamic load rafing, radial

Basic static load rating, radial

Limiting speed
Reference speed
Fatigue imit load, radial

Plummer block housings SNV290-L + 23232-E1-K-TVPB + H2332 + FSV532

main dimensions fo DIN 736/DINT37, split, for spherical roller bearings with tapered bore and adapter sleeve, with felt seals, for grease and oil

Iubrication

PR
// »ﬂ_}ﬁ?ﬂﬂ(z |

Ll

Prilohs 9

hy

< £ v v 3 g2 2

550 mm
351 mm
225 mm

160 mm
60 mm
290 mm
140 mm
18 mm
170 mm
470 mm
M30 mm
11/4 inch
35 mm
42 mm

53,8 kg Mass, housing

23232-E1-K-TVPB

Designation, bearing

H2332 Mass, adapter sleeve
FREM290/5 Designation, locating ring
FSV532  Designation, felt seal
DKV290  Designation, cover
SNV_K  Designation, housing series
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zdvihového vratku

Priloha K: 3D model
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