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i. 8vopD

V soudasné dodb& zalind nabyvat stdle vice na vyznamu
vytvofeni takového pracovniho prost¥edi, které pisobi pozi-
tivné na &Slovéka a tim pFispivd k pracovni pohodd a tak i
kvalité vyroby. S tim souvisi 1 zajisténi dostate¥né vymEny
vzdushu na pracoviZtich a vytvoPeni pracovni pohody g p¥i-
sludnou okolni teplotou, zejméne v zimafm obdobf.

Jednim z podniki, ktery mé v¥robni program zam¥en mimo
jiné i na vyrobu vytépécich a klimatizalnich Jednotek, nese
nédzev Libereckd vzduchotechnické zdvody (IVZ).

V¥roba vzduchotechniky méd v liberecké lokalitd dlouhole=-
tou tredici, na jejimZ poddtku atdle zejména vyroba ventild-
tort 2 vzduchotechnického potrubi. Na tomto z4klad® se po-
stupnd budovaly znalosti a Femeslnicky um, které jsou pFedd-
vény z generace na generaci,

Vznik s.p. LVZ se datuje do padesdtych let, ovSem histo-
rie tohoto podniku se zalala psdt uf v r. 1906, kdy v Dol-
nim Hanychové Fritz Schatten zaloZil zdmednickou dilnu, kte-
rou o 6 let pozd&ji poastoupil Stephanu Wenzelovi. Dal¥i ma-
jitel Friderik Munke uZ ${dil strojirensky ziavod, ktery
v roce 1925 p¥evzal ing. Hans Simon. Po pordZce fadismm
v r. 1945 tato strojirenski vyroba presla pod nérodni spri-
vu a 2 roky nato do3lo spolu s bfvalou firmou Thost a Lux
(Chrastava) k pPipojeni ohou provozoven k n.p. Janka Radotin
se specializaci vyroby jen na vzduchotechniku. V roce 1954
byly provozy Chrastava s Hanychov vy&lendny z n.p. Janka Ra-
dotin & spolu 8 provozem Teplice~Byst¥any se staly zdkladem
nové z¥izeného podniku IVZ Liberec. UZ v roce 1957 pievzal
podnik do sprévy objekty ve Vesci, které doposud slouZily
pro textilni vyrobu. V daliim roce byl v rémeci reorganizaoce
statut podniku zruden a jako zdvod byl pFidlendn k n.p. Zé-
vody na v¥robu vzduchotechnickych za¥izeni (2VV2) Milevsko.




Dalsf etapa rozvoje podniku se datuje do roku 1969,
Vy&lendnim 2z n.p. ZVVZ Milevsko vznikd samostatny nérodnd
podnik Liberecké vzduchotechnické zdvody s podnikovym Fe-
ditelstvim v Liberci - Vesci a samostatnymi provozy Vesec,
Chrastava, Bystfany u Teplic a OTS v Henychové. Podnik byl
v této dob& nedilnou souldsti koncernu feskoslovenské vzdu-
chotechnické zévody (£SVZ), ktery piedstavoval monopolniho
vyrobece vzduchotechniky v bfvalé (SSR.

V rdmei centrdlnd ¥izeného hospoddistvi do3lo i v kon-
cernu CSVZ k rozd&leni vyrodbnich programl a trhi. IVZ plnie
ly dlohu dodavatele jednotek lehké vzduchotechniky a vzdu-
chotechniky pro specidlni (vojenskou) vyrobu. 0d 1.4.1989
vystupuje podnik jako zcela samostatnd prdvni osoba hospo-
daficl{ na svij Ulet, jehoZ stoprocentnim vlestnikem je stédt.

Systémové zmdny,probfhajici v nasdf spolednosti od lis-
topadu 1989, se zdkonits promftly i do dalsiho vyvoje pod-
niku LVZ., Rozpad koncernu CSVZ postavil v rdmei trZnfho
hospodd¥stvi byvalé dceFinné podniky do role konkurentd,
kte¥! samostatnd vystupuji na trhu a pozvolné o né&j zadlina-
Ji bojovat. Plnd se to ji% projevilo napi. v oblasti vyroby
vytdpdeich jednotek, jichZ se tykd i m4 diplomovd price se
zamd¥enim na racionalizaocl montdZe vytdpdcich a klimatizad-
nich jednotek.

Vlastni racionalizace je jednim 2z vyznamnych nédstroid
zvySovdnl produktivity prdce. Racionalizadnf dsili je zalo-
Jeno na aktivnim pFfstupu & spoluprici jednotlivych stupnih
¥izeni, na vyufivéni iniciativy pracujicich jJako zdroje ni=-
m3td pro uplatndni konkrétnich opat¥eni{ v organizaci price
ve vyrobd, v Pizeni apod. Je nutho rozvijet zejména kapaci-
ty £indln{ vyroby, cof lze dosdhnout predeviim lepSim vyuii-
vénim stdvejicich za¥izenf /4/.

Specifické postaveni v komplexni racionelizaci md TFe-
Seni problémi montédZnich provozi, které jJsou charakteristi-
cké z tSchto hledisek /1/:




1) MontdZe se podileji ne celkové struktu¥e pracnosti
asi 2z 30 af 40% a v nékterych zévodech aZ ze 70%. Z tohoto
hlediske Je montdZ nosnou & rozhodujici technologif stroji-
renského vfrobnTho procesu.

2) V montdfnich provozech p¥evaZuji ruéni prdce, kte-
ré se vyznaduli zejména niZ3i produktivitou 2 vyisi namdha-
vostl price., To zdroven ukazuje, Ze v montdifnich provozech
Je vézén relativnd nejvitsi objem pracovnich sil ve stroji-
renatvi.

3) Vybavenost internich montdZ{ je asi 25 a% 30krit
niZs{ neZ v ostatnich fizich vyrobniho procesu, p¥ilemZ asi
50% existujfcioh za¥izeni je stariich 10ti let.

4) Nedogstatednd je 1 védeckovyzkumnd zdkladna pro in-
terni montédZfe, a to zejména pro montdZe ve vyrobdch kusovych
a malosériovych.

V tomto sméru existuli zdvaZné disproporce mezi techno-
logif vlastnf montdZe a ostatnimi strojirenskyml technolo-
giemi. Uvedend tdaje nelze povaZovat za vylerpdvajfci, 1
kdy% tyto skutelnosti dob¥e dokumentuji vyznam, postaveni
a Ulohu internich montdZ{ v nasSem strojirenstvi/l/.
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" 2. ROZBOR STAVAJICTIHO STAVU MONTAZE VYTAPECICH
JEDNOTEK ZHA

Vytdp8ced jednotky jsou vyrdbdny ve s.p., LVZ jiZ 10 let.
Pofet vyrdbdnych kusd se af do konce roku 1990 pohyboval me-
zi 15t a% 20t1 tisfci kusy rod¥n¥. Vyrébdlo se dle plénu a
prevdind &4st vyrobkd byla expedovéna & rozvdZena do skladd
n.p. Mototechna.po celém dzemf §SSR, pozd&ji SSPR. Ze skla-
44 pak vytdpéei Jednotky mi¥ily ke spot¥ebiteli, kterfm byl
zpravidla primyslovy podnik,

Zlom v objemu vyroby znemenalo detum 1.1.,1991, kdy do3lo
k liberalizaci cen v rdmei celého Seskoslovenského hospodd¥-
stvi. Liberalizace cen znemenala pro podnik podstatné zvyiie-
ni cen materidlovych vatupi, zejména elektromotori, vymdni-
ki tepla, hutnich polotovard a jinych kupnich materidli. To~-
to zvySeni cen bylo pochopitelnd promitnuto i do cen vyrob-
ki IVZ, mezi které pat¥i i vytdpdci jednotky ZHA. Vyslednéd
ceny vyrédbénych komodit vzrostly v primdru o plnyech 70%,
coZ znamend vyrazné zhorfeni prodejncasti.

Zatimeo v uplynulych letech poptévka vyrazné pYekradova-
la nabidku & u nékterych vyrobkovych komodit byl podnik vy-
proddn na 2 1 vice let dopFedu (nap¥. prdvé u vytdpécich
jednotek ZHA), tak naopak za rok 1991 zaznemenal podnik snf-
Zfeni vyroby jednotek ZHA o plnych 75%. Za tento rok bylo vy~
robeno jen 4106 ke téchto jednotek.

Oviem ufZ v roce 1990 podnik kalkuloval 8 vyrobou inovo~
vanych jednotek 2ZHA s oznalenim ZHAE a g vyrobou jednotek
2HB a VAN, Vyroba t8chto novych jednotek plné pokryla pokles
v objemu v¥roby jednotek stévajicich, ¢ SemZ plnd svidd{ i
rodet vyrobenych & prodanyeh kusi za rok 1991 - viz tabulka 1.

ZHA 4106 ks/rok
ZHAE 12406 ks/rok
ZHB - 331 ks/rok
VAN 4558 ka/rok

Tabulka 1, Charekteristika objemu vyroby v roce 1991
na montdZi v hale &, 52,
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Omezeni poptévky po jJednotkdch ZHA bylo wyvoldno zejmé-
ce nédsledujicimi vliivy:

a) vznik tuzemské konkurence

b) s ohledem na néstup konkurence na trh byla p¥ijste
koncen r. 1990 opatieni k jednordzovému uspokojeni
poptévky

c) vzdjemnd zadluZenost podnikd a ztrdta jejich sol-
vetnosti pro ndkup v disledku omezeni nebo elimi-
nace stédtnich dotaci

d) vfrazné omezeni investidni vystavby v ESFR

Pokles poptévky po vytdpdcich soupravdch ZHA byl zjev-
n& zevindn i zavedenim vyroby jednotek ZHAE & ZHB, které
pri pouZiti plnf sice stejnou funkei, ale z hlediske jakosti
a2 bezpe&noati jsou ne vy33{ drcvai, viz kaep. 3.1, 3.2,

2.1 Popis vytdpéci Jednotky ZHA

—— A W e g S W A i -

Jednotke je urdena k vytdpdn{ a v&tréni skladist, ai-
len a podobnych objekti. Soudasné slouZi i1 k dGhradé vzdu-
chu, odséveného z objektu pouZitymi odsdvacimi ze¥{zenimi,
nepit. klimatizadni jednotkou VAN -~ viz kap. 3.2,

Vytdpécf soupravy ZHA jsou vyréb&ny ve &tyfFech typovych
Faddch, v riznd volitelnych konstrukdpich veriantdch, které
lze v oznadeni typu vyjddtit t¥emi &islicemi. Vyznem znade-
ni je uveden v podnikové normé PL 127209-pFilohe &.1.

- JA 5
1t y bt \’+ 5’-_//—
' —
s | 3 il
~ = S
w — } H‘n n
Jdf o8
2 - N
- / s -
A -

L -

Obr.l, Vytdpdci jednotka ZHA s uvedenim zdklad. rozmérd
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Jednotlivé typové Fady se vzdjemnd 1i3f v ndkolika z4-
klednich rozmérech, které dle obrdzku 1 uddvi tabulke 2,

gﬁggvé A B c d s X
ZHA 2 .. 645 565 285 25 438 30
ZHA 4 .. 870 | 815 330 32 665 40
ZHA 5 .. 645 | 565 335 25 438 30
ZHA 7 oo 870 | 815 380 32 665 40

Tabulka 2. 24klaedni rozmiry typovych ¥ad vytdpécich jedno-
tek ZHA.

0d r. 1987 jednotky ¥Yady 2HA 5 .. nahradily Fadu ZHA 1 ..
a jednotky ¥ady ZHA 7 .. nahradily ¥adu 2HA 3 .. . Odli3~
nost pivodnich a soudasnych typd spolivala pouze v Jjiné kon-
strukei pitednfho krytu s m¥i{Z{, Jednotky typové Fady ZHA 2 ..
a ZHA 4 .. maj{ pa vytladné strand predni kryt s pFirubou
e jsou urfeny k napojeni krétkého ndstavce.

2 ‘tabulky 2 je patrné, Ze jednotlivé typové Fady Jsou
znadeny prvnf Eislic{ vzestupnd, & to tak, jak se postupné
mdni rozmér C vytdpéci jednotky.

Mezi typovymi ¥adami ZHA 2 .. a ZHA 5 .. penuje rozmé-
rové shodnost, rovnd% i mezi typovymi Yademi ZHA 4 .. a
ZHA 7 .. o C0% ma v1iv ne mendi rozpracovancst vyroby jednot-
livych d{l&. U obou rozmérovych skupin Je odlisnost v rozmé-
ru C dédna jinymi rozmdry p¥edniho krytu s m¥*f{%Zi a s prirubou,
Rozd{l &in{ 50 mm -~ viz tabulka 2.

Pabulkové zpracovdni b¥Zné vyrdbénych jednotek ZHA s uve-
denim hmotrosti ukazuje tabulka 3. Konstrukdn{ varianty, ne-
uvedend v tabulce 3, se nevyrdbdji.

Hmotnostni rozdfily v typovych Fadéech dle tabulky 3 Jsou
zpligsobeny rignou hmotnosti pouZivenych elektromotort u jed- -
notlivych typd jednotek, ddle poltem lopatek obdZného kola,
druhem stolifky dle typu elektromotoru - bliZe piflohe &.l.
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vYrAPECT JEDNOTKY ZHA - MAIE

ZHA 2 ..| 210 220 230 240 211 221 222

/xg/ 33 32 33 32 39 38 59

ZHA 5 ..| 510 520 530 540 511 521 522

/keg/ 34 33 34 33 40 39 60

VYTAPECT JEDNOTKY ZHA - VEIKE

ZHA 4 ..} 410 420 430 440 411 421 412 422 432 442
/kg/ 57 62 57 62 62 62 89 94 89 94
ZHA 7 ..| 710 720 730 740 711 721 712 722 734 742
/kg/ 60 65 60 65 65 65 92 97 92 97

Tabulka 3. Vyrabény sortiment vytdpécich jednotek ZHA a jejich hmotnost.
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U vEech typl jednotek se 2z hlediska montdZe jedns vidy
o stejny polet montovenych aifld.

Dle obr. 1 gse jednotka skléd4 z elektromotoru 3, na je-
hoZ vystupn{ E4st hiidele je p¥es nédboj nasazeno ob&¥né kolo 4
& zajigténo pomoci vymezovaciho krouZku Broubem s podloZkou.
Pomoci{ Zty¥ Sroudl je elekiromotor pF¥ipevndn ke stolidce 2
a ta tfeml Broubovymi spoji k zadnimu krytu 1. Mezi pFednim
krytem 5 a zadnim krytem Je opldst&ni jednotky 7, které je
tvofeno dvEme d{ly bodnic s nosniky s dvima dfly pldxid.
Uvnit? oplésténi jJe na nosnicich uloZen vyménik 6. Spojeni
jednotlivyoh &dsti jJe realizovéno Sroubovymi & nytovymi spoji.
Pro dokonalej&{ orientaci a v&t3i dplnost slouZi p¥iloha &,.2-
- technicky vykres vytépdc{ jednotky ZHA.

DE1{ci klin v pFednim krytu u jednotek s m¥i¥{ zlepluje
digtribucli oh¥dtého vzduchu Jeho rozdédlenim do dvou proudi.
Horni proud je urden k p¥imému kryti tepelnych ztrdt a dolnf,
gvym vétEim dosahem, zlep3uje vytdp&ni praccvafho prostoru.
Axidlni ob&Zné kolo na hiidell trojfézového asynchronnfho
elektromotoru zajistuje nuceny obdh vzduchu jednotkou. ZmEnou
otélek elektromotoru dochédz{ ke zmdnd pritoku vzduchu a tim
i tepelného vykonu.

K vyrob& jednotek se poufivd ocelovych, hlinfkovych a
m&d&nych polotovari. Srouby, matice, podloZky, nyty, elektro-
motory a vyméniky podnik nakupuje. Ostetni d4ily podnik zhoto-
vuje 2z nakupovanych polotovari, pPevdinZ plechi.

Z pohledu tuzemské konkurence jsou jednotky ZHA zhruba
na stejné technické drovni. Ve srovnini s vyrobky zehranidni-
mi je technické drovenn hodnocena cca na 80% trovnd obdobnych
vyrobkd renomovanych firem GEA Happel, Wolf aj. Cenové jsou
vi3ak Jednotky ZHA 2 aZ 3krdt levn&jsi.

T i s T A o B W e S Tt wE e A A il el S S . S S A A A A Sy o T

MontéZnl linke byla postevena dle technologického pro-
jektu uZ v roce 1969. Bdhem jeji Zivotnosti na ni byla pro-
vedena celd Yada konetrukdnich dprav. Celkovy pohled na sté-
vajic{ montdZni{ linku bdliZe ukezuje obrizek 2.
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Obr. 2, Pohled na montdZni linku

Vlastaf linka je umistdna ve vyrobni hale &. 52, kde je
také realizovAna vyroba 4118 pro montdZ. MontdZnf operace
tak p¥imo navezuJi na technologicky tok vyroby jednotlivych
soucagti. Na operace montidZe Uzce navazuje operace baleni,

Stdvajfcl montdZ v&etnd baleni zahrnuje kromé linky i
t¥1 pomocnd pFipravnd pracovi&té Pl, P2 e P6 - viz techno-
logickd dispozice atdvajici montdZe, prFiloha &. 3.

2.2.1 Vyb¥r zdstupce vytdpecich jednotek ZHA pro_popis

— e v A -

2 tabulek 2 a 3 je patrné, Ze vyrdbdny sortiment se vy-
skytuje ve dvou rozmérové odlilnych skupindch. Lze proto
mluvit o tzv. "velkych" a tzv."malych" vytdpécich jednot-
kdch ZHA.

Zdstupce pro popis montéZniho postupu jsem volil 2z obou
rozmdrovych skupin 2 hlediska prostorové ndrodnosti montéZe,
co¥ splAuji velké jednotky a dle nejb&Zndji vyrdbdného typu.
UveZovand vytdpéci jednotka md oznaleni ZHA 710 a je ve své
¥adé jednotkou nejlehi{.

MontéZni postup je pro obé rozmdrové skupiny shodny a
je popsédn montdini ndvodkou 8.v. 420 160 - piiloha &. 4.




Gasovd ndrodnogt dildfch operaci je u ndkterfech typh jind.
To je ddno hmotnosti jednotlivych d{ild, cof souvis{ s pro-
vedenim kaZdého typu.

T e S T ——— A

Stdvajici montdZ je zndzorndna p¥ilohou &. 3 s doplnd-
nim rozmist&ni jednotlivych dild pro montdZ a oznalenim pra-
covnikd 1 pracovist.

Operace montidZe obecnd pro vBechny typy jednotek popi-
suje p¥iloha &. 4 - montéini névodka &.v. 420 160, Vlastni
popis stévajici montdZfe Je prezentovan ne vybraném zédstupci
vytépécich jednotek, jednotce ZHA 710, Posice jsou v popisu
znaleny dle technického vykresu vytdpSci jednotky ZHA T10 -
~ p¥iloha &. 2.

Na p¥ipravnych pracovistich Pl a P2, kterd jsou tvo¥ena
montdZnimi stoly, provddi montiaZ pracovnik I. Realizuje zde
operace 1.3 na pracoviiti Pl a nasledné operaci l.4 na pra-
covisti P2,

Na pracovidti Pl se do 4 otvord v levé bodnici (poe.6)
pFingtuje ddajovy Stitek (pos.59) pomoci 4 nytd (pos.l6).
Pred prinytovédnim pracovnik na Btitek vyrazi za poufiti psti
razniki & kladive pot¥ebné doplrujicf ddaje., 03titkované bol-
nice pracovnik odkl4dd za sebe na paletu.

Na pracoviiti P2 se realizuje montd% podsestavy elektro-
motor - stolilke -~ obdZné kolo. Z palety vezme pracovnik e-
lektromotor {poa. 35), ktery nasadi na pevay trn hydraulické-
ho p¥ipravku, obr. 3. Na oliftdny hiidel od laku se zachyti
ob3Zné kolo s ndbojem (pos.26). Po gpustdni p¥ipravku se
uskutedni nesunuti obdZného kola na h¥{del (licoveny spo]
¥7/h6). K z2ajisténi ob&Zného kola slouZi vymezovaci podloZka
(pog. 31), kterd je tlaldena k Zelu ndboje Broubem M5 (pos.40)
8 podlo¥kou 5 (pos. 41). K tomuto dkonu pouZivd pracovnik
trubkovy k1{& M5. Elektromotor s obéZnym kolem se spoji se
stolidkou (pos. 23) pomoci 4 Broudblt M6 (pos.46) s podloZkami
6,4 (pos. 48) a z druhé strany 4 matic M6 (pos.47) s podloZ-
kami 6,4 (pos.48). Hotové podsestavy pracovnik I uklddd do

regdlu, 17




Obr. 3. Hydraulicky p¥ipravek

Montd% podskupin se ne pracovidtich Pl a P2 realizuje
vidy po urditych ddvkich.

Pracovi¥té P3, P4 a P5 jsou na montédZni lince, kde se
provddi kone&nd montdZ vytdploich jednotek.

' Na pracovisti P3 se uskutednuje operace 2.l. Pracovafk II
poloZi na pevny p¥ipravek linky zadni kryt (pos.20) a z re-
gdlu vezme podsestavu elektromotor - stolilka - ob&Zné kolo.
Tuto pek nasadi na 3 &rouby, které jsou svarem pFichyceny

k zadnimu krytu. Nasazenou podsestavu zajisti pomoci 3 matic
M8 (pos.50) 8 podloZkami 8,4 (pos.51). Pracovnik II ddle do-
"tahuje 4 zachycené matice M6 (pos.47) z operace 1.4 ne pra-
covisti P2 a na konec 1 3 matice M8, které sdm zachytil. Pek
vyjme montd%nf vozik ne horn{ vedeni linky, ne ktery spoled~
n% s pracovnikem IV v koned¥né fézi pieklopf o 180" rozddlanou
Jednotku.

Pracovist® P4 obsluhuji 2 pracovanici III a IV. Provad{
zde operace 2,2 a 2.3 dle p¥ilohy ¢. 4. Nejprve kaZdy z pra-
covnikd vezme nosnik (levy - pos.4, pravy - pos. 5), do je-
hoZ otvoru umist{ pryZovy néraznfk (pos.4 - &.v. 332 368,
332 369). Pak se realizuje spojeni levého nosniku (pos.4)
g8 oStitkovanou levou bodniecl (pos.6) a pravého nosniku (pos.S)
8 pravou bYodniel (pos.7).
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Bodnice Jsou svymi 4 otvory nesazeny na 4 3rouby M10, kieré
Jjsou svary p¥ichyceny k nosnikim. Ndsleduje zachycen{ 4 ma-
tic M10 (pos.54) s podlofkami 10,5 (pos.l2). Oba nosniky ma-
Ji ve spodni &4sti svarem pFichyceny jedtd 2 Srouby MI10,
které se zasadf na kafdé strand vidy do 2 otvord v zednim
krytu a opdt se prichyti ve spodni &4sti maticemi MIC (pos.54)
s podlo¥kami 10,5 (pos. 53). Ob3 bo¥nice s nosniky se v dal-
8{ féz1 nytujf k zadnimu krytu vZdy jednim nytem (pos.l4)

s podloZkou 4,3 (pos.13). Dal3im dkonem jJe pFinytovéni dvou
nosnikd (pos.3) k levému (posg.4) a pravému (pos.5) nosniku
vZdy pomoci 2 nytd (pos.l4) na kaZdé strand,

Pak se zaloZi pro iplné opldstdni jednotky dva daily
pléstE (pos.8). KaZdy z pldstd je pPrichycen, stejnd jako bod-
nice, k zadnimu krytu nytem (pos.l4) s podloZkou 4,3 (pos.l3).
Ndsledn& se na kaZdy plas¥ v jJeho hornf &deti nasune pryfovy
U-profil (po=.15), ktery md vymezovaci Ufinek mezi plisStém
(pos.8) a nosnikem (pos.3). Jako poslednf{ dkon oba pracovni-
¢l IIXI a IV uskutedni dotafeni v¥ech zachycenych matic, tzn.
dotdhnout 6 + 6 matic M10 (pos.54).

Poslednim pracovistdm linky Je pracoviitd P5, kde se
realizuje operece 2.4, kterou provédi pracovni{k VI. Na vyztu-
hy levého a pravého nosniku poloZi nejprve vyménik (pos.9),
potom celou jednotku zakrytuje podsestavou pFedniho krytu
(pos.l), jeji%Z pFedmontdZ (operace 1.2 dle p¥ilohy 4) se
8 ohledem na operace bodového svaPovéni a fasovou nérodnost
realizuje na jiném precovisti. Ke konedné montdZi jJsou piednd
kryty dopraveny na paleté za pomocf ruéniho pneumatického vo-
z{ku OCR 2002 C manipulaentem. Fiedn{ kryt Je po nasazen{ p¥i-
pevnén 4 Srouby M8 (pos.l0) s podloZkou 8,4 (pos.51), které
Je nutno vzApdt{ dotdhnout. Pak pracovalk VI pFfemf{st{ montdZ-
nf{ vozik 2z horniho vedeni linky ne gpodni, po kterém se sa-
mogpéddem vozlk premist{ k precoviiti P3. Tento dkon se prové-
df{ e¥ po sunddnf jednotky z linky.

Na pracovi’t® montd¥ni linky p¥imo navazuje operace 2.8
- belen{ hotové jednotky. Pro operaci baleni Jsou posice
v daldfm popisu znafeny dle piilohy &. 5.
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Baeleni se provddi{ na pracovisti P7, které je tvoieno
otodnfm stolem s vélelkovou trati a uskutediiuji ho 2 pra-
covnici V a VI,

Ne jprve oba pracovnici sundaji Jjednotku z linky ne d¥e~
vénou podlofku (pos.2) tak, aby svorkovnice elektromotora
sm&¥ovala nahoru. Po odEroudboviéni krytu svorkovnice se nasu-
ne zkuSebn{ zdstr&ka a zkouB{ se chod ob&Zného kola po dobu
1 minuty. Po provedeni zkousky pracovaici opé&t nasedi a p¥i-
Sroudbnji kryt svorkovailce. V del3i fdzi se priloii osv&d&ent
o jakosti, potvrzené razitkem o provedeni zkousky a na jed-
notku se natéhne PE hadice (pos.3). Na horni plochu jednotky
se jeB8t8 prikldd4 vinitd lepenka (pos.7) opatiend manipulad~
nimi znadkemi (pos.5, pos.6) & znakem podniku (pos.8). Lepenf
vSech 3 symbold se provéddi na precoviBti P6 a pracovnik V jej
3814 v ddvce vZdy na zaddtku ka¥dé sminy.

Takto pP¥ipravend jednotka se po otoleni stolu o 20" ne
pracovidti P7 nasune pod pdskovacl zaPizenl STRAPEX a 2krit
pFepdskuje péskou PP 12 x 0,5 (pos.4). 04 pédskovaciho zafi-
zeni se Jjednotka odsune a samospddem dojede po vdlelkové tra-
+i aZ na jejl koneo, kde se zastavi o nardZfky. Pracovnik V
sklopi koncovou Zdst véledkové trati, naklopl jednotku z lin-
ky na rudl a odveze ji do meziskladu. Prostor meziskladu je
umistdn cca 4 metry za vdledkovou trati.

2.2.3 0dchylky v _provedeni vytdpScich jednotek ZHA

e ——

JiZ popsand jednotke ZHA T1C Je klasického provedeni
do normédlniho prost¥edi, tzn. bez nebezpeli vybuchu (BNV)-
- dle pF¥flohy &, l. Oviem vyrédbdny Jjsou i jJednotky ZHA do
progt¥edi s nebezpedim vybuchu (SNV). Ty jsou v provedeni
SHV 1-C & SNV 2-5/D (viz pP¥floha &, 2 - &.v. 119 495 a¥
119 500) a maji na levé bolnici pFinFtovdn o 1 3titek vice,
p¥ifemf je nutné vrtat 4 otvory pro nfty. U obou provedeni
je navic nezbytné provést kontrolu vile mezi lopatkami ob&Z-
ného kole a Ustim otvoru zadniho krytu, kterd mus{ byt 4 mm.
Pro jednotky v provedeni SRV 2-5/D je pro hmotnost elektroe-
motoru (38 kg) pFedepsdnas menipulace pomoci sloupového jJeFd-
bu.

- 20 -




Pro vSechny typy jednotek jsou zpracovdny &asové nor-
my monti¥e. Zpracovéni norem spotfeby Sesu montdZe pro Zhw
stupce viech typl provedeni pPedstavuje p¥iloha &. 6, Zé-
stupcli jednotlivfch provedeni jsou:

a) provedeni BNV ... Jednotka ZHA 710
b) provedeni SNV 1-C ... jednotke ZHA 721
¢) provedeni SNV 2-3/D ... jednotke ZHA 742

V#znem jednotlivich symbold v oznadeni wytdpZcich sou-
prav, jekoZ i v oznaleni provedeni, popisuje p¥iloha &.1l.
2 pohledu na vlastni montd%? a Jeji technologicky postup
. je tieba uvést, %e v typovych ¥addch obou rozmérovych skupin
-+ nejsou v tomto smEru Z4dné odliZnosti,krom& jiZ uvedenych.
Ov¥em z hlediska konstrukdniho uspo¥dddni je zde jistd odlis-
nogt, kterd souvisi & pouZitym druhem elektromoteru & ndsled-
nd 1 s pou¥itou stuli¥kou pod elektromotor., Bli¥e situaci po-
piguje obr. 4.

1
\
l )
-2-—/

Obr. 4. Konstrukéni uspoPddénf{ jednotlivyeh dild u vytépé-
cich jednotek ZHA

Dle typu vyrébéné Jednotky ZHA se uvafuje s montd%f od-
povidejiciho druhu elektromotoru 3. Aby bylc zajistdno vy-
stfedéni ob&Zného kola 4, je nutné udriet sounosost vystupniho
hitidele elektromotoru vidi otvoru v zadnim krytu 1.
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Tim vznikéd zm&na v konstrukei stolilky 2 pod vlastnim ele~
ktromotorem. Pro uchyceni stolilky je tedy t¥eba p¥iva¥it
Sroudby k zadnimu krytu vEdy v odpovidajicich pPFedlisovanych
otvorech.

Dle druhu pouZitého elektromotoru se méni vzddlenost L
nosné plochy stolilky od vlastni horizontilni osy celé jed-
notky. Zéroven se méni 1 vylofenf{ E elektromotoru a tim 1
celkovd délka jednotky. 0dliZné konstrukéni uspo¥dddni u
jednotlivych typl Jednotek nemd vliv na technologicky postup
montdde, :

2.2.4 Manipulace s materidlem

Zésobovinl pracovidf jednotlivymi dfly je provéddno
dle potieb montd¥e. DIly jsou pPivédZeny z meziskladu ne pa-
letdch 8SD a v kovovich ohradovych paletdch rudnimi pneuma-
tickymi voziky OCR 2002 ¢ a vysokozdviZfnymi vozfky typu
Deste DVHM 1622 L. Mezisklad je umistdn v téZe vyrobni hale
&. 52 a m4d dostatednou kapacitu pro pokryti pot¥eb montiZe,
Prizdné palety jmou ihned po piivezeni palet plnych odvéZeny
mimo halu. Timto systémem je zajist&no rovhomdrné zdsobovd-
n{ pracovi’t pot¥ebnymi dily.

Pracovni{k I si pouze pFendsi k pracovisti P2 ob%Znd ko~
la v d4vkdch cce 10 ks ze sousedniho pracoviitd. Vaznikajf
tek ztréty pPechdzenim, nebolf stojan ¢ trnem, na kterém jsou
ob&Znd kola nasunuta, neni{ manipulovatelnf. (obr. 5)

Normalizovany spojovaci materisl vychystdvajf{ pracovni-
ci dle typl montovanych jednotek do plechovich zdsobnfkl,
umisténfch ne vn¥j¥{ strand linky u jednotlivych pracovist.

MontdZ jJednotek se provddi s ji# nast¥ikenymi dily,
coZ se netfkd spojovaciho materidlu., Manipulaci v rdmci mon-
td%e zajidtuji 2 sloupové jeFdby a ne montdEn{ lince manipu-
laci usnadiujf{ montédZni voziky.

Odvoz zabelenych Jednotek ZHA do expedice zabezpeduje
z prostoru meziskladu na koncl védlelkové traté vysckozdvii-~
ny vozik.




1%

I3

Obr. 5. Stojan g ob&Znyml
koly

2.2.5 PouZité mechanizadn{ s manipulae¥nf prostiedky

Vzhledem k vicep¥edmEtnosti montédZnf linky, na které
1lze montovat Siroky gortiment vytdpEcich jednotek ZHA, Je
vybaveni mechanizadnimi a manipulednimi prost¥edky velmi ome-
zené,oviem pro vliastni mont4Z postelujici. Sloupovych jehd-
bl se pouZivd pro nejhmotnZjsf jednotky v provedeni SNV 2.8/D,
u kterych motory dosahuji hmotnosti 38 kg. Manipulace s pod-
sestgvou z pracoviitd P2 na pracovidts P3 se musi u tohoto
proveden{ provéd&t privé sloupovym JePFdbem o nosnosti 250 kg.
Na druhém konci linky se jednotky hmotnosti nad 70 kg sundé-
vaji 2z linky na podlofku opdt Je¥dbem se stejnou nosnosti.
Umfstdni jeFdbd viéi precoviitim montdZe je patrné z techno-
logické dispozice stévajici montédZe - p¥{loha &, 3.
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Velké mnoEstvi montdZnich celkl a souldsti se spojuje
nej8astdji pouZivanym spojovacim materidlem, kterym jsou
rouby & matice., Zachycen{ 3roudld nebo matic je rudni & dal-
%{ utahovédni je realizovénoe z dtvedu snifeni fyzické ndmahy
a spotPeby &asu pomoc{ pneumatickych a elektrickych utehova-
Sek, které jsou pies kladky zavéSeny nad montdZni linkou
u jednotlivych pracovis¥. Pneumatické utahovadky PS6 P jsou
na pracoviZti P4 & na pracovistich P3 a P5 jsou utehovalky
elektrické.

Pro nftové spoje se pouZivaji nytovaci pistole, které
Jjsou ne pracovisti P4.

2.3 ChronometrdZ na stévajici montdZi

ChronometrdZnf mé¥en{ bylo provedeno dle montdZn{f névod=-
ky &.v. 420 160 - p¥floha €. 4. Zmé¥eny byly jednotlivé ope-
race 1.3 a% 2.8 Jako celek, a to bez ohledu na to, zda se
provéddi stejnymi pracovniky na denych pracovistich nebo ne
pracoviit{ch dalsich pracovniky jinymi. To naprosto znemoZ-
Buje popset vyvdZenf jednotlivych pracovidt a urdit takt
montdZe pro jJednotlivé vyrdib&né typy vytdpécich jednotek ZHA.
Navic pracovaici nedodrfujf predepsanou technologickou kdzen
a obehéze L montdEni nédvodku neprovedenim ndkterfch uvedenych
vikond.

V¥aledky chronometrdinfich mé¥eni jsou pro jedmotlivé
operace uvedeny v pi{loze &, 5, kde je uveZovdno ji¥ s p¥i-
réZkou sménového Sasu 10 % pro kelimlmei mezd,

2.4 Schéma Cesového vyvdfeni pracoviSt montidZe

Schéma Casového vyvdZeni dil&ich opersc! na Jednotlivich
pracoviBtich je s ohledem na podet pracovnikii montéfe provede=-
no na obrdzku 6 pro vybraného zdstupce - vytdpdci jednotku
ZHA T10. Schéme Je sestaveno na z8kladd pozorovaciho listu
chronometrédZe, Jednéd se o schéma piiblifné a to z jiZ uvede-
nych nedostatkd provedené chronometrd¥fe v kapitole 2.3.
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Tasové ddeje z pozorovacfho listu chronometriie jsou zane-
gseny do tabulky 4 s pFifazenim méFenfch operaci na jednot-
1ivd pracoviité,

Tabulka 4.

operace dle nédvodky das/Nmin./ oznad.pracovistd
1.3 0,80 Pl
1.4 3,05 P2
2.1 4,41 P3
2,2 '
2.3 T,77 P4
2.4 4,55 P5
2.6
507 6,06 T
2.8 7,73 P6, P?7

234,37 N min.

Operace Jsou vyjdd¥eny bez p¥irdZky sménového &asu &
soufet Jim odpovidajicich Zasovych ddajl udévéd celkovou prace-

nost, kterd &in{ 34,37 Nmin.

cas/Nmin/
i 7,37
6,16 operace 2.6
2.7
| tekts5,23 + operace 2.2.".._.___.3:2.-r
4,41 2.3
3,85 2.4
operace 2.}
+ OPerace 1.3
1.4
1pracovnici pracovaici
T pracovni{k I |pracovnik IT| III a 1V YV avVvI
P1,P2 P3 P4 ,P5 P6,P7 pracovidte

Obr. 6.Schéma vyviZeni precovidt monti¥e z hlediska
noxrmy spoti¥eby &asu
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Dle obr. 6 nejvdt8i koncentrace dkond vznikd na praco-
vistich P4, P5 montd¥ni linky, stejn& tak na pracovisStich
P6, P7 p#i zkoudSeni e balenf jJednotky. Norma spot¥eby Sasu
Je na t&chto pracovistich vysokd & dochdzi tak k hromaddnf
montdZnich vozikl s rozpracovanfmi jednotkemi u téchto pre-
covi¥¥, Pracovnici prévd z tohoto divodu na pracovisdti P7
neprovéddji zkousku elektromotoru s obd%nym kolem na b&h
po dobu 1 minuty. '

Z vlestnich zkulenosti{ p¥i prdci na wmontdZnf lince a
jejftho pozorovéni mohu konstetovat, Ze uskutednénéd chrono-
metrdZ jJe provedena pro jednotlivé operace se znadnou rezer-
vou. Proto se stanoveni norem spot¥eby Casu touto metodou
chronometrdfe jevi jako zjevné nepiesné,

2.5 Vyrobni tok u stivaejici montiZe

U vyrobniho toku dle obrdzku 7 je tieba upozornit na
Jjeho kiiZfenf{ pfi manipuleci s montdfnimi dily z pracovidtd
Pl k pracovisti P4. Jednd se o o3titkované levé bolnice,
které pracovnik I vychystdv4 po provedeni operace 1.3 zp¥t
za sebe. Pracovnik IV si dochdzi pro boénice a vychystdivd si
je do regdlu,odkud je potom odebird pro vlastni montdZ, K¥i-
Zuje tak pracoviZtd P3, kde pracovnik II nasezuje podsestavu
elektromotor -~ stolilke - ob&Zné kolo na zadni kryt.

V novém ndvrhu montédZe se na tento nedostatek zamd¥im,

2.6 Stivajici montdZ - vypodet taktu

A R —

Jak Ji% bylo uvedeno, monté%¥ je reelizovéna na vice-
predmStné nesynchronizované montdini lince. S ohledem ne ce-
lou &kélu typd s rozdilnou pracnosti v jednotlivych provede-
nfch, které se na lince montujf, je Zddouci stanovit tald pro
vybraného zéstupce vytdpécich jednotek ZHA, jednotku ZHA T10.
Pakt stanovim dle zndmého podiu kusi vyrobenych za sménu &
dle fondu pracovai doby s piihlédnutim ke sm¥novémn a ddvko-

vém Sasu.
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Obr.7. V§robnf tok stdvajfci montdZl

SJ«e+ 3loupovy JePédd
ST... pracovni{ stil

R ..o regél
VS8... sloupovd vrtadka

Pl, P2 ,.. p¥ipravnd prac.
montéZe

P3,P4,P5...pracovidtyd linkové

montdZe
P7... pracoviit® daleni

MBZISKLAD

1
ST,,S?

IO P2 IOI
RN EA

P5... pPipravné pracoviitd baleni

I a% VI ... oznalen{ jednotlivych pracovnikl
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Za smdnu je 6 pracovniki schopno vyrobit 75 kusd vyté-
pécich jednotek ZHA 710 pHi celkové pracnosti 39,1 Nmin/ks,
kde je uva¥fovédno s p¥irdZkou smEnového Sasu 10%. FP¥i{pravny
Sas t, ¥in{ pro jednotku ZHA 710 dle pFilohy &.6° 40 minut
a je do ndho zehrnuta doba ne p¥ipravu jednotlivych praco-
vi3¥ montdZe a baleni na zafdtku ka%dé smény.

fisty takt montdZe stanovim dle nédsliedujiciho vztahu:

Hs * 60 - t, - Hs/10

¢ = = (1)

tge.. Sam ddvkovy (p¥ipravn$) /Nmin/sm¥nu/
\ Hs,.. fond pracovni doby /FNh/sménu/
. n ... podet kust vyrobenych za smEnu /ks/smdnu/
t +.. takt montéZe /Nmin/
H8/10... pFirdZka sménového Sasu 10% /Nmin/smEnu/

Dle vztahu ( 1 ) plati:

8060"40-48
75

Vypodteny takt montdfe &ini dle vztehu ( 1 ) 5,23 Nmin,
Veskutenosti je takt montdfe volny a je podufndn zejména:

1) dobou trvéni operzci na jednotlivfch pracovidtfich
2) dodrifovinim technologického postupu montidZe
. 3) zrulnosti jednotlivyeh pracovnikd
4) mnoZetvim montovanfch jednotek za sménu
5) vybavenim jednutlivych pracovii¥,

t = =5,23Hmin

U pohyblivé montéZe 8 volnym pohybem montovaného piedms-
tu, cof Je i tento pFipad, Je volny takt do zna¥né miry ome-
gen vzdjemnou zédvislost{ jednoho pracoviitd na druhém a je
proto tieba poveZovat tento zplsob montdZe za pPechodné std-
dium k pohyblivé montdZis vdzanym pracovnim taktem /1/.

Je t¥eba poznamenat, fe takt montdZe se obeen¥ rovnd nej-
deldi montdZn{ operaci provéddné jednim nebo vice pracovniky
na urditém pracovi3ti montdZe.
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To nenf v souladu & obr. 6, kide takt je vyznelen & je
nizs{ ne¥ nejdelsf provéddné montdZni operace ne jednotli-
v§oh pracoviltich. Vysvdtleni tkvi v JiZ zmindném nedodrZo-
véni technologické kézn¥, kdy pracovnici nevykondvaji ni-
které dkony v souladu s montdini névodkou.

2.7 Zhodnoceni stdvajfci montdZe

Prestofe montd% vytdpgoich jednotek jJe provéddéna v pod-
niku ji¥ n¥kolik let, mé stivajicf montdf n¥které podsteiné
nedostaticy, vyplyvajfci hlavnd ze Bpatné organizace price.

Na zdklad¥ rogboru pracovinich podminek mezi hlavani ne-
dostatky stdvajici{ montédZe pat¥i:

1) NevyvéZfenost operaci na jednotlivych pracoviitich
montdfe, coZ vede k hromaddni rozpracovanych vyrob-
k& u ndkterych pracovist,

2) Ze sirany pracovniki dochdzf k jiZ zminénému nedodre
¥ovénd technologické kdzné, které se projevuje obché-
zenim technologického postupu montdZe, ktery je pre-
depsdn névodkou &.,v. 420 16C - p¥{loha &, 4. Jednd se
o neproviddénf zkoulky b&hu obéZného kola s elekiro-
motorem po dobu 1 minuty, o nenasouvén{ pryZovych
U=-profilit, o nerespektovdnf pPedepsané kontroly vile
lopatek obéiného kola v otvoru zadniho krytu & o ne-
pouZivini pFipravku pro licované spoje F7/h6 ob&¥né-
ho kola 8 elektromotorem. Tady je t¥ebe uvést, Ze
pripravek je pro nékteré typy zcela nevyhovujfoi.
Jednd se hlavn® o provedeni SNV 2-.S8/D, kdy velmi
hmotné a rozmErné elektromotory nelze vibec nasadit
na trn pripravku. Navic je tento kol velice zdlou-
havy. V-goulasnosti pracovnik I na precovidti P2 pou~
Zivd ml{ato pFipravku u vdech typd montovanfch jedno=
tek pro spojeni ob&€Zného kola s h¥fdeli elektromoto-
ru pouze kladivo, g jehoZ pomoci vlastnf hrubou silou
spojeni realizuje.
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3) Kvalita hotovfch vytdpdcich jednotek je sniZena i
stopou po utahovdni, kterd vznikd v konedné fézi
montédZe pFed vlastnim balenim (obr.8).

Obr. 8. Stopa po utahovec{ korunce kolem hlavy Zroubu.

Kruhovd stopa po korunce piislud3né velikosti vznikd
p¥i utahovdni pomoci elektrickyeh utahovadek na ji% nast¥{-
kaném dilu p¥edniho krytu. Stopa vznikd kolem hlav 5roubd
v pfednim krytu, v kterém jsou vytvoPeny prolisy s otvory
pro Srouby. Prolis = umisténym Sroubem a podloZkou nézorné
ukszuje obr. 9.

RERAJE!

S

Obr. 9. Umfstdnf Broubu s podlofkou v piednim krytu.
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P¥{3inou stopy je tedy vlastni prolis, kterj tvearem pohlid
podlo¥ku pod hlavou Broubu (viz obr.8 a obr. 9).

4) Nevyhovujfei je i organizace préce na jednotlivych pra-

covidtich montdé¥e. Dle technologioké dispozice (pFiloha
&. 3) nejzévaindjis{ nedostatky vykaszuji precovidtd Pl a
P2, jejich¥ umisténi zpisobuje:

a) k¥{Zeni toku montd¥nich af1d (kep. 2.5) 3}

b) pro jednotky v proveden{ SNV 1 ~ C a SNV 2-8/D je
unfstdni vrtedky VS 32 pro potiedby vritdn{ 4 otvorid
v p¥{1i% velké vzddlenostl od pracovistd Pl (kap.2.2.3);

¢) pro monté% jednotek v provedeni{ SNV 2-3/D, kdy je dle
hmotnosti elektromotoru nezbytnd.manipulace pomoef slou=-
pového je¥dbu, neni{ umistdni palety s elektromotory ani
.pracovisté P2 v dosshu pracovnfho prostoru vliastniho je-
$dbu, D8Infk musi montéZ provéddt ne zemi a po smonto-
vénf podsestavy elektromotor - stoli¥ka - ob8%né kolo
musi tuto tdhnout po zemi pod rameno je¥dbu, p¥idemZ
dochédz{ k deformaci krytu elektromotoru a znal¥né fywic~
ké némaze pracovnike.

Nedostatky viek majf i pracovisté P3, P4 a P5 montdZni 1lin-
ky. Jednéd se zejména o nevhodnou orientaci a umist3nf pa-
let & dfly u jednotlivych pracovis¥. Vznikd tak dojem ma-
1ého prostoru pro vlastni montdf e potfeba velké okoln{
plochy. T{m je ovlivn&ne 1 bezpe&nost precoviif jako dd-
gledek omezeni pFistupoviech a tdnikovych cest.

Na pracovifiti baleni P7, kterd pF¥imo technologicky nee
vazuje na linkovou montdZ, existuje dall{ z&vaﬁni-nedosta-
tek. Jde o p¥{pravu PE hadice, kterd se v operaci balen{
natshuje na jednotku., P¥ed zaldtkem keZdé . anény pracovni-
ci chodf do 20 m vzd&leného skladu a nafeZfou pot¥ebnf po-
get kuslh v pet¥i&ném rozméru, Linka vZdy na zeddtku smény
stojf, &imi neutdfen¥ nardstd ddvkovy (p¥ipravnf) des ¢,.
Navic vychysténi PE hadice pro vlastni operaci balend
k pracovisti P7 nenf prdvé nejlepdi - viz obr. 10.
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Obr. 10, Umfstdn{ vychystanfch kusd PE hadice

Jak JiZ bylo uvedeno v kapitole 2,3, chronometrdZnd sta-
novené &agy byly noxmovadem podniku namE¥eny se znadnou
rezervou. Vznikld nep¥esnost je markentni zejméne u skue
pihy velkych Jednotek, kée byly normy spoi¥eby Jasu pro
jednotlivé opersce stanoveny na zdklad¥ odhadu & porovné-
nim se skupinou jednotek malych. Porovnény byly i typy
v typové Fadé mezi sebou bez z¥etele na rozdilnou hmot-
nost a predepsenou manipulaci je¥dbem u nékterych typl
jednotek.

Metodu chronometrd¥e bude nutné nahradit jinou, pies-
n&€j3L{ metodou stanovovdni norem spot¥eby &asu montdZnich
praci{. ‘




3. NAVRH RACTONALIZACE MONTAZE_ PRI ZAVADENT NOVECH
VIROBKU_ZHAE, ZHB, VAN

[y e e

Popsany montdZni proces lze zefektivnlt racionalizeci
stévajfci montdl¥e, které chei docflit plnym odstrandnim-jiZ
uvedenfch nedostatkd v kapitole 2.7. Nyni v rédmei racionali-
‘zace pop{¥i opetPeni, kterd k ni povedou.

1) Vzhledem k velké koncentraci operaci na jednotlivfch
pracovidtich uvaZuji pro mé PeSeni roz&len3ni téchto
operacy! na 8agovd krdtké af1&i dkony ve sledu technolo-
gického postupu montiZe. Toto opatfeni bude pFedpokladem

. pro ndsledné Yasové vyvé¥eni jednotlivych pracovist,
Z¥etel je vB8ek nutno brdt i na podet pracovniky, ktefi
tato pracoviit® obsluhuji e ne jejich stejnom&rné vyti-
Zeni, ‘

2) Pro 4{18{ dkony pak stenovim normu spotfeby Sasu montédie.
PouZiji metodu p¥edem urdenych Sash, nebot metoda chrono-
metrdZe se jevi jako nepFesnd.

3) Ve sledu technoiogického postupu pak rozvrhnu diléf dkony
na jednotlivd pracoviité tak, aby tato byla s ohledem na
podéet pracovnikd maximdln& vyvdZena a doSlo tek k Sisted-
né synchronizaci jednotlivych p¥ipravnych pracovi3t s pra-
covistl konedné montdZe e baleni. Tim klesne potieba mezi-
skladovych ploch nap¥. pro podsestavy v regdle a sni¥i se

. i menipula®n{ ndéklady. V1iiv tohoto opatPeni se promftne
poklesem hodnoty taktu montdfe, & kterym souvisi zvyseni
objemu vyroby v pracovhich smd¥ndch., Z4roven bude docileno
rovaoomérného vytiZfeni jednotlivyich pracovniki na dfl3ich
pracovistich.

4) Stopu po utuhovdni je z hlediske kvality povrehové ochra-
ny nutné eliminovat. Lze ji odstranit pomoci dvou zplsobi:

a) pod hlavy 3roudl se bude vklddat JeSt& jedne podloZ-
ke dle 8SN. Ov¥em toto Pe¥en{ se jevi jako nékladné
vzhledem k podtu vyrdb8nych jednotek a prodlémovFch
mist, kde stopa vznikd;
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b) do vymEnitelnych korunek dle ISN se umist{ vnit¥ni
vypli, kterd bude plpit funkei dorazu, S ohledem na
utahovdni hlav Sroubld je Zddouci, aby vymEnitelnd %o-
runka Sla pouZfit i ¥ utahovdni metic. Proto se jako
nejvhodndjsi vypln jevi mezikrufi pat¥idnfeh rozmdrd,
BliZe TeSeni problému ukezuje obrizek 1l.

Al

s

A-A

]
L
\

N\

. 1- korunka
2-dorazovy krouzek

//—
E

Obr. 11. Umistdn{ dorazového krouZku do utahovaci korunky.

SNANNNAN

Materidl dorezového krouZku navrhuji z polyamidu o né-
sledujicich rozmérech:
a) krouZek 10/7-4 do korunky Mé... pro malé jednotky
b) krou¥ek 13/9-5 do korunky MB... pro velké jednotky
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Symbolike znafeni dorazovych krou¥kd je zfeijmé z obrdz-
ku 12,

¢ ZIE - D/d-h

d

D

Obr. 12. Dorazovy krouZek s oznelenim.

Dorazové krouZky jsou nalisovédny do vlestaich korunek
naraZenim. Dle obr. 9 a obr. 11 musi byt splndna nésledujiof
podminka:

k> x’ { 2)

Utahované Xrouby Mé a M8 dle ¥SN 021103 maji ndsledujiel
v¥8ku hlavy "k * /5/:

éI‘OUb l.'i'ﬁ... k = 4 mm
éroub MB... kK = 535 mm

Po palisovdni dorazového krouiku do kKorunky se hodnota "k"
pPedpoklddd dle vztahu ( 2 ) v&tE{ od hednoty "k™® cca
¢ 0,5 mm.

5) Na nevyhovujicl organizaci prdce, popsanou v kapitole 2.7
pod bodem 4 a, b, c, se zam$¥im pFi ndvrhu technologlekych
dispozic nové montdZe.

V dispozicich nové montdZe se promitne i Q¥elné, prehled-
né a optimdlni vychystdvdni pracovist jednotlivymi afly.
Je nezbytné se pFitom zamd¥it na vhodnou orientacli e umis-
téni palet s komponenty pro vlastni montdZ.

P¥i vychystdvdnd pracovi3td P2 ob3Znyml koly ze sou-
gedniho pracovidté navrhudi pouZit vozika g trnem, na kte-
rém budon ob&¥nd kola nasunuta. Vozik bude me=nipulovatel-
ny, &imZ se ulet¥{ zbytelné pFechdzenf a tim Edgtednd i
pracnost, jakoZ i pot¥eba vychystdvacich ploch. Vozik
s trnem je zndzornén 3isly vykresd 3~KOM-OM-774/02 (pii-
loha &.7) a 3-KOM-OM-774/02-01 (p#iloha &. 8).
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6)

7

Manipuleci s vozikem bude provaddt v rdmecl zdsobovdni
pracovisté manipulant.

Na nedostatek popsany u operace baleni chei zareagoe
vat nivrhem stojanu pro roli PE hadice, kterd se umisti
nad péskovaci zafizeni STRAPEX a bude se do stojJanu na-
sazovat sloupovym jeidbem. Dojde tek k vyraznému sniZe-
n{ normy spot¥eby Sasu na balenf, jakoZ 1 k odstrandni
sloZité manipulace a nep¥ehledného vychystini p¥i pii-
pravé pracovisStd., Stojan je zpracovdn jeko ndvrh v p¥{i-
loze 6.9 - &.,v. 1-KOM-OM-774/03.

Tolnu, kterd doposud ve skladu slouZila k otdfend
role PE hadice, navrhuji umfstit k precoviiti P7. Na tod-
nu unistim vlinitou lepenku, &{mZ bude dosaZeno snifenf
Pyzické ndmahy a snaziiho odvijeni lepenky. Tato opatie-
ni sni%{ i pPipravny Zas t; na z2aldtku kaZdé smény.

V neposledni Fadé je nutné apelovat na jednotlivé pracov-
nfky, aby jimi byla dodrZovina technologickd kdzen p¥i
monté%l e tim byle zachovéna, resp. zajistdna, v soudas-
né dobd tak pot¥ebnd kvelite montovanych vytdpEeich sou-
prav.

Ne disledné dodrZovéni technologického postupu monté-
¥e¢ musf dohli¥et mistr, coZ spadd i do jeho pracova{ ndpl-
né, Pro udrZeni dobrého Jjména podniku e zechovdni trhu je
Zéddouci stoprocentni jekost viech expedovanyeh vyroblki.

Na pracoviit® P2, kde se realizuje licované spojeni
néboje ob&%ného kola s hifdelf elektiromotoru, navrhuji
z ddvodd popsanych v kapitole 3. pro vSechny montovand ty-
py pouzit nardZku, kterd je zpracovdne v p¥iloze &. 10,
Eove 4-KOM-OM-774/04.

Mezi dal3i opatieni je t¥eba zallenit zamezeni pFistupu
zmetkovych d{11 na vlastni{ montd% z pFedvyroby, aby ne-
bylo nutné v rédmeci montdZe provddé&t nadbytedn& nuthou
précli (nap¥. Fezdni zdvitd v excentricky pFivaFenych ma-
ticich na otvory nosnikd, p¥ihybdni %roudd zadnfho krytu
pro nasazeni stolilky apod.). Tyto prdce jsou ne montdZi
zoela neZddouci.
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8) Novd organizace montd¥e bude kldst vyS3i ndroky i na
manipulaci. Proto jJe t¥eba zebezpedit a trvale udriovat
predzdsoben{ a11% u jednotlivych pracoviit, cof je ne-
zbytné pro plynuly chod montiZe,.

9) Dile navrhuji provést zkrdceni vlastnf{ montdZn{ linky
5 ohledem na polet precovniki & pot¥eby montédZe, Snfi{
se tak ztrdty pracovnikd pFfechézenim a toto opatieni
ge promitne i do zpracovdni novych technologickych dis-
pozic montdZe. . '

VSechna popsand racionalizadn{ opatfenf se odrazi v mon-
t4%1i v¥ech typd stévajicich jednotek ZHA 1 u jednotek nové
zavedenych ZHAE, ZHB, VAN, Vysledny.efekt racionalizece bude
popsén na vybranych zdstupcich jednotlivych vyrobkl ZHA, ZHAE,
2HB, VAN v nédsledujicich kapitoldch.

— v g e s e s e e e e e s i oy i A e e e S e s

V8eobecné lze pod pojmem inovace rozumdt jakoukoll zmé-
nu ve vyrobnim procesu. Obvykle vB3ak mdme na zPeteli zmény
pozitivnf, které jsou dlsledkem uplatnéni novych védeckych
a technickyech poznatkd /27,

2a inovovany se pokldds tekovy vyrobek, u ndhoZ se pozi-
tivn¥ m&n{ alespon jedna vyznamnéd vlastnost, dosaZfend vhodndj-
8im YeSenim, efektivndjS{ technologii, resp. lepSim vyuZitim
materidll, coZ v konelném dlisledku znemend urdity prinos.

Inovovené jJednotky ZHA maj{ oznaleni ZHAE, kde symbol E
znamend slovo exportni. 2 cenovych divodi je o tyto jednotky
eminentni zdjem ze strany zahrani¥nich firem v SRN a Madar-
sku, ale jednotky nelézaji uplatnéni 1 na tuzemském trhu.

Prvky inovace Jednotek ZHAE lze popsat v nékolike nédsle~-
dujicich bodech:

a) na vetupn{ saci strané jednotky Je namontovédna bez-
peénost nf miiZ, kterd brdni pFfistupu neZddouecich
pFedmdtld k obdZnému kolu & zéroveh chrdn{ pFéd ne-
bezpedim drazu obdZn¥m kolem;

b) jednotky jsou z konstruki3nfho hlediska vybaveny tuZ-
%1 stolifkou pod elekiromotor, aby bylo v maximidlni
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mi¥e eliminovédno neZddouci chvén{ (hlevnd pro jednot-
ky v proveden{ SNV 2-S/D, u kterych elektromotory na-
byvail nejvétiich hmotnosti); ’
¢) ndst¥ik jednotlivych dflt jednotky je provdddn p¥ed
vlastnf montéd%f s pouZitim préskovych barev, které
jsou nandfeny elektrostaticky. Povrchovéd ochrana
za pomoci préskovych barev Je ve srovndni s klasickou
barvou jakostndjSi. Sortiment pouZfvanych odstind
prédskovych barev se u vytdpécich jednotek ZHAE pod-
gtatnd roz3diril;
d) v soudasnosti podnik uva¥uje o poufiti jedno¥adého
. vymdniku, ktery by mél naehradit stdvejici dvouiady,
jehoZ tepelny vykon je nevyuZitelny a tim se vymd-
nfk Jjevi jeko pFedimenzovany (hlavn& pro péru).
Problém je v3ak v dodavateli, ktery v tuzemsku neni
a pro nédkup ze devizy podnik nemd dostatek finen-
Enich prostfedki.

Sortiment vyréb&nych jednotek ZHAE specifilkuje nédsledu-
jiei tabulka 5 s uvedenim hmotnocsti jednotlivych typi.

2HAE 510 K20 530 540 710 720 | 730 740
/kg/ 35 34 35 34 621 67 62 67
. Pabulka 5. Sortiment vyrébdnych vytdpécich souprav ZHAE

8 uvedenim hmotnosti

Jednotky ZHAE S5.,, resp. ZHAE T.., vykazuji rozmérovou
shodnost & jednotkami ZHA S,.., vesp. ZHA 7...V¥znam znadeni
vyrébdnych jednotek uvddf piflohe &. 11,

7 tabulky 5 je z¥ejmé, Ze jednotky ZHAE jsou vyribény
pouze v provedeni BNV, Pro popis a srovaéni s jednotkou
ZHA 710 vybirdm z vyrébdnyfch jednotek ZHAE jednotku ZHAE 710,
kterfech jJe v souasnosti 6 pracovaikdl schopno smontovat
72 ks za sménu.
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3.2 Exkurze do marketingové oblasti - zevedeni noyjch
virobkd s_oznafenim ZHB & VAN

Na z4&kladd priskumu domdciho i zahrani¥niho trhm byly
vyvinuty nové dva typy jednotek. Jednd se o vytédpdcl jednot-
ku ZHB a klimatizaéni jednotlku VAN. Obe vyrobky budou z hle-
diska technologického postupu montéZe e konstrukdni skladdy
popsdny v delsfich kapitoldch.

3.2.1 Vytépdei jednotim ZHB

Tato jednotka je z hlediska pouZiti shodnd s jednotkon
. ZHA, resp. ZHAE. Na rozdil od konatrukce piednfho krytu obou
' znindnfeh jednotek md jednotke ZHB v pFednim krytu zebudovén
elektricky krokovy motor, ktery dle pot¥edby natddi kulisou
a dochdzi tek k nastaveni listd m¥ife na poZadovany dhel.
Listy mfiZe se natdd{ jednotné za pomoci dvou tdhel, kterd
jaou umfatdna po obou gtrandch listd., P¥edni kryt z tohoto
dfivodu neobsahuje A8lici klin pro rozd¥leni proudu vzduchu
jako to bylo u jednotekx ZHA, resp. ZHAE.
Vytépéel soupravy ZHB jsou vyrdébény pouze v omezeném
gsortimentu, ktery je charakterizovdn tabulkou 6.

ZHB 510 520 710 720

. /kg/ 36 35 63 68

Tabulke 6., Sortiment vyrdbdnych vytépdcich
souprav ZHB s uvedeni{m hmotnosti

Jednotky ZHB 5.. , resp. ZHB T.. , opét vykezujf{ rozmé-
rovon shodnost s jednotkeami 2ZHA S., , resp. ZHA 7.. . V¥znanm
znadeni vyrébdnych jednotek popisuje bliZ%e podnikovd norma
PL 127208 - p¥iloha &. 12, Z tabulky € vidime, Ze jednotky
ZHB ge vyrébéj{ podobné Jako Jednotky ZHAE toliko v provede~
nf{ BNV. Pro daldi popls & lepif srovnén{ s jednotkemi ZHA T10
g ZHAE 710 jsem z vyrab&nych jednotek ZHB vybral jednotku
ZHB 710. Tohoto typu je 6 pracovnikd montdZe v soulasnosti
schopno smontovat 70 ks za sminu.
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3.2.2 Klimatizadni_ jednotka VAN

Ventildator axidlni nédsténny (VAN) je urden pro vétrind
budov, v¥robnfch hal, skladd a v3ude tam, kde vyhovi svymi
technickfmi perametry. Ventildtory jsou urfeny pro prici p#¥i
teploté okelf od -30° ¢ do 40°C, nadmo¥ské vySce do 1000 m
a mohou pracovet v riaznfch prost¥edich dle 8SN 330300,

Jednotka VAN je konstrukinim zjednoduSenim ji¥ popiso-
vanych jednotek ZHA, ZHAE s ZHB. Dle obr. 1 v p¥iloze &.13
Je ventildtor tvofen nosnou deskou 3, ne kterou je pomoci
stolidky 4 uchycen elektromotor 1 s ob&Znfm kolem 2. Vytlad-
nd strane je tvoYens vdlcovym ndstavcem z mEdi, kterf je
osmi péjenymi spoji pFichycen k nosné desce. Ze sirany sén{
Je ventildtor opat¥en podobnd jako jednotky ZHAE a ZHB bez=-
pednostni m¥ifi. Na vytladnou stranu je moZné upevnit Zalu~
zii nebo jin¥m vhodnym zplgobem zamezit moZnému drazu rotu-
jleim ob&Znym kolem. Zaluzie se vyrébi a na poZadavek dodédvéd
v p¥isludenstvi Jednotek VAN,

Vyréb&né typy klimatizalnich jednotek VAN jsou uvedeny
v nédsledujic{ tadbulece 7.

VAN 410 220 | 610 620
/gl 14 13 21 26

Tabulka 7. Vyrabény sortiment klimatizadnich
Jednotek VAN s uvedenim hmotnosti

Jednotky VAN 4.. , resp. VAN 6.. vykazujf rozmérovou
shodnost s Jednotkami ZHA 5.., resp. ZHA T..; vVyjme rozmé-
ru C, kiery charakterizuje délku jednotky.

V¥znam znalenf a rozmdrovou charakteristiku obsahuje
a bliZe popisuje podnikovd norma PL 122449 - p¥iloha &.13,

Klimetiza&ni jednotlky VAN jsou vyrsdbény opét pouze
v provedeni BNV, I u t8chto jednotek volim pro dal3i popis
a srovndni s JiZ uvedenymi vytdpdcimi jednotkemi ZHA, ZHAE
a ZHB jednotku VAN 610. T8chto Jednotek je 5 pracovnikd schope
no v soudasnosti smontovat a% 100 ks za sménu,
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V porovnédnf & jiZ popsanym postupem monti¥e vytdpdci
jednotky ZHA v kapitole 2.2.2 mejf nové v¥robky jisté odli¥-
nosti, které souvisi s jiZ naznadenym popisem.

Jednotky ZHAE jsou z hlediska vlaestniho technologického
postupu montéd¥e shodné s Jednotkami ZHA. Nevic maji pouze
na saci strand jednotky pPimontovédnu pomoci 4 matic (pos.l8)

s podleZkami (pos.l9) bezpednostni m¥{Z (pow.2), kterd vstu-
puje do procesu koneéné montdZfe na pracovisti P7 p¥ed opera-
¢f baleni. Pro nédzorndjsi orientaci slouZi sestavny vykres

8. 130 712 - p¥{flocha 3. 14 a obal jednotky &.v, 333 102 - pFi-
loha &.5.

Vytdp&ci jednotke ZHB je 2z hlediska montdZniho postupu
naprosto toto¥nd s jiZ popsanymi jednotkami, odchylka je
pouze v konstrukei p¥edniho krytu {pos.l}, coZ ale na postup
montdZe nemd Z4dny vliv, Technicky vykres jednotky ZHB 710
obsahnje &.v. 130 614 - p¥{loha &. 15. PFl operaci baleni
Je nutné chrdnit listy pFfedniho krytu Jednotky laténim (pos.2),
bliZe obal jednotky &.v. 334 236 - pFiloha &, 16.

Nejjednodussdi konstrukini variantou je klimatizadni jed-
notke VAN, kterd obsehuje z jiZ popsanych jednotek jen nékte-
ré komponenty, kapitola 3.2.2, Na rozdil od v3ech vytépdeich
jednotek se Btitkovdni klimestizedni jednotky VAN provddi na
nosnou desku s pPipdjenym viédlcovym ndstavcem. Pro lepSi né-
zornost slouZi sestavny vykres &. 334 049 - p¥iloha &, 17.
Operace balen{ se u jednotek VAN provddi nikoli na podloZ-
ku jako tomu bylo u vytdpScich jednotek, ale do kartonu (pos.l)
8 potiskem manipula&nich znaek. Obal jednotky VAN 610 - viz
Z.ve 334 227, pFiloha €. 18.

Dle rozmdri a konstrukdni skladby viech vyrébdnych ty-
povych ¥ad jednotek ZHA, ZHAE, ZHB a VAN lze hovo¥it o ur-
8ité stavedbnicovosti dild, cof pFiznivE plisobi na mendSi roz-
pracovanost vlastni vfroby.

Névrh postupu montdZnich operaci pro stdvajfci a nové
vyrib&né jednotky bude s rozllenénim na dkony popsdn podrobe
né v kapitoldch 3.4 a 3.5. Pro popis a srovndni{ bude pouZi-
to vybrenych zdstuped vytdpdcich a klimatizadnich jJednotek.
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3.4 Postupy montdZnich operaci pro vytdpdei jednotky
ZHA 710, ZHAE 710, ZHB 710

PRACOVISTE P1
Operace &, 1 - Htitkovdni levé bolnice
Ukon Popis prdce Na¥ad{

1/1 Vychystdni 30 ks Btitkd pos.59 /40/
na stdl (pOB ol‘pf‘ithy 6.23,25 ,26)

1/2 Ra¥enf ddajld na ¥titek pos.59 /40/ kledivo 0,8 kg
&Sy 230116
razniky dle §sW

1/3 UloZen{ oznadenych 3titkd pos.59/40/

na stole (pos.l-piflohy &.23,25,26)
1/4 Levou bodnici pos.6 /6/ poleZit na

stil (pos.l-pf{lohy &. 23,25,26) do
pracovai polohy

1/5 Stitek pos.59 /40/ pFinytovet pomo-
¢l 4 ks nytd 2,5 x 6 pos.lé6 /16/

k levé bolnici pos.6 /6/ kladivo 0,8 kg
8sN 230110
1/6 O8titkovanou levou bodnici pos.6/6/
odloZit na gtil (pos.4-p¥ilohy €.
23,25,26)
1/7 0dnégt 10 ks o3titkovenych levych

bo¥nic pos.6 /6/ na stil (pos.5-
-p¥{lohy &. 23,25,26)

PRACOVISTE P2

Operace &. 2 - montdZ podeestavy elektromotor-stolilke-
ob¥Zné kolo

2/1 Elektromotoxr pos.35 /35/ poloZit
na stil (pos.2-pfilohy ¢.23,25,26)

2/2 Stolidku posg.23 /26/ poloZit na
stil (pos.2-pPilohy &.23,25,26)
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2/3

2/4

2/5

2/6

Spojeni stolilky pows.23/26/ s ele~
ktromotorem pos,.35/35/ pomoci 4 ks
Sroubl M6 pos.46/22/, 4 ks matic M6
pos.47/48/ a 8 ks podloZek 6,4
pos.48/49/

08istit h¥idel elektromotoru pos.35
/35/ e nenést olejovy povlak

0b&Zné kolo pos.26/30/ nasunout na
h¥idel elektromotoru pos.35/35/

Zaji&téni ob&Zného kole pos.26/30/
podloZkemi pos.31/32/ a pos.41/21/
a Sroubem M5 posg.40/20/

PRACOVISTE P3

hadr
konkor-spray

kladive 0,8kg

T8N 230110

naréﬁka“a oV a
4-KOM-0M-T7T74/04

trubk, kli&
M5 dle 8sN

Operace ¥. 3 - montdZ podsestavy elektromotor - stolidka-

3/1

3/2

3/3

3/4

3/5

ob&Zné kolo k zadrimu krytu

Zadni kryt pos.20/24/ poloZit na
montd%nf linku (pos.b-p¥{lohy &.23,
25,26)

Podgestavu elektromoter - stolifke -

~ ob&Zné kolo ustavit ne Broudby zad-
niho krytu pos.20/24/

Nasunout 3 ks podloZfek 8,4 pos.5l/44/
& zachytit 3 ke metic M8 pos.50/45/

Dotédhnout 4 ks matic M6 vos.46/22/
z dkonu 2/3 a dotdhnout 3 ks matic M8
pos.50/45/ z idkonu 3/3

Vyimout montdZni vozik (pos.7-p¥ilohy
%.23,25,26) a polofit na hornf{ vedeni
montdini linky
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3/6

3/7

Otodit rozpracovenou jednotku na mon-
tdZni vozik (pos.T-p¥ilohy &.23,25,26)

Posunuti voziku & rozpracovanrcu jednot-
kou

PRACOVISTE P4

- —

D e T A e .

Operace &, 4 - opldsSténi jJednotky

4/1

4/2

4/3

4/4

4/5

4/6

4/1

4/8

Bodniel levou pos.6/6/ a nosnik levy
pos.4/4/ poloZit na montd¥ni linlm
(poa.6~-p¥ilchy &.23,25,26)

Boénici pravou pos.7/7/ & nosnik pravy
pos.5/5/ poloZit na montd¥ni linku
{pos.6~-p¥{lohy &£.23,25,26)

Nasadit gumovy néreznik pos.4 (E.v.
332 368) do levého nosniku pos.4/4/

Nasadit gumovy ndraznik pos.4 (E.v.
332 369) do prevého nosniku pog.5/5/

Spojenf bo¥nice levé pos.6/6/ 8 nos-
nikem levym pos.4/4/ a zajidténi po-
moci 4 ks podloZek 10,5 pos.12/12/
a2 4 ks matic MO pos.54/47/

Spojeni bodnice pravé pos.7/7/ & nos-
nikem pravym pos.5/5/ a zajistEn{
pomoci 4 ks podloZek 10,5 pos.l2/12/
a 4 ks metic MIO pos.54/47/

Bodnici leveu pos.6/6/ s nosnikem
levym pos.4/4/ zasadit do otvord zad-
niho krytu pos.20/24/ :

Bodnici pravou pos.7/7/ s nosnikem
pravym pos.5/5/ zasadit do otvori
zadniho krytu pos.20/24/
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4/9

4/10

4/11

4/12

4/13

4/14

4/15
4/16

- 4/17

4/18

4/19

Na 2 kg Zroubd M10 levého nosniku
pos.4/4/ nasunout 2 ks podloZek 10,5
pos.53/46/ a zachytit 2 ks matic M10
pos.54/47/

Na 2 ks Eroubd MO prevého nosnfku
pos.5/5/ nesunout 2 ks podloZek 10,5
posa.53/46/ & zachytit 2 ks matic M10
pos.54/47/

P¥inytovat bodnici levou pos.6/6/ k zad-
nimu krytu pcs.20/24/ nytem 4 x 8 pos.1l4
/14/ & podloZkou 4,3 pos. 13/13/

P¥inytovat bolnici pravou pos.7/7/
k zadnimu krytu pes.20/24/ nytem 4 x 8
pos.14/14/ s podloZkou 4,3 pos.l3/13/

2 ks di{lu plésté pos.8/8/ vzit a polo-
Zit na jednotku

Nasunuti{ dflu plé3+& pos.8/8/ e pFi-
nftovéni k¥ zadnfmu krytu pos.20/24/
nytem 4 x 8 pos.14/14/ s podleZkou
4,3 pos.13/13/

4/14

2 ks nosnikd pos,.3/3/ polo¥it ne
Jednotku

Prinftovat 2 ks nosnik( pos.3/3/ k le-
vému nosniku pos.4/4/ pomoci 2 ks ny-
th 4 x 8 pos.1l4/14/

P¥inytovat 2 ks nosnfki pos.3/3/
k pravému nosnfku pos.5/5/ pomoci
2 ks nfth 4 x 8 pos.14/14/

Nasunout ne dil pldSté pos.8/8/ pry-
Yov§ U-profil pos.15/15/

4720 & 4/19
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4/21

4/22

4/23

4/24

4/25

A

Dotdhnout 4 ks matic MIO pos.54/47/
z dkonu 4/5

Dotdhnout 4 ks matic MLO pos.54/47/
z dkonu 4/6

Dotdhnout 2 ks matic MIO pos.54/47/
2 lconu 4/9

Dotédhnout 2 ks matic MO pos.54/47/
z tkonu 4/10

Posunout montdini vozik s rozpracova-
nou Jednotlkou

pheumaticky
utahovék
hlavice M1C

pneumaticky
utahovdk
hlavice MO

pneumaticky
utahovik
hlavice M10

pheumaticky
utahovdk
hlavice MI10

Operace &. 5 - uloZen{ vymEniku a zakrytovdni jednotky

5/1

5/2
5/3

5/4

5/5 =
5/6

vzit vyménik pos.9/9/ & uloZit
do opld&téni jednotlky

D¥evéné kuZeliky odloZit do bedny

vzit pFedni kryt pos.1l/l/ e zakry-
tovat Jednotku

Zachytit 2 ks &roubl M8 pos.l0/10/
8 2 ks podloZek 8,4 pcs.51/44/ do
predniho krytu pos.l/l/

5/4

Dotdhnout 4 ks Sroubl M8 pos.1C/10/
z Yikond 5/4 a 5/5

PRACOVISTE P6

Operace

6/1

8,6 - zkoulka b8hu obdZného kola
g elektromotorem po dobu 1 minuty

Jednotlu postavit ne montdZni linku
{(pos.6-p¥ilohy &. 23,25,26) svor-
kovhiici elektromotoru pos.35/35/ nahoru
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6/2 Monta¥n{ vozfk (pos.7-p¥ilchy &.23,25,26)
poloZit z hornfho vedeni linky na vedend

spodni

6/3 DemontéZ krytu svorkovnice elekiromotoru Sroubovik
p0s.35/35/

6/4 Nesunuti zkudebni zdstrdky a Jeji odlo-
Zeni

6/5 Viastn{ zkouZka b&hu ob&Zndho kola s ele- 2koudelka
ktromotorem po débu 1 minuty P 11939

6/6 Zpdtnd montd% krytu svorkovnice elektro- Sroubovék
motoru pos.35/35/

PRACOVISTE P7

Operace &. 1B -~ lepeni symbold na vlnitou lepenku
1/1B  Jit k todné (pes.l4-pFilohy &. 23,25,26)
8 odtol¥it vinitou lepenku pos.7B/6B/

1/2B Vzit ndZ a uifznout vlinitoun lepenku niZ
pos.7B/6B/ na poZadovany rozmér

1/3B Vlnitou lepenku pos.7B/6B/ polofit na
Stﬁl (poa.B-pi"ilohy 5023,25,26)

1/4B Prilepit symboly pos.5B/7B/, pos.6B/8B/ Etdtec
a pou.8B/9B/ na vinitou lepenku pos.7B lepidlo
/6B/

1/5B Razitkem oznalit typ Jjednotky na vl- razitko

nitou lepenku pos.7B/6B/ razitk.berva

PRACOVISTE P 8

T W O S e vy

Operace &. 7 - montdZ bezpelnostni m¥iZe k jednotce
{pouze pro jednotky ZHAE a 2HB)

7/1 Vzit bezpednostni m¥if pos.2/2/ a ne-
sadit na Srouby zadniho krytu pos.20/24/
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7/2 Nagunout 4 ka podloZek pos.19/19/ a
zachytit 4 ke matic M5 pos.18/18/

7/3 Dotahnout 4 ks matic M5 pos.18/18/ elektrickf
4 utahovak
z dkonu 7/2 biavice M5

/4 Tladitka vloZit 4o PE s4dku a spo-
nou pPipevnit k bezpelnositni mPi¥i
{pouze pro jednoticy 2ZHB)

Operace &, 2B - baleni, pdskovdni a odvoz hotové jednotky

2/1B  PoloZit podloZku pos.2B/1B/ na otolny
stdl (pos.l0-p¥{lohy &.23,25,26)

2/2B  Jednotku sundaf 2z linky ne pedloZku
poe,.2B/1B/ '

2/3B VloZit osvédcfeni o jakosti pos.l4B/13B/
do PE sifku pos.l2B/12B/ a pFiloZit
na Jednotlku

2/4B Na jednotku natdhnout PE hedici pos.3B niZky
/48/ |

2/58 Vinitou lepenku pos.7B/6B/ s nalepenymi
symboly poloZit na Jednotkn

2/6B  Lat3ni pos/2B/p¥ilo¥it k podioZee pos./1B/ kladivo

a pFitlouci pomoci 6 ks h¥ebikd pos./3B/ CS§’23g%10
( pouze pro jednotku 2ZHB)

2/7TB  0todit gtdl (pos.l0-pFilohy &.23,25,26)
8 jednotkou e pFidrZfet latdni pos./2B/
(pouze pro jednotku ZHB)

2/8B  Jednotku ustevit pod pdskovaei zarizend
STRAPEX (pos.9-piilohy &. 23,25,26) a
prepdskovat pdskou PP 12 x 0,5 pos.4B/SB/

2/9B Jednotku odsunout na konec vdle8kové
traté (pos.8-p¥ilohy &. 23,25,26)

2/10B 0Odvézt jednotim na rudla rudl
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Posice bez zévorek v uvedeném pestupu montdZnich ope~
rac{ jsou znaleny dle 8.v. 119 491 -~ pPiloha &. 2 a dle
S.v. 130 712-p¥iloha 3. 14, nebof ob& jednotky ZHA 710 =
ZHAE 710 jsou shodn& cpozicovédny na vykresech. Pro opera-
ce baleni jsou pozice zneleny symbolem "B" dle jednotné-
ho vykresu obalu obou zmindnfeh jednotek S.v. 333 102 -

- p¥{floha &, 5.

Posice uvedend v Silmych zdvorkdch plati pro jednotku
ZHB 710 a jsou znaleny dle &.v. 130 614 - p¥{loha &. 15,
Pro operace balenf jsou posice znaSeny opdt symbolem "B™,
& to dle ¥.v. 334 236 - pF{loha &, 16.

Popsany postup montdZnich operaci plati obecn§ pro
viechny typy vyrdb&nych vytdpecich jednotek. Jek je v pos-
tupu jiZ raznaleno, operace &, 7 plati toliko pro vytdpdel
Jednotky ZHAE a ZHB e \kony 2/6B, 2/7B plati pouze pro
Jednotky ZHB.

3.5 Pogtup montdZnich operaci pro_klimatizaéni jednotlm

T .

Pro tuto jednotku je t¥eba sestavit ponékud odlisny
postup, nebo¥ jsou zde z hlediske montdfe a baleni jisté
odchylky, které je Zddouci v popisu oznadit cdpovidajicimi
posicemi dle p#{lohy &. 17 pro montdZ a dle pFilohy &,18
pro baleni. Posice v popsanych operacich baleni budou zna-
eny opét symbolem "B",

PRACOVISTE P1

Operace &. 1 - Ztitkovidni nosné desky
Ukon Popis price Né¥aad{

1/1 Vychystat 30 ks 3t{tkd pos.6 na stil
(pos. l-p¥iloha &.28)

1/2 Razit ddaje na Etitek pos.b kladivo 0,8kg
gsn 230110
gagnLiy dle
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1/3 UloZit oznalené 8titky pos.6 na stole
{pos.l~p¥iloha ¢, 28)

1/4 Nosnou desku pos.3 poloZit na stdl
(pos.l-p¥iloha &, 28) 4o pracovni polohy
na podloZku (pos.6-E,v., 4-KOM-OM~T774/08-01,
pPiloha &. 29)

1/5 Stitek pos.6 pP¥inftovat k desce pos.3 po- kladivo
mocf 4 ks nytd 4 x 6 pos.l4 8% 250210
1/6 Prilepit ne desku pos.3 vystraZny ¥titek
pog.22

PRACOVISTE P2

Operace &, 2 - montdZ podsestavy elektromotor - stolifka -
ob&Zné kolo

2/1 Elektromotor pos.l poloZit ne stil (pos.2~

2/2 Zemnfc{ Sroud M5 pos.l8 s 2 ks podlofek 5,3 trubkovy
pos.20 a podloZkou 5,3 pos.2l zasroubovat g%ﬁ&&g%
do télesa elektromotoru pos.l

2/3 Stolifku pos.4 poloZit na stdl (pos.2 -
- p¥iloha &. 28)

2/4 Spojen{ stoli¥ky pos.4 s elektromotorem ‘
pos.l pomoci 4 ks Broubd M6 pos.l5, 4 ks
matic M6 pos.l6 a 4 ks podlofek 6,4 pos.l7

2/5 0&istit h¥idel elektromotoru pos.l a nanést  hadr
olejovy povlak gggggr-

2/6 Nasunout ob&Zné kolo pos.2 ne h¥idel ele- kledivo 0,8kg
ktromotoru pos.l Esy 230110

nardfke-&.,v.
4-KOM=-0M-T774/04

2/7 Zajistit ob¥Zné kolo pos.2 Broubem U5 trubkovy
0s.7 s podloZkemi pos.8 & pos.9 k1i& M5
? g d d dle 8sN
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PRACOVISTE P3

Operace &, 3 - montdZ podsestavy elektromotor - stolidke-

Ukoen

3/1

3/2

3/3

3/4

3/5

3/6

ob&Zné kolo k nosné desce
Popis prace NéFad{

Desku pos.3 poloZit ne montéd%ni linku
(pos.6 - p¥ilona &. 28)

Podsestavu elektromotor - stolicke -
-~ obéZné kolo ustavit na Sroudy M8
nosné desky pos.3

Nasunout na 3rouby M8 3 ks podloZek
8,4 pos.13 a zachytit 3 ks metic M8

pos P ¥
Dotdhnout 4 ks matic M6 pos.16 z tvkonu elektricky
2/3 2 3 ks matic M8 pos,.12 z tdkonu 3/3 utehovdk

hlavice Mé6,M8

Vyjimout montéZnf vozik (pos.7-p¥ilcha
&¢.28) a poloZit na hornf vedeni montdini
linky

Rozpracovanou jednotku poloZit ne mon-
t4Znf vozik

PRACOVISTE P4

Operace 8. 4 - zkouika b&hu obdZného kola 8 elektromotorem’

4/1

4/2

4/3

4/4

po dobu 1 minuty

DemontiZ a odloZeni krytu svorkovnice Sroubovik
elektromotoru pos.l

Nagsunut{ zkulebni zdstriky a jeji odlo-

fend .

Zkouska b&hu ob&Zného kola 8 elektromo~ zkoufedke.
"torem po dobu 1 minuty F 11939
Nagazenf a zpdtnéd montéZ krytu svorkov- Sroubovék

nice elektromotoru pos.l
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4/5 Posunout montéd3ni vozik (pos.7-pfilohe
£.28) s rozprecovancu jednotkou

Operace &. 5 - montdZ bezpednostnf m¥ife k jednotoce
5/1 Bezpelnostni{ m¥{% pos.5 nasadit na 4 ¥rouby
M5 nosné desky pos.3

5/2 Ne Brouvy Ms nasunout 4 ks.podloZek pos.1l
a zachytit 4 ks matic M5 pos.lO

5/3 Dotdhnout 4 ks matic M5 pos.l0 z Gkonu elekéricky
hlavice M5

PRACOVISTE P6

Operece &, 1B ~ zformovat kerton, p¥llepit Stitek a
raz{tkem oznadit typ jednotky

1/1B Vvz{it karton pos. 1B a .poloZit ne stil
{pos.3-p¥iloha &.28)

1/2B P¥ilepit 3titek pos.5B ne karton pos.lB Stétee

lepidlo

1/3B Razftkem oznadit typ jednotky ne karton razitko
pos.l rezitk.barva

1/4B Zformovat karton pos.l

PRACQVISTE P7

Operace 8. 2B - baleni, pédskovdni a odneseni jednotky
2/1B Zformoveny karton pos.)l poloZit na otol-
ny stdl (pos.l0=-pFiloha &. 28)

2/2B Jednotku sundat z linky (pos.6-p¥iloha
¢.28) a poloZit dc¢ kertonu pos.l

2/3B  0Osvdd¥eni o Jekosti pos.7B vlo#it do
PE gdlku pos.8B a piFiloZit ne jednotku
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2/4B Jednotku ustavit pod pdakovaci za¥izend
STRAPEX (pos.7-pFiloha &, 28) a p¥fepdsko-
vat pdskou PP 10 x 0,3 pos. 2B

2/58 Miste spojeni pdsky zejistit sponemi klegtd
PP 10 pos 3B

2/68 Jednotku edsunout na konec v4lelkové
traté (pos.8-~-pPiloha &. 28)

2/718B Jednotku odnést

3.6 Vyb&r metod predem urdenych Casd

A —

Dle ji%Z popsanych nedostatkd p¥i stanoveni norem spotie-
by &asu metodou chronometrdZe (kapitole 2.7), bylo nutné zvo-
1it metodu, kterid rychle a presn® urdi normy spot¥eby &asu
jednotlivych dkond montéZe.

Podgtatou zvolené metody pFedem urdenych Casi MTM ne-
n{ jenom ur¥en{ Zasovych hodnot pro jednotlivé pohyby, ale
hlavnim cilem je vyhér raciondlnich pohybd a urdeni jim od-
povidajicich technickych a organizadnich podminek na pra~
covidti, jako je urdenf sledu vykondvanych pohydbi, vzddle-
nosti df13 pro montd%Z vEetnd orientace vi&i pracovnikovi,
ktery montdZ provddl /3/.

Zvolenou metodu MTM je moZné aplikovat pouze ne rud-
né provédé&né montdZni price. Strojni e ostetni Casy, zé-
vislé na technologickém procesu, se mus! stanovit pomoci
stopek nebo vypoltem, Vzhledem k tomu, Ze metoda Je ve
své zdkladri formd prilis detailni, byly vyvinuty zjedno-
duSené formy vyuZiti této metody.

ZjednoduSenou formou metody MIN je p¥i zachovdni piFes-
nosti této metody tzv. pravitko Sasovych hodnot, které tvo-
¥{ gouddst jednotného normativu "rudpi montdZni préice",

CNN 35-30~1-1/T.

Pravitko Sasovych hodnot je cennou pomickou pro zryche
leni rozdbord¥ské prdce. Pro pravitko plati zdsady uvedené
ve sbornfku "ru¥ni montdinf price" & nshrazuje pouze tabul-

ky &éasovich hodnot /8/.
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Metody previtke Zasovfch hodnot Jsem pouZil 1 j4
p¥i stenoveni norem spotiedby &asu navrhované montédZe pro
jednotlivé popisované typy jednotek.

V provedenych MTM-rozborech bylo pouZito nédsledujf-
cich zékladnich symbold k popisu dfl&{ich tdkont:

symbol vyznam symbolu

v vzit pFedmét a pFemistit

V1 pFirdZka p¥i ztiZeném uchopeni

V2 pPirdzks p¥i uchopeni 1 ks spojovaciho materidlu
nebo drobného dilu ze zdsobniku

V3 pPfirdZke pFi uchopeni vice kusi najednou ze z4-
sobniku

U ustaveni

Ul na plochu v toleranci 12 -~ 6 mm

v2 na plochu v toleranci 6 -~ 1,5 mm

U3 na plochu v toleranci 1,5 -~ 0,4 mm

U4 na plochu v toleranci mensf nef 0,4 mm

us de otvoru, na Zroub, na kolfk volné

U6 do otvoru, ne Eroud, na kolik s lehkfm tlakem

' nebo suvné

U7 do otvoru, na Sroub, ne kolik ge ailnym tlakem

U8 zechyceni na zédvit velmi lehce bez odporu

U9 zachyceni na zdvit lehce s malym odporem

YN vzit nd¥adf, pfemfstit Xk poufitf{ a pFemistit zp&t

KL tludeni kladivem

K chiize

KA otoZit se o 90°

KB otodit se o 180°

K¢ sehnout se, predklonit se, pokleknout & zpdt

Z Eroubovéni rukou

z§ Sroubovini Broubovdkem

ZNK Sroubovéni néstrékovym k1lidem

VAo Zroubovén{ Yehtalkovim klidem

SA nasazeni Sroubovdku

5B dotafeni Broubovdkenm

NKA nasezeni{ ndstrikového klide




symbol vyznam symbolu
NKB dotefenf nédstrikovym klidem
BKs vyména hlavice Fehtadkového klide, provddi se
v pribdhu manipulace s na¥adim
N3 zapnut{ a vypnut{ vypinafe rudniho strojku
D1 manipulace s rudlem
El chiize s vozikem (rudlem) do 70 kg
B2 chiize 8 vozikem (rudlem) do 50C kg

NTM-rozhory jsou zpracovdny v (zké ndvaznosti na nové
stanovend postupy montéZnich operaci. Normy spotfeby Zasu
jednotlivfch dkond udané v jJednotkéch TMU jsou pFrepolteny
p¥imo v rozborovjich listech na b3%nd ufivané Zasové jednot-
ky - minuty.

Prevod jednotek TMU na bEZn¥ uffvané Casové jednotky
vyjedPuje tabulka 8,

T™MU 8a0. mine. hod.
1l 0,0360 0,0006 0,00001
27,7 1 0,0167 0,00028
1666,6 &0 1 0,01667
100 000 3 600 60 1

Tabulke 8. Phevod jednotek TMU na b¥¥n& uifvené asové
Jednotky

3,7 Schéma aaového vyvéien{ pracovi¥¥ s kapecitni pro-

o e A A el S e ik i S g M et et o ey v g e D W e L e

- T i S b —

2 MTM-rozboru pro jednotku ZHA 710 (p¥iloha &.19)
jsem v tabulce 9 sestavil pFiFezeni provéddnych montédZnich
dkonll jednotlivym pracovnikim. MontdZin{ dkony jsem dle se-
staveného postupu montédZnich operaci (kap.3.4) pFiFazoval
tak, aby do3lo k pracovnimu vytiZeni pracovniki montdZe a
balenf., Z¥etel jsem bral 1 ne polet pracoviZf, kterd jed-
notliv{ precovnici obsluhuji.
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VytiZeni jednotlivych pracovnf{kd montdéfe s ohledem na

pofet pracoviif, kterd obsluhuji, je schematicky zndzornéno
ne obrizku 13.

%as t /Mmin/
neproduktivnl ztrdtové Sasy
3,63 3,53
2,72 2,75
i 9 H E & 1,45 1,75
s lala | ¢ FHAs
o P g B . >
[l bl > Q - .
o [s) (= < P -
o 0 Q @ o =)
g BB 3 s | 3
= 24 o, 8 3
=4 2y
P1,P2 P3,P4 P4,P5 P6 P7,P8 P8 pracg-
visté

Obr.13. Schéma vytiZeni jednotlivfch pracovnikd montdZe
jednotek ZHA 710

Kapacitni propolet

Celkovd pracnost je ddne soultem norem spot¥eby Jasu monté-~
fe u jednotlivfch pracoveikd dle tabulky 9. Na pracoviftich,
kde je tPeba piitomnosti dvou pracovnikd, Je nutné politat
u obou 2z nich s hodnotou véitsfho vytiZeni,

a) Celkovou pracncst urdim dle nédsledujicfho vztahu:
6 20

nggt& ( 3)

P = 27 351 T™MU/ks = 16,41 Nmin/ks

b) Celkovou pracnost s pPirdikou smEnového Zasu urdim
nédsledovné:

By = P . 1,1 {( 4)
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PPi hodnoté& pFirdZiky sménového Zasu 10% dle vztahu ( 4 )
ddle plati:

Py, = 16,41 . 1,1 = 18,05 Nmin/ks

0
¢c) Tekt montédZe je d4n nejvEt3i normou spotieby Sasu na
montd% u pracovniki IT a III:

t = 3,63 Nmin

d) Podet vyrdbénych kusd za sménu dle navrhovaného ¥YeSen{
je d4n vztahem ( 5 ):

Hs . 60 - ¢, - Hs/10

m = - (5)

Dle vztahu(5) ddle plati:

8060"20"'48

m = 35 = 113 ks/sménu

Hodnota dévkového (p¥ipravného) Sasu t; je ve srovndni
s pivodni hodnotou ty; polovicni. Divodem jsou provedend
racionalizedni opetfeni, popsend v kapitole 3.

3.8 Schéma Zasového vyvdfeni pracoviii a kapecitn{ propodet
montdZe_jednotek ZHAE

Z MTM-rozboru pro jednotku ZHAE 710 (p¥iloha £.20) jsem
sestavil v tebulce 10 priPazenf providényeh montédEnich dkond
Jednotlivym pracovnikim,

VytiZenf jednotlivich pracovnikd montédZe s ohledem na
podet pracoviff, kters obsluhuji, je schematicky zndzorndno
ne obrdazku 14,

Kepecitnl propodet

a) Celkovd precnost je ddna dle tabulky 10 vztahem ( 3 ):

Pa 30 249 TMU/kS = 18,15 Nmin/ka
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b) Celkovd pracnost s pFirdfkou sménového fasu 10% je
dle vztahu ( 4 ) ndsledujici:

B, = 19,97 Nmin/ke
c) Takt montiZe je urlen dle stejné zdsady jako v kap.3.7:
t = 3,63 Nmin

d) Podet vyrdbdnyeh kusil za sménu je pro navrhované Pele-
ni{ dle vztahu ( 5 ) :

m= 113 ks/smé&nu

gas t /Nmin/
) neproduktivn{ ztrdtové
3,63 3,53 - casy
VA
2,75
2,72 2 2,32 2,62
/-
- =
= b4 H = - Q
& & | 4 g s | &
R o 3 o H o
o & 5 2 2 3
; s | ¢ - s | §
£t & K & £ 5
2 £, 2 a, £, a
P1,P2 P3,P4 P4,P5 P6 P7,P8 P8 preco-
vistd

Obr. 14. Schéma vytifeni jednotlivfch pracovniki montife
jednotek ZHAE 710

3.9 Schéma_ Easového _vyvédZeni pracoviif a kagacitni propolet
montéze Jednotek ZHB

Na zdklad& MTM-rozboru pro jednotku ZHB 710 jJesem opdt
segtavil v tabulce 11 p¥irazeni providdénych montdZnich dkond
jednotlivym pracovnikim. MIM-rozhor pro jednotku ZHB 710 je

zpracovdn v p¥iloze &.21.
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Na cbrdzku 15 Je opét schematicky zndzornéno vytiZfeni
jednotlivych pracovniki montdZe s ohledem ne pocet praco-
vi3¥, kterd obsluhuji.

[fas t /Nmin/ [ 7 7]neproduktivail zirdtové asy
4 |4 .
3,63 3,53
I 3.33 3.38
e e ———
3 2,72 2,75
2] -
- - B H
H - H > &
& g 3 % e =
o o of = | a
1 5 5 2 % 3 5
¢ s |3 : |
8 g & £1 & 5
129 £, £ £ 24 )
T PL,F? P3,P4 P4,r5 P6 P7,P8 P8 p§§%g-
v

Obr.15. Schéma vytiZeni jednotlivych pracovniki montidfe
Jjednotek ZHB 710

Repacitni_propolet

a) Celkovd pracnost je ddna vztahem ( 3 ) dle tabulky 11:

P = 32 809 TMU/ks = 19,69 Nmin/ks

b) Celkovd pracnost s pFirdZkou sménového &asu 10 % je
urdena dle vztahn ( 4 ) :
Py, = 21,66 Nmin/ks
70
c) Takt montdZe Jje stanoven dle stejné zdsady jeko v kap.
3073
t = 3,63 Bmin

- 4a) Polet vyrib&nych kusti za sménu je urfen pro navrhove-
né YeSen{ vztahem ( 5 ) :
m= 113 ks/smdnu

- 52 -




3.10 Schéma Zesového vyvi¥eni pracovist a kapacitni pro-

i ol s > e

polet_montiZe jednotek VAN

Pro jednotku VAN 610 jsem dle MTM-rozboru (pfilohe &.22)
stejné jako v p¥edchozich kapitoldch sestavil v tabulece 12
pPifazeni provddenych montdZnich iikonl jednotiivym pracovaf-
ki,

Vyt{Zeni Jednotlivych pracovnikd z hlediska normy spotie-
by Sasu a s chledem ns polet pracovi3f, kterd obsluhuji, je
zndzorndno schématicky na ctrizku 16,

das % /Nmin/
‘ U~ neproduktival zirdtové Zasy

2,19 2,16 2,07
1,64 1,92
- Z «
[ am] | ]
= - [ -
A X 2 0 X
r i q H 5 o
F11 o a
& & E E | &
P1,P3 P2 P4 P5,P7 P6,P7 gi'ggg-

Obr. 16. Schéma vyti¥eni pracovaiki montdZfe jednotek VAN 61C

Kapaeitni propodet

a) Celkovs pracnost je dédna dle tebulky 12 ndsledujicim
vztahent 5 12

P33 o)

Dle vztahu{6) ddle plati:
P = 17 104 TMU/ks = 10,26 Nmin/kg
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b)

¢)

d)

Celkovd pracnost 3 p¥irdZkou sménového dasu 10% je
dle vztahu (4):

Py, = 11,29 Nmin/ks
rry

Tekt montd¥e je L v tomto pFipedd stanoven dle atejné
zdsady jeko v kap. 3.7:
t = 2,19 Nmin

Dle veztahu ( 5 ) je podet vyrdb&aych kusd za sménu pro
navrhované reSeni: '

m = 188 ka/sménu
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4. TECHNICKO~-CRGANIZAZNT PROJEXT NCVE MONTAZE

A e e S Ay S S Cul Wl Sk A g il W A A i Sl i e I o . g e . U e W gy o B R

MontdZ Jednotlivych vyribénych typld jednotek se realizu-
Je v hale -~ objeki &. 52. Vlastni montd% je vSetnd operaci
balen{ umistdna na plofe 19 x 7,5 m. Specifikece techaicko-
~organizadniho FeSen{ bude pro jednotlivé jiZ popsané zd-
stupce vyrédbénych jednotek uvedena v ndsledujicich kepitolidch.

—— i e . W D S e Nl il ) il B e ey Wit v W M e v i e B . . —" v i

— A e Nt e ol P Sy A T e . T

MontdZni tdkony vykondvd vietnd baleni 6 pracovaf{ki cel-
kem na 8 pracoviltich, tzn., Ze polet pracovnikit je shodny
s pivodal montdZi. Provéaddné lkony jsou dle postupu montdZ-
nich operaci (kap.3.4) pri¥azeny jednotlivym pracovai{kim I-VI
v tabulce 9. Tabulka 9 tvoPi spolu s popsanym postupem mon-
té2nfch operaci komplexn{ technologicky postup montdZe.

Technologlickd dispozice nové montdZe pro zdstupce ty-
pové tady ZHA, jednotku ZHA 710, je tvofena p¥ilohou &. 23
- 8.9, 3-KOM-OM-7T4/05.

Dle této p¥flohy provéd{ na pracovi¥ti Pl montdZn{ a¥l-
nik T S5titkovdn{ levé bolnice. 03titkované bolnice odklédéd
ne stil (pos.4) a po oStitkovani 10ti kusi odnese levé bol-
nice ne vychystdvaci stil (pos.5). Pak teantyZ pracovnik
pF¥ejde na pracovistd P2 (pos.2), kde montuje podsestavu ele-
ktromotor - stolifke - ob&Zné kolo. Ke spojeni nédboje ob&Z-
ného kole s h¥*ideli elektromotora pouZivd kladiva 0,8 kg
8SN 230110 & nardZky (pPiloha &.10).

Pracoviitd P3 (pos.3) je pevnym pracoviitdm montdZni
linky. Na ném montuje pracovnik II podsestsvu elektromotor -
- gtolidke - obdZné kolo k zadnimu krytu. Pak je nutné oto-
it jednotku o 180" na montdZni vozik (pes.7), cof vykondva-
jf pracovafei II a III. Na pracoviZti montd¥ni linky P4 pra-
cujf montdZni d&lnici II e IIT spolednd, kaZdy z Jedné strany
montéZni linky (pos.6). Zde dochdzi k opldStén{ jednotky po-
moef 2 kg af{1d pldStd a 2 ks bolnic, které Jsou nytem pPichy-

ceny k zadnfmu krytu,
- 66 -




PracoviZté P5 montd¥n{ linky obsluhuje pracovafk III,
ne kterém nasezuje do-jednotky vyméEnik a ndsledn® i piedni
kryt.

Na pracoviiti P6, které je na konci linky, provéd{ pra-
covnik IV p¥edepsancu zkoufku bEhu ob&Zného kola s elektro-
motorem po dobu 1 minuty. Nejprve v3ek musi pracovnici IV a
V postavit Jednotku z voziku ne linku tak, aby svorkovnice
elektromotoru sméfovala nahoru.

Pracovi®td P7 tvo¥{ stil (pos.3), na kterém pracovnik
V lepf symboly na vlinitou lepenku. lepenku je neJjprve po od-
vinuti tifebe u¥iznout na poZadovany rozmdr a po pPFilepent
symboll se musi oznadit razitkem typu smontované jednotky.

Pracoviitéd P8 tvoif spolu s pracoviZtém P7 pracovidts
balenf{. Operace baleni se na pracovidti P8, které je tvore-
no otodnym stolem (pos.10), realizuje af po sunddni jednotky
z linky pracovniky V a VI, Pak je t¥eba ustavit zabalenou
jednotku pod pdskovaci zabPl{zeni STRAPEX (pos.9). Po prepdsko-
véni jJednotky se tato odsune po védledkové trati (pos.B) a¥
na jeji konec. Zde pracovnik VI naklopi jednotku na rudl a
odveze ji do prostoru meziskladu, ktery je umistén 4 m od
konce vilelkové trat¥® (pos.8).

Vhodnym unfstdnim role PE hadice na stojan (pos.l6)
ge operace vyrazng p¥i balenf zrychli a celkov& se zkrdti
i p¥{prevny Ces montdZe tg .

Vybaveni popsenych pracovit mechanizadnimi a manipulad-
nimi prost¥edky zistdvd, kromé ji¥ uvedenych doplnkl, stej-
né jako u montdZe pivodni.

Pro tplnost rozmistdni viech pot¥ebnfch dild pro montd®
a baleni{ jsem pracovi3té Pl, P2 a P7 deteilnd zpracoval do
p¥{lohy ¢. 24.

Dle jiZ popsanych rozdild a odchylek pii montédZi jedno-
tek ZHA 710 (proveden{ BNV) s provedeni{mi SNV 1-C a SNV 2-S/D
v kap. 2.2.3 je t¥ebe pro obd zmindnd provedeni provést
drobnou zmdnu v uspoidddni palet s dily viZi pracovidti P1,
Pro operaci vrtdni, kterou je nutno u jednotek v provedeni
SNV 1-C & SNV 2-S/D provést, se usporsd4d pracoviité Pl
s ohledem na vychystané palety dle schématu na obr. 17.
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Uspordddnf ostatnich pracoviif s vychystanymi dfly pro mon-
t4Z a balenf bude beze zm¥ny.

odkl.
stul

Q) P
©lvs=z
Obr,17. Uspoidddni pracoviité P1
pro montdZ jednotek

v provedeni SNV jpaleta

4.2 QOrganizace montde vytdpScich jednotek ZFAE,

- =
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Operace montdZe vietnd baleni realizuje opdt 6 pracov-
nikd na 8 pracovi¥tich jako v p¥{pad$ montéZe jednotek ZHA,
Dle postupu montdinich operaei (kap. 3.4) Jsou provdddné
dkony pFifazeny Jjednotlivym pracovnikim I - VI v tabulce 10.

Jednotlty ZHAE se vyrdbdJji pouze v proveden{ BNV a uspo-
¥4ddni pracovidt s vychystanymi dily Je tedy pro vSechny vy-
rivéné typy Jednotné.

Technologickd dispozice nové montdZfe pro zdstupce ty-
pové ¥ady ZHAE, jednotku ZHAE 710, Jje provedena v piiloze
E. 25 = &,v. 3-KCM-CM-774/06.

Na jednotlivgch pracovidtich Pl aZ P8 reamlizuji pracov-
nfci stejné dkony jako piFi montéZi jednotek ZHA 710 (kep.4.l).
Rozdfl je pouze na pracoviZti P8, kde pracovaici V a VI pFed
viastaim balenfm montujf k Jjednotce bezpelnostni mriZ.

Pro baleni jednotky se op&t vyuZivd vhodného umisténi
role PE hadice na stojanu (pos.l6) nad péskovacim zaFizenim
STRAPEX (pos.9).

Detailnf zpracoviéni organizace pracovi¥¥ Pl, P2 a P7
je pro dplnost rozmistdni vSech dild pro montdf e baleni
provedeno v p¥iloze &, 24.
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Vybaven{ jednotlivfch pracovidt Pl a¥ P8 mechenizalnfmi
a manipulednimi prost¥edky zlstdvd stejné jakxo v ndvrhu nové
montdZe Jednotek ZHA.
4.3 Organizece montife vybtdpdcich Jednotek ZHB,

s A A e e . A T Y . s W i v v, Wl il v S

I u téchto jednotek je prec operace montdfe vietnd bale-
ni tieba & pracovnikl, kte¥i obsluhuji 8 pracoviit Pl eZ P8,

V tabulece 11 jsou dle pestupu montdZni{ch operacf (kap.
3.4) p¥ifezeny provédd&né dkony jednotlivym pracovnikim I - VI,
Vytdpécl jednotky ZHB se podobn& jako jednotky ZHAE vyrdbs-
31 tcliko v provedeni BNV, tak¥e i zde bude uspo¥iddni praco-
vi3t s vychystenymi dily pro viechny montované typy jednotné.

Technologickou dispozici nové montédZe pro zédstupce ty-
pové ¥edy 2HB, jednotku ZHB 710, obsahuje pFiloha &, 26 -
Eeve 3-KOM-OM-774/07. Pracovnici p¥i montdZi tEchto jednotek
provad&ji na pracovi#tich Pl aZ P8 shodné vdkony Jako u jedw
notky ZHAE 710, pf¥ifemZ na pracovidti P8 je nutné p¥i opera-
ci baleni p¥ibft k podloZce latdni, které chrin{ nastavené
listy p¥ednfho krytu. Z tohote ddvodu bude vyuZito odklidaci
plochy v konci montdZn{ linky (obr. 18) i pro poloZeni kla-
diva 0,8 kg €SN 23011C mimo ji% oznaenych 4118 dle technolo-~
gické dispozice - priloha &, 26, Laténi k podloZce p¥ibije
pracovnik VI,

UmistEn{ role FE hadice na stojan (pos.l6), kterid Je
pitedepsédna pro balenf i t&chto typd jednotek, i zde znadné
zrychl{ provédénou operaci baleni.

Pro Gplné e pF¥ehledné rozmistd3ni v¥ech pot¥ebnfch dild
pro montiZ a baleni jsem detailné& zpracoval orgenizaci pra-
coviZ¥ P1, P2 a P7 do pPilohy &. 27.

Kromé ji¥ zmfndnfch dopliki na pracoviiti P8 je ostat-
ni vybaven{ pracovii! mechaniza®nimi a menipulelnimi pros-
t¥edky shodné s vybavenim pracoviBt nové montdZe jednotek
ZHAE,
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Obr, 18, Odklideci{ plocha na konci montéZni linky.

4.4 Organizace montdZe klimatizainich jednotek VAN

S A I e S P A S i et S AL Wk . s

technologickd dispozice

P#1 montédZi téchto jJednotek vykondvéd jednotlivé dkony
pouze 5 pracovnikd z dlvodu konstrukdni jednoduchosti ve
srovnéni s jiZ popsanymi vytdipdcimi jednotkami. Pracovnici
I - V obsluhuji pracovifté Pl aZ P7. Provad3né dkony jsou
dle kapitoly 3.5 pP¥ifazeny - jednotlivym pracovnikim v ta-
bulece 12.

Technologick4d dispozice nové montdZfe pro zdstupce ty-
pové Fady VAN, jednctku VAN 610, je uvedena v p¥floze ¥, 28
- &.v. 3-KOM-OM-774/08.

Dle této p¥ilohy provédi na pracovisti Pl (pos.l) pra-
covnik I 3titkovdni nosné desky s pFilepenim vystraZného
Stitku. 08titkované desky odnd3{ na pracoviité P3 montdini
linky (pos.4), kde montuje podsestavu elektromotor - stolilka -
ob8Zné kolo k nosné desce.

Na pracovisiti P2 (pos.2) reelizuje pracovnik II montéd®
vlastni podsestavy elektromotor - stolifks - ob&Zné kolo.

Ke spojeni ndboje obZZnéhe kola s h¥idel{ elektromotoru pou-
¥iv4 precovafk i v tomto p¥ipadd klediva 0,8 kg GSN 230110 a
nerd¥ky ( p¥{loha &, 10 - Z.v. 4-KOM-OM-774/04).
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Pracovnik I po provedeni montd¥e podsestavy k nosné des-
ce na pracovisti P3 pak vezme spoledn€ s pracovnikem V roz-
pracovanou jednotku & poloZi ji na montédfni vozik (pos.5).

MontéZni vozik vyjme na hornf vedenf montdZni linky
pracovnik III, ktery také uskutedni na pracovisti P4 na po-
loZené jednotce zkoudku b3hu ob&Zného kola s elektromotorem
po dobu 1 minuty.

Pracovnik V si p¥eveze po provedenf zkoulky rozpracova-
nou jednotku k precovisti P5 na konec montéZni linky a na-
montuje bezpelnostni miiZ,

Na pracovisti P6 (pos.3), které je tvo¥eno stolem, pra-
covnilk IV zformuje karton pro balenf a na karton p¥ilepi 3ti-
tek. Na Btitek pak razitkem oznadi typ Jednotky.

Na pracovisti P7 (pos.8), které tvoFi otcény stil, usku-
tednuji pracovnici IV a V operaci baleni. Nejprve jednotlm
sundajf{ z linky do kartonu, pak p¥iloZi osvéd8eni o jakosti
a jednotku pFepdskuji zarizenim STRAPEX (po2.T7). Mista spo-
jen{ pdsky pracovnik V zajisti sponami a oba pracovniel IV
a V odnesou jednotku do prestoru meziskledu, ktery je umistin
4 m od konce vdlelkové tratd (pos.6).

Klimatizadni jednotky VAN se vyrdbéji pouze v provedeni
BNV, proto bude usporddini pracoviit s vychystanymi afly
pro v3echny montované typy jednotné,

Pro dplnost a piehlednost rozmistdni jednotlivych 4114
pro montdZ a baleni jsem pracovifitd Pl, P2 a P6 detailns
znézornil v p¥iloze &, 29.

Vybaven! jednotlivych pracovi3¥ mechanizadnimi prost¥ed-
ky, bude ve srovndni s montd¥f vytdpdeich jedrnotek mén& nd-
rodné. Neri t¥eba pouZit nytovacich pistoli ani pneumatickych
utahovéki. Na pracevisStich P3 a P4 dbudou pro zajigtén{ pie-
depsanfch dkond elektrické utahovalky., Vybaveni ostatnfch pra-
covi¥t bude shodné s vybavenim pracovii¥f nové montdZe vyté-
pécich Jednotek.
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4.5 Vyrobni tok navrhovanou montdif vytdpEcich jednotek

N
N
+
P7
ST ™
N
STess Sloupov:j? Jef'éb
8T... pracovni &8 pomocné stoly \
Reso regél
VSeeso 9loupové vrtalks
. N
Pl, P2... pPipravnd pracovii-
t& montdZe ST N
P3,P4,P5,P6,.. pracoviftd
linkové montdfe N
P7... pF¥ipravné praco- 37
vist€ baleni N
P8... pracoviitd balen{
I aZ VI... oznaleni jednotlivych
pracovnikl N
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4.6 Vyrobni tok navrhovanou montdZi klimatizadnich jednotek

I‘.IEZISKI‘AD A

SJ..» s8loupovy jeréb

ST... pracovni & pomocné
stoly

Re.o Tregil

VSees Sloupovd vrialka

Pl1,P2,.. pFipravnd pracovisté N\
montdZe -
P3,P4,P5... pracoviité lin- N
kové montiZe
P6... pFipravné pra- gy I .
covis$tE baleni
P7... pracovidté balen{
I aZ V... oznalen{ Jednotlivyje N
pracovaiki R
N
N\
N
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P¥{sun jednotlivych ¢i1} v paletdch bude pro montdZ a
balenf zaji3fovdn ruidnimi pneumaticiymi voziky OCR 2002 ¢
a vysokozdviZnymi voziky typu Desta DVHM 1622 L.

S ohledem na vét3{ tempo montdZe porostou i ndroky na
prib&iné & rovnomdrné zdsobovdni d{l&ich pracoviit jednot-.
livymi d4ily.

Menipulant bude zajiB¥fovat téZ vychystivdni a rovhnomir-
né prib&Zné zdsobovini pracoviit¥ P2 pro vSechny typy monto-
vanych jednotek ob&Znymi koly. Manipulace s ob&Znymi koly
je PeSena pro jeli zrychleni ndvrhem voziku (p¥iloha &.7).

Manipulacl s jednotlivimi dily b&hem montdZe zajidtu-
Ji sami pracovafci. Pro velml hmotné typy jednotek typové
Fady ZHA v provedeni SNV 2-5/D je nutné pouZivat manipulad-
nich sloupovych je¥dbh. Jednd se o manipulaci s elektromo-
torem hmotnosti 38 kg b&hem vlastni montdZe a o sunddvényi
jednotek z linky k beleni. Sloupové jePdby jsou vidi praco-
viZtim P2 & P3 v névrhu nové monté¥e oproti montiZi pivodni
vhodng um{stény.

Normalizovany spojoveci materidl si pracovnici montdZe
vychystdvali vZdy na zaldtku smEny dle typl montovanych jed-
notek do plechovych zdsobnfkd, které jsou umistény u Jednot-
livych precovigf ne vn&ji3i strand montdZni linky. Vychysti-
n{ drobnych dild na p¥ipravnfch pracovisitich provdd&ji pii~
sludni pracovanici také vZdy na zaldtku kaZdé sminy.

Odvoz hotovych jednotek z meziskladu za vdlelkovou tra-
t{ do expedice zajidfuje vysokozdviZny vozik typu Desta
DVHM 1622 L.
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5. EKONCMICKE ZHODNOCENZ

V této kapitole se pokusim hrudd vyjddiit ekonomicky
p¥inos navrhovaného zpisobu montdZe k plvodnimu FeSenf,

Z provedenych MTM~rozbord vyplyvé, Ze hodnota celkové
pracnosti stanovend u v3ech zpracovanych typd je,v porov-
nénf s hodnotou celkové pracnosti pivodni,ni33f. Sesovd
niZ5f hodnotu md 1 takt montdZe, cof vede ke zvyfen{ objemn
vyreby u vdech typt jednotek,

Porovnéni hodnot celkové pracnosti, takiu montdZe a
podtu vyréb&nych kusi je provedeno v nidsledujfief tabulce &.13.

Typ Pivodni Pracnost | Pivodni] Takt JP&vodni Podet
jednotky |pracnost|rozboren takt rozbore p9§%%bk E?rgggﬁ
Ppﬁrlmin s Nmin tbL'Nmin] t, [Mmin]|n (ke/sm) m [ks/sm
ZHA T10 39,10 18,05 5523 3,63 75 113
ZHAE 710 | 41,20 19,97 | 5,44 | 3,63 72 113
ZHB 710 41,50 21,66 5,60 3,63 70 113
VAN 610 25,80 | 11,29 | 3,92 | 2,19 | 100 188

Pozndmka: Pivedni pracnost Pngvéech popsanych typd jednotek
obgahuji p¥ilohy &. 30 a &. 6..

Tabulka 13. Porovhéni pliveodni a navrhované montdZe,

Hodnoty celkové pracnosti Jsou pfl porovndni uvedeny
9 prilrdfkou smEnového Zasu 10% kvili stanoveri nezkreslené
dspory pracnosti na 1 ks vyréb&né jJednotky. Pivodni hodnoty
taktu jsou podobnd jako u jednotky ZHA 710 (kap.2.6) sta-
noveny i pro jednotky novd vyrébdné, a to za poulitf vzta-
hu ( 1 ). PFi vipodtu tektu v ndvrhu nové montédZe jsem uve-
Zoval na zdkladé® racicnalizednich opatien{ hodnotu pFiprav-
ného dasu tg pouze 20 minut.

V ndsledujicich vypodtech ekonomického zhodnoceni se
zems¥im na v¥echny ji¥ popsané zdstupce vyrédbEnych jJednotek.
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5.1 Ekonomicky p¥inos_nevrhoveného zpisocbu montdfe vytd-

pécich_ Jednotek ZHA

a) Uspora pracnosti Py [Nh/smény

P n . (Pp%-[:" B-%,)
v - 60 (7)

P,,g%... ptivodni pracnost [ﬁmin/ka]
P, +++ Dracnost rozborem [Nmin/ks]
n" ... polet pivodn¥ vyrdéb&nyeh jednotek fks/emdnyl
Dle vztehu ( 7 ) ddle platdi:
75 + (39,10 - 18,05) _
P, = = : = 26,31 Nh/sménu

b) Ospora p¥imfch mzdacvych ndkledd PMN, [K¥s/smSny]

PMN, = P, . M, (8)

P, .. Uspora pracnosti [Nh/aménu]
M, ... pramérnd mzda pracovniks montéZe [Kés/Nh]

Dle vztahu { 8 ) d4le plati:

PMN'U = 26'31 . 12’67 = 333.4 Késfsménu

¢) Uspora vlastnfch ndkladd VN, [K&s/emdnyl

PMN,, . (R+100)
N, = z — ¢ 9)

PMNy +.. Gspora pFimfch mzdovych ndkladd [Kﬁs/sménu]
R ... 7refie montdZe [%J
Dle vztahu ( 9 ) dale plati:

' 333,4 . (2018 + 100)

VN, = = T061 X&s/sménu
100
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S ohledem ne odchylky pracnosti montovanych jednotek
ZHA Tes o ZHA S5e. , ZHA 4.. & ZHA 2.,. nelze vychidzet p¥i
vyéisleni rodnich lspor z koeficientl precnosti jednotlivych
vyrébdnych typl, protofe nebyly pro celou Skdlu téchto typd
provedeny MTM-rozbory. To by totif pFesehovalo rdmec mé di-
plomové price z obsahového hlediska. |

Pro predstavu rcénich tspor jsem vychdzel z p¥edpokladu,
Ze u v3ech vyrfbdnych typl ZHA bude pribli¥nd stejnd tdspores
pracnosti & tim i1 dspora vlastnich ndkledd.

Predpokladany objem vyroby na rok 1992 je u jednotlivyiech
druhd vyrdbénfech jednotek ndsledujici - tabulka 14.

Vytdpéecl jednotky ZHA 1150 ks/rok
Vytépsel jednotky ZHAE 9000 ksa/rok
Vytdpdcl jednotky ZHB 500 ks/rok
Klimatizaani Jednotky VAN 4700 ks/rok

Tebulke 14. PPedpoklédany objem vyroby ne rok 1992,

Dle zndmého podtu kusd montovanych jednotek ZHA nyni
stanovim ro&ni dspory vlastnich ndkladd.
d) Celkovd rofni dsporz vlestnich ndkladd VN, K&s/rok]:
VN
n

VNU-:EL::. = - P ( 10 )

V¥, +.. Gspora vliastnich nékladi [kﬁs/sménu]
N ... podet pivodné vyrdbénych Jjednotek [ks/smén@]
P ... po¥et plénovend vyréb¥nfch jednotek [ks/rok]

Dle vztahu (10) ddle platdi:

7061

Mg ® —z— 1€ = 108 268,~ Kia/rok

- 77 -




cich_Jednotek ZHAE

a) Uspore pracnosti Pu[ﬁh/sménuj s dle vztahu ( 7 ):
72 « (41,20 - 19,97)

P, =
60

= 25,48%n/snénu

b) Uspora pFimych mzdovych ndkladld PMN, [Kéa/sménu] s
dle vztahu ( 8 ) :

PMNy = 25,48 , 12,67 = 322,83 K&a/sménu

¢) Uspora vlastanich nékledd VN, [KBs/sménu], dle vztahu
(9):

322,83 . (2018 + 100)
VH, = '100 = 6837,50 K&s/sménu

d) Celkovd ro¥n{ dspora vlastnich ndkledd VN, ELK[KEB/rOk] ,
dle vztahu ¢( 10 ):

6837,50
72

o 9C00 = B54 688,- K&s/rok

VNUceLK. =

5.3 Ekonomicky piinos_navrhovanéhc zplsocbu montife vytdpE-

cich_jednotek ZHB

a) Uspora pracnosti B, dle vztahu ( 7 ) :
7¢ . (41,50 - 21,66)

60

Py = 23,15%h/smEnu

b) UOspora p¥imfch mzdovyich ndkladd PMN,, dle vztahu ( 8 ) :
PMN, = 23,15 . 12,67 = 293,31 K&s/smdnu

¢) Uspora vlastnich nékladd VN, , 4le vztahu ( 9 ):
293,31 . (2018 + 100)

100
- 78 -

VN, =

= 6212 X&as/snménu




d) Celkovd rofni Uspora vlastnich ndkladd VN, __, dle
vztehu ( 10 ):

6212

g ¢ 500 = 44 371,- K&a/rok

VNUGELK. =

- — S . A P ekt e s e ‘ula sl S e .

matizednich jednotek VAN

a) Uspora pracnosti Py , dle vztahu ( 7 ) :
10 . (25,80 - 11,29)
Py = - = 24,18Nh/sménu
¢

b) Capora piimfch mzdovich nédkladt PMN, , dle vztahu ( 8 ):

PMNy = 24,18 . 12,67 = 306,40 K&s/smdnu

¢) Uspors vlastnich ndklad® VNy , dle vztahu ( 9 )

306,40 . (2018 & 100)

TNy = — = 6489,60 K¥s/sménu

e

d) Celkové roZni dspore vlastnich ndkladd VN, _, , dle
Yztehu ( 10 ):
6489, 6C

—se— + 4700 = 3¢5 011,- K&s/rok

vNUCELk. =

5.5 Celkovy ekonomicky plines nové montaZe

— v e v g Y o A e Y Bt 2V Vi i i —

Celkové rolnf dspory vlastnich nédkledd u viech vyribé-
nfeh druhd jednotek na popisované montid¥%i &ini dohromedy :
108 268,-
854 688,-
44 371,~
305 011,-
T 312 338,- Kés/rok
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Zkrdcenim montsdZni linky v névrhn nové montdZe a racio-
ndlnfm wuspoPiddnim pracovisf byle docileno dspory plochy
pro montdZ a baleni:

pivodni vyrobni ploche ... Pvp = 163,75 m2
navriend vyrobuf plocha .., Fvn = 142,5 me

P¥1 stdvajiof cené vyrcbuni plochy cea 9 €00,- KEs/m?, 1ze
atanovit Gsporu vyrecbaich ploch dle nédsledujiciho vztanu:

Us, = {Fvp - Fva) . 9 COO ( 11)
Dle vztahu ( 11 ) ddle plati:

U

= (153,75 - 142,5) . 9 000 = 1C1 250,- K&s

V neposledni ¥adé je nutno vy€islit i ceny jednotlivych
pPFipravkh a za¥izen{, pot¥ebnych pro novy zpisob montiZe.
Ceny v nésledujici tabulce 15 byly stanoveny odhadem a nékla-
dy na jednotlivé poloZky jsou avaZovdny jako soulet ceny ma-
teridlu a mzdovych ndkladd véetnd zapoditané dilenské reZie,

RET

poiigky Polet ks | Cena za 1K Cena celken] Poznimka

STOJAN 1 2888, - 2688,- | 3Y5o8018u

i - | w0, | Vi,
| _ _ Vyrobeno

NARAZEA 1 115, 115, MLl

TABUIXA 15. Ceny jednotlivych navrZenych piipravki.

Celkové vynaloZené ndklady pro novy zplisob montdZe &i-
ni celkems 2 888,
4.740,~
115,-

7743 [ KES
PredloZeny névrh vzhledem k soulasné situaci, kdy se

pracuje s pevné rozvrienymi mé&sidnimi doddvkemi, pFinese

zvfend vyti¥eni montdZnich pracovist.
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Tim dojde k &dstednému uvolndni jednotlivich pracovnikd
této montdZe prc prici na jinych pracovistich, pop¥ipadsd
k moZnosti roz3i¥eni sortimentu montovanych findlnich vy-
robki.
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6. ZAVE

Cilem diplomové price bylo racionalizovat stévejicf
montdZ vytdp&cich jednotek ZHA pPi zavadéni novych typl
jednotek do vyroby. Vlastni kol vyplynul 2 hleddni rezerv
podniku p¥i ndstupn trZnich vztahd a pFechodu na ssmofinan-
covéni,

Vyhledové se politd g premistédnim veSkeré montédZe do
novych provozi vzhledem k tomu, Ze stévajiel provozy Ji¥
nevyhovuji kapacitn® a ani dne3nim poZadavkim na pracovnf
prostiedi.

V diplomové prici jsem se viak zaméFil pouze na racio-
nalizaei vlastn{ montdZe, nebot komplexni racionalizace by
svym rozsahem zhadn& piesdhle rdmec této préce. Proto Jsem
pominul i otdzky racionalizace v oblesti konstrukce jednotek,
ginnost meziskladld e manipulaci s polotovary i hotovymi vFrob-
ky, otdzky organizace, ¥Fizen{ apod.

Prvni Sdst diplomové price je zamé¥ena na rozbor stive-
jLcf montdZe vytdpdcich jednotek ZHA. Je v nf v krdtkosti
popsédn ne vybreném zéstupci vyrdbénych jednotek postup mon-
td%e na jednotlivych pracoviltick a Jsou vymezeny stdvajici
nedostatky.

V8echny ostatni &dstl jsou vénovdny névrhu nového zpilso-
bu montéfe. VytvoFeni nového montdZniho postupu a nové orga-
nizace price bylo provedeno pro vybrané zdstupce vdech nové
vyrdb&nych typl jednotek, a to na zdklad& racionalizednich
opatfenf, kterd m3la odstranit nedostatky stdvajicf montéZe.
V névrhu jsem se znafil o vytifeni jednotlivych pracovnikd
monti%e s ohledem na polet pracovi¥¥, kterd obsluhuji. Vyvé-
Zeni z hlediska norem spot¥eby fasu bylo uskutednéno optiw
médlnim pPifazenim provadénych dkond jednotlivym pracovnikdm,
a to ve sledu technologického postupu montdZe. Normy spotie-
by &asu byly pro dildi dkony stanoveny na zdkladé sestavené-
ho postupu montédinfich operaci pomoci zpracovanych MIM-rozbo-
. MTM-rozbory byly zpracovdny pro Vv3echny vybrané zdstupce
vyrébénych typtt jednotek.
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P¥i vypracovéni MTM-rozbori jsem se snafil o zkriceni
vedlejsich dagl, rozmistd3ni pracovnich pFedmdtld e pracovnich
prost¥edkd do optimdlni vzddlenosti od montdZniho mista,
zlepSeni toku materidlu a zlepSeni organizace vlastn{ montdZe.

Na z4vEr price je provedeno hrubé ekonomické zhodnoceni
navrhovaného FeSeni. -

Zdvérem bych chté) pod&kovat vedoucimu diplomové préce
panu ing. Janu Fryntovi a konzultantovi panu Karlu Valdfkovi
z podailu LVZ za Jejich rady & pomoc p¥i zajilfovédni podklaw
dd pro FeSeni{ diplomové préce., Podékovet bych chtdl i viem
tém, kte¥i mi jakoukoli pomoe{ usnadnili ¥eZeni mé diplomo-~
vé prdce.
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27

28

30

Seznam_priloh

Nezew pied
Podnikovd norma vyrdbdnfch Jednotek ZHA 21
Vytdpéced jednotky typové ¥ady ZHA 7a.. 1l
Tg. dispozice stévajici montdZe jednotek 1
ZHA 710
MontdéZnf ndvodka &.v. 42¢ 160 3
Obal Jjednotek typové iady ZHA 7.. a ZHAE 7.. 1
Stdvejici normy spotfeby Sasu monti¥e pro 3

zdstupce jednotlivych provedeni v ¥ad& ZHA 7..
Vozik

Deska voziku
Stojan
NardZks
Podnikovéd norma vyrdb&nych jednotek ZHAE
Podnikovd norme vyrdb&nych jednotek ZHB 2
Podnikovd noyme vyrdbdnych Jednotek VAN
Vytdp&ei jednctke ZHAE 71C
VytdpEcl jednotke ZHB 710
Ctal Jednotky ZHB T1C
Klimetizedni jednotka VAN 610
Obal jednotky VAN 610
MTM-rozbor pro jednotku Z2HA 710 2
MTM-rogzbor pro jednotku ZHAE 710
MTM-rozbor pro Jednotku ZHB 710
MTM~rozbor pro jednotku VAN 610
Tg. dispozice nové montiie jednotek ZHA 710
Dispozice pripravnych pracoviii pro jednotky
2HA T10, ZHAE 710
Tg. dispozice nové montdZe jednotek ZHAE 71C 1
Tg. dispozice nové montéZe jednotek ZHB 710 1
Dispozice p¥ipravnfch pracoviit pro jednotky 4
7ZHB T1C
Pg. digpozice nové montdZfe jednotek VAN 610 1
Dispozice piiprevnfeh pracovist pro jednotky 4
VAN 610
Normy spotPeby dasu pro vybrané zdstupce nové 3
vyrdbényeh druhi Jednotek
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/1/ Xeufman, M, a kol., :

/2/ M18och, L. « Slimdk, I. : Rizenf kvality a strojfrenskd

/3/ Kovoprojekta Praha :
/47 Libal, V. a kol. :

/5/ Vévra, P, s kol. H
/6/ Jednotné normativy -

/7/ Jednotné normativy -

/8/ Jednotné normativy -

/9/ Podnikovd dokumentnce

Recionalizace internich montéZi,
l.vyddani{, SNTL, Praha 1979

metrologie, l.vyddnf, SNTL/ALFA,
Praha 1987

Systém kombinovanych ddajd MTM,
Praha 1969

Orzanizace a ¥izeni vyroby,l.vyddni,
SNTL, Praha 1979

Strojnické tebulky, SNTL, Prahe 1983

rudni montdZni »rice,

CNN 35-30-1-I/I, Preha 1979

ruéni montd¥n{ price,

CNF 35-30-1-~IXI/I, Praha 1979

ruéni montdédZni price - pravitko
fasovych hodnot, CNN 35-30-1-1/I,
ndvod k pou®itf, VUSTE - Praha 1979
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PRILOHA €23

3POS.4N ZNACENA DLE CV 332368 A CV. 332369
2.P0S.12B,14B, 3B, 2B, 7B ZNACENY DLE CV. 333702 (PRILOHA C.5)
1POSICE  ZNACENY DLE CV. 119 491 (PRILOHA C.2)
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PRILOHA ¢ 3

3.POS. 4N ZNACENA DLE C.V. 332368 A CV 332369
2.POS 2B.3B,7B A 14B ZNACENY DLE CV.333102 (PRILOHA C5)

1.POSICE ZNACENY DLE C.V. 119 481 (PRILOHA C.2)
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PRILOHA c4




%

LvVZ

LiBeREc | TECHNOLOGICKY POSTUP - NAVODKA 725@
PRACO- ‘ VYR. POMUCKY
VISTE POPIS PRACE &IS. VVKRESU

s

MontdZ jedustek vytdpéeich ZHA 310 (320, 330,
340, 410, 420, 430, 440, A1, 327, 411, 421,
312, 322, 332, 342, 412, 422, 432, 442 )

HontdZ jednotek vytdpdcich ZHA je rozddlana
do dvou etap. Nejprve se provddi pFedmontiZe
sestav rimu &v.217 607, kryt pfednd

ve.217 606, bolnhoe levd a sestava motéru.
stolidky a obéZného kola, Konednd montdd
Jjednotek 214 se provddi na montdZn{ lince

v postupném sledu operasi uvedeném v bods 2,

l.Predmontife Rdm &v.217 607

1.1 D{l rédmu v pfipravku sestavit
a seSroubevat (Sroub 4 x 10 - 8 kg)
Navléknout pryZové ndrazniky (pos.5)

2 ks, Dle zmdny K 153/83.

1.2 Kryt pfedni &v,217 606 -
Pogstupnd vklidat do rdmu krytu (pos.l)
nyt (pos.7), vodloZku (pos.8), stavie
telny list (pos.2) a zanftovat ~ 10x.
Postupnd vklddat pojistky (pos.3)

a selrouboevat 3rsubem (pos.5)
g podlozkou (pos.6) a pojistkou. Rudnim
droubovdkem zachytit Sroub do pojistky

(10 x) 2 dotdhnout pneumatieckim Sroubovi-

kem,

Jdezi rim lryiu a dolnf pojistku (pos.4)

vioZit podloZiku {pos.8) a piinFhovat.
1.3 Bodnice levi

Vyrazit hodacty na 3titek|a oFinFtovat

na bodnici-vietnd Stitku &v,413 079

pTo SEY —,20
1e4.8estava motor, stbodidka a lopatkové kolo,

Sroubovaci
zafizent

PF.9474

*ucé, 3roubovik

pneumaticky
Sroubovik
PS 6 P

pfo 9474

Segtavit stoli

s

ékuas elektromotoreminavléknout 4 Srouby M § (X 8), {(8+4) X
S ¢ LISTO LIST

NAZEV:H 6 (M 8).y 3 1
MontidZ a .,kouaem. Jednotky ZHA & VYRR
VYPRACOVAL : %ng.]!;gek SCHVALIL: Ing.lerny .
opec 420 1 0
PLATIOD: 4 sorga /0. 26 |




Nasadit mirnym tlakem lopatkové
kolo na hfidel elektromotoru. Kolo,
které nejde 1ehce nasadit vyfadit a
opravit.

Prekontrolovat zadvit - v hiideli
elektromotoru, nasSroubovat Sroub
s podlozkou, utdhnout.

2. Konednd montdz

'2.1.

Zadni kryt polozit na montaizni
linku.
Nasadit podsestavua motor, stolicku

a lop. kolo.
Na Srouby zadniho krytu nasadit
3+3 podloZek, nasroubovat matice

M 8 (3 ks) a dotdhnout. _ _
Vystfedit lopatkové kolo, zkontrelo-
vat minimdlni wvali 1,5 mm .{4 mm
v nevybusném provedeni) a dotdhnout
matice M 6 (M 8) 4 ks.

Otocit zadni kryt s namontovanou
podsestavou o(motor, stolidka, ob.
kole) o 180" a poloZit na montdzZni
vozik.

Sestavit postupné boénice (L a
P}, vyztuhy (2+2) a vloZit do zadniho

krytu. Volné nasSroubovat matice

M 10 (4 ks).

Mezi v¥ztuhy vloZit rdm, navléknout
podlozky 10 (8 ks) a volné naSroubovat
matice M 10 (8 ks}.

Nafezat na d€lku 40 - 2 ks, na

ram nasadit 2x pryz. profil U a
zasunout dily plasté (2 ks).

pily plasté, bocnice (L a P) a
zadni kryt snytovat trhacimi nyty
{4 ks). Pfed nytovanlm navléknout
na nyt 2z vnit¥ni strany podloZku
4,3 (4 ks). :

LvZ - P '
_ z \J/
PRACO- . - VYR. POMUCKY
VISTE POPIS PRACE &iS. VVKRESU
- O¢istit hfidel elektromotoru od |KONKOR 101
laku, natfit lehce olejem. | (sprey)

trubkevy klid

nytovaci pistols

VYPRACOVAL: Ing. Bobek SCHVAUIL:Ing. (‘.errﬁr/-
PLATI OD:

- Rdm s vyztuhami seSroubovat Srouby SZD 5
M5 x 14 (4x).
P R LISTO usT
MNAZEV: Montiz a zkouSeni jednotky ZHA 3 2

Kopecky
22 4.

3, 05 gy

"$20 160

TISK, e R
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| Lwvz

LIBEREC

TECHNOLOGICKY POSTUP - NAVODKA

PRACO-
VISTE

POPIS PRACE

VYR. POMUCKY
CiS. VYKRESU

2.4

245

246

2.7

-

Do sk¥iné vioZit viménik a navldknout

jej na Srouby rimu.

Nasadit predni lyt nebo nistavec

a volné naSrouvovat Erouby M 38 {4 ka)

g podloZkami 8 (4 ks),

Dotdhnout matice M 10 E 12 ks),
srouby ¥ 8 ( 4 ks).

Zkonirolovat povrchovou ochranu
jednotky. PoSkozeni ovravit St3tcem.
Sejmout jednofku z moatdZfnf 1i

a otodit o 90° a poloZit na podlodku
Ceve 420 192, (Svorkovnice amdrem nahor

Odsroubovat kryt svorkovnicé-elmotoru.

- Nasunout zkuSebni zdstrdku a zkoudet
-ventildtor na béh po dobu 1 min.
-Sledovat chod ventilitoru.

2ji8t&né zdvady odstranit.

Provedeni zkousky poitvrit osobvnim razitlem.

Jednotku zabalit do pFedepsandho obaln
a zapdskovat. _

Obal oznacit typem jednotky.

Osvédéent o gakosgi a kompletnosti
(ovéFenéd 0TK) vloZit do polyetylénového
addku a pPilepit izolepou na horni
plochu kazddho kusu ZHA.

Tato ndvodi:a nahrazuje ndv. 3tejndno
34513 ze die 12.10.13932.

4.

rudni Sroudbovil

Eopi"o 6053
7633
7323
8296

NAZEV:Monté;g a zioudeni jednotky ZHA 3,4

LISTU 3 LIST 4

SCHvAuLih%j'e/m:i

C.VYKR.
420 160

I
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1/1 Vychystdni &+{tkd
na stdl
St{tky na atdl 30| v 40-40 | 900
30/ v 1 160
' 1080 |=0,648°
1/2 Ra¥eni Gdaj na
Etitel
_ 45 VN40=-40 pro kladivo
pre raznik 5 [VYN4O-40 | 225
ustavit na 3titek 50| U 3 3600 .
raznik premiatit L45|VNO-10 1015 [VN O-10 kladivo -pfom_.{gtit

2700 JXL 20/1 150! rafeni idajd

e —r—r g

7585 1=4,551°

1/3 UloZen{ Stitkd

od tsla 2 |[v20-c | 46 v 30-10 | 2] stitek do levé ruky

ruku piemistit 28|V 10-0 [420 |V 10-10 [28] Btitek do levé ruky
180 |v 1 30 ]

stitky odloZit 2 IV 0-30 26

-—— o —

672 1=0,4032°

1/4 Bo¥nici ne stdl

61 KC k paletd otolit
- P / sehnout

24 |V20-20/1] bodnici z palety
& V1
11 |v 0-20 bodnici na atdl

102 |=0,0612°

1/5 Pii nytovénd Htitku

Btitek ng otvor V 4030 32
- Vi 6
_Gstavit na otvor | U 4 50 [v 40-0 piidriet &titek
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Popis, levd ruka : ; Symbol T™U Symbol § Popis, pravé ruka
pro njt V 40-30 | 32
v e 10
_nyt do otvoru U 4 50
45 VN 40-40 pro kladivo
35 [k 201 snytovéni
dorovnéni Ftitku v 30-5 20
ustavit na otvor 7 4 50 ¥ 40-C pridriet Etitek
pro nyt 3 [V 4C-30 96 )
v e 30
ustavit do otvoru 3 U 4 150
45 |[VH £0=-40 pro kladivo
105 [xL 201 snytovéns
6 |VN 05 kladivo premistit
762 [=0,4572°
1/6 Bo&nici odloiit
' = 22 ¥ 20-20 vzit bodnici
otodit k odkl.stolu KA 19
= 9 [V 0-20 poloZit bodnici
19 A otodit zpat
T69  1=0,0414°
1/7 10 ks bodnic odnéat
na stdl
30 K 2 k bolnicim
19 KA
- 38 NV30-30/75 vzit 10 ks bolnic
KA 19
ke stolu K 4015 | 100
19 EA _
= 2l NO0-40/75 odloZit bolnice
19 Ki
87 K Sn zpet
352 fo0,2112°
2 1. 10622 |6,3732°

Tiskdrna lahtonec GSOA8-76



LVZ, a.s.

MTM-ROZBOR

pokredovdnt

Vekres & 119 491
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Potat lNsta 17

list. & 3
¥ 3
Popis, levé ruka § Symbol ™Y Symbol § Popls, pravd ruka
2. .
2/1 el. motor na atll
“ 56 | KB otodit od Ftdlu
45 X3 k paleté el.motord
61 KC \ sehnout a otolit
- _xx/
25 N20-20/276 | v2it el.motor
19 KA
30 X 25,5 ke stolu
KA 19
ol. motor na stll 1V0=20/276 13 =
T268 $0,1608°
2/2 Stolidku na stil
19 KA
30 K2 k palets
61 KC
) 25 |v20-20/3 atolidku vzis
KA 19
ke stolu K2/3 30
13 |V 02073 stolidku na stil
"T197 |=0,1182°
2/3 Uontd% stolilky
8 el.motorem
piidriet Vv 40-0 k)1 V40-20/5" obratit el.motor
pre¢ Sroub Vv 60-40 ] 36
ve 10
36 V 60-40 pro podloZku
10 Ve )
25 113 ne Aroub
pfehmet na podloZku ¥ 5-C ki
| _8roub 4o otvoru ué 25
26 30-20/3 stolifku k el.motoru
5 | ue 1 na Broub
prehmat ne stolilku v 5-0 T
36 ¥ 60=-40 pro 2.podloiku




LVZ, 2.5, . o | Vekres & 119 491
. ' MTM -ROZB OR Studio & ‘
pokratovénl Potet Ista 17 st & 4
Popls, levd ruka - E Symbol ™y Symbol _;: Popis, pravd ruka
10 vz
25 -U& na Jroudb
plrehmat na 2.podloiku v 5-0 7
36 1V 60-40 pro matici
10 V2
50 U9 zachytit na zévit
ME-3
51 2 grouboval M6 3 mm
pro Sroub 3 |V 60-40 | 108
v2 30
108 |V 60~40 |3 | -pro pedloZku
30 vz -

75 U6 3 |na Broub
19 1V 20-5/3 stolidku ke Sroubu

25 Us . na &roub
pPehnnt na stolilku v 5-0
droub 40 otvoru 3| Us 75
108 |V 6040 13 i pro 2.podloiku
30 v2 3
75 u6 na sroud

prehmat na 2.podloiku 3| vV 5-0 21
108 |V 60~40| 3 | pro matici

30 vz
150 U9 3 | zachytit na zdviy
M 6-3

153 zZ2 3 Broubovat ¥6 3 mm -

—_——— —

1615 [«0,969°

2/4 OZistit hiidel

el.motoru
30 | v 40-40 pro hadr
24 | V 0=10 |4 | hitidel olistit
13 | vV C-40 hadr odloZit
30 | V 40-40 pro konkor spray
10 | v 55 ] stF{kat
9 | V05 (3 | pfemistit
13 | Vv 0-40 konkor odlozit
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1VZ, 2.s. e | Vvekres & 1719 461
' MTM 'ROZB OR Studlo &, ‘
polkraCo?ant Podst lsth 17 Nst. & 5
Popis, levd ruka E Symbol ™D Symbol E Popis, pravd ruka
-
129 | =0,0774°
2/% Ob&iné kolo na
h¥idel elmotoru
od stolu K4 19
pro obéiné kolo K2nm 35
61 KC \ sehnout pro kolo
B 7
= i3 '9'20-60/'],2 kolo vysunout
19 | 3
40 [K2u/2,5 ke stolu
ke stolu KA 19
= 15 [vo-40/121 k hifdeli
25 43 obéiné kolo na hiidel
= 10 |v0-5/125 natolit
25 Us ustavit na drdiku
pro nardiku VN 40-40} 45
ustavit ns nabo) u2 13
' 45 VN 40-40 pro kladivo
104 (K. 301 narazit
508 [=0,3048°
2/6 7ajikténi obdi.kola
36 V 60-40 pro Srcub
10 ve
pro podloiku V 60-40 | 72 -
ve 2C
na 3rout Ué 50
6 v 0-10 8roub k otvoru -
5Q U9 zachytit na zdvit
43 NN 40-40 pro trubk.k1{&
25 NKA k1i&¢ nasadit
ob&iné kolo roztolit N 40-40/] 34
dosednuti kola TS 56
pFidriet v 30-0 17
¥ 5-20
27 NKB dotaZeni




Vekres & 119 491

MTM-ROZBOR [suwe:
pokralovanf Potet listt 17 st & g
Popls, levd ruka . § Symbol | TMU | Symbol E Popis, pravd ruks
= 41 v30-50/54 posunuti podsestavy
TT489 [=0,2934°
2 2. 3206 {=1,924°
3.
3/1 Zadni kryt na linku
. KA 19 .
k paletd K6 90
sehnout KC €1l
= 27 {v20-20/4% | zedni kryt vzit
KA 19 )
k lince K2/9: 30
= 13 |vO-40/45 zadnikryt na linku
K& 19 '
ke atolu K5 90
KA 19
7393 |=0,2358"
3/2 Podsestavu na
zadni kryt
od linky XA 19
ke stolu X5 75
Ki 19
. 36 N30-30/55 |vzit podsestavu
od atolu KB 56 -
15 |K 111 k lince
= 12 {0-30/55 k zadnimu krytu
= 11 NO-10/55 ks 3roubu
25 ué na Sroud
28 N0-5/55 | 2 | podsestavu premisiit.
25 U6 na #srouby
" 316 |=0,1896"
3/3 Nasunout podloily
& .zachytit matice
90 V 40-40|3 | pro podlofiku
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MTM-ROZBOR

Vikres & 119 491

LVZ, 2.S.
: Studio &
pokralovénf Potet listd 17 ust & 7
Popls, leva ruka é Symbol { TMU [ Symbel E Popis, pravé ruka
30 \ 4 3
75 . Us 31 na Sroud
90 | v40~-40 13 ] pro maticl
30 Ve
150 ue zachytit na zédvit
T465 | =0,279°
3/4 Dotaieni matic ]
61 VI 6054 utahovadku
20 YN 0-20| 2 | utahovadku pFfemistit
17% ue 7| na 3roudb
91 N3 7 | zapnuti, vypnuti
389 TS 7 | utahovini
18 VN 0-5 | 6| utehovalku piemistit
222 | ®&5 . | 2| vymdna hlavice |
966 | <0,5796]1
3/5 Vyjmout vozik
' 19 KA
30 K6 1k voziku
Vil
aehnout prb vozik \ KC 61
= 25 {V20-20/4 zvednout vozik
= 22 |v0o-60/4 dédt na vedeni
{138
ddt na vedsni v 0-5/4 -
13} ?
= 22 |Vvo-50/4 polozit na linku
19 KA
45 X3 k jednotce
KA 19 .
342 |<0,2052°
3/6 Otodit jednotku
= 36 V40-40/4b | jednotiu postavit
prehmat V30-C/48 17
17 30-0/45 | |pPehmat
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) I, s . 0 fvsies & 0 119 491
) - MTM-ROZBOR studio & '
‘ - pokratovdng Potet lista 17 nst. & 8
Popls, levéd ruka -_-% Symbol THU Symbol ; Popis, pravl ruka
= 19 {¥0-30/45 k voziku
= 11 [vO-10/45 k ¥roubu
25 U6
kX 2. 3roubu O-40/45 | 17
ue 25
s jednotkou X279 30
197 Ix 2 pracqunfei = 394 TMU = 0,2364"
3/7 Vozik posunocut
35 V 40«50 vozik posunout
15 K1 8 vozikenm
=5 | =0,03°
2 3. ‘ 2626 (=1,756
4.
4/1 Bodnici a nﬁanik
na Jinku
56 Ke od linky
30 Kz pre bodnici
vzit i levou rukou vV 30-30 32 140-40/415 séhnout pro bofnici
6 vl
KA 19
pro nosnik K2/1,5 30
- KA ot23it k paletd
61 KC/ sshnout
viit nosnik v20-20/2] 25 |
5¢ XB - | od palety
30 | K2/ k lince
nosnik poloiit VO-40/35] 17
¥ 10-40 3¢ |V0-40/15 boénici polozit
392 |=0,2352°
4/284/1 392 [=0,2352°
4/3 Nasazeni zum.
nédrazniku
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vikres & 119 491

vz, '_ia,-.'%. .I . ) MTM_ROZBOR | Studio &

po.krgélo?ani Potat lstd 17 Nst. & 9
Popls, levd ruka ; Symbol ™U Symbol E Popis, pravd ruka
‘gum.ndraznik vzit : V 40-40] 30
y2 10
do otvoru ‘ u7 52
45 | VN 40-40) vzit bodlo
26 u2 2
9 VN 05 bodlo premistit
3727 |=0,1032°
4/459/3 _ 172 | =0,1032°
4/5 Spojeni bolnice
s noxikem
otodit nosnik - N40-20/2% 29
= 40 Vv 60«60 bodnici vzit
25 Ue | nas Sroub
6 VO -10 bodnici dorovnat -
25 ue na &rouby
- : 120 V 40-40| 4 | pro podloZku
40 ve |4
100 §13 4 | na droub
120 |V 40-40| 4 | pro matioi
40 V2 4
200 U9 4| na zdvit pPichytit
TTTAS | =0,44T°
4/6 = 455 745 |= 0,447° :
4/7 Bo&nici s nomikenm
zasadit do zadniho
krytu
= 32 |V40-40/2 boénici 8 nosnikem vzit
30 K2/4 k jednotce
15 |V 0-40/2 1.8roub na otvor
25 L)
2.8roub na otvor ¥ 0-10 8
1] 25
| “136 | =0,0816°
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‘ 1VZ, 2.8, . P ©oor vekres & "119 491
| e MTM-ROZBOR [me:
) : pokralovénl Potet listt 17 list. &
Popts, levé ruka ; Symbol | TMU | Symbol E Popls, prava ruka
4/8 & 4/ , : ' 136 | = 0,0816[
'4/9 Nasunuti podlozek
a prichyceni matic
60 |V 30-30|2 [ pro podloZku
20 ve
50 U6 2 | na #&roub
piidriet podloiku 21V 30-0 34 .
' 60 |V 30-30}12 | pro matici
20 ve
100 U9 |2 |na zévit piichytit
=348 | =0,2088
4710 = 4/9 348 | =0,2088]
4/11 Bo&nici pfinytovat
k zad, krytu
. . 45 |VN 40~40| - | nytovact pistoll
pro nyt. v 20-30 26
v2 10
nyt do pistole us 2%
o 9 | VN 0-20 nyt.pistoli k otvoru
25 Ua nyt.do otvoru zad.krytu
k bognici vV 50-0 22
dorovnini boénie 6 | Vv 05 18
25 us nyt do otvoru bodnic
pro pedloZku Vv 50-50 40
| y2 10
na nyt u6 25
13 N3 zapnout pistoli
30 s njtovani
~7348 | =0,2088°
4/12 = 111 348 | =0,2088"
4/13 2 ks 4113 plditd
na Jednotku
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vekres & 119 491

LVZ, }"z.l's.l' . ; MTM_ROZBOR | Studio &

" ‘ : pokralovéni Poxet lista 17 | mst & 11
Popls, levé ruka ; Symbol THMU Symbol 3 Popls, pravé ruka
od linky , ' KB 56
k paleté K2 30
' KC 61
29 [30-20/35 |2 ke dild plaBtd vzit
12 vl 2
zachytit ¥ 200 13
= 15 | v0-30/], piretolit
56 KB od palety -
30 | K2/3,5 k lince
= 15 V¥0-40/175] |2 ks aild plé&td polodit

N7 | =6,1902°

4/14 Napunut{ dflu

Plésts a nytovéni

s 30 {v 30-30| |afl plé3td vzit
6 V1
24 U3 © | ustavit pro zasunuti
srovnat 2.stranu vV 0-5 3
ustavit pro zasunuti U3 24
= 13 |V ©=30 zasuncut
: 45 |VN 40-40 vzit pistoll
pro nyt - v 20-30 26
V2 10
nyt do pistole U6 25 _
9 | VN 020 nyt.pistoli k otvoru
25 [ nyt .do otvoru krytu
k pladti V 50-0 22
éorovnéni na otvor 6 { VOS5 18
25 ué nyt do otvoru plé¥td
pro podloiku vV 40-80 40
Ve 10
ustavit na nyt U6 25
13 N3 zapaout pistoli
30 TS

-

4231 |=0,2538°

415 = 414 423 |20,2538°

[ T
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' LVZ, 8.8, . e | vekes & 119 491
‘ MTM'ROZBOR Studio & )
: : pokradovani Potet Mstd 17 list. & 12
Popls, levd ruka % Symbol ™ Symbol é Popts, pravé ruka
4716 Nosaiky na jednotku
od linky KA 19
k paletd ‘ K2 30
sehnout a otolit / X¢ 61
\_xx” -
2 ks nosniku z palety ¥V 20-20] 22 |- =
od palsty KA , 19
k lince . K 21,5 30 -
KA 19
= 18 {VO-50 polofit na Jednotku
13 U2 1.411 plaztd
2.441 plésté U2 13
244 |=0,1464°
4/17 Nytovéni noaniki
k nosniku
45 [VYN 40-40] [nytovaci pistoli
pro nyt 2 1V 20-30 52
' y2 20
nyt do pistole 2 U6 50
18 PVNO-20 2 | k otvoru nosufku
50 Ué 2 | do otvoru noasniku
od tdlm 2 |V 50-0 44
nosnik dorovnat 4 {V 0O=5 12
50 vé 2 { do otvoru nosniku
26 N3 2 | zapnout piatoli -
14 | YNO-40 premistit pistoli
60 ™ 2 | nytovani
T4 [s0,2646°
4/18 £ ANT 441 1=0,2646°
4/19 Nasunout pryifovy
‘U=profil
30 |V 40-60 T pry% .k dilu plé3td
odtladit 4fl pladtd V 40-5 20
. 25 U6 na dréiku




- . e — — T | vykres & 0 119 491
LVZ, 2ese MTM -ROZBOR Studio & '
- - , pokrafovén Potet usta 17 list. & 13
§ boo | TMU | Symbor | }
Popis, leva ruka e £ | Popts, pravé ruka
3 vV 0-5 pry% nssunout
“78  |0,0468°
4/20 £ 419 78 |=0,0468°
4/21 Dotafeni 4 ks matic
z tUkonu 4/5
45 VN 40-4( uwtahovatku
25 [H33 4 | na matici
280 TS 4 | utahovéni
26 NN0-30 | 2 | utahovadku premistit
20 WNO-60 utahovadku plremistit
24 ¥ 05 8| zapnuti, vypouti
T 420 |=0,252°
4/22 DotaZeni 4 ks matic
z Gkonu 4/6-
4/22 ®-4/21 | 420 |=0,252""
4/23 Dotafeni 2 ka matic N
z Gkonu 4/9
- 14 | VNO-30 premistit utahovadku
50 e 2 | na matici
23 | VNO-80 prenmistit utahovalku
12 | V 0-5 4 | zapnuti, vypnut{
140 TS 2 | utahovéni
T239 [= 0,1434
4/24 Dotaieni 2 kz matic
z tkonu 10/4
4/24 ® 4/23 239 |=0,1434°
4/25 Posunout vozik
s jednotkou
35 |V 40-60 1 pesunout jednotku
75 K5 8 jednotkou
) 110 | =0,066°
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T aeme S s kares & 119 491
= MTM-ROZBOR [maes
: . po‘kraéo\_ranl potst lsta 17 ust. & 14
Popls, levé ruka é Symbol T™U Symbel ; Popis, pravd ruka
S 4. | - 8155 |=4893
. 5.
5/1 Vjménik ulofit
el N
k paletd \ xc 61
= 52 | V60-60/9 vzit vjménik
= | 29 |vo-60/9| [pretosit
56 KB od paloty
30 K2/18 |k lince
= 35 [ Y0-70/9 viménik zachytit
= 18 | vo0-20/9 vyménik poloZit
_ 25 ué na Aroubd
dorovnat vjménik 2 | V0-5/9 22
na &roud - ué 25 .
T354 | =0,2124"
5/2 Kuieliky do bedny
a posunout vozik
20 §V 5-30 kuZaelik do bedny
kuzelik do bedny vV 5-30 20
’ _iS V 40-6C postriit vozik
775 [=0,045°
5/3 Predni kryt na
Jednotku N
od linky KA 19
k paleté K2 30
il B
| __sehnout a otodit \ } (W 61
= 21 |[veo-204{ | iryt veit
56 KB od palety
30 | x 210 k. lince
= 19 |V0-40/5 pred.kryt na jednotku
13 U2 ' ‘
Dosednuti pled.krytu v0-30/5 19
. u2 13 4‘
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MTM-ROZBOR

Vikres & 119 491
Studio &, '

pokralovdn{ Podet listd 17 st & 15
Popls, levd ruka ; Symbol | THMU | Symbol .i*. i’°Pl=- pravé ruka
287 |0,1722°
5/4 Zachytit &roud
s podlozkou
60 V 40-40| 2 | pro Sroud
20 v2 2
pro podloZku v 40-49 60
ve 20
ns. Sroudb 2 us 50
13 v 0-30 #roub k otvoru
50 U9 pirichytit na zévit
61 KC-
g |V 0-20 droub k otvoru
14 v 5-0 2| umisténi na slepo
50 ug pFichytit ns zévit
T407 {=0,2442°(
5/5 % 5/4 407 |=0,2442°
5 /6 UtaZeniiroubd
61 [VN 60-60 utahovadku
uchopit i levou rukou V 0-40 13
100 U6 4 | na Sroud
52 N3 4 | vypnuti, zapnuti
61l XC
14 {VNO-30 {2 | pFemistit utahovadku
30 K2
23 | YNO-TO pFemistit utahovalku
280 TS 4 | Sas utahovini
20 |V 40-5 sklopit 1.1ist
90 | V 55 9 skloﬁit list
Tdd |=0,4464°
2 5. 2274 |=1,3644"
6. '
6/1 Jednotku postavitl
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vgkres & 119 451

LvaZ, BeSe MTM -ROZBOR Stadlo &
pokratovén( Potet Nstt 17 ust. & 16
Popls, levA ruke .% Symbol | TMU | Srmbel ; Popis, pravé ruka
na linku
= 35 |V40-201% jednotku vzit
= 28 {V0-30A15 na linku polo3it
7 ul
35 | v0-60/15 jednotku postavit
T105 x|2 pracovhici = 210 TWU = 0,126°
6/2 Zasunout vozik ]
® 29 N40-20/4 vozik vzit
61 XC
= 22 NO-50/4 1.stranu voziku zachytit
ul
2.stranu zachytit YO-10/4
Ul 7
= 11 [0-20/2 | vozik poloZit na vedeni
K1 1% '
15 K1~
T162 }=0,0972°
6/3 DemontdZ krytu
asvorkovnice
56 |[VN40-£0 Eroubovak
5¢ [ SA |2 [ nasedit
54 5 Sroub povolit
15-6
444 |7820/2 |2 | Broubevat -
3 VYNO-5 premistit Sroubovdk
kryt odlniit v 10-60| 28
635 |= 0,381
6/4 Nasunuti zkudebni
zd8tréky a jeji
odloieni
pro zdstriku vV 30-6Q{ 35
do otvoru 55 25
zdstréku odloiit v 40-6( 35
na halek Ul T
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LVZ, BeSe . o
5 MTM-ROZBOR [swaz
: po'kraﬁovtni Potet Mstd 17 lst, & 17
Popis, lovd ruka é symbol | TMU | Symbol | ¥ |popis, pravé ruxa
102 F0,0612°
 6/5 Zkoukks béhu
1667 TS doba bahu obdindho kola
Toer |- 1
6/6 Montéi krytu
avorkovnice
uz 13
100 ug 2| -zachytit ra zédvit
56 |VN 40-60 droubovik
50 SA 2{ nassdit
M 56
444 |28 20/2 | 2] &roubovat
s4 |3B dotéhnout
6 IvN 0-10 premistit Broubovik
758 |=0,4548°
> 6. 3534 |=2,1204°
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MTM-ROZBOR |soe:

y LVZ, 8.5

. ' | _ Polet lsth 5 st & 1
Soulast : Operace Vyhotovil Datum
ZHA T10 , BALEN?
Popls, levé ruka ,% Symbol ™Y Symbol ; Popis, pravé ruke
1 B
1/1 B Odtofit lepenku
56 KB od atolu
45 K3 k lepence
odvinout lepenku 40-80/2 42

- ]

143 |=0,0858°

1/2B Lepenku ufiznout

pridriet : | Y 60=0 22
56 NN40-50 nGi
13 U2 na lepenku
34 [VNO-100/3 Fezat lepenku
61 KC )

—r—r—e—x—

186 (0,1116°

1/35 Lepenku na atil

vzit lepsnku ' vV 0-30 13 : _

' 56 KB od lepenky
] 30 K2 ke stolu
KA 19

leponku ra stil V 0<40| 13 =

1/4B Lepeni symbold

61 [VN 50-50 Stdtec

T [VNO-10 do lepidla
13 U2
20 ¥YNO-50 k lepence
1 u
30 |VNO~20 | 3| natfit
14 {VNO=30 premistit Ztétec
7 ul |
_ | ‘21 |VNO-10 natfit
pro &titek 31V 60-4C | 108
. - vl 18

Tiskéroa . jfablonec 4251-77
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N T I o [viaes & 333 102
. o MTM'ROZBOR Studio & ‘
pokraCovén{ Poet listd 5 ust. & 2
Popls, levd ruka ,% Symbol ™U Symbol .% Popls, pravé ruka
na lepenku 3 n 21
45 | V. 10=-10 {3 | uhledit
18 [V 0-50 ruku premistit
“"j'gﬁ: 0,234°
1/5B Razitkem oznalit
typ Jednotky
51 | VK 60-4( razitko .
10 ¥NO-20 premistit razitko
13 U2 do rezitkové barvy
10} V 5-5 navihdit
14 | VNO-40 premistit razitke
13 U2 na lepenku
3 [VO=5 natisknout
201 TS | rezitko driet
T 134 (=0,0804”
3 18,. 984 |=0,5904°
2B,
2/ 1B Podlolku na atll
56 KB od stolu
30 Kz pro podloiku
61 | KC
» 25 {V20-20/4 podlofku vzit
56 | KB -
30 | x2/8 ke stolu
61 [XC
= 13 | v0-20/4 podloiku na stdl
T332 F 0,1992°
2/2B Jednotku z linky
na podloiku _
15 K1l k jednctce
= 39 | v40-20 | jednotku vzit
. = 35 [VO-60/15 poloZit na podloiku
s jednotkou X1 15
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Vikres &. 333 102

studio &

pokralovdnl Pofet lstd 5 list. &
Popls, levd ruka ; Symbol MU | Symbol ; Popls, pravé ruka
6l K¢
13 02 na podloZku
178 x|2 pracovhic] = 356 TMU = 0,2126°
2/3B PFilofit oswddleni
18 KA
38 |V 60-40 osvddleni vzit
. 6 vi
sidek PE vzit V 60-40| 38
Vi 6
KA 18
rozeviit 2| v o5 6
13 |V 0-30 osvéddeni k sdllu
26 U2 2| do gdlku
vV 0«5 zachytit
9 |V 0-1% zaaunout
18 |V 0-50 osvéddeni k jednoice
7 Ul na jednotku
19 KA
pPidriet V 40-C 30 |V 40-30 pro 8titek
10 v 2
3 v o5 se jmout Stitek
KA 19
13 |V 0-40 k PE adlku
13 Uz na FE sélek
10 vV 5-5 Stitek prilepit -
325 [«0,195°
2/4B Na jednotku
navléknout PE
hadici
_ 43 |V 60-60/2 odbalit PE hadici
oddélis stény PE hadice 3jv 10-10 45 ]
19 |V 10-20 mezi atény PE hadice
mezi stény PE hadice ¥ 10-30 23
= 13 |V =40 roztéhnout
. = 28 |V C-90 navléknout na jednotku
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MTM-ROZBOR

vekres & 333 102
Studio &, ’

pokralovéni Podet listt 5 ust. & 4
3 H
Popis, 1eva ruka 3 Symbel ™ Symbol £ | Popls, pravé ruka
61 KC
61 YN 60-60 naZky
24 U3 na PE hadici
- [OLo-80%] | 0dddlit PE hadicl
61 | x¢ 7/ predklonit
= 40 [v30-30/14 naklopit jednotku
- \5932—9*\' stdhnout PE hadici
61 k¢ 7/ sehnout .
13 | Vo-30 podhrnout PE hadici
jednotku poatavit vo-30/1¢ 24
30 K2 8 Jednotkou
naklopit jednotiku v30-30/{0 40 =
stédhnout PE hadicl WU" -
sehnout \ k¢ 61
podhrnout PE hadicl Y0O-30 13 o
24 [V0-3010 postavit jednotku
8 jednotkou K1l 15
" 699 (x 2 pracevnfci = 1398 TMU = 0,8388°
2/5B Lepenku poloZit
na jednotku
lepenku vait vV 30-0 17| =
vl 6
od stolu XB 56
k Jjednotce K2 Kl
lepenku na jednotku VOo-40 13 = -
122 |=0,0132°
2/8B Jednotku pod STRA-
PEX a 2x pfepdskovat
paekou
z 32 40-40/2 stil otodit
29 FO0-60/1C | [jednotku pod STRAPEX
s jednotkeu 2 K1 30
= 22 |v0-10/2Q02 | jednothku ke stiné
k ovledsll v 8G-C 44
na tladitko U3 48




T e

vekres & 333 102

LvzZ, jﬁ-,‘é. _' ) - MTM_ROZBOR studio &

pokralovént Poet Usta 5 st & 5
Popls, levd ruka E Symbel ™Y Symbol _i:_ Popis, pravd ruka
spustit STRAPEX 2V 05 6
30 K1 2 | kX jednotce, s jednotkou
29 v0-50/10 jednotku posunout
167 5 2 | padskovéni
37 B0,2622°
2/9B Jsdnotku na konec
vélelkové trati _ .
od stolu _ KB 56
k véaleZkové trati 43 ™

46 [V40-50/1( jednotku odsunout

177 |=0,1062°

2/108 Odvézt jednotku

90 K6 naikoned viled.trati
19 KA k péce
30 K1 - |2 | nohu na paku a zpdét
35 Ts dosednuti trati
19 K&
30 K2 k rudlu
KA 18
423 D1 naloZeni, slozeni z rudlu
T2 E2 jednotku na rudlu odvézt
60 El rudl pfivézt zpét
150 K 1C ke stolu
19 KA -

966 |=0,5796"

s 2B. 4113 | =2,4678°

co male




PRILOHA & 20




LVZ, a.s. Vikres & 130 712 ¢ ]
MTM-ROZBOR |[smawe
Podet lsth 2 ust, & ]
Souldst Operace Vyhotovil Datumn
“ZHAE" T10 MONTAZ
Papis, levd ruke ,% Symbol { TMU | Symbol 5 Popis, pravd ruka
Operace 1.8 6.viz.
jednotke ZHA T10 29070 |=17,442°
T
71 UF{% k jodnotce
od stolu K» 56
k paleté < K2 30
KC 61
niF{f vzit - N20-20/25 25
56 KB od palety
30 K2 ke atolu
mfi? nasadit VO-40/25 17
ne droub Us 25 | v 40-0 phidriet
dorovnat mri 2 W0-5/25 12
na Srouby . U6 25
" 7337 [=0,2022°
7/2 Nasunout podloiky
a zachyiit matice
128 |V 40-40 | 4 | pro podloiku
40 v2 | 4
100 ue 4 | na rcub
128 [V 40+40 | 4 | pro matici
40 V2 4
200 U9 4 | zachytit na 2évit
636 [+0,3816
1/3 Dotaﬁani matic
48 |[VN40-40/15 | utshovadku
100 ue 4 | na &roudb
45 VNO-BO/L’! 3| pfemiatit utshovadku
52 N3 4| zepnuti, vypnuti
222 TS 4 | utshovéni
9 {yNO-5/15] 3| premiatit utabovalku
T 476 § 0,2856°] | :

Tiskirva . Jadblonsc £251-77




IVZ, B.8.

MTM-ROZBOR [suae:

pokraéoyanf

vikres & 130 T12°

Potet lstd 2

list & €

Popis, levé ruka

Tetmast

Symbol | TMU | Symbol

Fatmest

Popls, pravé ruka

1.

1449 |= 0,8694°




1LVZ, &.=, - Vikres & 333 102 . -

. | MTM-ROZBOR [suae

_ : Poliet Listd 1 st & 1
Soulsst Operace Vyhotovil Datuim
“ZHAE T10 _ BALENI
3 Symbol TMU Symbol i
Popls, lovd ruka i ym § {Popis, pravs ruka

Operace 1B.a 2B.viz.
jednotka ZHA 710 5097 [=3,0582°

TiskArna . Jablonec 423177

e ————————




PRILOHA & 21




e ————

: 1vz, a.s, . Vikres & T 130 614, - o
MTM-ROZBOR [suaz
_ . Polot lista 2 lst. &, 1
Soulist . Operacs Vyhotovi] Datuin
" ZHB 710 . MONTAZ
Popls, levd mka. E Symbol ™U Symboel ; Popis, pravd ruka
Operace l.aZ 4. viz
jednotka ZHA 710 25107 | =15,0642"
Okony 5/1 a 5/2 viz
Jednotke ZHA 710 L 429 | 20,2574
5/3 Predni kryt
ne jednotku
od linky , 4 Ka 19
k paleté ] K2 30
(—¥E ~
sehnout a otodit : \ ke 61 : “
' = 29 V20-20/65 |[kryt vafit
56 KB od palety
X 30 |K 2413 k lince
e 21 10-40/65 | |kryt k¥ jedmotce
_ 13 .u2 l. stranu
dosednuti krytu VO-30/65] 21 =
2.stranu : U2 13
293 k0,1758°
Okony S/4 a% S5/6 viz ,
Jjednotks ZHA 710 1558 | =0,9348’
2. 5. | 2280 | =1,368°
Operacc 6.viz jednotka
ZHA T1I0 | 3534 [2,1204
Dkony 7/1 af 7/3 viz
Jednotka ZHAE T10 1449 | =0,8694 1
7/4 FE sddek » tla¥{tky
"sponou- prichytit k mriZ-
ca . '

Tiskdrna . Jablonec 435177

R




Vekres & 130 614

vz, 2.5, MTM -ROZBOR p—
pokratovént Potet lista 2 mst, & 2
Popis, levé ruka -3 Symbol T™U Symbol E Popis, pravd ruka
KC 61
vzit PE sdlek,driet v 20-30] 26 |V 30-0 k aé&ku
' vl
6 |V 05 2 |rozeviit PE sdlek
13 |v 20-0 vlozit ruku
30 |V 4030 pro tladitka
6 V1
13 uz2 k PEsdlku
9 v 0-20 do PE adlku
13 ¥ 20-0 z PE séddku
piehmat vV 10-10}] 10 vV 5-0 chytit sdlek
T n -
zatodit sddek v 0-10
pfehmat v 10-0 10
30 iV 30-30 pro sponu
33 LA
KA 13
tladitke k mfiice v 0-30 13
na m{iku u2 13
13 vV 0-30 sponu k miiZce
13 U2 na mfiZku
9 V 0-5 |3 lpPipevnit adlek
359 |=0,2154°
2T, 1808 {=1,0848°
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1LVZ, a.s. Vekres & 334 236 - -
MTM-ROZBOR st
Polet listt 2 ust. & 1
Soutdst Operace Vyhotovil Datuin
- ZHB 710 BALENI
Popls, levé ruka i Symbaol T™U Symbaol § Popis, pravé ruka
fkony 1/1B aZ 1/3B viz
jodnotka ZHA T10 460 | =0,276°
. 1/48 Lepeni znalek
61 VN 50-50 Stdtec
7 (NO-10 pleniatit 3tdtec
13 U2 do lspidla
VRO-10 Atdtec k lepence
Ul na lepenku -
42 vNO-30 | 3 | natfit lepidlem
10 YNO-20 premistit Stdtec
7 133 na lepenku
30 | wWo-20 | 3 | auté{t lepidlem
30 vV 40-40 pro 8titek
) - vl
U1l na lepenku
piridriet Stitek v 30-0 17 :
30 |V 30-30 vhladit
pro znacky V 60-40) T2
vl 12
ns lepenku 2 U1l 14
F}Oi ¥ 10-10} 2 | uhlediy
402 |= 0,2412
Ukon 1/5B viz jednotke
'} zua 110 134 |= 0,0804
2 1B. 996 |=0,5976"
Okony 2/1B ai 2/5B vis
jednotka ZHA 710 2533 |= 1,5198
2/6B Laténi pFitlouct
-~k pedloZce
| 56 KB od stolu

Tiskdroa . Jablonec 425177




o : — Tt =%
P MTM-ROZBOR [mae — —
. po‘kracovéni Potet Mstd 2 ust & 2
Popis, levé ruka 5 Symbol | TMU | Symbol E Popls, pravé ruka
30 K2 k laténi
28 |V 30-30/2 laténi vait
56 KB od latdnd
30 | K 2/4 ke stelu
® 15 |V 0-30/2 laténi k jednotce
61 KC
45 VN 40-4D kladivo
pro hiebik 6 | v 40-40] 180 :
6 V2 60
6 U2 T8

na latani

264 |KL 5/1 |[12] nefuknout
420 XL 20 24] zatlouci hiebik
21 {VNO-10 |3 | pfemistit kladivo

28 |VNO-30 [2 | piemistit kladive

— e —

1402 {=0,8412°

2/7B Jednotku otodit
a pridriet 1aténi

» 41 V40-60/5 otodit jedmotku
= & |vo-10 k latdén{
7 U1l na laténd
667 TS pridriet latini do

zatludéeni 2 ks hirebikd

721 | =0,4326"

Okony 2/8B a% 2/10B viz
jednotke ZHA 710 1580 | =0,948°

= 2B, 6236 |[=3,7416°




PRILOHA €22




LVZ, a.s. Vikres & 334 049 . - -
MTM-ROZBOR |[smees
Polet listdk 4 nst & 1
Soulést Operace Vyhotovil Datun
VAN 610 MONTAZ
Popis, levl ruka ; Symbol ™U Symbol § Popls, pravd ruks
Okxony 1/1 a% 1/3 viz
Jednotka ZHA 710 9337 }=5,6022°
_ 1/4 Desku na stil
61 KC \ k psletd stolit a sehnout
N T
27  WN20-20/5 desku vzit
19 |v =305 desku na stul
24 L ne podlozku
131 [=0,0786°
Okon 1/5 viz jednotka
ZHA 710 762 |=0,4572°
1/6 Lepeni vystrainsho
Btitku _
¥ 30-0 1 17 v .40-0 ke dtitku
12 yi1
' 8 v 0-10 gtitek acjmout
vzit § do l.ruky ¥ 0-30 | 13 Y 0~40 dritek k desce
= 3 vV 0-5 k plode desigy
13 uzez na plochu desky
10 | ¥ 55 uhladit
T4 | =0,0444°
>, 10304 F6,1824°
2.
Ukon 2/1 viz jednotka
ZHA 710 268 | =0,1608"
2/2Zemnici Broud do
slektromotoru
| 36 |V 60-40 pro 3roub
10 (v

Tiskiros . Jablones 4251-77

L




—— - = T T Vykres &334 049
LVZ, Buse MTM-ROZBOR — 334 043
' : pokralovént Potet lista 4 ust. & 2
Popis, levd ruka ; Symbeol ™U Symbol é Popis, pravé ruka
pro podloZku 3| V 60~-40] 108
| ve 30
‘na Sroud 3106 75
9 |V 0-20 droub k zdvitu
50 usg zachytit na zdvit
VN 40-401  |pro k1i2
5 -10
170 R 2 groubovat -
25 NKA nasadit ¥1ig
27 NKB dotdhnout
585 |=0,351°
2/3 Stolidku na stil
KA 19
k paletd ' X 3 45
KC 61
V20-20/Y | stolidku vzit
KA 19
ke stolu XK2/3 | 30
13 [V0-20/3 atoliZku na atil
. K& 18
ke stolu | K 2 30
261  [=0,1566°
Uxony 2/4 a% 2/7 viz
ukony 2/3 af 2/6 -
Jednotka ZHA 710 2741 | =1,6445
S2. 3855 {=2,314°
3.
3/1 Desku na atdl _
= 32 [v20-30/5 desku vzit
od atolu KA 19
k lince K 6 =0l |
: , = 19 |v 0-30/% desku na linku
od linky KA 19




S

V2, a.s, Vikres & 334 049

’ o o MTM'ROZBOR Studto &

pokratovént Potet listd 4 nst & 3
Popls, levd ruka ; Symbol MU Symbol é Popls, pravd ruka
ks stolu _ : K6 30
XA 19
288 fo,1728°
3/2 Podseatavu na desku
KA 19
ke stolu K3 45
KA 19 -
= 36 W30-30/55 podsestavu vzit
od stolu KB 56
k lince 1 K11 15
= 19 NO-30/55 na desku
= 11 W0-10/55 ke Sroubu
25 Ue6 pa Sroub
16 [v0-5/55 | 2| premistit podsestavu
25 HIN S | na #rouby '
286 | = 0,174
Okony 3/3 a 3/4 viz
Jednotke ZHA T10 1431 4= 0,8586]
3/5 Vyjmout vozik a
poloZit na linku
k voziku K2 30
otodit e E
pro vozik sehnout \ xc 61 -
= 25 [v20-20/4 vozik zvednout
® 22 |vo-60/4 k vedeni
7 U1l l.stranu
k vadeni VO0-5 /4 &
2 .s8tranu Ul 7 :
x 22 |VO-60/4 vozik poloZit na vedeni
180 |- 0,108°
3/6 Jednotku polofit
na vozik
= n V40-20/5 Jednotku vzit

. . P



IVZ, 8.5, o o {Vfkres & 334 049
- MTM-ROZBOR [wa:
pokratovéng Podet listh 4 ust & 4
i
Popls, leva ruka . ,% Symbol ™U Symbol 3 | eopis, prava ruka
s jednotkou ' K 20 30
= 19 | V0-30/5 k voziku
s 15 | V0=-20/5 jednotku k voziku
13 U2 na vozik
108 x| 2 pracovhich = 216 ™MU = 0,1296°
2 3. | 2401 F1,4406°
4.
Okony 4/1 af 4/4 viz
Gkony 6/3 ai 6/6
Jednotks ZHA T10 3162 | =1,8972°
4/5 Posunout vozik
k jednotce ' K8 120
KA 19
35 [V 4060 | | jednotku posumout
90 K6 8 Jjednotkou
264 | = 0,1584{"
sS4, 3426 |= 2,055¢(
Operace 5. viz oparace
7. jednotka ZHAE 1449 | =0,8694"




. LVZ, 8.5, N Ve & 334 227 - -
MTM-ROZBOR [suw:
_ : Polet Ustfy 4 st &
SouZédst Operace Vyhotovﬂ_ Datum

VAN 619 . : BALENT

§
Popts, levé ruka §| Symbal | TMU | Symbol 5

1 B.
1/1B Karton na stil

Popis, pravé ruka

ke kartonu } K 2 30
- gehnout a otodit / KC 61
L (ks -
[ = 32 {v30-30/1p karton vzit

6 L'
KA 19
ke stolu : : K 2 30

19 KA

15 |v0-30/15 karton poloZit

212 |=0,1272°

1/2B Stitek pPilspit

61 |VN50-50 dtétec

7 {WNO-10 | |Et8tec premfstit
13 U2 do lspidla
20 |VNO-50 #t8tec plemimtit
T Ul na karton
30 JVYNO-20 |3 | natrit -
36 |V 60-40 pro $titek
6 | v
Ul na karton

45 V 10-1Q1 3 | uhladit

L —————

232 [=0,1392°

1/3 B viz tkon 1/5B _
Jednotka ZHA 710 134 | = 0,0804'

1/4B Zformovat karton

= 32 | V40~40/15 karton vzit

= 20 |VO-50/15 pletodit

= - 8 | vo-10/15 na stil poloZit
= 28 | V20-40/2 zformovat

préhmétnout v20-0l 13

Tiskdrna . Jeblonec 4255-77

T S
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LVZ, 2,ss MTM g | VPkres & C 334 227
' o 'ROZBOR Studio & ’
_ pokralovénl Podet Lista 4 ust g 2
Popls, levd ruka g Symbal MU Symbel E Popis, pravé ruka
. 30 ¥30-40 zahnout atranu vika
zehnout atranu vike ¥ 30-4¢ 30
' = 30 | V30-40 karton pootodit
pridriet vV 20-0| 13
_ 30 | ¥30-40 zahnout stranu vika
zahnout stranu vika vV 30-4¢ 30
264 |=0,1584~
> 1B, _ 842 [=0,5052°
2 B..
2/1B Karton poloZit
na otol, stll
= 28  |v30-20A4 karton vzit
od stolu ' KB 56
ke stolu ‘ K2 30
: KC 61
. . 15 [V0-30/15] - lkarton na stil
7190 {=0,1147
2/2B8 Jednotku z linky
éo kartonu
30 X 2 k jadnotce
= 31 |V40-20/5% jednotku vzit
s jednotkou K 240 30
61 KC N
13 ue do kartonu
= 19 [VO-30/5 Jednotku poloZit
60 |Vv30-40 2| zahnout stranu-
244 | 2 pracojnigi = 488TMU= 0,2928°
2/3B viz dkon 2/3B
jednotka ZHA 710 325 [=0,195°
2/4B Jednotku pod
STRAFEX a pirepaskoval
41 V30-60/5) Jednotku pod STRAPEX

.,... - .'.:.



IVZ, &.5. “— oy | Sres E 334 227
S MTM-ROZBOR [sewe
pokratovén( Potet Ustt 4 st & 3
Popls, levd ruka § Symbol ™Y Symbel é Popis, prevé ruka
2 K1l 30
22 |[v0-10/10| 2| jednotku ke sténd
. k ovladadi 2V 50-0 44
na tladitko 2 U3 48
spustit STRAPEX 2| v 05 6
15 K1l k Jjsdnotce
25 |V0-50/8 jednotku posunout
167 s -
398 | =0,2388]
2/5B Sponou zajistit
mista spojeni péaky
od stolu KB 56
k Jjednotce K5 75
60 V40-§Q 2 |sponu vzit
10 v 2 2
13 U2 2 [na jednotku
6 v 0-5 2 |sponu nasunout
45 | VN40-40 klestd
20 |wNo-50 premistit kle3td
& [ VNO-5 2 |stisknout
T 7291 7|=0,1746°
2/6B Jednotka na konec
traté
28 | v30-10/5 jsdnotku posunout -
45 K3 8 jednotkou
T 13 [ =0,0438
2/7B Jednotku odnést
do meziskladu
e 31 |V40-20/6 Jednotku vzit
60 K 412 Jednotku odnéat
61 KC
19 [v0-30/6 { polozit jsdnotku
od jednotky KB 56
zpét ko atolu X 10 150




e ——

- LvzZ, fﬁ."s._' o MTM-ROZBOR ::::s:- ‘3:_34 237

pokralovént Polat listt 4 lst. & 4

Tatnent

Symbol THU Symbol Popls, pravd ruka

377 | 2 praconiol = 754 TMU = O,4524°

Yotngn

Popis, levé ruka

- 2 2B. p 2519 [=1,5114°
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PRILOHA &24

POSICE oNASENY DIE &.v. 119 491 (pPiRfrouHa &.2) A &.v. 130 712 (PRiLcHA €.14)

3-KOM-OM— 1
=-TT4/05

Lﬂﬁ Nizev — Rotmér Polatavar Mater, koneZny Mater. vichoz ;:;?,'! C.viha |Hr.viha Clslo vikresy Pos.

Poznimka - Celkovi Tistd viha kg

MEfitko [ Kresh  4o%ely ¥, JEZEK V &, snimke >

Pieakoulel - : E - i

3 = n E

1‘]0 Norm. ref, : 2 - "

Coreansp. | a ° b

L s o

=

Vyr. projedn. Schdlll

one 10 5,1992

Typ Skupina Scary vykres MNovy vykres
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POSICE ZNACENY DIE G.V. 119 491 (PRfroHA €.2) A &.v, 130 712 (PRILOHA C.19)
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~774/05

2

Trida

-viha §Hr, viha

Chilo vikresy

LVZ

PRACOV

Poler liscd

';:f::‘ Nizev — Rormir Polotovar Mater. konedny Mater. vichort Lo gl
Poznimka Celkovs Tists viha kg
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Prezkoulel ‘; 5 = ’E
110 Norm. ref, .;. 2~ 2 €
- n — »
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POSICE ZNASENY DLE &.v. 333 102 (PRILOHA G.5)

LVZ

PRACOVISTE P7
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Mekitko | Kresti sl V. JEZEK \¥ . snimky >
Prezkoutel ' E 1- i
1:10 [Nerm. ret. " S S
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oe 10.5.1992 -
Typ ISkuplna Stary vykres Novy vikres
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KUSOVNIK PRO PRIPRAVNA PRACOVISTE MONTAZE ZHA 710, ZHAE 710
PRACOVISTE P1, &.v. 4~-KOM-OM-77445-01

POSICE NAZEV $1s10 VYKRESU, TYP, NORMA KS
1 MONTAZNT STUL 330 906 1
2 S11rEX UpAJOVE ZHA 431 611, ZHAE 431 633 -
3 ZK30BITIK 1
4 RAZNIK SADA DIE &SN 5
5 KLADIVO 8sK 230110 1

PRACOVISTE P 2, &.v. 4-KOM-CM-774/05-02
1 MONTAZNT sTOL 330 906 1
2 NARAZKA A=-KOM-OM-7T74/ 1
3 KCNKOR ~ SPRAY 1
4 HADR 1
5 Z5SOBNIK 6
6 TRUBKCVY KLIC M 5 DIE &SN 1
7 KLADIVO 8sy 230110 1

PRACOVISTE P7, &.v. 4~-KOM-0M-774/05-03
1 PRACOVNT s70L s 22 1
2 MANTPULASNT ZNAZKA sy 770051 -
3 MANTPULASNT ZNAZKA 83N 770051 -
4 ZNAX PODNIKU —
5 CHEMOPREN 25 1
I3 RAZITKOVK BARVA 1
T NOZ 1
8 RAZITKO 1
9 EoETRC 1
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PRILOHA ¢25

3POS.4N ZNACENA DLE CV 332368 A CV.332359
2.P0OS12B 148,38, 2B, 78 ZNACENY DLE CV 333102 {PRILOHA C5)
1 POSICE ZNACENY DLE CV 130712 (PRILOHA C4)
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PRILOHA £.26

3. POS.4N ZNACENA DLE CV 332368 A CV.332369
2 POS.18+B6B12B138 ZNACENY DLE C\ 334 236 (PRILOHA C16)
1 POSICE ZNACENY DLE CV. 13061 (PRILOHA C15)
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PRILOHA ¢.27

POSICE ZNAGENY DIE &8.v. 130 614 (PRILoHA $.15)

3<-KOM-OM-

-774/07 |1
ﬁ': Nirev — Rozmér Polotovar HMater. konelny Hater. vychozi Tn? €. viha {Mr.viha Cislo vykresu Pot.
Poznimka Celkovi Zistd viha kg
Heticko | Krestil  4eink ¥ JE?EK WY . snimku ] =
Prezkoufel : f Iz ;E
1:10 [Morm el p R "
Vyr. projedn. Schviill Covransp. | o a__ | : £
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LV Z | pRACOVISTE 4-KOM-OM-774/07-01
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BN & 2257
pos 49
22
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7 6

POSICE ZNAJENY DIE &.v. 130 614 (pHfrona €.15)

3-ROW-0M- | ,
=774/ 07
I;::;‘: Nizev — Rozmir Polotovar Mater. konedny Mater. vychozi & C: viha |Hr. viha Clslo vikresu Pos.
Poznimka Celkovi Zistd viha kg
MEfitko [ Kresldl W V. JE?FK V & wnlmku ] >
Prezkoutel : ¢ =~ v
1‘10 Morm. ref. it - - ]
Vyr. projedn, Schvilil C. transp, lfl S : . "
ore  10.5,1992 L E
Typ ISkupina Stary vykras Novy vykres
Nizev
L V Z pRACOVISTE P2| 4-KOM-UM-774/07-0
[ Polet liscd Lisc




o |
= Q8 |
FANY

POSICE ZNASENY DLE &.V. 334 236 (PRtroHA (.16)

3-KOM-OM-
=774/07 |2
’E:f: Nizev — Roxmér Polotovar Mater. konedny Mater. vichozi “T:E" C.viha |Hr. viha Cislo vikresu Por.
Pornimka Celhovi Tistd viha kg
Mititko  Krestil Leped ¥ JEZEK \A €. snimky ~
PEezkoulel . £ = v
: 2 ——p o E
1,‘10 Norm. ref. w - - ~
Vyr. projedn, Schvilil C.eransp. y o o po
chv N o __Ja °
one 105 1992 £
Typ lSkupin: Sctary vykres I Novy vikres

L V Z | pRACOVISTE P7| h-KOM-OM-??L/O?-O% |




KUSOVNTK PRO PRIPRAVNA PRACOVIZTE MONTAZE ZHB 710

PRACOVISTE P1, &.v. 4-KOM-OM-774/07~C2

POSICE NAZEV 81510 VIKRESU, TYP, NORMA KS
1 MoNT£ZNT sTOL 330 906 1
2 STITEK UDAJOVY 432 557 -
3 2£SOBNTX 2
4 RAZNIK SADA DIE CSW 5
5 KLADIVO g5 230110 1

PRACOVISTE P2, &.v., 4-KOM~-OM-T774/07-02
1 MONTAZNT STUL 330 906 1
2 NARAZKA 4-KOM=0OM-TT74/ 1
3 KONKOR - SPRAY 1
4 HADR 1
5 24SOBNIK 3
6 TRUBKOVY XLIC M5 DIE 8SN 1
7 KIADIVO ESN 230110 1

PRACOVIATE P7, &.v., 4-KOM-OM-T74/07-03
1 PRACOVNT STUL 8 22 1
2 MANTPUTACNT ZNAZKA 8sN 770051 -
3 MANIPULASNT ZNATKA 8sN 770051 -
4 STITEK 432 817 -
5 1EPIDIO - KIOVATINA 1
6 RAZITKOVA BARVA 1
7 NG% 1
8 RAZITKO 1
9 ®o®hTEn 1

PRILOHA €.27







PRILOHA ¢28

2.P0S.1B,3B, 78 A 8B DLE CV. 334 227 (PRILOHA C18)
1.POSICE  ZNACENY DLE CV.334 049 (PRILOHA C17)
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POSICE ZNAGENY DIE &.V. 334 049 (PRILOHA C.17)

PRILOHA €29

3-KOM-ON-

ot

=774/ 08

Mater, vichozi &C. viha JHr. viha

Cislo vykresu Pot.

LV Z

PRACOVISTE

P1

4-KOM-0OM-7

Polet Ustd

];:fm“ Nitev — Rozmér Palotova r Mater. konelny
Pornimka Cetkovs Zistd viha kg
MEtitko [ Kresll 4ok V. JF?FI( V C. tnimku > "
Prerkoulel " E - -4 x
——i a E
1. 10 Marm, ref, “ - - " x
: : E - »
Vyt. projeda, Schvilil C.t P- b o - o x
pre 105,192 I
Typ lSkupina Stary vykres Novy vikres
Lizt ' I




POSICE ZNASENY DLE &.V. 334 049 (PRILOHA &,17)

3-KCM=OM~
~774/0° 2
P|°{°.‘ Nizev — Rormér Polotovar Mater. konedny Mater. vychozl ITTIIE‘I:.!I <. viha [Hr.viha Clslo vykresu Pos.
Poznimka Celkovd Eistd viha kg
Méfitke | Krestil ek, V. JE 2EK \V ¢. snimku -
- Ll h— <
Prezkoulet e E - T
1 : 10 Morm. rel, it - _:' H
" E s
Vyr. projedn. . Sehvill & eransp. ~ o : _S,
pee 1051992 =
I Navy vykres

ISkupina Scary vykres

Typ

Poles Iiscd

L V Z | pRACOVISTE P2| 4-KOM-OM-T774/080
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POSICE ZNACENY DIE {.v. 334 227 (pRfroma £.198)

———
3-KOM=-OM~
=774/ c2 |3
:‘::‘:‘.: Nirev — Rotmér Polatovar Mater. koneZnj Mater. vychozl é;‘_’d,:i C.viha |Hr. viha Cisle vikeeiu Pos.
Poznimka Celkovs Eistd viha kg
Méfitko | Kresill Yo V. JFﬂfK v ¢. snimku =
L — =
: Prezkouel - E - o
L
1»10 Nfarm. ref, e “ : :
Vyr. projedn. SchviHe Cooransp. { = o o
one 10.5,1992 <
Typ lSkupina Stary vykres I Novy vikres

L V Z | pRACOVISTE P6 A-KOM-OM-—?%/OB-OH

Polet lsed




KUSOVNIX TRO PRIPRAVEA PRACOVIETE mMOHIAZE VAN 610

PRACOVISTE P1, &.v,. 4-KOM-OM=TT4/070~02

rOsIOr AN 2370 VIEPEE3U TYP, NORMS KS
1 MONTAZNT STUL [ 330 906 1
2 51ITEK UpaJovt 432 523 -
3 371TEK VESTRAZNY 432 786 -
4 RAZNIK SADA DIE &SN 5
5 Z£sOBNIK 1
6 PODLOZKA 1
7 KLADIVO fsy 230110 1
PRACOVIETE P2, d.v. 4-KOM-OM-774/08-02
1 MONTAZNT ST0L 330 906 1
2 NARAZKA 4~KOM-OM-T774/ 1
3 KONKOR - SPRAY 1
4 HADR 1
5 zASOBNIK 9
6 TRUBKOVY KL1C M5 DLE &SN 1
7 KLADIVO ESN 220110 1
PRACOVISTE P6, &.v, 4~-KOM-OM-7T4/ 002
1 PRACOVNT STUL 5 22 1
2 ST1TEX 434 228 -
3 RAZITKOVA BARVA Y
4 ILEPIDLO - KLOVATINA 1
5 RAZITKO 1
6 STETEC 1
7 NOZ T

PRILOHA €29




PRILOHA €30
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