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Stuharskd vyroba se k ndm dostala koncem minu-
i1ého stoleti z Holandska a zdpadnfho N&mecka.

Postupem doby se staly stuhaské vyrobky nut-
nym doplnkem mnoha odv&tv{ ndrodnfho hospodé¥stvy.
Krom& odévniho primyslu, ktery zpracovévé nejv&ti{
¢dst stuha¥skych vyrobkd, na3ly stuhafské vyrobky
dileZité uplatn&ni i ve strojfrenstvi. Napr{klad
k virob& jedné elektrické lokomotivy v ZVIL Plzen
Je treba 2000 m isola&nf pésky, kterd je specielnim
a nadrofnym stuhafskym vyrobkem.

Stuhai'sky vyrobek je tkanina malé 3{¥ky /maxi-
mdlnf 5{¥ka 120 mm, jen vyjime¥n& i vice/ s ob&ma
zatkanymi pevnymi kraji. V scudasné dob& Jje snaha
nahrazovat stuhaiské vyrobky pdsy Fezanymi ze Siro-
kého zboZ{. Tato vyroba se pouZ?fvd u vyrobkd z umé-
1ych hmot. Vyrdbf se tak napriklad silonové pésky
psacich stroji: pésky se nast¥fhajf ze Sirokého ma-
teridlu a kraje se zatav{, aby se netrepily. U takto
vyrdb&énych vyrobkd je viak mald pevnost krajd,a pro-
to se nehodi pro v3echny pripady pou?itf, nehled&
na to, Ze se hodf{ jen pro vyrobky z umélych vldken.
L 2 Stuharské vyrobky se proto prevéin& vyrabé ji
tkanim na stuhafském stavu.

Rozdélime-1i si tkacf stavy poulivané v tex-
tilnim primyslu ne a/ bavlnsd®ské
b/ 1nd%ské
e/ jutarské
d/ hedvébnické
e/ vlnarské
£/ specielni,
miZeme stuha¥Xsky stev zaradit mezi stavy specielni.
Stuhatské stavy d&lime na
hladké a/ s excentrickym prodlupnim zaet{zenfim
b/ s listovkou
Zakarské
specielni - na gumu, na dfrkovanou gumu, na samet a J.
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Podle technologie tkani délime stuharFské stavy
na stuharské stavy s ortodoxni techrnologif tkani
/&lunkova/
stuha?ské stavy s bezdlunkovou technologif tkani.
P#i bezllunkovém tkani neni udtek prohazovin
lunkem, ale raménkem /nosilem dtku/. Nosi& dtku je
slab3i neZ C¢lunek & vyZaduje tudiZ niZ3{ proflup.
Ni%%{ pro#lup umoZnuje pouifit vyZiich otdfek stavu.
Italsky bezllunkovy stav Texnovo Jje konstruovan na
600 oté&ek za minutu. U bezdlunkovych stavi Crompton
/USA/ a Bonas /Anglie/ bylo dosaZeno 1200 otélek
» za minutu. U té&chto stavl zand3{i raménko dva utky
najednou. Na jedné strané& stuhy nelze doséhnout za-
tkéni dtku, a proto se musi{ dtek zeplést /nepravy
krej/. Pevnost nepravého kraje je ni%s{, cc? je hlav-
nf nevyhbodou bez&lunkového tkani. U nepravého kraje
nelze dcsdhnout stejné tloudtky jako je tlou¥fka
stuhy. Nepravy kraj, Jjeho mald pevnost a rizné
tlousfka vad? u isoladnich pések, u stuh na zdrho-
vadla i u jinych vyrobkl. Tyto vyrcbky nelze na bez-+
€lunkovén stavu tkét.

V soulasné dob& je koncentrace stuhafské vyro-
by u nés ve Vilémové, kde je teké vyrobné& hospodér-
skd jednotka n.p. Stuhy a prymky. Rovn&Z vyvoj no-
vych stavl je soustfedén kolem Vilémowa.

JiZ nékolik let se vyviji hladky &lunkovy stav,
JjehoZ soucdasnd koncepce piekondvd svétové vyrobece.
N&které mechanismy na tomto stavu Jjsou pouZity
ze Sirokych stavli. Jednd se o bo¢ni prodlupni zari-
zeni BPZ pro plétnové a keprové vazby a o boénf lis-

tovku RBH. Oba mechani my jsou vyrcbky &eskosloven-
ského textilniho primyslu & Jjsou sv&tové drovné.
Proto byly na stavu pouZity. ‘

Nyni je ve vyvoji Zakérsky stuharsky stav. Cf-
lem je vyvinout novy stav, ktery by predstihl vy-
robky svétcvych vyrobecd Zakdrskych stavi.

Zekdrské stuhaiské stavy s barevnou &lunkovou
zaménou vyrdbi

ve Svycarsku firma Miller, kterd ¥e¥f ndhon z4m&ny
‘ valkami,
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v NSR firma Waupell, s ndhonem zdmé&ny pomoci neokrou-
hlych kotoudd /eliptické kolo/,
firma Reinshagen, s ndhonem zémény pomoci t#{
mirné excentrickych ozube-
nych kol, _

v GSSR n.p. Stuhy a prymky. Ndhon zdm¥ny je FeSen
klidovym mechanismem na prin-
cipu s¢itédni dvou harmonickych
pohybll rfiznych period.

Ukolem této price je Fedenf &lunkové zémény
Zakdrskych stuha¥skych stavi, a proto se v udvodu
zminme o scudasném stavu ¥akdrskych stav® s &lunko-
vou zém&nou v n.p. Stuhy a prymky Vilémov.

V dneini dobé& vyrdb&ji v n.p. Stuhy a prymky
stuha¥ské barevné zboZi na starych prevédiné drevé-
nych stavech Zakirskych vyvinutych zhruba pred
40 lety. Polet otélek u téchto stavl se pohybuje
od 50 otélek za minutu u Sestidlunkové zarmény
do 90 otdlek za minutu u dvoudlunkové zdmény. Tyto
stavy se vyrdbé&ly aZ do neddvné doby stdle ve stej-

né koncepci s men$imi zmé&nami podle piani stuhaf-
skych technologd nebo ostatnuich technikd. PPi vyro-
b& se vEak na t&chto stavech neuplatnovaly moderni
» technické principy. To m&lo za nésledek soustavné
zaostévéni za vyvoJjem stavi pro vyrobu Sirokého zbo-

Z1 a rovnéZ i zaostdvéni za vyvojem zahranilnich
typd stuha¥skych Zakdrskych stavi.
Vzhledem k tomuto stavu zapoleli v posledni dof

bé v n.p. Stuhy a prymky s vyvojem novych stuhar-
skych Zskdérskych stavd s &lunkovou zéménou. PPed
nékoclika lety vyrcbili dve funkéni modely. Po je-
'jich odzkcuZeni pristoupili ke konstrukeci a posléze
k vyrobé& prototypd. Dnes uvddéji do provozu prvni
¢tyri prototypy nového stuharského Zakdérského sta-
vu RSJ.

Problém barevné &lunkové zdmény na stuharském
Zakdrském stavu je velmi zajimavy a mechanismus z&-
mény Jje jednim z nejsloZitéjSich mechanisml na sta-
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vu. Mechanismus zém&ny musi krom& funkiniho a kon-
struk&niho hlediska vyhovovat hledisku technologic-
kému, nebol zéména se musf{ dit v dob&, kdy jde bid-
lo do p¥irazu, kdeZto v dob& prohozu &lunkd /bidlo
se pohybuje kolem zadni iuvrati/ musi byt zdména
v klidu.

Toto technologické hledisko splnuje mechanismus
s klidovou dobou. U starych stavi byly hlavnim &lén-
kem mechanisnu zémény neokrouhlé kotoule /eliptické
soukoli/. U nového stavu RSJ provédf &lunkovou zé-
mé&nu klidovy mechanismus navrZeny s. ing. Krédlem.
Mechanismus realizuje klidovou dobu na principu s&i-
t4ni dvou harmonickych pohybd rdznych period /prvni
a treti harmonické/.

Mechanismy zémény se doposud konstruovaly jen
na zsklad& empirické zkuSenosti podloZené urditymi

grafickymi konstrukcemi,bez hlub8ich teoretickych
propodta. PFi grafickém TFefeni se sledovaly pouze
otézky prtb&hu dréhy, pfi_CemZ pribé&hy rychlosti,
zrychleni a dynemickych sil se obvykle nefegily.

O té&chto otdzkéch v&di v n.p. Stuhy a prymky mélo.
Proto bylo na3fim dkolem spoledné se s. Hylou jed-
notlivé mechanismy teoreticky Pe¥it. Mym dkolem pre+
dev8im bylo Pedit neokrouhlé kotcule - jejich geo-
b4 metrii, t.j. urdit tvar obrysu neokrouhlého /elip-
tického/ kola graficky & poletné, kinematiku soukolf]
pop¥ipadé kinematiku a dynamiku cel€ho mechanizmu
z4mény. Ke konci prdce jsem se zabyval ndhonem 2z&-
m&ny pomoci t¥i excentrickych ozubenych kol s melocu
excentricitou.
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I. BINNOST wbCHANISMU JLUNKOVE ZAMENY U ZAKAR-

SKEHO STUHARSKEHO STAVU S NEOKROUHLYMI KOQTQUQ

Abychom se mohli zabyvat re3enim mechanismu

dlunkové zsémény, musime zndt umisténi tohoto mecha-
nigmu na stavu a jeho ¢innost vzhledem k prirazové-

mu mechanismu bidla. Cinnost mechanismu si vysvét-
lime pomoci obrazku l.

Na tomto obrdzku je v kinematickém schema zna-

zornén prirazovy mechanismus bidla (&tyFkloubovy

mechanigmus 234) a mechanismus ¢lunkové barevné zé-

mény u stuhaiského Zakarského stavu. Na obrazku je
mechanigmus dvoubarevné &lunkové zamény, takie mi-
Zeme tkét Utkem jedné nebo druhé barvy. Existuji

i vicebarevné ¢lunkové zémény (3, 4 a 6ti), které
. se ziskdvaji kombinaci mechanismi dvoucdlunkové za-
mény .

Mechanismus ¢lunkové zém&ny musi krom& jiného
spliiovat technologické hledisko tkani; znamend to,
Ze zédména ¢lunkd se musi dit v dobé&, kdy klika p¥i-
razového mechanismu bidla prochézi uhel 90° pied
predni uvrati aZ 90" za predni dvrati, t.j., kdy

jde bidlo do pfirazu a po prirazu. Ve zbyvajici do+

bé otadky kliky 2, tj. kolem okamziku, kdy je bidlg
v zadni dvrati a nastavéa prohoz élunk&ft muei &lund
kova zéména byt v klidu a ¢lunky musi byt ve tkaci
roviné. Casovéni &lunkové zémény Jje na obr. 2.
Poznémka: Stanovime si, Ze pohyb ¢lunkd o hodnotu
AsS Vv obr. 2 nam p¥i prohozu ¢lunkd neva~

di, a proto uvazujeme, Ze je ¢lunek v kli4

du, je-li vzdalen od tkaci roviny o hod-

notu mensi neZ Jje Ase.
Klidovou dobu realizuje soukoli excentrického
kala 9 a neokrouhlého kotoude 10, které v prubé&hu

otéadky hlavniho hi{dele maji{ proménny prevod. Kli+
dovou dobu ddle Jjedté zvétd3uje Etyrkloubovy mechast

%) Prohoz ¢lunkd se déje v roviné kolmé na nakresnu
obr. 1. Mechanizmus prohozu neni na obrazku na-
kreslen.

FrantiZek POLAK
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nismus 11, 12, 13, JjehoZ proménny pievod se v kai~
dém ¢asovém okamZiku nésobi s prevodem soukoli 9,1(
Z pédky 13 Jje pomoci platin 14,15, téhel a pék 16,
17,5,6,6a,7 prend¥en pohyb na bidlen (&lunednik) 8

Volba prohazovaného &lunku se provéadi pomoci
Zakéru (volici programové zarizeni pracujici na
principu dérnych karet), ktery privéad{ do z&béru
platiny 14,15.

4vedéni bidlenu & se provadi danym mechanig-
mem &lunkové zémeény. Spousténi bidlenu 8 se dé&je
vlastni vahou, prifemZ platiny 14,15 jsou v zébé&ru
a cely mechanismus &lunkové zémény davé bidlenu
predepsané kinematické velidiny (zabrafuje volnému
p&du bidlenu a nérazu pri jeho dopadu na zaréZku).
Bidlen (&luneénik) se posouvé v kluzném vedeni po
bidle 4.

Popis préce stavu:

Sledujme obr. 1 a piedstavme si kliku 2 po-
ato&enou o 180° zpét proti sméru otéaceni. Bidlo je
v zadni dvrati a Jjsou prohazovany ¢lunky I. Klika
se otodf o 90° (je mezi 20U a PU). Zakér uvedl pla-
tiny 14,15 do zébéru, mecnanismus &lunkové zé&m&ny
zacind zvedat bidlen 8. Klika 2 se otoCi o dalsich

90° (PU); v tomto okemZiku Jje provedena polovina

zamény (tato poloha je zakresleng N& obr. 1).

P4y ---drdha bid

la ve tkael
roviné

S... drdha clun
° v 3 4

ku Pr'l zamer
né

D .
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obr. 1.

...0sa hlavniho hridele

...klika

.. téhlice

.. bidlo

... tahlo

..pa'ka (3 hks)

..¢ahlo

.. bidlen ( cluneémk)
) .exccntrlc/re ozubcne kolo

.. neokroubly ozubeny kotou¢
. .klika pevné spojena s 10 (2ks)
..ofnice (2ks),

.. dvouramenna paka (2ks)

..platina (2 ks)

. P aka

latina - stahovaci” hak (2 hks)
tahlo
.dvouramenna paka

. Slunky Jedne barvy
. élunky druhe barvy

15
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P¥i ototeni kliky 2 o daldich 90° jsou privedeny
glunky II do tkaci roviny, zéména je ukoncena &
nastava prohoz &lunkd II. Bidlen 8 je v horni dvra-
ti drZen zdpadkou (ve achematu na obr. 1 neni za-
kreslena) zapadajici do vedeni platiny 15. Zépadka
Jje rovnéZ ovladéna od Zakdru soulasné s platinami
14,15.

Kdyby Zakdar neuvedl platinu 15 do z&ébé&ru s plg-
tinou 14, zém&éna &lunkd II za ¢lunky I by nenastald.

Budeme-1i chtit v nékteré z nasledujicich otéd-
ek zaménit ¢lunky I za II - pifivést do tkaci rovi-
ny ¢lunky I, déme Zakéru pokyn (to se dé&je pomoci
karet), aby odstranil zdpadku a privedl platiny
14,15 do zébéru. Bidlen 8 klesd a mechanismus zé-~
mény Jjej pfidrZuje, aby nepadal vlastni vahou.

Ojnice 12, pdky 13, platiny (stahovaci héky)
14, platiny 15 Jjsou zdvojeny proto, Ze pri jedné
otddce hlavniho hi¥idele se otoéi neokrouhlé kolo
10 jen a pil otadky (stfedni prevod soukoli 9,10
Je w;=%). KaZdou otalku hlavnfho hi'fdele jde jeden
stahovaci hék 14 dolld, druhy nahoru. To ndm umoZhuje
zaméfiovat bdhem kterékoli oté&&ky hlavniho hiidele
&lunky I za &lunky II nebo naopak podle toho, ktery
z ¢lunkd I,II je pravé ve tkaci roviné a v nésle-
dujici otélce méd byt zaménén za druhy.

Drive neZ pristoupime k re3eni neokrouhlych
kotoudd &lunkové zémény stuhaiskych Zakarskych sta-
vl, uvédomme si, Ze se jednd o neokrouhlé kotoule,
u nichZ Jje déan tvar jednoho kotouce a stfed, kolem
kterého se otali, urcujeme tvar druhého kotoule,
jeho stred otéleni a osovou vzdélenost. Primérny
prevod je wg .

V této préci se ddle setkdme s vypoltem pii-
padu, kdy Jjednim "neokrouhlym kotoufem® je kruh
otd&ejici se kolem osy excentricky uloZené. Viz
obr. 3.
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II. GRAFICKE RuSENT NEOKROUHLYICH KoToultl
CLUNKOVYCH ZAMEN.

NeZ pristoupime k podrobnému analytickému vy-
po&tu neokrouhlych kotou&d, provedme si nejd¥ive
pro nézornost i pro prvni pribliZenf{ zkusmé gra-
fické redeni.

Na obr. 3 Jje znazornéno soukoli neckrouhlych
kotould 1,2. Kotoué 1 je dané excentrické kolo.
Toto kruhové ozubené kolo Jje zadano

polomérem rozteéné kruznice r r = 42 om
i excentricitou e. e = 9,5 mm
St¥edni prevod soukoll je wg. @, = ._24..

Podle pribliZného vzorce uvedeného v literatu-
fe [1] na str. 55 vypodteme osovou vzdélenost:

d= n+1~-%(n-2)52i (11,7)

kde na?‘L‘, tj. reciproéni hodnota stiedniho pirevodu.
C1islo ¢ je pomérnd excentricita -£, d je pak pomér-
{ Pro nas pripad vych&zi a =3

né vzddlenost os da;.-.
1 =126 mm.

V daldim urlime graficky tvar obrysu kola 2
(uréime 48 bodl obrysu).

Popis konstrukce:
Plny dhel kola 1 rozdélme na 24 stejnych dild
po 15°. Tim ziskéme body A,,A,, ... A,.Pro body B,,
33/__,1.3'z kola 2, prisludné bodim A, A,, ..., A, plati:

0,
0.B,= |- 0,4, pritens 6,B,=A A, atd.

)

= (- 0,A,, ptitem PB,= /?A, ,

Pfi konstrukci pretneme z polu P t&tivou PA,
kruZnici o poloméru 0,B, opsanou z bodu 0, . Dédle
pfetneme z takta ziskaného bodu B, tétivou AA,
kruZnici o poloméru 0,8, opsanou z bodu 0, . Ziskéme
bod B,. Obdobné postupujeme déle aZ ziskéme na kole
2 bod B,, (odpovidé bodu A;; na kole 1). P¥i pFesné
osové vzdalenosti (jejiz presné urdeni je v3ak ob-
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t{%né) a pPi peclivém kresleni by mél bod B, le-
zet na dhlu ¢, = 90°.

Okolnosti, Ze misto obloukd prend3ime tétivy,
je déna zkusmost redeni.

Z. grafické konstrukce na obr. 3 miZeme odméiit
hodnoty ¢y, ., % & vypodist prevod (u--%. Tyto hodnoty
jsou uvedeny Vv tabulce I. V daldim je budeme moci
srovnat s hodnotami vypodtenymi analyticky.

VISLEDKY GRaFICKEHO RESENT

»
TABULKA I
Poloha 9, [mm] ffl-f' [mm]|  u= —g— P2
0 32,5 93,5 0,348 o°
1 32,8 93,2 0,352 5° 20’
2 33,8 92,2 0,367 10°30’
3 34,9 91,1 0,383 16°
4 36,5 89,5 0,408 22° 20’
5 38,6 87,4 0,442 28°3Q0’
6 41,- 89 ,- 0,483 35° 15’
7 43,7 82,3 0,531 42540’
. 8 46,- 80,- 0,575 50° 55’
9 48,4 77,6 0,622 60°
10 50,3 75,7 0,665 69° 40’
11 51,- 75 y= 0,680 79° 40’
12 51,5 74,5 0,690 90°
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I1II. POLOMERY OSKULACNICH KRUZNIC
NEOKROUHL$cH KoToutl

Stanovme si poloméry oskula&nich kruZnic pro
vrcholy obrysu kola 2. PouZijeme k tomu Hartmannovy
rychlostni konstrukce uréeni stredu kiivosti & obél
kové v&ty. Grafickd konstrukce je zifejmé z obr.4a,b

Podle obr. 4a plati pro jeden vrchol:

_ Vo r+ v,
=t T3 tgp =TT 897 =7-7=¢ -

{ e
N a 3 s b)
02 Vo
O;; Vo
t 3
r
- Rs|
BNYP
"~
. Ss
Y\ % np =S

obr. 4.

Z rovnosti rychlosti i plyne:
(rer)tgp=rtg 7 j

rir+e)(l-r-e)
(r+e)®-el ' (@, 1)

adtud r=

Dosadime-1i za e zapornou hodnotu, tj. -e,
dostivéame vztah pro druhy vrchol podle obr. 4b:

_r(r-e)(l-r+e)

2~ (r_e)2+el (m,z)
Po dosazeni za r, e, 1 - viz zadani ve stati
II - vychazi ry= 111 mom
= 56,5 mp

Hodnoty souhlasf dosti presné 1 s grafickou
konstrukci polom&rd oskula&nich kruZnic podle
obr.4a,b.
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IV. ANALYTICKE RESENT NEOKROUHLfCH KOTOUCH
CLUNKOVICH ZAMEN

Ukolem je urdit pro dané excentrické kolo 1
obrys’ neokrouhlého kotoude 2 a osovou vzdalenost.

i > Obr. 5.

V literature [7] je pro osovou vzddlenost uve-

den vztah (II,1l).

Kolo 2 je v literature [7/] uréena obecnou pa-

larni rovnici obrysu:
| g
- Ez /
%=_/' £z g(l-¢,) dp, ,
a0

kde g’(l-pz)=g'(p,)=£j.9(ﬂ’; l-p=0

funkce ¢, =g()o,) je inverzni funkci k funkci 9,=f(¢”

kterou je dén tvar kotoude 1 v polérnich soufad-
nicich. P20 je vychozi privodié& pro sz=0.

Pro nd3 piripad dostévéme rovnici obrysu ex-
centrického kola pouZitim cosinové véty (viz abr.5)

ri=plre®+2pecosg,

2 a2 2
odtud ¢, = arc cos[%— =g/(p,).

Pao derivovéni a dosazeni da (IV,1l), dostavéme pro
P2 integrdl eliptického typu. Jeho zdlouhavou Upra-
vou dostaneme pro ¢, slozity vyraz, ktery obsahuje
kromé niZsich transcendentnich funkci i eliptické

integrély prvniho a tPfetiho zékladniho Legendreova

(1)
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typu. Tyto integraly Jjsou tabelovdny a Jjejich re-
Seni spodivd ve vyhledani Vv tabulkéch. Jinak by se
daly Fesit jen pribliZné n& jakou numerickou meto-
dou, napf. Simpsonovym pravidlem.

Jé Jjsem chtél k vypodtim pouzit té&chto vysled+
k& literatury [7] a hodnoty eliptickych integréall
Legendreova typu vyhledat v tabulkéach.

Pii obstarsvani tabulek eliptickych integréald
tretiho Legendreova typu jsem narazil na velké po-
ti%e. Po dlouhém hledéni v knihovnéch jsem objevil
v ruském originédle Sborniku matematickych tabulek
14 vydaném v r.1960 jediny odkaz na. tabulky eliptic-
kych integrald tretiho druhu:

Acta Polytechnica (Stockholm), 1923,
(Mechanical Engineering Series), 2, No 10,
1 - 215.
Olssan U. Non-circular cylindrical gears,
s odkazem na V3esvazovou knihovnu Vv Moskvé., Tato
literatura se mi zddéla nedostupnou v tak kratké
dob& jakou je diplomni préce, 1 kdyZz je moZné,
%Ye se vyskytuje i v na3i republice.

V té dob& jsem objevil literaturu [2] , kde Jje
atdzka obrysu kola 2 zpracovéna rozkladem ve Fou-
rierovu radu a nésledujici integraci. Tento zpisob
vypoétu je mnohem jednodussi neZ zplaob uvedeny
v literatute [1]. Proto jsem se bez daldiho hleda-
ni svédské literatury, obsahujici tabulky eliptic-
kych integréld tretiho druhu, rozhodl pro zpisob
fedeni uvedeny v literature [2].

Pro pomérnou osovou vzdéalenost lze odvodit
pribliZny vztah (viz literaturu [2] ):

2 3 2 4
d""”*"’ﬁ‘ (n-2)€, (-3n’+2n"+12n +24) e] (IV,2)

4n 64n’

Prvni dva &leny tohoto vztahu tvo¥i vyraz
(I1,1), ktery Jje hrubéji pFiblizny neZ vztah (IV,2).

V dalsim si je3t& ukazeme jak lze pribliZovac
metodou opravit osovou vzddlenost vypoétenim opra-
vy ad.

| oY
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Provedme si odvozeni funkce obrysu kola 2.
V tomto pripadé to nebude pfimo polarni rovnice
obrysu ¢,=f(p), ale funkce (,=f(¢). PFi odvozové-
ni nebudeme Fourierovy rady propoditdvat, pouZijeme
vysledky uvedené v literatuie [2].

Pro obrys excentrického kola 1 plyne z obr.5:

R =-ecosep, +\[r2- e’sin’p, . | (Iv,3)
Roz8ifenim tohoto vztahu r dostdvéme
?,=r[-ecosc/, +l/1—e’sin’;aJ, (IV, 4)
> kde e--f_; Jje pomérnéd excentricita.

- I

$2 (-0 rd -r[-ecosgo, +\[ 1-&sin"ep,
kde d =—r-l,- Je pomérna osovéd vzdélenost. Pridteme~li

d + écosg, ~ |/ 1 - £%sir?, ﬁ_ —1
Y

d +&cosp,~|/ 1-€*sin?gy %
dostaneme po upravé:

- d _
@ d+ecosg, -{/ 1-e3sin’g 7. av,5)
Z podminky, Ze odvalené oblouky jsou na obou
kolech stejné @,dg, = 0, de, , plyne:
=54
de, = e, % -

. Po dosazeni z (IV 5) a po integraci je

k tomuto vyrazu 7=

%_/[datecos;a ‘/TT,,% 7]“'95- (v, 6)

Vyraz 7 — &*sin ¢, miZeme rozlozit?} Fourieravu
fadu tvaru:

) 1-€sin*y, = —9- +Z by cos (2kep,) .

Po dosazeni do (IV,6)

Pe
d de,
P2=""% - : B
d_—a +€cos9’1_§,b2kw$(‘?k?1) #r
"5
2

d "
Pt =—g /,j,’; ) (I, 7)
d -2—0
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kde jsme polezili "
ecosg, — 2 by, cos 2k,

X =

Vyraz -1—}-;(- si mdZeme rozloZit podle binomické po-
udky v Tadu

1 o 7-x+x*x x5 ...
7+ X
5 . 2 ,3 4
Rozlozenim vyrazd X, X, X, ... Ve Fourierovy

fady a urcenim jednotlivych koeficientd mdZeme Vvy-
raz (IV,7) prepsat Vv kone&ny tvar

)
d_b_e. /(1 —x+x*-x%+x%) dg, ,

Pt b=

pricemZ Jjsme zanedbégli oélew obsahujici pomé&rnou
excentricitu & v paté a vy33i mocniné. Jak se déle
v provadéném vypo&tu presvédcéime, Jje chyba nepatir-
né, nebot pouzitsa Fada rychle konvergujes.

Za d——%ﬂ- si zavedme R.

vV (Iv,8) Jje ‘

x=-,%-(gcos;o, - b, cos2¢p, — b, cos $9,) i

, 71 s & ¢ e e?
x’=53 (———2 t33 T S + 5 cos 29, — 7~ cos 3¢, +
Py
+-5-:2—cos4$o,),-

S_ 1 (.3 4,38 3 &’
X"=—3 (-7a € +F&cos y,—?—e‘cosz%a‘-lf—cos.?%_

3 .4
-6 € cos 4¢,) ;

6 1 13,4 e* &t

X'=—73F (et +5cos2¢, +-—8——cos4§p,),.
bo _ g L2 3 ,* 4/ 2. 1 .4
e 1 -t -gr e LTEE e

7 4

(IV, 8)

(IV, 8a)
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Po dosazeni té&chto vyrazd do (IV,8), miZeme
tento vyraz prepsat

%—-—-/ (Ao + &, COS Gp, + L, COS 269, + K .y €08 3%, *
+ oy cOs4ep,) dp, — Py . (IV.86)

Hodnoty o, oy, oty o o, Jjsou uvedeny v nasledujici
stati V pod oznalenim (V,6).

Pozndmka: V literature [2] je vzorec pra ¢, uveden

na str.15% ve tvaru:

P
1b° (K, *kyCO5¢, + Oy cos.?gp, +

o + d g COS 3?,-'-0(,, cos#?,) d%_

Porovnénim s (IV,8b) vidime, Ze tento vzorec je
chybny. Chybu jsem objevil, kdyZ Jjsem podle né-
ho poéital a hodnoty ¢, vychézely dosti odlidné
od grafického PFedeni. Je to v3ak Jjen chyba for-
mélni vznikld prehlédnutim nebo chyba tiskov4,
a. nen{ proto davodu nedivérovat opravenému vztas<
hu (IV,8b), pfi jehoZ odvozeni byly z této lite<

~ ratury pouzity vysledky rozkladd ve Fourierovy
Fady. Vzorec uvedeny v literature [2] sta&tl vy-
nasobit d a od vzniklého vyrazu odelist ¢, .
Dostévame tak vztah (IV,8b). Vysledky, které dé+
vé vztah (IV,8b), odpovidajl grafickému resSeni
a velmi presnd se s nim shoduji. Tim nechci Fi-
ci, Ze by grafické fedeni bylo piesnéjsi, chci
tim jen poukdzat na to, Ze vysledky, které dava
zavislost (IV,8b), odpovidaji skutelnosti a jsoy
samozie jmé daleko presnéj8i nez vysledky ziska-
né graficky.

Integraci vyrazu (IV,8b) dostévime koneény
vztah pro ¢, :

%=—g—(d.,% + &, .s'/h% +-‘-"2—2- sin2;p, +

+%1sin3$o, +9°‘-;1.s~in4go,}—ga, : v, 9)
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Nyni se zminime o opravé osové vzddlenosti.

Pro osovou vzdéalenost urienou vztahem (IV,2)
nepotitéme ve vzorci (IV,9) v8echny konstanty - ¥}
(i = 0,1,2,3,4) & nepolitéme ani ¢, pro . v3echny
zvolené b\.’zhly 7 Po&itéme jen hodnoty: e podle
(v,2), '—2‘2'; R.

Dosadime-1i do (IV,9) za @y=%, m&lo by
%=-%r- , aby obrys kola 2. byil’.r uzavien. Vyjde ném
v3ak obydejné hodnota @, #-Z—-Utvoz‘.ime rozdil

» » mr
AP, =¥2~""2

Viz téz vyraz (V,3).

Z rozdilu Ago; urdime opravu ad dle vzorce (V,{)

Nové osové vzdalenost bude d,~d+ad. S toutg
osovou vzddlenosti provedeme opét opravu ad,, kter4
se vdak obytejné& znadéné bliz{ nule, takZe neni tie-
ba provadét daldf opravu a vzit za spravnou hodnotu
osové vzdélenosti d,. Pro tuto osovou vzdélenost
pak politéme vSechny potiebné hodnoty vziahu (Iv,9)

Pro prakticky p¥ipad, ktery Jje v této préci
Peden, vydlo:
pro r = 42 mm, e = 9,5 mm, & = 0,22619

podle (1IV,2) d = 3,000 491
podle (V,2) &,= 1,006 450
podle (IV,8a) -%’-= 0,987 087
R=d--3 R = 2,013 404
podle (IV,9) ¢ = 0,499 870
podle (IV,10) A’ = 0,000 130 &
podle (V,4) ad =-0,000 530

(Iv, 10)

Novou osovou vzdélenost jsem zvolil d,=d |d = 3,- .

Pro & = 3,~ vychazi ¢, = 0,499 996w Tato
hodnota se od‘g— 1i8{ jiZz nepatrné&, a proto Jjeem
daldi opravy osové vzdélenosti neprovéddl (nemely
by stejné prakticky vyznam) & za smérodatnou 080VOU

vzdalenost jsem vzal d = 3,- .

Pro tuto osovou vzddlenost jsem vypoletl pro
12 hodnot dhlu ¢, vidy prisludny uhel ¢ podle
(1v,9).
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Pro vypotet ¢, podle (IV,9) &¢ini hodnoty kons-
tant v daném pripadé:

€= 0,226 190  =0,987 087 R = 2,012 913
2_ 2_

£*= 0,011 572 R’ = 8,155 935

£*= 0,002 618 by =-0,000 041 p* 16 417 177

o, = 1,006 453
d,= -0,114 147

d,= 0,012 948 ﬁ‘g‘l= 0,006 474
olyg = -0,001L 069 5= -0,000 356
. o, = 0,000 080 Ze= 0,000 020
Dosazenim konstant do (IV,9) miZeme pro zvole-
né uhly ¢p, urcit ¢f. V tabulce II jsou pro 12 zvo-
lenych dhld ¢, uvedeny vypolitané hodnoty Pr, Pa,
M ¢, 1 d11&1 vysledky (postup vypodtu je popsén
ve stati V).
V této tabulce jsou uvedeny i kinematické ve-
li¢iny kola 2, pro které si nyni provedeme odvozend
zavislosti.
Znidme otadky n, kola 1, které jsou oté&Ckami hlav-
niho h¥idele stavu - n,= konst. n,= 90 ot./din.
Uhlové rychlost kola 1: wy=-T w,= 9,42478 |1/s.
] ihlové rychlost kola 2 je déna vztahem:
% .
R . 11
wZ:“‘w’-—l—y, w, . (v, 11)
Derivaci zdvislosti (IV,11) podle &asu dostavé-
e - dw, — { . Ql 9
238 = w’([-’,,)‘ -3%_ (W, 72)
dareme 20
Vyjédreme ¢ 2 obrysu excentrického kola. Dle
obr.> ri=p're*+2pecos g,

Diferencovanim dostéavame

0=2p,dp, +2ecosy, dp, ~2p,esing dy,

i&= P, e sin ¢, de,
dt p, + ecos ¢, dt

(IV 13)
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Po dosazeni do (IV,12) je

.., 2 ©,sin ¢,
E,=—w, ! . IV 74)
2 u gy (g eco g w

Vydélenim &itatele i jmenovatele hodnotou I
upravime vyraz (IV,14) na

£ sin
&m-wite — L 7 # . (IV, 15)
(t-¢,) (+ +Ecos )

Hodnoty kinematickych velidin &¢lenu 2 ( Py, @,,
€, ) Jjsou z tabulky II vyneseny do grafi. Viz obr.6.

Pro ur¢eni €, ze vztahu (IV,15) jsou &iselné

d hodnoty konstant: wj= 88,8265 /s?
lew? = 106 342,8 mmYs2

ProtoZe v praxi odebirdme z kola 2 pouze po-
hyb pramétu koncového bodu kliky ‘11 z obr.1l do
svislého sm&ru (tento pohyb je popsén funkci
X=r(1-cosg, ), kde x je dréha primétu bodu
kliky o polom&ru r do svislého sméru), vynesl jsem
do grafu (obr.7) také dréhu X = 7 -cos ¥y pro
polomér kliky r = 1lm.

Rychlost prislusnd dréze x je déna derivaci
X podle ¢&asu

Zrychleni{ je dd4no druhou derivaci X podle da-
sSu 2 d d x | 2 .

j{§=d£ lldt"' W, cos @, + &, $in @, . (IV, 17)

Pozndmka: Unhel ¥» Je treba do té&chto vzorcd dosa-
zovat zéporny, nebof ¢, meéifime v opadném smyslu
nez ¢, !!

Déle poznédme, Ze se tyto pribé&hy velmi shodu-

Ji s pribéhy kinematickych veli&in na platiné (stas-

hovacim héku) 14 z obr. 1.
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V. SMERNICE PRO NORMATIVNI VIPOCET NEOKROUHLfCH
KOoToutd TLUNKOVYCH ZAMEN °

Vypocet plati pro neokrouhlé kotouée, z nichZ
Jeden kotoul je déan jako excentrické kruhové ozu-
bené kolo. Urdujeme tvar druhého kotoude, jeho
stred otdceni a osovou vzddlenost.

Excentrické kolo je déno:

1) polomérem rozteéné kruinice r

2) excentricitou e .
» Podle udcelu, ke kterému ma squkoli neokrouh-
lych kotoud slouZit, volime (nebo je dén) stiednt
prevodovy pomér s « U &lunkovych zémén je stiedni
prevodovy pomér dén technologif tkani a &int (‘s’zi
Zavedme si hodnotu n=-- stj. reciproéni{ hodnota
stredniho prevodu. Ta. ,j% v nadem pripadé n = 2
a znali: otol1-1i se hnaci excentrické kola o 2
otacdky, otoli se neokrouhlé kolo 2 (nékdy nepiesnd
zvané eliptické) o 1 otdéku.

Zavedme si pomérnou excentricitu ea-—ﬁ—

Pristupme k vypoétu. Odvozeni vztahd a blizs{
popis Jje proveden ve stati IV.

Déno: r; e (€); n.

y Po&{itéme: €1 $,; ¢ Pro jednotlivé dhly ¢, na
excentrickém kole a osovou vzdélenost 1l.

Tvar kola 2 se nedd vyjad#it jednoduchou
funkci. Vyjadfime jej proto tabelérn& v polérnich
souradnicich.

Uréime si kolik bodd m chceme znat na kole 2.
Uré&ime &fslo P"% - Interval thlu ¢’ € <0, 180°>
rozdélime na p stejnych dfld, ka¥dy dfl m&#{ —’/%2-

Unly 9”" méfené od spojnice os 0,0, si oznalime

o 180° , 180° o 180°. . . .., _;).280°. , 180 _ 109"
0;7;2-—;0—,'3‘F/~-,(,07)p//bp 8
Pro tyto udhly ga,° budeme poc¢itat hodnoty Pr; Co; V2
a budeme Jje zapisovat do tabulky. Do tabulky je
vhodné zapisovat i dil¢{i vysledky.

Vypotet je nejlépe provadét na kalkuladnim
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po¢itacim stroji. P¥i vypodtu postupujeme po sloup4
eich. ‘

Uvedené schema by bylo moZno prizpisobit i pro
programovy samolinny poéitaci stroj.

Priklad tabulky:

p, |cosq, |Sing,|-ccosg). .. el el

Viz téz tabulku II.

Privodi¢ @, na excentrickém kole 1 je dén
vztahem (IV,4)

P’=[~Ecosy, +V7-6"$/}7‘9’, o

Z tabulek goniometrickych funkci si urcime
cos¢, a sing, pro vSechny uvaZované uhly ¢, a za~
pideme do tabulky. Déle provédime céstedné vypo&-
ty v rozsahu, jaky ndm dovol{ politaci stroj. Vy-
sledky téchto Cdste&nych vypoltd zapisujeme do ta- |
bulky, abychom je v dalsZim vypodtu mohli pouZit.
Pri vypoctu e miZeme napl. postupovat takto:

Mame urceny hodnoty cos P, sin ¢, .

Vypoéteme vyraz (-&£cose,) .

Vypodteme &7 sin’goudéle 7- egsinzy, ; odmocnime
| 7-€2siny, .

Provedeme soudet (-€cosg, +|/7-&'sing)a ten vy-
nésobime hodnotou r.

VSechny Céstedéné vypolty provadime vidy pro ce-|
1y sloupec, tj. pro v3echny hodnoty uhld 50,’.
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Podobné jako v pripadu vypodtu [ postupu jeme
i v jinych vypoltech. Na vypoltari zdleZ{ jaky po-
stup si zvoli, aby byl nejekonomictéjdi s ohledem
na pouZzity druh poditaciho stroje.

Po vypodtu @, musime nejdfive ur&it osovou
vzddlenost. Budeme urdovat pomé&rnou osovou vzddle-
nost d= ?t- .

Pro pomérnou osovou vzddlenost plati pFibliZny

vztah (IV,2):

(n 2)8 (-3n%+2n%+12n+24)¢
ds (1em)f1-L2 5 o /

Nyni se presvédéime, zda osova vzdédlenost 4
vyhovuje podmince: otoli-li se excentrické kolo 1
o uvhel ¢,=7 , musi se otoCit kolc 2 o thel 5@2*’-,-,'!-/
aby tvar polodie kola 2 byla uzaviend kiivka.

Uréime dhel ¢, , ktery prisludf vypodtené hod-
noté& d a uhlu ¢,=7 ze vztahu

. y;=j/.igt° "Ozm’l (FC 1)

7 €2, &% . 3 £* 3
kde o, =7+—2x (3 *33)* 5;3*“5‘
4

Red-be, beog_£_ 5.

_;_:', (7,2)

Vypoéteme rozdil 4 @' =" - —;L (V 3)

mezi dhlem y; prisludnym hodnoté& d a poZzadovanym
thlem ¢ =ni :

ap)=( de‘ -1-L)ax .

Z rozdflu 4 go;uréime opravu 4d z piibliZného

vZorce
R? .
ad=— 1 A% (V,4)

w
£

ad=— R? .[?o_n,-;d]. (V. 5)
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Nové osové vzdélenost d,= d+ad ; stejn& jako
pro 4 kontrolujeme A;oz a ad, 1 pro osovou vzddle-
nost d, . Jestlize ad, je dostatedné malé (podle tol
ho s jakou piesnosti chceme osovou vzdélenost znét),
vezmeme za. smérodatnou osovou vzddlenost hodnotu d|,

Je~1li 4d, velké, uriime dj=d,*4d, a opét
stejn& jako prede3le kontrolujeme A@,,, 8d; atd.
ObyZejné& jiZ po prvni opravé& vychdzi osovd vzddle-
nost dostatecné& piesna.

Kone¢nou osovou vzdédlenost ozna&ime d ; l=r.d|.

Pristupme k urdeni £ pro vdechny udhly ¢, :

Y P2 = l—ff .

Prevod je dédn vztahem

=5
P2 -

Tvar kola 2 urdime tabelérné v polérnich sou=
radnicich. Ke kaZdému zvolenému Ghlu pootodeni ko-
la 1 7 mame urdéen pravodid P2 8 k nému nyn{ ur&i-
me dhel pootoleni ¢, .

Pro ¢, plati vztah (IV,9)

fo=f (% 9+, 81 g, + T 5in 29,
+%sm3¢,+%’ism 49,) - @, .
Konstanty ve vzorci (IV,9) jsou déany:
R=d-—‘—’°—,-
TS )
oc,=-[-—+£3(4ﬁz+ 4‘23)];

b £
Rz 2R2+€4{8R3+2R4) (V,é‘)

oly,=

to= & (75e ¢ 777)

b
“ cet( L 3

% ="p 2ZRET6RICERT
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Dals{ konatanty:
2 2 4 4
Postup vypoc&tu:
Nejdf{ve urlime postupn& konstanty €, & 8’:- é'f
5i by by;R; R]R]RY gy 0y O, oLy oy .
Z tabulek hodnot arc ¢°a 2z tabulek goniometrig-
kych funkci najdeme pro vdechny uhly ¢,°: ¢,
(v obloukové mife), sin 2¢,; sin 3¢,; sin 4 ¢,
(sin ¢, jsme jiZ na3li pro vypodet ©,;). V3echny
hodnoty ¢, nasobime konstantou «,, hodnoty sin Py
konstantou o, atd (dle vztahu (IV,9)). Jednotlivé
alitance sefteme (pozor na znaménka!), soudet vy-
nasobime -% a od tohoto caste¢ného vysledku oded-
teme ¢, (v obloukové mife) a dostdvéme ¢, (Vv oblou;
kové mire). Podle tabulek hodnot arc¢’uréfme uhel
7; ve stupnich, minutéch a vtefinsch.
Timto jsme uréili tvar kola 2 a osovou vzdd-
lenost { kol 1 a 2.

Urleni kinematickych veliéin kola 2.

Déno: Otéalky excentrického kola 1 n,= konst. jsou
oté&kami hlavniho h¥idele stawvu.
Uhlové rychlost excentrického kola w, =%§"-
Uhlové zrychleni excentrického kola &,=0.
Uhlové rychlost w, kola 2 je déna vyrazem
(Iv,11) :
Wy = ¢ Wy
Uhlové zrychleni ¢, kola 2 je ddno vyrazem
(Iv,14)

-gl sin ¢,
(l-g)*(-F-+£cos )

Kinematické veliliny w,; & politdme pro v3ech
ny zvalené thly ¢, podobnym zpisobem jako p¥i urdo
vani tvaru kola 2, pridemZ nékteré ldstedné vysled
ky lze pouZit i pro vypolet w,;E,.dJsou to napr.
hodnoty

2
E=—lew,

—,&- ;ECOsQp, ; -,{3'— +ECOS ¢, =//~ é"sin’gp, ;

-0,
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VI. KINEMATICKE POMERY CELEHO MECHANIZMU
BLUNKOVE ZAMENY

Kinematické fe¥enf celého mechanizmu Jje rozdé-
leno'na 4 &dsti; pri reSeni je pouZito hodnot z tab.II:
a) Redenf &tyFkloubového mechanizmu 11,12,13 s pri-
‘ pojenou platinou 14.

b) Prevod kinematickyeh velidin bodu C platiny 14

na vykyvnou péku 6.

¢) Redenf &tyrfkloubového mechanizmu pfirazu bidla.

}, d) Dvojpaprskovou konstrukci Fe3eni kinematickych

' veli&in bidlenu (&luneéniku) 8, pricemZ bylo
pouZito hodnot ziskanych ve stati IV a uvedenych
v tabulce II.

Ad a) Re3eni je provedeno na obr.8 - listy 1 - 7

{na volném listé).

Na obr. 8 - 1 je provedeno premisténi mecha-
nizmu do 24 poloh, ¢imZ ziskdme prab&h drdhy bodu
C na platiné 14 v zavislosti na udhlu pootoleni
hlavniho h¥{idele, tj. také na. Zase, nebol dhlova
rychlost hlavniho hi¥idele Jje konstantni. Pro prvni
pribl{iZeni jsem provedl dvoji grafickou derivaci
dréhy podle ¢asu, a tim jsem ziskal prabéh rych-

Y losti a zrychleni bodu C. Tyto hodnoty jsem v dal-
8im opravil hodnotami rychlosti a zrychleni, které
Jjsem ziskal grafickym kinematickym reSenim mecha-
nizmu v jednotlivych polohédch.

Mechanizmus Jje na rozdil od obr.l oznaden
2,3,4,5,6 podle obr.8-2. Pro ieSeni kinematickych
velidin na ¢lenu 4 jsem pouzil zédkladniho rozkladuj:

31=37+771,
kde 7 je zékladni prostor.

Podle zdkladniho rozkladu plati pro rychlostif:

Yy = Vo = Yoz * V5 (vz,1)
x y V
Pro zrychleni plati:

py 2 Gyy = Q35 * dgg j G =0 (VZ, 2)
/A N —
n t nt 2/
—_—— ——

x
<
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Sméry X,y Jjsou oznaleny na obr.8-2.

Po zjidténi kinematickych veli&in na 4 jsem
pristoupil k re3eni kinematickych velidin bodu C
na 5. Je pouzito opé&t zdkladniho rozkladu:

571=58 +817 ,
kde & je zdkladni prostor.

Pro rychlosti plati

Vst = Vsg * Vpy (7,3)
— — T—
4 w Val
Pro zrychleni plati:
- — —
sy = dsg *+ Qgq i Q=0 (VZ, 4)
b v n’ ¢t @,
—_ —ew &
Sméry y,w Jjsou oznaleny Vv obr.8-2.
Pro reseni bylo pouZito mé&ritek (moduld) o = 500
£ = 100
Re%eni je provedeno pro 12 bodd. Jednotliva 7= 20.

reseni Jjsou provedena na obr.8~list 2-7.

Pribéhy kinematickych velidin bodu C v zé-
vislosti na poloze hlavniho h¥idele (na dhlu po-
otodeni) jsou zndzornény na obr.8-1l. Srovnej tento
pribéh s pribéhem kinematickych veliéin na obr.7.

Ad b) Prevod kinematickych velidéin bodu C na péku

6 je proveden pouze prepottem v poméru dréhy bo-
Y du C ku dréze bodu F na 6, nebol &leny, které ten-
to pohyb zprostredkovavaji jsou ve stledni poloze
zadmény vzéjemné& rovnobéZné, popi. na sebe kolmé

a vykyvy i rychlosti téchto ¢leni jsou malé. Gra-

fickou konstrukci jsem zjistil, Ze chyba neni vét-

31 neZ 3%.

Pazndmka: Pro prepodet udejme, Ze dréha bodu F
na 6 (odpovidé zdvihu ¢lunkd pfi zé4mén& - tentq
zdvih je pri dvoudlunkové z&méné z=32mm) Jje
v nagem pripadé 4krét men3i neZ dréha bodu C.
V tomto poméru jsou zmendeny kinematické veli-
¢iny bodu C. Kinematické velid¢iny bodu F na 6
jsou uvedeny v tabulce II1I.
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Ad c) Ctyfkloubovy mechanizmus piirazu bidla je
fed3en metodou popsanou v literature [3]. Je to me-
toda grafickoanalyticka.

Postup redeni:

Dany mechanizmus si nakreslime napi. ve 12 po-
lohéch. V kaZdé poloze si odm&fime usedku X = ;Q,—P:,
a thel ¥ (Jje to dhel mezi t&hlici AB a Bobilliero-
vou primkou, kterd je totoZnd v tomto pripad& se
spojnici pold m; .

Z t&chto hodnot vypod{téme

prevod A= T ! (V1,5)

dhlovou rychlost bidla 4 Wyy = M Wy, (VI 6)
uhlové zrychleni bidla 4 €4y = w:, L (T-u)cotyg y. (VI 7)
Pro krajni polohy bidla poéitéme dhlové zrych-
len{ &,y dle vztahu
Comt ey Lol Ll 2y [T (V7 8)
B,B[ AP sin y
kde = ¥ ABB,.Kladnd znaménka prislu3i pravé kraj
ni poloze bidla (poloha 6), zdpornd levé krajni po-
loze bidla.

Na obr.9 (na volném listé&) jsou graficky urcie-
ny hodnoty x a % pro polohu 1. Hodnoty pro cstat-
ni polohy Jjsou v tabulce IV, kde jsou také uvedeny
kinematické veliciny bidla wyy , &y . Veliliny wy,,
E4y Joou graficky znézornény v zévislosti na dhlu
pootodeni hlavniho h¥idele na obr.lQ.

T

Ad d) Pro redeni kinematickych veli&in bidlenu
(Elunedniku) 8 si musime je3té urdit kinematické
velidiny bodu K na. télese 4:

Ver =04y K - 04y j aeff"’m_'fw i O4y K =7090mm
Tyto velidiny Jjsou uvedeny v tabulce III.

P#i dvojpaprskové konstrukcl kinematickych ve-
1i¢in bodu K na télese 8 pouZiijme téchto rozpisd
pro bod K:

Pro rychlost:

(VL 9)
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Rychlosti ¥ = 76.;- a 7,,,'( Jsou znémy. V prasediku
smérd rychlosti V,,,,-a Va,' se nach&zi koncovy bod
rychlosti V.

Pro zrychleni:

K

£t
Tier
_—L (VI, 10)
-—Qf>+;€’¥ +Oc ; Ye=2v%,@,
Qi1t o1y
Zrychleni @, Gy, ; Yy ; @, ('I(—I‘mé na ¥, , smér
zjistime otod{ime-1i V“ ve sméru w,,) znédme. V pri-
se¢iku smérd zrychlent z—,&;
» zrychleni Gy .
Kinematické velidiny Vef, 0;; Jsou redeny
pra 12 poloh mechanizmu na obr.ll - list 1,2 (na
volném listé&).
Pri redSeni byly pouZity tyto moduly (mé&ritka):a = 200
g= 50
Hodnoty veli&in Vyy, dgy, Vs, Gp,  dsou uve- & = 1255-
deny v tabulce III a graficky zndzornény v zdvis-
losti na poloze kliky 2 hlavniho hridele na obr.

"I\}

0_
Q) = 001

Il

Qg4 Jje koncovy bod
—_—

12 a 13.
[™/s]
TABULKA III g mygay
v
Palohal %, | af | v | ag | Ver | Qg | Vee | Qas
o [o0,000| 0,13 | 0,04 | 4,50 0,04| 4,45| 0,000 ] 0,24
1 |0,007] 0,15 | 0,30 4,20] 0,30] 4,20] 0,010] 0,22
2 |0,015] 0,21 | 0,49 3,10 0,49] 3,10] 0,010 0,24
3 |0,032] 0,34 | 0,62 0,87] 0,61 0,86] 0,030 | 0,24
4 |o0,050] 0,40 0,58 | -2,50| 0,58|-2,44 | 0,046 | 0,30
5 [o,090] 0,60 | 0,36 | -5,50] 0,36]-5,55] 0,076 | 0,72
6 |o,110] 0,18 | 0,- |-6,80 0,11|-6,80] 0,110] 0,32
7 |0,100]-0,34 | -0,39 | -5,70[-0,41]-5,75 | 0,100 |-0,27
8 |o0,080]-0,50 | -0,64 | -2,30|-0,65]-2,58 0,076 |-0,56
9 | 0,055 |-0,44 | -0,67 | 0,33]|-0,67] 1,00] 0,052 |-0,55
10 | 0,030|-0,32 | 0,49 | 3,80[-0,49] 3,84 0,040]-0,32
11 | 0,016|-0,25 | -0,23 | 4,60]|-0,24| 4,60] 0,018 |-0,14
12 |0,004|-0,24 | 0,04 | 4,63] 0,04] 4,65 0,000]-0,10
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VII. POSOUZENI MECHANISMU CLUNKOVE ZAMENY
SE ZRETELEM K DANE TECHNOLOGII TKANT

Podle vysledkl PfeSeni vyplyvd, Ze se zretelem
k dané technologii tkani mechanizmus &lunkové zg-
mény vyhovuje.

Z obr.7 a 8-1 vidime, Ze klidova doba. je dobri,
Hodnota 4s ¢&ini asi 10% z celkového zdvihu. Vzhle-
dem k tomu, Ze hodnota 4s (coZ je v podstatd od-
chylka ¢lunku od tkact roviny) Jje pouze na. poddtku - .
prohozu ¢lunkd, kdy ¢lunek teprve do pros3lupu nabi- "
hd, nemiZe tato hodnota pii tkan{ vadit. Jak se
¢lunek bliZi ke stiedu osnovy, bliZf se uchylka
¢lunku od tkaci roviny rychle k nule.

Srovndme~1i nap¥. tento mechanizmus s mecha-
nizmem zdm&ny nového stavu RSJ, vidime, %e mecha~
nizmus stavu RSJ mé klidovou dobu daleko v&ts1 (hod
notaa4s je mensi). Velkéd klidové doba je v3ak na
ukor vét3{ maximdlnf rychlosti a zrychleni, nebol
bidlen (&lunednik) muasime posunout o zdvih
z = 32 mm (urychlit a zbrzdit) v krat3f dob& nez
u starého mechanizmu.

Rychlosti i zrychleni vychédzeji na mechanizmu
v ¢lunkové zamény velmi malé. Na. celkovém zrychleni
bidlenu (&luneniku) mé prevainy podil zrychleni
od prirazového mechanizmu bidla. I tak maximdlni
celkové zrychleni na bidlenu nedosahuje pii
n = 90 ot./min. a dvoudlunkové z&méné& ani 10 m/a .
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VIII. UPRAVY A OPATRENT Na MECHANISMU CLUNKOVE
ZAMENY S OHLEDM NA MOZNOSTI ZVYSENT
OTAUEK STROJE

Soudasnéd vyroba stuharskych Zakdérskych stavd
V n.p. Stuhy a prymky nebude schopna v dohledné do-
b& vyrobit tolik novych stavd RSJ, aby se staré sa-
karské stuhabské stavy daly vyradit. Znamens to,
Ze se na nich bude je3t® nékolik let vyréabé&t, popr.
Ze se na nich budou provadét generélnil opravy.

-

» PFi provédéni generdlnich oprav by stdlo za to
' provést neékteré upravy, které by umoZnily zvysit po
¢et otaCek a tim i vykon téchto stavd.

Podle vyjédd¥eni pracovnikd n.p. Stuhy a prym-
ky neni né&jaké pFevratné zvydeni otédek u tdchto
stavl moZné. Pri vys38ich ot4ckdch dozndva bidlen
(¢luneénik) velkych deformaci, a tim se sniZuje
Jeho Zivotnost. Maximélni mozZné otélky stavu s dvoy
¢lunkovou zéménou by mohly byt asi 120 ot./min.

I pro toto nevelké zvyseni otédek by stélo za to
provést né€které upravy, které by vak nesmé€ly byt
pr11i8 nskladné.

a) Uprava vedeni bidlenu.

Pri’ vy88ich otédkéch nestadi bidlen vlastni
vahou spadnout za Cas, ktery je k tomu vymezen
technologii tkani.

ReSme bidlen jako t&leso uloZené ve svislém
kluzném vedeni a padajici vlastni vahou, pridem2
Je brzdé&na smykovou silou um&rnou dynamické sile
vyvolané prevazné zrychlenim prirazového mechaniz-
mu bidla. Pro zjednoduseni uvazujme, Ze dynamickéd
silla je stdle kolmé na vedeni (v praxi se to tomu-
to pripadu velmi bliZ{), a Ze Jje stdle konstantnf
(vezmeme meximélni silu). Viz obr.l4. Budme si
védomi, Ze do reSeni nezahrnujeme sily vzniklé
pruZnymi deformacemi bidlenu (toto presné redeni
by bylo obtfZné), nebol tento pifedpoklad ndm umoZ-
ni vysvétlit rozpor mezi vysledkem Fefenf a sku-
tednosti.
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Pi3me rovnici rownové-
hy podle obr.1l4

F=maf] | Tma ma = mg - masf (VIII,1)
mga, a=g-arf
kde a,... Jje zrychleni pri-
mg + l razu bidla
s v;a g «+. Jje zrychleni tiZe
a ... Jje zrychleni sku-
% te¢ného pohybu
\ -—_—*b, f ... je soulinitel tre-
a Obr. 14, ni ve vedeni bid-
lenu.
Predpokladejme podle predchoziho redeni, Ze
pfi n = 120 ot./min. je zrychleni a, a, = 13 m/s.
Soulinitel treni f volime £ =0,2.

Podle (VIII,1)
a=981-0213=72m/.2
Predpoklademe-li, Ze a je b&hem ot&dky hlav-
niho h¥idele konstantni, plyne dvoji integraci pro

dréha =L at?. (VI 2)

Cas, za ktery se musi pohyb uskuteé¢nit, odpo=-
vidé poloviné otééky hlavniho hridele, tj. pri
1] n = 120 ot./min. t = 0,25 s.

Prob&hnuta dréha bidlenu za tuto dobu je

s=4720-7=225em.

Pro dvoudlunkovou zédmé&nu potrebujeme drghu
3,2 cm, €ili z vypoétu drahy s by plynulo, Ze by
meél bidlen padat je8t& v daleko krat3im case.
JestliZe pri vy83ich oté&dkdch nepadsd, je to t¥eba
ptipisovat tomu, Ze se bidlen prilid deformuje
a v nedostatecné tuhém obdélnikovém vedeni bidlenu
(viz obr.1l5) dochézi k priceni, a tim k zadrhévéni

bidlenu.
! |
N +| o
10 8
Obr. 15. 35 30
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Podle vykresu DP - 03 Q0 je navrZeno nové
kruhové vedeni, které je solidn&ji provedeno nez
vedeni staré, a které nedsavé takovou moZnost pri-
Ceni jako vedeni obdélnikové.

V pripadé, Ze by i potom bidlen v dané dobé
nestacil spadnout, musil by se zespodu opatiit
taznymi pruZinami, které by jej stahovaly dold.
Mechanizmus zamény by v3ak byl vice naméhdn.

b) Uprava platiny (stahovaciho hdku).
Nevyhodou starého mechanizmu zémény oproti

b mechanizmu zam&ny stavu RSJ Jje, Ze platiny nepii-—
Jdou do zébéru v dvrati, kdy jejich relativni
rychlost je nulovéd, a kdy zrychleni{ je minimélni
(viz obr.7 a 8-1). Platiny musi p¥i provozu vyko-
nat urc¢ity relativni pohyb neZ prijdou do z&ébéru,
¢imZ Jjejich relativni rychlost vzroste z nuly

na urcitou hodnotu a zrychleni je vétsSi neZ v udvra-
ti. Tato okolnost znamend p#i vysSich ot&lkéch ne-
prijemny réz.

Proto bylo mou snahou navrhnout platinu
(stahovaci hék) takovou, aby dréha, kterou musit
probéhnout neZz se setkda se spoluzabirajici plati-
nou, byla co nejmen3i, a tim kinematické velidiny
'] co nejbliZ&{ veli¢indm v dvrati. NAvrh platiny
Je proveden n& vykrese DP - 0l 24. Bylo by nej-
lep81i, kdyby platina byla co nejmé&l&i, ale p¥itom
dostatedné pevnéd a vidy spolehlivé v provozu, to
znamend, aby za. v3ech okolnosti zabrala 8 druhou
platinou, dal-li k tomu Zakar pokyn. Nejvhodné j&i
tvar platiny by se ziskal odzkouSenim v praxi.

¢) Grafickym PeS8enim jsem ziskal poznatky
dGleZzité pro serizeni:
a) Nejvhodné jsi je, kdyZ bidlo kyvéd soumé&rné po-
dle svislé polohy. To se dé& seridit délkou téhlicsq.
B) de nejlepd1, kdyZz zdvésny bod F téhla 7 na pé-
ce 6 (tdhlo 7 zvedd bidlen 8) Je na svislici
prochdzejici z&évésnym bodem E bidla 4.
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V tomto p¥ipadé je drdha ¢lunkd (sloZens
z prirazu bidla a ze z&mény) soumérné vzhledem
k vodorovné roviné a tkaci rovina pak bude vodo-
rovnd. Viz obr.lé6a.

JestliZe bod F je umistén od svislice vlevo
(v obr.16b mén&, v obr.léc vice), nebude obecns
traektorie ¢lunkd soumérnéd kolem vodorovné roviny
a. tkaci rovina musi byt pifisludné sklon&na.
Obr. 1l6a,b,c jsou na volném listé.

V zdvod& jsem se presvédil, Ze tyto poznat-
ky Jjsou pri serizovéni stavu respektovany.

d) Uréité té&zkosti pri vyd8ich otadkdch by
mohlo zpuasobovat neokrouhlé kolo, které je hrubé
a nepresné odlité a témér neopracované. Prvni
moznosti Jjak dosédhnout piresnéjsich rozmérd ne-
okrouhlého kola by bylo: vénovat vét3i péli vyro-
b& modelu i zaformovdni. Toto v8ak je jen vycho-
disko z nouze.

Vhodné j81 by bylo nalézt novou technologii
vyroby neokrouhlych kotoudd, kterd by v3ak s se-
bou nesla nepochybn& zvySeni vyrobni ceny.

O vyrobé neokrouhlych kotoudl bude jesté&
zninka ve stati X. Zde jen uvedme moZnost pies-
v ného 1iti (do skorepin, tlakové lit{ do kokil).
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IX. NAHRADA NEOKROUHLYCH KoTouGh GLUNKOVYCH
ZAMEN TEEWNI EXCENTRICKYMI KOLY S MALOU
EXCENTRICITOU

V literatufe [1] na str.83 je poddn dlkaz, Ze
dvé stejnd excentrickd kruhové kola mohou spolu
s urlitou nepresnosti zabirat, jestliZe excentrici-
ta je velmi mald, asi do € = 0,1. V daldim se nebude-
me timto dlkazem zabyvat a pPfistoupime k vypoldtu ex-
centrickych kol s malou excentricitou pro nédhon &lun-
1 kové zdmény stuhatského Zakérského stavu. Tento zpl-
’ sob ndhonu zdmény Jje pouZit u stavu zapadonémecké
\ firmy Reinshagen.

Dvé stejnéd spoluzebirejici excentrickéd kola
s malcu excentricitou by ném nedévala potrebny pte-
vod /potfebnou klidovou dobu/, & proto musime za se-
bou zaradit tfi stejnd kola, jejichZ prevody se né-
sobf. Strecni pFevod téchto tri kol je Mg= 1. Pro
furkci zamény je tieba, aby zdména mé&la poloviéni
otd¥ky neZ ms hlavni h¥idel. Proto musime bud pred
nebo za excentrickid kola zaradit stdly prevod (u,=-zz"-
Té&chto pét kol tvori cely nédhon zamény. VSech pé&t
kol .je kruhcvych, tekZe se daji velmi lehce vyrobit.
v Tato vyhoda vak dalece kompenzuje nevyhodu, Ze se
muselo pouZit o tri kola vice. Dal&f nevyhodou Je,
Ze spoluzabirajici excentricks kola nemaji pfesny
zébér. O tom se v8ak vice dovime z vypoltd.

Excentrické kola Jjsou déna:
60 mm

"

1/ polomérem roztelné kruZnice r ol

B

2/ excentricitou e,
pomérnd excentricita e___?e_ . &€=0,1
Stredni prevod &= 1.

Viechny vypcdty budeme provddét pro dvandct
" poloh kola 1. Vysledné hodnoty i éstedné vysledky
jsou uvedeny v tabulce V.
Urteme si prevod u, mezi koly 1 a 2. Za tim
U€elem si spolitejme nejprve privodid kola I €s-
Z obr.17 vyplyvéa:
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Py = —ecos p, + [/r"— e’sin’gp, ) Jinak také

[ =[— Ecosgp, + /1 - e’s/h*;o,]-r =(A+8)-r , (IX,7)
kde A=-€cos¢g,; B= I/ 7 - £’sin’f,.Viz tabulku V.

w, = konst. o “s

Ojbr: 17,

Z poéninky, Z%e odvalené oblouky jsou stejné
/zde plati jen pfibli¥né&, nebof rozte&né kruZnice
jsou jen pribliZné& polodiemi/, vyplyvéd /viz obr.17/

9, Sing, = P, Sin g, =rsiny (IX,2)

Z (IX,2) a z rovnice obrysu kola 2
2, 2
P2 e, *e - 2p, € cos ¢, (IX,3)
lze odvodit vztah pro dhel ¢,

coty g m S0 Y (X, 4)

rsiny
Tento vztah plyne rovnéZ pfimo z obr.17. Vykrécenim
vztahu (IX,4) hodnotou r dostdvéme

E+cosy

coty @, =W (IX, 4a)
Pro thel 9 plati z (IX,2)
5/h1/=-,f;’Lsm @, =(A +B) sin g, . (IX,5)

Pomoei thlu Ps vypolitdme privodid kola 2 P2
podle obr.17

f>2=[£cos% +V7—€‘SI?%]-F=(AZ+B,)'P. (IX,6)

Sedtenim €% @, vidime, Ze p¥i stdlé osové
vzddlenosti bude mezi koly 1,2 v jednom okamZiku
maximdln{ radidlni vile asi 0,6 mm, kteréd se bé&hem
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jedné oté&ky zmen3{ zase témé&f na nulu.
Prevodovy pomér mezi koly 1 a 2 vyjédfime po-
dle pPibliZné zavislosti

IS « 2 (IX 7
s P2 x#

Déle si provedme podle teorie uvedené ve statich
IV & V vypolet kola 2, jekoby bylo neokrouhlym ko-
toutem, prifem? kolo 1 je excentrickym kolem. Srov-
nidnim té&chto vysledk s vysledky podle vzorce
(IX,4a) a (IX,6) miZeme usuzovat na to, jak se sku-
te&nd polodie /obecnd k¥ivka/ 1i¥f od rozte&né krui

\b nice.
Vypo&tem vychézi
pomérné osové vzddlenost d /po prvni opravé/ d = 2,005
osové vzddlenost [ ("= 120,3 mp.

Konstanty pro vypofet ¢, pcdle vzorce (1v,9) mejf

tyto hodnoty:

$e. 0,997 500 R=1,007 500 = 1,004 984

b,= 0,002 506 R’= 1,015 056 o,= -0,100 235
b,= -0,000 002 R’= 1,022 669 Ft= 0,003 749
R*= 1,030 339 = -0,000 164

%= 0,000 004

Polérn{ souradnice neokrouhlého kotoule 2 9;3
%:jsou uvedeny v tabulce V. Jejich porovnénim

L ] s poldrnimi soufadnicemi kruZnice @, ¢, plyne, Ze
se obecnd polodie 1i%{ jen nepatrn& od kruZnice.

V ihlu ¢, nen{ dchylka v&t:f ne% 9', v privodi’i

P2 0,3 mm.

Pro urleni prevodu w, mezi koly 2 & 3 musime
ne jdf{ve zndt privodit 9; na kxole 2. Pro P; plat{
podle obr.1l7 zavislost

f’2:=[-£cos;a‘,‘, +f 1~ Eas,-,,ﬂ!%/.p,_, (—A,+B,)r . (IX,8)

Nyni politdme obdobn& jako p¥i urlovéni pievo-

du H -
Pro ¢, plat{ vztah

¢ = £ + COS
coty gy =E Lt (IX, 9)
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DP-STR. 54

VEST LIBEREC SLUNKOVA ZAMENA

11. CERVENCE 1964
STUHARSKEHO STAVU

Frantifek POLAK

kde Y. je déno vjrazem
sin Y, = —f’—sm% (-A,*B,) sin @, . (IX, 70)
Pro privodi& @y kola 5 v zdvislosti na ¢, pla-

t{ vztah /dle obr.17/
e, =[ecosq + |/ 1-€sin"gp, |1 =(As +Bg)r . (IX,177)

Prevod mezi koly 2 a ’j;
-(uzs_fz_ : (KX, 72)

Prevod mezi kolem 1 a 3

.._f___fx.
® Hide™ P s

Celkovy pievod e = 41 s s )
kde M3 =7

Déle si provedeme kinematické reSeni kotould
1,2,3 z obr.7 se soukolfim stdlého z&b&ru s konstant
nim pievodovym pomérem iU, = -2-1-

Uhlovd rychlost na kole 2 je

Wy =w, U4, = ’%%-=-ca,zji— (X, 13)

Pri tomto FeSeni musime pouzit pflblié’:lou podminku

L

[ (-¢, prifemZ nevime jakd bude kone&nd osova
vzddlenost /o volb& osové vzddlenosti bude pojedné-
no jeit& déle/.

. Derivaci vztahu (IX,13) dcstavéme
dw, l d
=A== . ey - .9@¢
& di¢ “y, (- ) dt

Dosazenim za d ¢, ze vztahu (IV,13) ziskédme zdvislost

2 P,s/'n;a,
fem e T (pirecos gy (X, 14)

Vyndsobenim &itatele i jemnovatele hodnotou

1
r
dostdvéme vyslednou zdvislost pro udhlové zrychleni

na kole 2

-g.’-.sv'n &y

(L-p)($ +ecos )

2
£2==-—cu, el

(KX, 15)

kde podle vyde uvedenych vztahd
$=p+B,;, Brsccosy, =B; Ssing =siny .

Viz také tabulku V.
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STUHARSKEHO STAVU

11. CERVENCE 1964
Frantifek POLAK

Pro dhlovou rychlost na kole 3 platf

Derivovénim wy; podle Casu z{skdme vyraz pro &
dws dw d
é:”—a—’-{-—-— {‘2 +wz"ﬁ‘l (Kl 17)
7 7
PR - P - S

d 7
k? ‘2 ©s (-0,

Dosazenim do (IX,17) za %of=€3 a za

_f;___ des ___ Ll  epasings ,
(I-P) dt (l—-pz‘)‘1 Pz'-f-ecos%

® dostévéme vysledny vyraz pro uthlové zrychlen{ na kot
le 3
E, =& —-w, el nebo
3= C2de 270 (L-9)) (Pz +ecos;o,7’
&= #singy (X, 18)
3= Gk~ 7
s (- ﬁ)’(&»‘ecas;oz) ’
Poznémka: Do vzorce (IX,18) je tfeba dosazovat ¢<0,
nebol ¢, je opainého sméru nei kladné ¢, . Pak
sin ¢, <0 a druhy &len ve vzorci (IX,18) budeme
pro ¢, €<0; -r2 priéitat.
Lep&1 bude, kdy%¥ (IX,18) prepiSeme ve vysledny
® vztah ,
£ .
2 sin(-4)
&y = &y + <0, %l ] bt (IX, 19)

(l—pz')’(—g_a- + & cos ¢5)
Za (=¢,) dosazujeme pak kladné hodroty, jak Jjsou
uvedeny v tabulce V.

Vyslednd dhlovd rychlest ndhonu zdmény je

kde Mg=-F, takie w,=—-3"
Vysledné dhlové zrychleni ndhonu zémé&ny je
dw, da); €J

Vysledné kinematické velidiny Py, @, , €4 JsOu
zndzornény graficky v zéavislosti na dhlu pootolent
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hlavniho hiidele na obr.18.
Pri ¢iselném vypoltu kirematickych velidin Jjsen

volil: polom&r roztelné kruinice r r = 60 mm
excentiricitu e e = 6 mm
dhlovou rychlost na kole 1 wy, = konst. Wy = Iofn

Konstenta «wiel = 72 179,8 mmiys2,

Pro vyrazy ((-p,) @ ({ -p3) Jjsem volil oscvou
vzddlenost 1 = 120 mm. Pro konstantu wfel pak
3:= 120,3 mm. K dvojf volb¥ 1 nenf zde divod a lze
volit téZ jen jednu osovou vzdélenost, nap®.
1 = 120,3 mm. Pro kone&nou osovou vzdélenost, o je-
® ji% volb& viz ddle, by bylo moZno vyslecdky poopra-
vit. Odchylky v3ak stejn& budou nepatrné.

Na vyxresech DP - OI 00 a DP - 02 00 jsou dvé
alternativy pouZit{ t&chto kol pro pdhon &lunkové
z4mény na starém stuhaPském Zekdrském stavu. S ohle-
dem na zvySeni ot4lek jsem volil pro vZechny h¥idele
otddejici se o plny dhel uloZeni v kulilkovych lo-
¥iskdch. Na vykrese DP - 01 00 jsem 2zvolil alterna-
tivu s odlitym t&lesem, na vykrese DP - 02 00 pak
t&leso svarované, jehoZ pouZitf by bylo vhodné pro
ové&fovaci vyrobek.

Vyhody a nevyhody tohoto néhonu pred nshonem
neokrouhlymi kotoudi.
Vyhody:

I/ Tri excentrickd kola s excentricitou & = 0,1
ddvajf v&t3{ klidovou dobu neZ neokrouhlé ko-
toule. Srovnej pribdhy pfevodu na obr.6 a 18.
Kdybychom se spokojili s krat3{ klidovou dobou,
miZeme provést excentricitu & men$i nap?. £=0,0.2,
&{m? se zlepd1 z&b&r kol, nebot plati zdsada:
8im v&td{ excentricita €, tim v&t3{ nerovnom&r-
nost prevodu a tim také v&t3f klidové doba. Cim
men3{ &, tim men3{ nepresnost v z4b&ru excen-
trickych kol.

2/ Snaz&{i vyroba kruhovych ozubenych kol neZ ozu-
ben{ na neckrouhlém kotoudi.
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Nevyhody:

1/ Je pouZito 5 ozubenych kol oproti 2 neokrouh-
Iym kotou&tm. To znamend také vice hffdeld, lo-
3isek, coZ zvy¥uje po této strénce cenu néhonu,

2/ O nepPesnosti zdb&ru jeko o nevyhod& oproti
nekruhovym kotoullm nelze mluvit, nebof ani
nekruhové kotoule nemaji presny zdbér.

Volba osové vzdédlencsti pro stejné spoluzabi-
rajfc{ excentrické kotoule s malou excentricitou:

Prvnf a nejjednodugd{ moZnost je ponechat obé&
® kola kruhovd a zvolit nejv&t3f osovou vzdédlenost,
v nadem p¥fpad® 1 = 120,6 mm. Boni vile se bude
b&hem otélky pohybovat od uréité minimdlni hodnoty
do hodncty maximélnf. Takto uloZenéd excentrickéd
kola by bylo treba podrobit zkouZkdm a zjisfovat
jak se chovaji p¥i vy3&ich otélkédch, jak hodné& hlu-
&1, urdit vliv nepresnosti zdbé&ru na opotfebent
a na Zivotnost kol i loZisek.

Kdyby tyto zkoudky nedaly dobré vyslecdky, by-
lo by treba prikrolit k zab&hdvédni kol, pFifemZ by
se osové vzddlenost stdle zmenSovela. Praktickymi
zkoudkemi by bylo t¥eba urit p¥i jaké optimélni
osové vzddlenosti je dostetedn& pPesny zé4bé&r a
dobré Zivotnost.

Byla by i moZnost zeb&hdvat st¥ednf excentrické
kolc 2 /obr.l7/ s excentrickym kruhovym éevingova—
cim kolem, které by m&lo stejné rozméry Jjako kola
1 a 3. V tomto p¥ipadé by viZak byle pro dany Zevin-
govaci néstroj velkd t¥iska /asi 0,15 mm/ a to by
respektovalo vy38i vyrobni nidklady.
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X. SOUBASNY STAV TECHNOLOGIE VIROBY h
NEOKROUHLYCH KOTOUTO CLUNKOVICH ZAMEN

Excentrické kruhové kolo 1 se dé lehce vyrobit
obrébénim ttreba délicim zpisobem.

Problém Jje viak s vyrobou spoluzabirajiciho
neokrouhlého kotoude (elipticksho kola) 2. Oznale-
ni je dle obr.3. V dnedni dobé& se téchto kotould
vyréb{ jiz mélo (jen na ndhradni soucésti). Vyra-
b&ji se v3ak stejné jako pred lety: Na difevénou
® desku se narysuje rozte&na kiivka kotoule, ktera
je pPibliZné nahrazena ovdlem. Na tuto krivku se
nanesou zubni roztede a plechovou Sablonou se ory-
suji jednotlivé zuby. Kotou¢ se pak vyrizne a obro-
bi. Tvori pak model pro odlévéni. Zuby odlitého
kotoude se pilnikem ohladi (srazi se hrubé nerov-
nosti a odstrani se pisek po odlévani), vyvrtd se
otvor pro h¥idel a kotoué se montuje na stav. dJde
zFejmé, %e zde nelze mluvit o presnosti ani o hlad-
kém povrchu bokl zubl. Pro nizké otalky, které se
dnes u starych stavd pouzivaji, Jjsou tyto kotoucle
vyhovujici. P¥i prechodu na vys881 otacky (aé'200
ot./min.) by v3ak jiZ nevyhovovaly a bylo by treba
® hledat novou technologii vyroby. Jsou dva hlavni
sméry, kterymi se lze ubirat:

1) Metoda presného 1liti, které v8ak nedava

z2vlé3té pro litinu poZadovanou piesnost.

2) Zbyvé tedy tiiskové obrdb&ni. V USSR exis-
tuje jen n&kolik malo strojid (existuji-1li jedté
vibec) na vyrobu neokrouhlych kotoucd.

Vyroba neokrouhlych kotouth je dosti Siroce
popséna v literature [2] . Jednou metodou triskové-
ho obrab&ni neokrouhlého kotoule Jje obrazZeni ex-
centrickym obréZecim kolelkem, které m& stejné
rozméry jako hnaci excentrické kolo 1. Toto kolec-
ko se ot&d{ konstantni dhlovou rychlosti, piicemZ
se prisouvd postupné k obréZenému neokrouhlému ko-
touéi aZ na osovou vzdélenost vypoltenou ve stati
IV. Obrézeny neokrouhly kotoué se vzhledem k obréa-
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fecfmu kole&ku natdd{ podle vztahu (IV,9). Pomoc{
tohoto vztahu je vypodten pro 12 hodnot udhlu Py
vZdy pF¥islufny thel ¢p,. Viz tabulku ITI. Pro prak-
tické pouZiti by se musely vypolitat uhly pp PTO
mnohem vice hodnot dhlu ¢g, (jemn&ji rozdé&lit excen-
trické kolo 1), tyto hodnoty naprogramovat napt.
na ragnetofonovy pések a pri obrdZeni jim #{dit
otddeni obriZendho neokrouhlého kotoule t¥eba pomo-
¢l selsynt.

Tato vyroba Jje vEak narolnd a drahd, a proto
v n.p. Stuhy a prymky zvolili p¥i névrhu nového Za-
e kdrského stuhaiského stavu RSJ pro ndhon zémé&ny
v dvodu Jjiz zminény klidovy mechanizmus. Tento me-
chanizmus, i kdyZ neni nejjednodudii a nejlaciné&js{
pracuje funkdn& spolehliv& i p#i 200 ot./min., & to
Je myslim rozhodujfei pro dals{ vyvoj ndhond &lun-
kovych zé&mén stuharskych stavi. V n.p. Stuhy a prym+
ky se asi jiZ nebudou vracet k neokrouhlym kotoudim
i kdyZ tyto funkéné& i po strénce technologie tkani
vyhovuji, jsou v3ak potiZe pri jejich vyrob& a pro
vy8381 otalky by vyZadovaly doplnit zafizenim, které
by pI'i volbé zdm&ny spojovalo urlené dily zdmény
pri nulové rychlosti & minimdlnim zrychlenf. Dosud
pouzivané platiny - stahovaci hdky - by p¥i vy3sfch
otd4Zkéch nevyhovovaly a zplsobovaly by rédzy a brzké
opotfebeni.

V n.p. Stuhy a prymky se nejspi8e podr%f dnes
JiZ osvé&d&eného ndhonu &lunkové zdm&ny klidovym me-
chanizmem, a pro dalsf zvySovédni ot4fek se budou
snazit ‘zlepSovat jej v komplexu se v3emi mechanizmy
stavu.
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ZAVER

Prace na této diplomové praci byla velmi za-
jimavé a mnoho mi prinesla.

V nasi odborné literatufe Jje o neokrouhlych
kotoudich mélo napséno. Pokud se tyce konkrétniho
vypo¢tu neokrouhlych kotoudd, nenadel jsem v nadi
literatufe zminku. Myslim, Ze po teto strance bude
md préce malym p¥inosem.

I kdyZz jsem nakonec musel prijit k zévéru, Ze
v daldfim vyvoJji mechanizmd ¢lunkovych zémén u stu-
& haPskych Zakérskych stavd se asi u nés v USSR nebu-
de pouZivat neokrouhlych kotoull, nebylo to pro mne
tak sklidujici, nebot v n.p. Stuhy a prymky budou
je3té radu let b&hat stare stavy s neokrouhlymi ko-
toudi a pri generélnich opravach a. Upravach miZe
byt tato préce pro pracovniky n.p. Stuhy a prymky
dobrym pomocnikem. A neni vylouceno, Ze neokrouhlé
kotoude (nebo excentrické kola s malou excentrici-
tou) najdou uplatnéni i v jinych oborech.

Na z&vé&r bych cht&l pod&kovat doc. ing. Char-
vétovi za poskytnutou literaturu, pokyny a rady,
ing. Krédlovi a ing. Polcarovi za konzultace a rady,
e a vdem, ktefi mi p¥i vypracovédni diplomové préce
poméhali.

V Liberci ll.&ervence 1964

Frantidek Polék
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