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Abstrakt

Ceska verze:

Tématem této prace je vytvoreni univerzalni mobilni aplikace urcené pro potieby
vystav a konferenci. Aplikace byla vytvoiena pomoci prostiedi Qt Creator a pro jadro
aplikace byly pouzity programovaci jazyky C++, JavaScript. Komponenty grafického
uzivatelského rozhrani jsou vytvoifeny pomoci QML. Cilovymi platformami jsou
Android a 10S. Aplikace je tvofena konfigurovatelnymi objekty, které Ize upravit pomoci
webové administrace. Vysledné nastaveni se ulozi do databaze a po jeho stazeni se
aplikace vykresli presné dle definovanych parametri, nezdvisle na platformé ¢i velikosti
cilového zafizeni. Uzivateli aplikace jsou timto zpisobem zpiistupnény piehledné
komponenty obsahujici informace o dané konferenci. K dispozici je zde mapa
jednotlivych salt, kalendar prednaSek déleny dle salti a stranka obsahujici pouze
dynamické prvky. Veskera data jsou ukladana pfimo do zafizeni a diky tomu jsou

k dispozici i bez internetového piipojeni.
Klicova slova:

Mobilni aplikace, Qt Creator, Android, 10S, konference

English version:

The main focus of this diploma thesis is to create universal mobile application for
exhibition and conference purposes. This application has been created in Qt Creator
studio and its core has been programmed in C++, JavaScript. Graphical user interface
components have been made with QML. Target platforms are Android and iOS. The
whole application is made from objects which can be configurated via administration web
page. Final settings are saved to database and can be downloaded to target device. Once
it has been downloaded than i tis saved into app settings and the whole GUI is generated
exactly by defined parameters, independently by platform or size of device screen.
Organized components with information about given conference are accessible to the
application user. A user has an open access to map of each hall, scheduler of events

organized into columns by a specific hall and a page with dynamic components only. All



data are saved into target device and they are available without internet connection as

well.
Keywords:

Mobile application, Qt Creator, Android, 10S, conference
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Seznam zkratek

PHP — ,Hypertext Preprocessor®, programovaci skriptovaci jazyk ureny pro
tvorbu webovych aplikaci

GPS —,,Global Positioning System*, vojensky druZicovy systém pro urceni piesné
zemé&pisné polohy

REST - ,,Representational state transfer*, architektura urcend k jednoduchému
vytvofeni, ¢teni, editaci nebo smazani informace ze serveru pomoci HTTP volani
CRUD - ,,Create Read Update Delete*, oznaceni zakladnich operaci pro praci
s databazi

HTTP — ,Hypertext Transfer Protocol®, internetovy protokol ur¢eny pro vyménu
hypertextovych dokumenti

POST — dotazovaci metoda HTTP protokolu umoznujici piedat urcita data

API — ,,Application Programming Interface®, rozhrani pro programovani aplikaci
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MSVC — , Microsoft Visual C++*, integrované vyvojové prostiedi pro jazyky C
a C++

GCC - ,,GNU Compiler Collection®, sada ptekladact vytvofenych v ramci
projektu GNU

Projekt GNU — projekt vyvijejici svobodny software inspirovand Unixovymi
systémy

QML - ,,Qt Markup/Modeling Language®, znackovaci jazyk vyuZzivany pro
tvorbu uzivatelského rozhrani

IDE —,,Integrated Development Environment”, software uréeny pro programatory
vétSinou zaméfeny na konkrétni programovaci jazyk

SDK —,, Software development kit*, sada vyvojaiskych balicki umoziujici tvorbu
aplikaci

JDK - ,Java Development Kit*, bali¢ek nastroji urceny pro tvorbu aplikaci
v jazyce Java

NDK —,,Native Development Kit*, nastroj umoznujici vyvoj aplikaci pro systém
Android v jazyce C nebo C++

GUI — ,,Graphical User Interface, uzivatelské rozhrani obsahujici interaktivni
ovladaci prvky

WYSIWYG —,,What you see is what you get“, ¢esky ,,co vidis, to dostanes*
JSON — ,JavaScript Object Notation®, struktura pro zapis dat nezavisly na
vyuZzivané platformé

URL - ,,Uniform Resource Locator — fetézec znakl s predepsanou strukturou
urcujici presné umisténi zdroje informaci

URI — ,,Uniform Resource Identifier” — fetézec znaki s predepsanou strukturou
ur€ujici presnou specifikaci zdroje informaci

ID — jednozna¢ny identifikéator

RFID —,,Radio Frequency Identification* neboli identifikace na radiové frekvenci
NFC — ,,Near field communication* — technologie bezdratové komunikace mezi

elektronickymi zatfizenimi na velmi kratkou vzdalenost
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1 Uvod

Asi vétSina z nas se ucastnila n¢jaké konference, seminaie, vystavy nebo jiné podobné
udalosti, na které bylo potieba se orientovat. Zptsob, jakym je ucastnik takovéto akce
navigovan, zalezi vyhradn¢ na organizatorech. V nékterych piipadech dostane kazdy
navstévnik vytistény planek jednotlivych salt s programem, v jinych si informace musi
zjistit z informacnich tabuli ¢i plakatt. Jelikoz ale Zijeme v dob¢, kdy vétSina lidi vlastni
mobilni telefon, tablet nebo jiné chytré zafizeni, tak i potadatelé vyuzivaji tyto
technologie ainformace nam zobrazuji piimo v naSem zafizeni prostfednictvim

webovych stranek ¢i aplikaci.

Nicméné tato moznost je zavisla na prostiedcich, které maji byt vyuzity prave pro
ucely informovanosti ucastnikd, ane kazdy si muze dovolit vytvofeni vlastniho
informa¢niho webu nebo aplikace. Z tohoto divodu vznikaji stranky a programy,
ve kterych lze zobrazovat vlastni data, obrazky a jiné informace potfebné k zpiehlednéni

organizace dané akce.

Cilem mé diplomové prace bylo tento koncept rozvinout do podoby, kde by bylo
mozné nejen zobrazit nabizené informace, ale i moznost celou aplikaci upravit do podoby

reprezentujici spolenost (komunitu), kterd akci potfada.

Jeden z hlavnich problémi je vyuzivani aplikace na riznych zafizenich s riznymi
platformami. V tomto ptipad¢ by mélo byt zajisténo, ze se aplikace bude chovat na vSech
zafizenich identicky a bude poskytovat stejné informace. Dalsi dllezity aspekt tvofi
celkovy vzhled aplikace, ktery by se po jejim spusténi na zafizenich s rozdilnym
rozlisenim ¢i formatem mél ptizptsobit tak, aby byl zachovan poradatelem navrzeny

design.

Tato prace obsahuje navrh a popis takovéto multiplatformni mobilni aplikace, ktera
muze poslouzit jako jednoduchy informacni systém pro vystavy a konference, a do které
je zakomponovéana moznost jednoduché zmény jejiho vzhledu a chovani dle pozadavkl

potadatele bez nutnosti rozsahlé aktualizace ¢i instalace.

12



2 Podrobnéjsi predstaveni problematiky

Jak bylo naznaceno v uvodu, na kazd¢ akci je nutné ucastniktim poskytnout informace
0 jeji organizaci nebo uspofadani, a to co nejsnazsim a nejprehlednéjsSim zpisobem. Je
samoziejmé, ze ne vzdy je vhodné nebo potiebné vyuzit pravé mobilni aplikaci, ale
zam¢ime se napiiklad na vétsi vyvojarskou konferenci, na které je poradano velké
mnozstvi prednasek v nékolika salech. Na takovéto akci se predpoklada, ze ma drtiva
vétSina ucastniki k dispozici chytry mobilni telefon a veskeré informace hleda vyhradné

prostiednictvim webu nebo informacni aplikace.
2.1 Co by méla aplikace poskytovat

Pokud se budeme drzet ptikladu s rozsdhlou vyvojatskou konferenci organizovanou
ve vice prostorach, ve kterych se odehravaji série prednasek, tak si potfebujeme
uvédomit, co je zapotiebi poskytnout navstévnikovi. Kazdy navstévnik by mél mit
k dispozici jednoduchy ptistup k mapé jednotlivych hal ¢i salti s prehledem planovanych

prezentaci a prednasek, vcetné dalsich klicovych informaci.
2.2 Program piednasek

Pokud se nejednd o udalost, kde se odehrava pouze jeden bod programu, ale
o konferenci skladajici se z dil¢ich prezentaci, pfednasek ¢i vystoupeni, je nezbytné, aby
kazdy, kdo se chce zucastnit, byl informovan o pfesném ¢asu a misté udalosti. A proto by
aplikace méla zahrnovat i pfesny Casovy rozvrh jednotlivych aktivit. Jist¢ by bylo
ptinosné, aby se kazdy mohl rozhodnout, jaké prednasky se bude ucastnit. To mu mutze

byt usnadnéno také zobrazenim podrobnégjSich informaci o vybrané prezentaci.
2.2.1 Plan mista a sala

Je dobré si uvédomit, Ze akci navstivi 1 lidé, ktefi jsou v dané lokalité poprvé a tudiz
se v ni dobfe neorientuji. Proto by jim mél byt poskytnut alespot minimalni ,,navod*, jak
se na dané misto dostat. K tomu miize poslouzit odkaz s GPS pozici ¢i mapa
v celém aredlu, nebot’ to mu vétSina navigaci nedokdze poskytnout. Z toho diivodu by
mél mit prostfednictvim aplikace pfistupnou mapu celého komplexu s vyznacenymi

klicovymi misty.
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2.2.2 Dopliyjici funkce

Pro doplnéni informaci o akci se nabizi napiiklad i moznost zobrazit jednotlivé
sponzory a partnery, ktefi se na konferenci podileli. MiZeme tfeba vyuzit sponzoringu od

mistni taxi sluzby a umoznit uzivateli jeji jednoduché zavolani.

Znama je také sluzba Sli.do [5] uréend nejen pro piimou interakci s pfenasejicim. Zde
je po jednoduchém piihlaSeni na webovou stranku mozné psat piipominky ¢i dotazy
k pravé probihajici prezentaci a umoznit tak mluvéimu zahrnout odpovéd’ piimo do

projevu.
2.3 Zpisoby zpracovani
2.3.1 Webova aplikace

Vyhoda webové aplikace spociva v jeji multiplatformnosti a dostupnosti. Kazdé
zafizeni s internetovym pfipojenim a podporovanym webovym prohlize¢em méa moznost
stranku zobrazit a prohlizet jeji obsah. Vzhled a chovani takovéhoto webu je zavisly
zejména na jeho navrhu, podpofe vyuzivaného prohlizece arychlosti internetového
pfipojeni. Pro pofadatele je pak velice snadné¢ dodate¢né upravovat vzhled, dynamicky
ménit zobrazované udaje nebo napiiklad presmérovat navstévnika na jiné stranky

s dal§imi informacemi.

Hlavni nevyhodou se ale stava stabilita a dostupnost webu, zavisla na rychlosti
internetového pfipojeni uZivatele. Pokud ma navstévnik ptili§ pomalé pfipojeni nebo je
omezen datovym limitem, miiZe se stat, Ze nez se dostane k pozadovanym informacim,
tak prestanou byt aktudlni. Toto omezeni se d4 minimalizovat poskytnutim volného

Wi-Fi pfipojeni v arealu konference, ale poté musi byt zajisténa jeji bezpecnost a stabilita.

2.3.2 Mobilni aplikace

Mobilni aplikace je, co se tyce navrhu, komplikovanéjSi nez web, jelikoz
kompatibilitu s riznymi systémy netesi prohlize¢ nainstalovany v zafizeni, ale musi ji
vyfesit sdm programator. Je nezbytné vytvofit kod pro kazdou podporovanou platformu
a zajistit stejnou funkcionalitu. Muze také dojit ke Spatnému navrhu jadra aplikace, ktery

muZe mit za nasledek naptiklad velikou spottebu baterie ¢i dat.

Vyhodou je moznost plného vyuziti hardwaru mobilniho zatizeni a vSech funkeci,

které poskytuje. Mezi to patfi vyuziti interni paméti telefonu pro ulozeni nastaveni

14



aplikace ¢i vyuziti fotoaparatu. Diky tomu, Ze nativni aplikace ma sva data uloZena
v zafizeni, neni nezbytné, aby k jejich ¢teni vyuzivala internetové pfipojeni, ¢imz dochazi
1k Setieni prenaSenych dat aprogram neni zavisly na rychlosti nebo dostupnosti
piipojeni.
2.4 Volba aplikace
2.4.1 Existujici projekt

Jestlize organizétor vyuzije jiz vytvoreny projekt, musi se spolehnout na jeho stabilitu
a funkcionalitu. Na vybér ma ze Sirokého spektra riznych webt a aplikaci, kde kazdy
nabizi diferencidlni moznosti. Hlavnim parametrem vybéru by mély byt pozadavky
navstévnika, ktery bude aplikaci vyuzivat. Z tohoto divodu je vhodné zvolit piehledny

systém disponujici intuitivnim ovlddanim, nejlépe i s moznosti zmény jazyka.

Vétsina jiz hotovych aplikaci poskytuje moznost zobrazeni vlastnich dat ¢i obrazkd,
ale neni povoleno si ji upravit dle svého grafického navrhu. Z téchto divoda byla tato
prace zaméfena pravé na ndvrh softwaru umoznujiciho rozsahlé upravy vzhledu
a chovani jiz nainstalované aplikace, a to pouze prostiednictvim administratorského

rozhrani.
2.4.2 Vlastni aplikace

Jestlize chce potadatel vyuzit mobilni telefon jako jeden z informacnich kanald pro
navstévnika, mél by si peclivé rozmyslet, co od aplikace o¢ekava a co je do ni ochoten
investovat. V soucasné dob¢ existuje velké mnozstvi jiz hotovych projektd urenych
pravé pro vystavy nebo konference, které jsou bud’ volné piistupné, nebo je potieba

zakoupeni licence.

Dale je samozifejmé moZnost vytvofit svou vlastni aplikaci nebo web, ktery je navrzen
presné dle specifickych potieb a predstav. Tato varianta ale vyzaduje ¢as nutny na jeji

vytvoteni a vyvojaisky tym, ktery projekt realizuje.
2.5 Tvorba multiplatformni aplikace

Pted samotnym psanim kdodu je nezbytné upiesnit, pro které platformy bude aplikace

dostupna a tudiz, jaky programovaci jazyk bude pro jeji navrh pouZzit.
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2.5.1 Prizkum vyuziti

Aktudlné se na svétovém trhu vyskytuje né€kolik hlavnich operacnich systémil
vyuzivanych na chytrych mobilnich telefonech a tabletech. VétSinu trhu ovladaji dva

operacni systémy, a to Android a i0S.

Na obrazku (Obr. 1) je vidét jejich zastoupeni ve svété, dle dat ziskanych z portalu

NetMarketShare [6].

Other: 0.07 %
Kindle: 0.05 % /_%

BlackBerry: 1.07 %
Symbian: 2.21 %
Windows Phone: 2.53 %
Java ME: 2.58 %
0S:39.73% —

—— Android: 51.76 %

Obr. 1: Zastoupeni mobilnich platforem na trhu 2015
Zdroj: NetMarketShare [6], 12. 2. 2016

2.5.2 Omezeni vyvoje

Kazdy vyvoj pro specificky operacni systém s sebou pfinasi urcitd omezeni.
Ve vétSiné piipadil je nezbytné vlastnit alesponl jedno zafizeni s cilovym systémem,
abychom mohli nas kéd otestovat. Existuji sice emulatory, které se chovaji jako realné
zafizeni, ¢asto vSak nezarucuji plnou spolehlivost. Jejich velika vyhoda spociva v tom, ze
s jejich pomoci miZeme simulovat chod aplikace v jakémkoli zafizeni a upravovat si
velké mnoZstvi parametrii. Poskytuji moZnost testovat chovani aplikace na rtiznych
velikostech displejti s riznym rozliSenim bez nutnosti pouziti redlnych piistroji. Nékteré
emulatory disponuji i funkci, kterd umoziuje dynamicky ménit rychlost internetového
pfipojeni, a tak je napiiklad moZzné otestovat, jak by se aplikace mohla chovat v mistech
s nedostate¢nym signalem. Déle je mozné rucné upravovat data o aktualni GPS poloze

telefonu nebo jeho natoceni v prostoru.

vvvvvv

pozadovanou platformu tedy vyzaduje, aby byla aplikace napséna v programovacim
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jazyce, ktery pfi pouziti spravného kompilatoru, bude ptrelozen do podoby podporované

cilovou platformou.

Napftiklad pokud vyvijime aplikace pro zafizeni s opera¢nim systémem iOS nebo
MacOS, je nezbytné vyuzit preklada¢ tohoto systému. Pro tyto platformy se potfebny
program vyskytuje jako soucdst vyvojového prostfedi Xcode, které je zatim k dispozici
pouze na zafizenich s MacOS, atudiz potfebujeme pocita¢ od spolecnosti Apple,

abychom mohli kod pielozit do spustitelné podoby.
2.6 Vyuzivané nastroje a ptistupy

Pokud neplanujeme psani nativni aplikace pro kazdou cilovou platformu zvIast, je
nezbytné zvolit nastroje, které podporuji vyvoj multiplatformnich projektd. Existuje
Siroké spektrum pfistupti, kterymi lze vytvofit software spustitelny na riznych typech

zafizeni a vybér spociva zejména na schopnostech programatora a typu cilové aplikace.

Jestlize je naSim cilem vytvofit mobilni hru nebo interaktivni aplikaci vyuzivajici
velké mnozstvi grafickych efektii, miizeme k tvorbé vyuzit naptiklad vyvojové prostiedi
Unity. Jednd se zejména o herni engine vyvinuty spolecnosti Unity Technologies [7]
vyuzivajici programovaci jazyky C# a JavaScript. S jeho pomoci lze vytvaret nejen

mobilni aplikace, ale také programy pro PC, konzole nebo web.

Dalsi moZnosti je vyuZit naptiklad nastroje PhoneGap [8] nebo Sencha [9]. Jedna se
o frameworky, které umoznuji napsani kodu ve formé webové stranky a jeho nasledné
ptrelozeni do podoby mobilni aplikace. Vyhodou je vyuziti standardnich jazyka a ptistupti
pouzivanych pii tvorbé webtl jako je HTML, CSS a JavaScript. Vytvorena aplikace se na
zafizeni spousti v kontejneru ,,WebView* askomponenty telefonu komunikuje

prostfednictvim systémovych nebo PhoneGap nativnich API.

Na obrazku (Obr. 2) je znazornéna zjednodusend struktura architektury z prednasSky

o programovani multiplatformnich aplikaci z portalu magin.me [10].
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Zdroj: magin.me [10]

Tvorba nativnich aplikaci pro platformy i0S, Android a Windows muZe byt
provadéna naptiklad s vyuzitim nastroje Appcelerator Titanium. Jedna se o otevieny
software spolecnosti Appcelerator [11], ve kterém lze programovat multiplatformni
aplikace v jazyce JavaScript. GUI je zde kdédovano pomoci jazyka XML. Jsou zde
obsazeny nastroje pro jednoduchou komunikaci s nativnimi komponenty cilového

zafizeni, jako naptiklad akcelerometr, navigaéni panel, dialogova okna atp.

ANALYTICS

Obr. 3: Rozdeleni casti v Appcelerator Titanium

Zdroj: appcelerator.com [11]

Na obrazku (Obr. 3) je znazornéno rozdéleni celé struktury projektu na cast pro

aplikaci, rozhrani pro komunikaci s riznymi komponentami a analytické néstroje.
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Velice vyuzivanym programovacim jazykem pro tvorbu multiplatformnich nativnich
aplikaci je C++. Sjeho pomoci lze napsat efektivni kod, ktery vyuziva pouze
prenositelné knihovny a funkce vyuzitelné v fad¢ operacnich systému. Tento projekt Ize
poté pielozit pomoci riznych pirekladact a vyuzit ho na rliznych zafizenich pfimo jako
nativni aplikaci. K tomuto ucelu poslouzi naptiklad vyvojové prosttedi Qt Creator, které

je soucasti projektu Qt Project [4] ptivodné zaloZeného spolecnosti Nokia.
2.7 Vyvoj v Qt

V prosttedi Qt Creator lze vytvaret multiplatformni aplikace pfi vyuziti
programovaciho jazyka C++ s riiznymi roz§ifenimi. Pro pieklad na Linuxovych nebo
FreeBSD systémech vyuziva sadu pieklada¢li GCC a na operacnich systémech Windows

muze byt vyuZit MinGW nebo MSVC. Zaroven je zahrnuta 1 podpora piekladace Clang.

Hlavnim programovacim jazykem je C++ s rozsifenim o dopliujici funkce, jako je
napiiklad zachytavani takzvanych signali. Signal je metoda bez téla, kterd se propoji
s ur¢itym slotem. Pokud dojde k vyvolani signélu, je jako reakce spusténa metoda
definovana ve slotu. Signal miiZe slotu ptedat libovolny pocet argumentli rizného typu.
Napriklad aplikace nemusi ¢ekat, az budou stazena veskera data, ale pouze zareaguje,
kdyz je vyvoléan signal ,.finished®. Poté se provede metoda ,,fileDownloaded (Obr. 4),
které se jako parametr pfedd informace o datovém pienosu. Ten se vyhodnoti a na zaklade
staZzenych dat upozorni aplikaci pomoci dal$iho signalu. V tomto ptipad¢ jde o signalizaci
pro uzivatele, zda doSlo k uspéSnému stazeni ¢i zda nebyla nalezena poZzadovana data.

FileDownloader::FileDownloader (QUrl imageUrl, QObject *parent)
Q0bject (parent)
{
connect (&m WebCtrl, SIGNAL(finished (QNetworkReply*)),
o STLOT (fileDownloaded (QNetworkReply*))) ;
ONetworkRequest request (imageUrl) ;
m WebCtrl.get (request);
}

FileDownloader: :~FileDownloader ()
void FileDownloader::fileDownloaded (QNetworkReply* pReply)

m_DownloadedData = pReply->readAll();
//emit a signal
pReply->deletelater();
1f (m DownloadedData.isNull() || m_DownloadedData.isEmpty()){'
cmit noDataDownlaoded () ;
}
emit downloaded():;
}

Obr. 4: Vystrizek kodu z tridy FileDownloader
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V Qt Creatoru lze kombinovat C++ i s dal§imi jazyky, jako je napiiklad JavaScript
nebo QML. QML je deklarativni vysokouroviiovy skriptovaci jazyk uréeny pro tvorbu
uzivatelského rozhrani aplikace. Slouzi nejen k popisu vzhledu, ale ik definici jeho
chovani. Jeho zapis ve stromové struktufe s vyuzitim JavaScript syntaxe velice usnadiiuje
a zptehlednuje cely navrh. Veskeré stavebni elementy jsou brany jako objekty, které
mohou byt ménény pomoci parametrt ¢i rozSifeny o nové prvky. VSechny komponenty
jsou soucasti riznych knihoven a balicka.

Rectangle {
id: homeButton

width: 200

height: 100 ] ]

color: "lightgray" B Demonstration — | X
border.color: "black"

anchors.top: parent.top HOME

Text {
text: gsTr("HOME")
anchors.centerIn: parent

}

MouseArea{
anchors.fill: parent
onClicked: goHome ()

Obr. 5: Ukazka kodu QML

Pokud by vyvojat uptednostiioval spiSe ndvrh v grafické podobé misto zdrojového
kédu, mize vyuzit Qt Designer, ktery je soucasti Qt Creatoru a zobrazuje jednotlivé
prvky tak, jak vypadaji ve vysledné aplikaci. Na obrazku (Obr. 5) je znazornéné
jednoduché vytvoreni tlacitka na navrat na domovskou stranku. Zde se vyuziva vnoteni

jednotlivych objektd s riiznymi parametry.
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3 Cile prace

Cilem této prace bylo vytvofit ndvrh multiplatformni mobilni aplikace uréené pro

vystavy a konference, kterd by poskytovala potiebné informace pro ucastniky akce

a zaroven disponovala moznosti rozsahlé customizace ze strany potadatele.

3.1 Uptesnéni zadani

Aplikace byla navrzena tak, aby uzivateli usnadiovala orientaci v misté
konference a poskytovala mu dutlezit¢ informace ve formatu specifikovaném
organizatorem. VSe by m¢lo byt navrzZeno tak, aby bylo mozn¢ vyuzit pouze jednu
mobilni aplikaci na rGznych typech vystav ¢i jinych udalostech, pfi zachovani
funkcionality, ale s moznosti snadné zmény vzhledu ¢i dat.

Hlavnim cilem bylo vytvoteni modelu aplikace, jehoZ chovani a vzhled by nebyl
zavisly na vyuzivané platformé ¢i rozméru zafizeni. Z toho diivodu musela byt
provedena reSerSe sucelem zjistit, jaky programovaci jazyk pro vytvoreni
aplikace vyuzit a pro jaké mobilni platformy ji poskytovat.

Dalsim cilem bylo zptistupnit navstévnikovi pouze uzivatelskou ¢ast aplikace
slouzici pravé pro usnadnéni orientace na konferenci a vyuzivajici informaci a dat
poskytnutych administratorem. Zarovein posoudit, jaké informace jsou pro
navstévnika nejdilezitéjsi a jakym zplisobem mu maji byt poskytovany, spole¢né
s vytvofenim navrhu dat vyuZivanych i bez aktivniho internetového ptipojeni.

V sounaleZitosti s ptedchozim bodem bylo nezbytné vytvotit administratorskou
¢ast, ve které by bylo mozné pozménit chovani, vzhled uzivatelského prostredi
a poskytované udaje bez zasahu do zdrojového koédu aplikace. Timto by byla
zajiSt€éna moznost dynamickych zmén rozhrani bez nutnosti rozsahlych
aktualizaci celého jadra.

Dale navrhnout princip vzajemné komunikace mezi mobilni a serverovou ¢asti
aplikace umoziujici propagaci zmén v datech do jiz nainstalovanych mobilnich
aplikaci.

V neposledni fadé¢ umoznit implementaci specialnich prvkd pozadovanych
administratorem a umoznit rozsifitelnost aplikace o nové komponenty.

Jako posledni bod byl zpfistupnit stazeni uzivatelské aplikace do mobilniho

zafizeni prostiednictvim oficidlnich obchodd.
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4 Navrh reSeni

Cely tento projekt byl navrzen tak, aby co nejvice vyhovoval uzivateli, ktery nechce
psat svoji vlastni aplikaci, ale pozaduje specificky design. S timto cilem byla u vétSiny
komponent implementovana moznost jejich editace s vyuzitim dynamického nastaveni.
Diky tomu bylo moZno vytvofit aplikaci, kterd pouhou zménou konfiguraéniho souboru

dokézala zménit sviij vzhled bez nutnosti nové instalace ¢i rozsahlé aktualizace.

4.1 Inspirace
4.1.1 Snappii

Snappii [12] je cloudova sluzba, ve které 1ze vytvafet multiplatformni aplikace bez
nutnosti znalosti programovani. Po registraci je uzivateli zobrazeno grafické prostiedi,
kde lze libovoln¢ umistovat ¢i editovat jednotlivé komponenty. Jednd se o pfistup
»WYSIWYG®, coz je akronym anglického ,,What you se is what you get®. Tim je dano,
ze to, jak si uzivatel aplikaci nadefinuje, bude jeji skute¢ny vzhled ina cilovych
zatizenich. Pfi uloZeni zmén je vSe okamzité zobrazeno v ,,ndhledové aplikaci, kde 1ze
overit spravny vzhled a chovani. Uzivateli je zpfistupnéno obrovské mnozstvi riznych

nastrojii a ovladacich prvka a tudiz je schopen rychle vytvoftit témét libovolnou aplikaci.

WYSIWYG
Pregrammers and Visual Editor
non-programmers
build apps in
WYSIWYG Editor

Builds platform specific
" native apps utilizing

Objective-C, Java

or platform g

independent HTMLS

App Builder  EEEEETTETT TR

Live Build
Preview App

As developers make changes,
testers and usability teams
can instantly preview app
changes without recompiling

ssssssew Updater
Automates

Updates app app submission

changes and

to public and
private app stores

distributes them
on all devices

HTHL

Apple App Store  Google play  Enkerprise stores  HTMLS
Obr. 6: Tvorba aplikace ve Snappii
Zdroj: snappii.com [12]
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Na obrazku (Obr. 6) je schéma zndzorfiujici prubeh tvorby vysledné aplikace, ze
kterého je patrné, ze se uzivatel nemusi starat ani o zdrojovy kod, ani o distribuci vysledné

aplikace do oficialnich obchodi, ale vSe je provadéno automaticky.
4.1.2 Aplikace na konference

Existuje velké mnozstvi aplikaci ur¢enych piimo pro potieby konferenci, jednani,
vystav atp. Mezi n¢ patii napiiklad Conference Companion [13], Meeting
Application [14] nebo QuickMobile [15]. Tyto projekty poskytuji moznost vytvoteni
vlastnich udalosti, pfidani informaci o fecnicich a disponuji pfehlednym pldnovacim
kalendafem. Nicméné postradaji moznost rozsahlejsi editace celého uzivatelského
rozhrani. Z tohoto diivodu mé uzivatel (navstévnik) pouze jedno uzivatelské rozhrani,
ve kterém si ukladd oblibené udélosti. V téchto aplikacich mé ale jen omezené moznosti

prizptsobit vzhled a chovani aplikace dle svych predstav.

Appendix A: Application Screens
cf i

Tools

About
CFTPA

Delegates
List

s

Publications

Exhibits

M
expands to
full screen
advertising

Obr. 7: Ukazka aplikace Conference Companion

Zdroj: conferencecompanion.com [13]

Na obrazku (Obr. 7) je zobrazen nahled aplikace Conference Companion, kde je
znazornéno vyuziti nékolika hlavnich nastroja, které byly pouzity pro ucely konference.
Aplikace je délena do jednotlivych stranek, na které uzivatel pfistupuje z hlavni plochy.

Ma mozZnost zobrazit program, zpravy, rizné typy map, ukazkova videa a dalsi nastroje.
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Dal§im podobnym projektem jsou mobilni aplikace od spolecnosti Noodle Live
Limited [16]. Ty mimo jiné obsahuji moznost komunikace s riznymi aktivnimi prvky,
jako jsou RFID a NFC tagy. Tim je uzivateli umoznéna interakce, kupiikladu s okolnimi
exponaty, kde se po piiloZzeni mobilniho telefonu okamzité zobrazi naptiklad dodate¢na
informace. MoZnym vyuzitim je i propojeni s mapou salu ulozenou pfimo v zatizeni, do
které mohou byt, po nacteni aktivniho Stitku, zaslany udaje o aktualni pozici. Nicméné
vytvorena aplikace postrada dodatecnou moznost editace grafického prostredi, a tudiz je

po jakékoliv zméné nezbytna jeji aktualizace. Na obrazku (Obr. 8) je znazornéno

[ e a1 Pm

Charliz Smith

noodle@

Ewarit Fosd

My Schedula

Gontacts

Documents

........

Obr. 8: Ndhled Noodle Live aplikace
Zdroj: joedarrington.com [17]

uzivatelské prostiedi aplikace, kde je mozné si v§imnout piehledného menu jednotlivych

stranek nebo planovaciho kalendare.

Mezi aplikace specializované na védecke, 1¢katské ¢i technické konference patii
EventPilot [18], kterad je urCena zejména pro udalosti s velkym mnoZstvim paralelnich
pfednasek. Z tohoto divodu obsahuje rozsdhlé moznosti filtrovani zobrazovanych dat.
Velika vyhoda spoc¢ivd v moZnosti planovani, ¢i zobrazeni jednotlivych pfednasek bez
nutnosti internetového pfipojeni. Diky tomu ma uZivatel stale pfistup k veskerym
informacim a neni omezen stabilitou nebo dostupnosti pfipojeni. Ke kazdé prednasce je
mozné pripojit detailni informace obsahujici odborny text, dopliujici soubory ¢i

fotografie. Na obrazku (Obr. 9) je zobrazen nahled prostiedi této aplikace.
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Obr. 9: Prostredi aplikace EventPilot

Zdroj: eventmanagerblog.com [18]

Velice vyuzivana je upravitelnd aplikace EventMobi [20]. Jeji velky potencial je
pravé v moznosti konfigurace vlastniho chovani a vzhledu. Uzivatel tak miize pomoci
grafického rozhrani nadefinovat pozadovany design celého projektu a urcit, jaké
komponenty budou vyuZity. Veskeré zmény se projevi piimo v cilovém zafizeni. Tato
funkcionalita je umoznéna diky vyuzivani navrhu kodu v HTML a jeji zobrazeni v nativni
aplikaci prostiednictvim WebView. Vyhodou je kompatibilita s Sirokym spektrem
zafizeni s riiznymi operanimi systémy a jednoducha a rychld moZnost Upravy celé
aplikace. Priklad vytvoteného projektu pro konferenci je uveden na obrazku (Obr. 10),

na kterém jsou znazornény vyuzité komponenty.

Registration

A EvontFeod v ?.

Event Apps

Gamification % B
Audience Response W |
SPEAKERS JyATTENDEES

;i T

Networking

Reporting ‘%

Obr. 10: Priklad vyuziti EventMobi
Zdroj: EventMobi.com [20]
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4.2 Pozadované chovani aplikace

Koncept celého projektu vychazel z mé aplikace poskytujici zékladni organizacni
informace, kterou jsem vytvofil pro ucely konference ShopRoku 2014 potadanou
spole¢nosti Heureka.cz, kterd navstévnikovi poskytovala zakladni organiza¢ni informace.
Tato udalost byla pofadana ve dvou oddélenych salech, kde se odehravaly jednotlivé
prednasky. Navstévnik si mohl pomoci aplikace zobrazit mapy jednotlivych sala,
prohlizet program jednotlivych pfednasek nebo pifimo zavolat taxi. Zakladni aplikace
byla vytvofena dle zadani pofadatele a mym cilem bylo ji vylepsit do jednoduse
upravitelné podoby tak, aby obsahovala optimalni kombinaci vlastnosti vyse zminénych

aplikaci.

Jednou z moznosti by bylo vytvofeni ,,hybridni aplikace®, a to ptepsanim zdrojového
kédu do HTML, ktery by byl zobrazovéana piimo v zafizeni prostiednictvim WebView.
V tomto piipadé¢ by bylo zapotiebi vytvofit rozhrani, umoziujici komunikaci
s planovanymi hardwarovymi prvky zatizeni a ptepsat celé jadro do HTML. Vysledny

projekt by byl kompatibilni s vétSinou chytrych zatizeni a byla by umoznéna jeho snadna

upravitelnost.

Text { Text {
id: menuButtonText id: menuButtonText
text: "Mapy" text: gsTr(buttonSettings.text)
color: "f#Cccccc" color:buttonSettings.textColor
anchors.bottom: parent.bottom anchors.bottom: parent.bottom
anchors.bottomMargin: 13 :> anchors.bottomMargin: mainParameter * (-0.002)
renderType: Text.NativeRendering renderType: Text.NativeRendering
font.pixelSize: 25 font.pixelSize: headerFontSize
font.family: myHelveticaFont.name font.family: myHelveticaFont.name

} }
Obr. 11: Pridani dynamickych parametrii
Dalsi variantou bylo pfepsat jiz hotovou nativni aplikaci tak, aby obsahovala pouze
dynamické komponenty (Obr. 11), které se po nacteni konfiguraéniho souboru
naformatuji presné dle pozadavki. Takto vyslednou aplikaci je poté mozné meénit piimo
v cilovém =zafizeni pouze pomoci zmény jejich parametrd. Veskeré upravy jsou
provadény v administraéni cCasti, kterd umoznuje dané modifikace ulozit a zaroven
zamezuje chybnému zadani hodnot. Po uloZeni nového nastaveni je vyslana informace
vSem aktivnim aplikacim s pozadavkem na aktualizaci nastaveni. Nasledné se vSem

komponentam piedaji aktualizované parametry a jejich vzhled nebo chovani se upravi do
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nové podoby. Veskera data jsou ulozena pfimo v pfistroji a jsou pfipravena pro nacteni

dané konfigurace i v off-line rezimu.

Diiraz byl pfi navrhu kladen zejména na vzhled, rychlost a stabilitu vysledné aplikace.
Aby byl zachovan navrh zadavatele, bylo zapotiebi, aby se vysledna aplikace nijak
nelisila pfi jejim zobrazeni na riznych piistrojich a mohla byt rozsifena o komponenty
efektivné vyuzivajici hardwarové komponenty pfistroje. Pro splnéni téchto vlastnosti je
vhodnéjsi volba ,,Cista“ nativni aplikace, obsahujici objekty s parametrickym nastavenim
jednotlivych parametra, které sviij rozmér ¢i pozici maji danou dynamicky vici ostatnim

prvkam.
4.3 Mobilni aplikace

V prvotnim navrhu byla aplikace rozlozena na dv€ ¢&asti: uzivatelskou
a administratorskou. Kazda instalace v sob¢ méla obsazeny obé tyto ¢asti a kazdy uzivatel

tedy mohl pristupovat do administratorské casti.
4.3.1 UZivatelska Cast

V této sekcei je uzivateli umoznéno piihlaseni na jakoukoliv konferenci, pokud zna jeji
identifikator. Po zadéani spravného nazvu konference mu je stazeno veskeré nastaveni
vytvofené administritorem a dojde ke spusténi aplikace s nadefinovanym vzhledem
a chovanim (Obr. 12). V takovémto pfipad¢ se uZivatel ocitne na domovské strance
aplikace, kde mu jsou zptistupnény ovladaci prvky celého prostiedi. Kazdy takto
ptfihlaSeny klient md moznost pouze &ist zobrazované informace a piechazet mezi
jednotlivymi strankami. VeSker¢ texty, obrazky ¢i nastaveni mu jsou nahrany do zafizeni,
aby byly k dispozici 1 pti vypadku sité a také, aby nebylo zapotiebi jejich opakované

v

stazeni pfi pristim spusteni.
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ﬂ Spusténi aplikace s 1. nastavenim
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. Spusténi aplikace s 2. nastavenim
UZivatel 2

Obr. 12: Schéma komunikace uzivatelské casti aplikace

Po odhléseni z aktudlni konference je k dispozici moZnost ptihlaSeni na jinou udalost.

Tehdy se provede stazeni nového nastaveni a celd aplikace se spusti s novymi daty.
4.3.2 Mobilni administrace

V ptipad¢ piihlaSeni do administratorské ¢asti se zobrazi moZnost vytvoieni nového
nastaveni nebo Uprava jiz vytvofené konference. Pro Uipravu je nezbytné znat nazev dané
konference a pfistupové heslo. Po uspésném ovéfeni spravnosti udaji je uzivatel
ptihlaSen jako administrator a zpfistupni se mu moZnost upravy jednotlivych komponent.
Spusténi aplikace probéhne identicky jako u normalniho klienta, s tim rozdilem, Ze po

nacteni hlavni stranky aplikace je odemcena mozZnost editace jednotlivych prvki.

Kazdé komponent€ je mozné zménit zakladni vlastnosti, jako jsou viditelnost, rozmér,
barva pozadi, velikost a barva okraju atp. Pokud by se jednalo o prvek obsahujici text, je
umoznéna zména celého textu a vétSina jeho parametri. Kazd4d zména se okamzité
projevi pouze v upravované aplikaci a tim mé& administrator moznost nakonfigurovat

vzhled celé aplikace dle svych predstav a pozadavkl. Pro projeveni zmén ve vSech
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aplikacich vyuzivajicich aktudlni nastaveni, je nezbytné je ulozit na webovy server. Poté

je kazdy uzivatel informovan o novém nastaveni, které se nasledn¢ stahne a aplikuje.

@l @341 ® Plane : Map page
Header

Header text: |Maps ‘

Edit colors: m]
Back button
Text: |< Back ‘

Targéi page: Home page -
Edit colors: O

Image tabs

Edit colors: O
- Images

Image tabs: seectiab et P

Tab name: |P1ane ‘

Image: z F-15C_carrying_Al...erlical_climb.jpg

1. Footer
Display: O
2. Footer
Link bar - fio ciitiof gio to page Displ.ay: o
Obr. 13: Stranka se zvyraznénymi objekty Obr. 14: Mobilni verze administrace

Na nahledu vlevo (Obr. 13) je zndzornéna stranka aplikace uréené pro zobrazovani
prezentacnich obrazkl ¢i map se spusténym zvyraznénim editovatelnych komponent. Po
vybrani libovolného prvku je administrator pfesmérovan do sekce s moZznosti upraveni
jednotlivych parametri (Obr. 14). Zde jsou jednotlivé elementy popsany pomoci
identifikator s vypisem upravitelnych vlastnosti. Pro znazornéni je zde uvedena
napiiklad moZnost upravit tlac¢itko pro navrat na domovskou stranku. To je oznaceno
identifikatorem ,,Back button* a je mozné zménit jeho zobrazovany text, cilovou stranku
na kterou se uzivatel po kliknuti dostane, a veSkeré barvy (tato funkce je z divodu

prehlednosti skryta).

Pro tvorbu této Casti bylo nezbytné vytvofit velmi rozsahlé mnoZstvi néstrojl
a komponent, jelikoz v dobé tvorby aplikace neexistovala jejich multiplatformni podpora.
Naptiklad bylo zapotiebi vytvofit jednoduchy zpiisob vybéru barev s moznosti vlastniho

nastaveni vSech slozek vcetné prihlednosti a pfipadnym textovym vstupem. Nicméné
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celd implementace administratorského rozhrani do mobilni aplikace byla po néjaké dobé

zruSena a byla nahrazena uzivatelsky pfehlednéj§im webovym rozhranim.
4.4 Webova administrace

Jelikoz rozséhlejsi upravy aplikace na malém displeji telefonu ptisobily nepiehledné
abylo by zapotiebi vytvoreni velikého mnoZstvi novych komponent, které by celou
aplikaci zpomalovaly, rozhodl jsem se celou administraci piepsat do podoby webové

stranky.

Webové administrace byla navrzena tak, aby spliovala klic¢ové vlastnosti ptivodniho
rozhrani. Stejné jako na mobilu byla vytvofena moznost pfihlaSeni pomoci identifikétoru
konference a hesla do sekce s moznosti tpravy jednotlivych parametri cilové konference.
Mimo ptihlaSeni byla k dispozici moznost vytvoreni zcela nového nastaveni. Aby bylo
zaruceno spravné vygenerovani nového konfiguracniho souboru a aby se mohl uzivatel
napiiklad inspirovat, vSe je vygenerovano dle specidlnich Sablon. Po pftihlaSeni c¢i
vytvofeni nového projektu je zobrazena nabidka s vybérem jednotlivych stranek aplikace.
Pii editaci stranek jsou vypsany jednotlivé objekty aplikace spolecné se vSemi
nastavitelnymi parametry. Na obrazku (Obr. 15) je vidét nastaveni stejné komponenty

jako v pfedchozim pripad¢, tedy tlacitka na navrat na domovskou stranku.

—Header
¥ Display?
Height [0,00 - 1,00]: 0,05
Text: About

Text color: | |

Background color: | —

Back button-text: < Back

Back button-text color: | |

Back button-background color: | |

Back button-width [0,00 - 1,00]: 0,2

Target page id 0

Obr. 15: Nahled webové administrace

Hlavnimi vyhodami webového rozhrani je jeho pouzitelnost na riznych
interaktivnich zafizenich a uzivatelsky piijemné&jsi prostiedi pfi editaci vét§iho mnoZstvi
parametrii. Nicméné se jedna o oddélenou ¢ast aplikace napsané v odliSném

programovacim jazyce.
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4.5 Systém, jazyk, IDE

Jako cilové podporované systémy byly, na zakladé jejich nejvétsSiho zastoupeni mezi
uzivateli zvoleny Android aiOS s planovanym rozsifenim i na Microsoft Windows
Phone. Jelikoz sestaveni aplikace pro systém Android lze provést na vétsSin€ operacnich
systémt a tvorba 10S aplikaci vyzaduje specificky kompilator, bylo nezbytné, aby vyvoj

probihal pod operacnim systémem MacOS.

Cely projekt byl vytvofen pomoci vyvojového prostiedi Qt Creator, ktery byl vyuzit
1 k napsani ptivodni aplikace a nebyla tedy nutnost ptizpisobovat kod novému prostredi.
Pro spravny pieklad jednotlivych buildi bylo nezbytné propojeni s IDE Xcode, ktery
obsahuje piekladace a veskeré balicky pro vytvotfeni kddu kompatibilniho se zatizenimi
vyuZivajicimi systém iOS nebo MacOS. Dale byla nastavena podpora vyvoje pro Android
aplikace. Pro tyto ucely byl Qt Creator propojen s jiz nainstalovanym Android Studiem,
které obsahuje SDK pro tvorbu pravé android aplikaci. Dale bylo potfeba pfipojit JDK
od spole¢nosti Oracle, jeZ obsahuje sady balickti uréenych pro tvorbu aplikaci v jazyce
Java. V neposledni fadé bylo nezbytné propojeni s Android Native Development Kit
(NDK), které umoznuje pteklad C a C++ knihoven do podoby nativniho kodu. Soucasti
téchto programi jsou i emulatory riznych zatizenich, na kterych lze vysledné aplikace

testovat.

Zakladnim jazykem na tvorbu uZivatelského rozhrani byl zvolen jazyk QML, ktery
s podporou JavaScript funkci slouzi pro piehledny zépis jednotlivych prvkl. Kazda
soucast GUI byla slozena z jednotlivych objekti, jejichz parametry mohly byt dynamicky
upraveny na zdkladé stazeného nastaveni. Pro praci s lokalnimi daty a zpracovani
stahovanych informaci byly vytvofeny néstroje v programovacim jazyce C++. Pro online
uloZeni jednotlivych nastaveni byla vybrana databaze na soukromém hostingu se

systémem MySQL.
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5 Realizace reSeni
Cely projekt byl rozdélen do tii ¢asti:

e Mobilni aplikace — je urCena pouze pro potieby klienta a jsou v ni zobrazovany
vesker¢ informace definované spravcem.

e Webova administrace — v této c¢asti jsou provadény veskeré zmény cilové
aplikace. Pristupy do jednotlivych nastaveni byly zabezpeceny heslem, aby data
mohla upravovat pouze ovérena osoba.

e MySQL Databaze — zde jsou uklddany veskeré informace o jednotlivych
konferencich. Jelikoz nebylo zapotfebi ukladat rozsahld data, byla databaze
rozvrzena pouze do dvou hlavnich tabulek. V tabulce ,,appSettings®, se
uchovéavaji celkova nastaveni aplikace ve formatu JSON a v tabulce ,,appEvents*
jsou ulozeny tudaje o prednaskach ¢i jinych udélostech konanych pifimo na

konferenci.

5.1 Komunikace mezi jednotlivymi vrstvami

externi soubory

poZadavek na data aktudini nastaveni
D\%/’\‘ @ /,-\ I .
nastaveni aplikace nové nastaveni
mobilni aplikace databaze webova administrace

Obr. 16: Schéma komunikace soucasti aplikace

Z obrazku (Obr. 16) je patrné, ze je vymeéna dat upravenych v administracni ¢asti
s uzivatelskou aplikaci provadéna pouze skrze databazi. Tudiz veskeré zmény se na
klientském ¢i testovacim pfistroji projevi az po uloZzeni zmén a nasledné aktualizaci
nastaveni aplikace. JelikoZ je po kazdé zméné zapotiebi piekresleni vesSkerych

v

komponent, je pfi staZzeni nového nastaveni provadéna kontrola. Ta ovéfi, zda neni novy
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konfigura¢ni soubor identicky se stavajicim ana zaklad¢ toho rozhodne, zda se ma
aplikace obnovit. Pfi zjisténi nového konfiguracniho souboru je provedena jeho analyza,
ktera ma za ucel nalézt odkazy na soubory ulozené na webovych serverech (loga, ikony
atp.). Pokud je urcity soubor vyuzit, je zafazen do fronty a nasledné stazen a ulozen ptimo
do klientského zafizeni. Timto zplsobem se zajiStuje dostupnost vSech potiebnych
soubort v ptipadé pozdéjsiho spusténi aplikace bez internetového ptipojeni. Veskeré
pozadavky jsou provadény s vyuzitim REST API, které mé& pro kazdou metodu

definovanou vlastni URI.

Pti ptistupu do webové administrace se provadi kontrola piihlasovacich udaji
ulozenych v databazi. Po jejich ovéfeni jsou zpracovany informace o upravovaném
nastaveni a je vypsan seznam jednotlivych stranek aplikace s mozZnosti jejich editace. Pii
upravé jednotlivych stranek se vzdy vygeneruji komponenty s aktualni konfiguract,
rozlisené dle identifikatord jednotlivych komponent mobilni aplikace. Po zméné ulozeni
novych parametrd jsou veskera data prevedena zpét do formatu JSON a nasledn¢ nahrana
do databaze. Obrazky ¢i podobné soubory neni zapotiebi nahravat na stejny server. Do
zdrojového souboru jsou predany pouze jejich URL adresy, ze kterych jsou, po jejich

nacteni, stazeny pfimo do aplikace.
5.2 Mobilni ¢ast

Mobilni aplikace byla zamétena piedevs§im na piehlednost uZivatelského rozhrani
a jeho rychlou odezvu. Proto byla cela strukturovana do podoby jednotlivych stranek,
které byly dle potieby vykreslovany.
if(mainSettings.configData.homePage) {

createPage ("HomePage.qml"”, mainSettings.configData.homePage.appPageld, true);

}

function createPage(targetQML, targetPagelndex,isVisible) {
pageQMLList.append ({"source": ¢
"index": targ
"visibility":

1)q

Obr. 17: Vystrizek kédu pro generovani pole stranek
Pro tyto ucely byl vyuzit QML objekt ,,.StackView*, ktery zajistuje dynamické
zobrazovani QML komponent v podobé¢ ,,balicku karet™ a optimalizované piechody mezi
nimi. Na zaklad¢ stazené¢ho nastaveni byly vygenerovany jednotlivé stranky. Jejich nazev
zdrojového souboru Sablony a identifikator byly uloZzeny do pole objekti, které slouzi

jako seznam moznych stranek (,.karet*) zobrazovanych prostiednictvim ,,StackView*. Na
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obrazku (Obr.

objektu.

17) je uveden vysttizek funkce ukladajici informace do zdrojového

5.2.1 Struktura komponent aplikace

EventRectangle
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EndTime
Detaillcon

checkLabelLength()
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checkActivation()
openDetailPage()

EventDetailPage

MapPage MapArea
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PageStackMaker HomePagelogo Header TimeTable
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Na diagramu (Obr.

Obr. 18: Zdkladni struktura komponent mobilni aplikace

EventDetailHeader
Eventinfo
SocialPagelLinks

Footer

openExternLink()

18) je znazornéna zakladni struktura jednotlivych komponent

aplikace. Je zde naznaceno jejich skladani z menSich objektl a vyuziti klicovych funkci.

Z obrazku je patrné, Ze po spusténi aplikace a prihlaseni do pozadované konference, se

uzivateli zobrazi domovska stranka ,,HomePage®. Zde lze, pifi kliknuti na nékteré

z tlacitek ,,MenuButton®, piechazet na ostatni plochy aplikace. Komponenty ,,Header*

a ,,Footer* se mohou vyskytovat na vSech strankach. Jsou navrZzeny formou Sablony, ktera

je vloZena do komponenty stranky a je ji pfeddno pozadované nastaveni. Timto zpisobem

1ze jejich vzhled a chovani upravovat pouze na vybranych mistech pii zachovani jejich

struktury a funkcionality.
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5.2.2 Vybér konference

Pti spusténi aplikace je uzivateli zobrazeno pole pro zadani unikatniho identifikatoru
pozadované konference. Prozatim byla databaze vytvofena pouze z testovacich dat a jako
kli¢ poslouzil nazev konference. Po ovéteni bezchybného zadani hesla je provedena
kontrola, zda se jiz v zafizeni nenachazi predchozi ulozené nastaveni. V piipad¢ jeho
absence je stazeno aktudlni nastaveni z databaze ve formatu JSON. Nasledné jsou tato
data pievedena do podoby objektu, na kterém je provedena analyza struktury. Na zakladé
klicovych prvkl je objekt rozdélen na jednotlivé stranky, jejichz identifikatory jsou
ulozeny do pole, které slouzi jako seznam ,listd* hlavni aplikace pro komponentu
StackView. Poté se pro kazdou stranku provede algoritmus ke zji$téni odkazii na externi

soubory.

function ue*feuC(keys obj, path, settingsImages) {

{

key == "1link") {
if (key == "link") {
var tmp = checkStructure( objlkey].trim() );
if (tmp != -1 && setting ges.index0f (tmp) <=-1) {
settingsImages. push( mp) ;
WorkerScript.sendMessage ({ "messagelId":"IMGS found: " + settingsImages.length }):

; 1 < objlkey].length; i++) {
checkStructure( objlkeyl [i].trim() );

-1 && settingsImages.indexOf (tmp) <=-1) {
ingsImages.push (tmp) ;
erScript.sendMessage ({"messageTd":"IMGS found: " + settingsImages.length });

Obr. 19: Ukazka kédu na rekurzivni prochdzeni objektem

Vyhledavéani probihd pomoci rekurzivni funkce (Obr. 19), ktera prochdzi celou
strukturu hlavniho objektu a jeho vnofenych objekti. Pokud je nalezena adresa odkazu
na externi obrazek, okamzit¢ se zaradi do fronty na staZeni a po zarazeni posledniho
nalezeného souboru je automaticky zahdjeno jejich stahovani pfimo do zatfizeni. Zaroven
je o kazdém nalezeném obrazku uZivatel informovan pomoci zpravy, ktera se vyvolava
v reakci na signal ,,sendMessage a obsahuje informaci o aktualnim poctu nalezenych
soubort. Stahovéani téchto dat je zabezpeCeno pomoci vytvofené C++ tridy
»FileDownloader®, kterd pro zpracovani pozadavkil vyuziva tfidu ,,QNetworkRequest*,

jenz je soucasti Qt Network Access API. VeSkera sazend data se ukladaji do zatizeni, pro
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opctovné pozdé€jsi pouziti i bez nutnosti internetového ptipojeni. Po GispéSném stazeni

vSech pottebnych souborti je spusténa hlavni ¢ast aplikace.
5.2.3 Struktura stranek

Kazda stranka hlavni ¢asti aplikace je ulozena v objektu ,,Rectangle a je rozdélena
na tfi hlavni ¢asti: hlavicku, télo stranky, paticku (Obr. 20). Tyto jednotlivé komponenty
jsou nastaveny tak, aby se ,,HeaderBar* vzdy vykresloval v horni ¢asti displeje, ,,Footer*
vzdy ve spodni ¢asti displeje a t€lo stranky vzdy vyplnilo prostor mezi nimi. Tim je
zajiSténo vyuziti celé plochy aplikace a moznost dynamicky ménit télo stranky. Kazdému
prvku jsou piedavany konfiguracni objekty obsahujici nastaveni ur¢ené pravé pro dany
element. Tato zdrojova struktura je uloZena v globalnim nastaveni cel¢ aplikace, aby byla
zajiSténa jeji dostupnost ve vSech castech programu. Pfi aktualizaci nastaveni dojde

k prepsani ulozenych dat a veskeré komponenty jsou okamzité prekresleny.

Rectangle {
id: mapPage
property int appPagelIndex: 0
color:mainSettings.configData.mapPage.bgColor
HeaderBar {
id: headerBarl
myParent: parent
configObj: mainSettings.configData.mapPage
}
MapChooser{
myParent: parent
anchors.top: headerBarl.bottom
anchors.bottom: footerl.top
configObj: mainSettings.configData.mapPage.mapChooser
}
Footer(
id: footerl
myParent: parent
configObj: mainSettings.configData.mapPage

Obr. 20: Zakladni struktura stranky aplikace

5.2.4 Hlavni stranka

Po staZeni vSech potiebnych soubort je uzivatel presmérovan pifimo do hlavni ¢asti
aplikace, kde pfepinani jednotlivych oken pfebird komponenta StackView. Pfi nacteni je

Jjiptfedana prvni poloZka z pole stranek, ktera obsahuje Sablonu objektu pro hlavni plochu
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aplikace. Ta jiz obsahuje pouze parametrické objekty, kterym je pfeddno kompletni

nastaveni piimo ze stazené¢ho konfigura¢niho souboru.

Repeater {
model: mainSettings.configData.homePage.buttons
MenuButton{

visible: mainSettings.configData.homePage.buttons[index].display
width: buttonPanel.height
height:buttonPanel.height
buttonsSettings: mainSettings.configData.homePage.buttons|[index]
onSendClicked: {
showActualTime = true;
switchPage (mainSettings.configData.homePage.buttons[index].targetTd);

Obr. 21: Vystrizek kodu generujici tlacitka
Na obrazku (

7o~

Obr. 21) je uvedena mala ¢ast kodu uréena pro vykresleni panelu tladitek slouzicich
k prechodu na jednotlivé stranky. Objekt ,,Repeater™, na zaklad¢ velikosti pole ,,buttons*
pfedaného z konfiguraéniho objektu, provede dany pocet cykld, ve kterych postupné
vygeneruje nové objekty ,,MenuButton®“. Tém jsou pieddny parametry uddvajici veskeré

potiebné nastaveni.

Na hlavni strance je také moznost zobrazit logo ¢i obrazek reprezentujici spolecnost
organizujici celou udélost. Tento objekt je vZdy upraven dle velikosti zatizeni tak, aby
byly zachovény jeho proporce aaby si zachoval identicky pomér vic¢i ostatnim
komponentam. Pod logem jsou k dispozici Ctyfi elementy, které mohou byt pomoci
nastaveni zmeénény bud’ jako textové pole, nebo jako pole obsahujici obrazek. Obéma
variantdm je moZzné nadefinovat vertikalni nebo horizontalni zarovnani a lze jim nastavit

viditelnost.
5.2.5 Mapy a obrazky

Dalsi stranka, ktera mize byt v aplikaci vyuzita, je ur€ena pro zobrazeni specialni
galerie. Zde uvedené obrazky mohou poslouzit jako reklamni upoutavky, prezentacni
material nebo je zde moZzné zobrazit naptiklad mapy jednotlivych salt. Zalezi pouze na
organizatorovi, zda tuto stranku chce vyuzit a co na ni chce zpfistupnit. Galerie disponuje
multidotykovym ovladanim, které uzivateli umoziiuje vyuzit zékladni ovladaci prvky, na
které je zvykly z ostatnich aplikaci. Je zde moZnost pfechdzeni mezi jednotlivymi snimky

pomoci taZeni do strany, pfibliZovani ¢i oddalovani snimku dvéma prsty atp.
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Pohyb v nahledu obrazku je zpracovavan pomoci komponenty ,,Flickable®, ktera je,
jako vétSina vyuzitych nastrojii, soucasti balicki QtQuick. V tomto objektu lze
zpracovavat nékolik signali. ,,Drag®, ktery definuje jednoduché tazeni obrazku nebo
naptiklad ,,Flick”, ktery pfi pteruseni dotyku nechavé prvek plynule zastavit. Dalsi
dilezitou komponentou je ,,PinchArea™ reagujici na gesta vice prsty (pfiblizeni,

natocenti atp.). Zde bylo zapotiebi zabezpecit spravné chovani pii zméndch ptiblizeni.

if ((tempHeight * pinch.scale >= scrollWindow.height ||
tempWidth * pinch.scale »>= scrollWindow.width) && scrollWindow.pinching) {
scrollWindow.contentX += pinch.previousCenter.x - pinch.center.x;
scrollWindow.contentY += pinch.previousCenter.y - h.center.y;
if (tempWidth * pinch.scale < scrollWindow.width ||
tempHeight * pinch.scale < scrollWindow.height ) {
if (tempWidth * pinch.scale < scrollWindow.width) {
scrollWindow.resizeContent (scrollWindow.width,
tempHeight * pinch.scale, pinch.center);

£

o)
P

I
P

+

telse(
scrollWindow.resizeContent (tempWidth * pinch.scale,
scrollWindow.height , pinch.center);

£

}
lelse(

scrollWindow.resizeContent (tempWidth * pinch.scale,

tempHeight * pinch.scale, pinci

)
9]
=

.center) ;

Obr. 22: Vystrizek kodu pro optimalizaci priblizovani obrazku

Vychozi zplisob zvétSovani obrazku zachovéva stied objektu v piivodnim bodg, ale
pfi zoomu dvéma prsty se o¢ekdva piiblizeni v oblasti dotyku. Proto bylo nezbytné
dynamicky pfizpisobovat pozici obsahu dle stfedu zachytadvané¢ho gesta. Zaroven byla
implementovana funkce zamezujici nekonecné zvétSeni €1 zmenSeni obrazku. Nahled

pouzité metody je zndzornén na obrazku (Obr. 22).

Cela galerie je strukturovana do podoby zalozek, kde kazda obsahuje jiny obrazek.
Administrator miize, mimo konfigurace veskerych barev, urcit i pocet jednotlivych listd,
obrazky, které se na nich zobrazuji a nazev kazdé zalozky. Pro piehlednost mize byt
kazda stranka oznacena barevnym identifikdtorem v podobé¢ kolecka. Tento jednoduchy
element slouzi jak k ptehlednosti rozhrani, tak naptiklad k ndzorn&j$imu rozliSeni
prednaskovych sali ¢i hal. Pfechod mezi jednotlivymi kartami je umoznén kliknutim na
hlavicku zalozky, Sipkami pro pfechod mezi obrazky v galerii ¢i tazenim obrazku do

strany.
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5.2.6 Stranka s programem

Nejsledovanéjsi soucasti kazdé udalosti je jeji harmonogram, a proto je zapotiebi, aby
byl piehledny a poskytoval navstévnikovi co nejptresnéjsi udaje. Pro tyto ucely slouzi
v aplikaci Sablona pro vygenerovani interaktivniho vypisu akci. Administrator ma
moznost vytvofit seznam jednotlivych pfednasek s podrobnymi informacemi a urcit, jak

maji byt v aplikaci zobrazeny.

Do navrhu byla zahrnuta i moznost, Ze by se udalost mohla konat vice dni nebo by
mohla mit prezentace naplanované na nékolik riznych terminii. Z tohoto divodu byla do
aplikace umisténa moznost vybéru libovolného data ze specialniho kalendate. V jeho
nahledu jsou pro piehlednost odliSeny dny, ve kterych se odehravé urcitd prednéska.
Uzivatel mize pfejit na vybrany termin nebo vyuZit rychlou volbu zobrazeni aktudlniho

dne.

Informace jsou zobrazovany ve sloupcich, kde kazdy definuje odlisny sal ¢i halu a je
rozdélen na Easové intervaly. Sitka a hodnota jednotlivych usekéi miize byt upravena

v administraci.

Flickable {
property bool slideUpdate: true
id:scrollWindow
anchors.fill: parent
contentWidth: configObj.halls.length * mainParameter * configObj.recWidth
contentHeight: timeTablel.height
clip: true
flickableDirection: Flickable.HorizontalAndvVerticalFlick
Repeater {
id: repeaterl
model: eventList.length
EeventRectangle{
//eventLabelText: FScript.getLabelAt (index)
y: timeTablel.myHook + FScript.calculateTimeToPixelForm(eventList[ir
height: {
if(FScript.calculateTimeToPixelForm(eventList[index].endTime) >
return (FScript.calculateTimeToPixelForm(intervalStop.toStri
lelse{
return (FScript.calculateTimeToPixelForm(eventList[index] .er
}
}
visible: {
(eventList[index] .dayCode === "00000000" && mainSettings.adminE
((FScript.checkDayCode (eventList[index].dayCode,mainSettings.sel
(FScript.calculateTimeToPixelForm(eventList[index] .startTime
(FScript.calculateTimeToPixelForm(eventList[index] .startTime

)
Obr. 23: Vystrizek kodu vykreslujici objekty reprezentujici predndsky
Aby nemusely byt veskeré informace zmensSovany na velikost displeje zafizeni, je
cely program v objektu ,Flickable* (Obr. 23). Diky nastaveni jeho parametru

»flickableDirection je umoznén jeho horizontélni 1 vertikalni posun a neni tak omezena
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velikost obsahu. Kazda ptrednéaska je specifikovana barevnym obdélnikem objektu
»~EventRectangle®, jehoz vyska je urCena délkou jeho trvani. Na tomto objektu jsou
vypsany zékladni udaje zahrnujici nazev prezentace, jméno mluvciho, Cas zacatku a Cas

konce prednasky.

Pokud je u prednasky povolen nahled detailu, pak ma uzivatel moznost otevtit stranku
obsahujici podrobné informace vybrané prednasky. Na této karté jsou uvedeny stejné
udaje jako v programu s n¢kolika doplitujicimi funkcemi. Napiiklad se zde zobrazuji loga
¢1 fotografie feCnika nebo odkaz na domovskou stranku ¢i socialni sité. Také jsou zde

podrobné;jsi informace o piednésce i jiny text definovany administratorem.

Veskera data o prednasSkach jsou ulozena ve specialni tabulce v databazi a jsou
nacitana oddélen¢ od hlavniho nastaveni aplikace. V této struktuie je zapotiebi dodrzet
definici identifikatori jednotlivych salt, aby byly udélosti vykresleny do spravnych

sloupcti. To je oSetieno na strané webového rozhrani administrace.
5.2.7 Stranka s informacemi

Mezi univerzalnéj$i Sablonu patii stranka, kterd nezobrazuje jen informace o aplikaci.
Jeji struktura obsahuje plochu rozdélenou na dvé ¢asti, kam je mozné umistit libovolny
pocet elementd definovanych specidlnimi objekty. Ty jsou poté zobrazeny dle
definovaného rozlozeni s moznosti posouvani celého panelu. Na ukazce (Obr. 24) je
uveden zdkladni prvek ,,Rectangle” ktery pomoci zmény parametrii miize slouzit bud’

jako textové pole, objekt obsahujici obrazek, tlacitko nebo jednoduchy odd€lovac.

Rectangle{
property bool isButton: configObj.labels[index].isButton
width: isButton ?
Math.min(mainParameter *configObj.labels[index].width, parent.width) : parent.width
height: isButton ?
Math.min(mainParameter *configObj.labels[index].height , parent.height ): parent.height

radius: isButton ? bhigRadius : 0

color: isButton ? configObj.labels[index].bgColor : "transparent”
border.color: isButton ? configObj.labels[index].borderColor : "transparent"
border.width: isButton ? mainBorderWidth : 0

anchors.centerIn: parent

Text {

text: gsTr(configObj.labels[index].text + configObj.labels[index].fontSizeIndex)
font.pixelSize:{
switch (configobj.labels[index].fontSizeIndex) {
case 0 : return smallFontSize;
case 1 : return mediumFontSize;

Obr. 24: Ukazka kédu dynamického prvku

V tomto pfipadé je pies proménnou ,isButton“ urceno, zda si ma objekt brat

parametry ve struktufe pro tlacitko nebo zda bude bran jako textové pole. Naptiklad
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textové pole (pokud neni ohrani¢eno rameckem) nepotiebuje mit zaoblené hrany, nebo
neni zapotfebi kontrola stisknuti. V situaci, kdy je element bran jako tlacitko, pak se
vnoreny prvek ,,Text™ bere jako popisek tlacitka. V kazdém piipadé je prostfednictvim

konfigura¢niho souboru mozné nastavit rozsdhlé mnozstvi nastaveni.

Tato stranka mize mit rizny charakter a vSe zavisi jen na jejim navrhu. Pfi vyuZiti
pouze textovych poli lze snadno vytvofit stranku obsahujici pouze informace o aplikaci
¢1 spolecnosti konajici konferenci. Pokud chceme vyuzit vlastnosti dynamického tlacitka,
muze mu byt piedana URL pro otevieni webové stranky, ID pro piechod na libovolnou

stranku aplikace ¢i telefonni ¢islo pro okamzité vytoceni.

5.2.8 Hlavicka

Program

Obr. 25: Nahled hlavicky aplikace

,HeaderBar*, neboli hlavicka aplikace, je jednoduchd, nicméné nezbytnd soucast
kazdé stranky. Z domovské plochy se 1ze pomoci tlacitek dostat na jednu z vybranych
Sablon, dle definovaného indexu. Pfechody jsou zpracovavany pomoci komponenty
»StackView*, kterd listy zobrazuje ve stylu balicku karet. Aby bylo mozné piejit na kartu
o uroven niZe, je zapotiebi predat strankovaci komponenté signal ,,0 krok zpét*“. Na
zafizenich disponujicich navigacnimi klavesami je tato funkce propojena piimo
s tlacitkem ,,zpét*. Nicméné naptiklad mobilni telefony od spole¢nosti Apple takova
tlacitka nemaji. Z téchto divodi je nezbytné, aby aplikace obsahovala tuto naviga¢ni

klavesu v softwarové podobé.

MouseArea{
anchors.fill: parent
onClicked: {
backPage (configObj.header.targetId);

prevPagelndex = 0; .
eventDetaillndex = 0; function backPage(targetIndex) {

} appStack.pop ()
actualPagelndex = rgetIndex;

1+ o
onPressed: e
{ print (appStack.depth)

backText.color = configObj.header.backTextColorh; )
}
onReleased: {
backText.color = configObj.header.backTextColor;
}

}

Obr. 26: Kod zajistujici navrat na predchozi stranku
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Na obrazku (Obr. 26) je zobrazena ¢ast kodu objektu tlacitka ,,Zpét™, kterd obsahuje
komponentu ,,MouseArea* umoziujici zachytavat vstupy od uzivatele. Pokud dojde ke
stisknuti tlacitka, je zménéna jeho barva na hodnotu definovanou v ,,backTextColorA*.
Po ukonceni dotyku je zaznamenan jak signal ,,onReleased*, ve kterém je nastavena nova
barva textu, tak i,,0nClicked”, kde je vyhodnocena funkce pro ptfechod na ptredchozi
stranku. Komponenta ,,StackView* si informace o jednotlivych ptfechodech uklada do
struktury zasobniku, kde je na jeho vrchol vloZzeno metodou ,,push( idStranky )

a odebirano pomoci metody ,,pop().
5.2.9 Paticka

»Footer, neboli paticka aplikace, je panel, ktery je urcen pro zobrazeni dopliujicich
informaci nebo miize spliovat funkci tlacitka. Zobrazuje vespod aplikace a je mozné ho
vypnout skrze administraci. Byly zde vytvoteny dva typy téchto objektt, které mohou byt

zobrazeny jednotlivé ¢i spolecné na kterékoliv strance aplikace.

Prvni typ je oznacen jako ,,PartnersBar®, jelikoz jeho zamySleny ucel je zobrazovat
loga veskerych sponzori ¢i partnerii konference. Tyto obrazky jsou ptfedany pomoci pole
z administrace a jsou zobrazeny v fadku umozilujicim horizontalni posouvani. Mozné

provedeni je znazornéno v horni ¢asti obrazku (Obr. 27).

Druhy objekt typu ,,LinkBar®, v dolni ¢asti obrazku (Obr. 27), mlze poslouzit bud’
pro jednoduché zobrazeni kratkého textu, nebo je mozné aktivovat funkce reagujici na
vstup od wuzivatele. V tomto piipadé ho lze vyuzit jako tladitko s volitelnou

funkcionalitou.

K obéma komponentam je moZné zobrazovat nastavitelny titulek, ménit veskeré texty
a barvy atp. Nastaveni jejich vySky je limitovano maximalni hodnotou, ktera se urcuje
tak, aby zobrazovana paticka negativné¢ neovliviiovala velikost plochy hlavni ¢asti

aplikace.

Partnefi:

1Mg 5 1nr NASPERS

(») Sli.do - polozte dotaz

Obr. 27: Nahled paticky aplikace
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5.2.10 Notifikacni panel

V horni ¢asti obrazovky aplikace se na zakladé riznych signal zobrazuje informacni
panel s oznamenim o udélosti. Uzivatel je timto zpGisobem informovan o aktudlnim stavu
aplikace, jako je naptiklad stazeni novych dat, ztrata internetového spojeni se serverem
atp. Hlavni ucel této listy ale spociva v upozornéni navstévnika na zacatek nékteré

z prednasek a rychlé volby jejiho zobrazeni.

Tyto udalosti jsou vyvolavany jako reakce na vyhodnoceni kontrolni funkce, ktera se
provadi v definovanych ¢asovych intervalech. Pfi jejim spusténi jsou proveéfeny veskeré
pfednasky ulozené v poli pro aktualni den a je provedena kontrola, zda se Cas jejich
zacatku shoduje se systémovym cCasem zafizeni. V takovémto ptipad¢ je prednaSka
oznacena jako aktivni a je vyvoldna notifikacni liSta obsahujici jeji nazev a tlacitko pro
rychly pfistup na stranku obsahujici podrobnéjsi informace o prezentaci. V situaci, kdy
potfebujeme vyvolat vice panelll s upozornénim, napiiklad pokud zacinaji dvé rtzné
pfednasky ve stejny okamzik, je zobrazena druha lista, ktera se plynule vysune pod prvni.
Veskeré signaly vyvolavajici tato upozornéni jsou zatazovany do fronty, a jakmile se

jeden z vyuzitych paneld uvolni, je okamzit¢ vyuZzit pro zobrazeni dal§i zpravy.

WorkerScript.onMessage = function (message) {
1f (me 7e.showState) {
] firstBar) {
.firstEventNotificationReady = false;
. topMargin += message.height*message.interval/message.msToLoad;

.firstEventNotificationReady) {
e.topMargin +=message.height*message.interval /message.msToLoad;

2ge. topMargin>=0) {

.topMargin = 0;

.showState = false;

.interval = 5000;

ge.firstBar) message.firstEventNotificationReady = true;

D

=.interval = 25;

=_firstEventNotificationReady = true

=.topMargin —-= message.height*message.interval /mes
age.height) {

.height#*-1;

re.msToLoad;

.showState = true;

.running = false;

.visible = false;

je.myNotificationIndex === message.firstEventNotificationIndex) {
re.firstEventNotificationIndex = 0;

re.secondEventNotificationIndex = 0;

Obr. 28: Cast kédu pro Fizeni notifikacniho panelu
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Pro zajisténi plynulych ptechodii a pohybli obou objektl bylo zapotiebi jejich
vykreslovani v zévislosti na jejich vzdjemné aktualni poloze. Na obrazku (Obr. 28) je

vystiizek JavaScriptové funkce zpracovavajici aktualni stavy obou paneli.

Jedna se o funkci provadénou ve vlastnim vlakné€, kde za pomoci zprav jsou hodnoty
pfedavany do vldkna hlavni aplikace. Poloha jednotlivych objektd je fizena pomoci
upravy jejich odsazeni vii¢i horni hrané aplikace, kde se kazdych 25ms provede
pozadovand zména. Po plném vysunuti je zprava ponechana k nahlédnuti po dobu
5000ms a nésledné je vykonano jeji postupné zasunuti. Jelikoz je vyska informacni liSty
zavisla na velikosti a rozliSeni zafizeni, je pro zachovani plynulosti animace nezbytné

parametrické vypocitavani ptirastku odsazeni.
5.3 Webova c¢ast

Jak bylo zminéno v druhé kapitole, webovad administrace byla zvolena jako

prehlednéjsi varianta pro editaci jednotlivych prvkd mobilni aplikace.

Jeji hlavni vyhoda spocivd v moZnosti zobrazeni celého nastaveni na zafizenich
s mnohem v¢tsi pracovni plochou, nez maji mobilni telefony. Administratorovi se také
jednoduseji pracuje s externimi soubory a pripadné kopirovani jejich URL adres do

atributl cilové komponenty je piehledné;jsi.

Cela webova aplikace byla napsana pomoci frameworku Nette a byla rozdélena do
jednotlivych stranek. Aby nedosSlo k neopravnénym zméndm, bylo nastaveni
zabezpeceno administratorskym heslem. Zaroven je webova stranka prozatim ptistupna

pouze z vybranych IP adres.
5.3.1 Piidani konference

Po zobrazeni webové stranky je administratorovi umoznéna bud’ editace jiz
vytvofeného nastaveni, nebo vytvotfeni celé nové konference. Kazdd konfigurace se
uklddana do databaze, kde je definovana unikatnim identifikdtorem, ke kterému nalezi
zabezpecovaci heslo a konfiguracni soubor ve formatu JSON. Pro usnadnéni tvorby
celého nastaveni je pfi vytvafeni nového souboru moznost vybéru z jiz pfednastavenych
a optimalizovanych Sablon. Jejich zdrojovy kod se po vybéru piekopiruje piimo

k aktudln€ vytvofené konferenci a je ithned zptistupnén k editaci.
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) —>insert (

Obr. 29: Funkce pro vytvoreni nového nastaveni konference
5.3.2 Uprava konference

Editace jednotlivych polozek je provadéna skrze vygenerované komponenty
formuléfe. Veskera data potiebna pro jejich vyplnéni se ziskaji z konfigura¢niho souboru
staZzeného z databaze a prevedené¢ho z formatu JSON do podoby PHP objektu. Néasledné
je jiz administratorovi zobrazen vypis nastaveni jednotlivych prvka cilové mobilni
aplikace. Veskeré casti jsou rozliSeny pomoci identifikatort definujicich upravované

elementy.

ainer (

Obr. 30: Funkce pro tvorbu komponenty titulku

Na obrazku (Obr. 30) je nadhled funkce vytvafejici komponentu uréenou pro nastaveni
parametrd jednoduchych textovych popisku ¢i $titka. Ta pfidava do cilového formuléie
prvky slouzici k upraveni nastaveni cilového objektu a umoziuje pozmeénit jeho text,
barvu, zarovnani a viditelnost. Dale je mozZnost pfidat pfiznak ur€ujici, Ze ma byt prvek

zobrazen pouze jako obrazek a ptidat jeho externi odkaz.

Kdyby se naptiklad jednalo o nastaveni tlacitka, a byl by do polozky ,,link* zapsan

identifikator stranky mobilni aplikace, pak by po jeho stisknuti byla uzivateli zobrazena
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prave cilova stranka. Pokud by zde byla vlozena URL webové stranky, pak by byl uzivatel
pfesmérovan pravé na nastaveny web prostiednictvim vychoziho internetového
prohlizeCe v zafizeni. Pro vyuziti tlaCitka jako volby pro piimé zavolani sta¢i do
parametru piedat telefonni Cislo a oznacit element ptiznakem ,,call“. Nasledn¢ se do kodu
aplikace pfida ptiznak ,,tel:%1* kde, je argument ,,%1‘ nahrazen telefonnim ¢islem a po

jeho zavolani je uskute¢nén pozadovany hovor.
V ptipadé konfigurace prvkl podporujicich vice vnotenych objektl, jako je napiiklad
panel pro zobrazeni sponzort, sta¢i do kolonky pfidat pole jednotlivych zédznamu

oddélenych carkami. Poté jsou v aplikaci vykresleny ptesn¢ v daném potadi.

Veskeré nastaveni se po jeho ulozeni pfevede zpét do podoby souboru JSON a je
nahrano zpét na server. Nasledn¢ kazda aplikace pfi kontrole aktualizaci zjisti, Ze byly

provedeny zmény a provede obnoveni své celkové konfigurace.

5.3.3 Editace piednasek

Pole Typ Nulovy
eventld int(11) Ne
confName varchar(50) Ne
name tinytext Ne
company tinytext Ano
pictureURL text Ano
label text Ne
hall int(11) Ne
startTime varchar(5) Ne
endTime varchar(5) Ne
detail tinyint(1) Ne
info text Ano
url text Ano
facebook text Ano
twitter text Ano
dayCode varchar(8) Ne

Tab. 1: Struktura tabulky databadze pro ukladani prezentact
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Obdobnym zpilisobem je feSeno pridavani a editace jednotlivych ptfednasek. Pii
zobrazeni nastaveni konference ma administrator moznost piejit do nahledu prezentaci,
kde je mu umoZznéna jejich editace, odstranéni nebo piidani nové udalosti. Kazdy zaznam
je s konferenci svazan jejim unikatnim kli¢em a, na rozdil od nastaveni aplikace, veskera

data jsou uloZena v jednotlivych sloupcich tabulky databaze.

Pti vytvareni nového zdznamu je povinné vyplnit jméno fe¢nika nebo fecnikd, ,,label*
neboli nazev prednasky, cislo salu, ¢as planovaného zacatku a konce prednasky a den jejiho

konani. Pomoci téchto udajti je komponenta vykreslena v mobilni aplikaci.
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6 Vyhodnoceni aplikace

Vysledna aplikace byla v pritbéhu vyvoje mnohokrat testovana na nékolika ptistrojich
s riznym hardwarem a nastavenim. Diky tomu bylo vyzkouSeno jeji chovani v ramci
riznych operacnich systému a Gspésné oveéteno dynamické prizptisobovani jednotlivych

komponent.

Provéteno bylo chovani v riznych verzich opera¢niho systému Android. Jako
nejstarsi byla ozkousena verze 2.3. Gingerbread na mobilnim telefonu HTC Desire S, kde
byla aplikace pIlné funkcni, ackoli jeji odezva byla pomalejsi. Dalsi testy byly provadény
na Samsungu Galaxy S3 mini s operacnim systémem Android 4.1. Jelly Bean a nejnoveéjsi
testovana verze byla Android 5.1 Lollipop na telefonu Samsung Galaxy S4. Pro provéteni
spravného chodu aplikace na zatizeni s vét§im displejem byl vyuzivan tablet Samsung
Galaxy Note 10.1 se systétmem Android 4.4.2 KitKat. Na vSech nov¢jSich testovanych
zafizenich byl chod aplikace plynuly a vzdy se celé prostiedi optimalné ptizplsobilo

velikosti displeje.

Stejny zptisob testovani probihal i na zatizenich s operacnim systémem iOS. K témto
ucelim byly vyuZity mobilni telefony Apple iPhone 4s se syst¢émem iOS 5 a Apple
iPhone 5s se systémem 10S 9.3. Z vétSich zatizeni byl pouZzit Apple iPad Air. Na vSech
testovanych zatizenich byl chod aplikace plynuly a stabilni.

6.1 Vyhody
6.1.1 Upravitelnost

Aplikace, kterou jsem vytvofil, ma v porovnani s jinymi aplikacemi veliké vyhody
prave diky jeji rozséhlé upravitelnosti. Zalezi pouze na ndvrhu mozného nastylovani
jednotlivych komponent a tim je mozné vytvofit naprosto unikatni vzhled i chovani pti
zachovani identického jadra. Diky tomu lze projekt nakonfigurovat tak, aby dodrzoval
design organizace nebo ladil s ostatnimi aplikacemi spolecnosti. Také 1ze pouzit jen
nékteré z predinstalovanych Sablon a vyuzivat napiiklad pouze ¢ast s programem c¢i

galerii. Timto zplisobem lze pro toto rozhrani nalézt velmi rozsahlé mozZnosti vyuziti.
6.1.2 Multijazy¢nost

V hlavni aplikaci neni Z&dny zobrazovany text pifimo soucésti zdrojového kodu, ale

bere se jako parametr z konfiguracniho souboru. Diky tomu Ize rozhrani zobrazit
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v libovolném jazyce pouze zménou v administraci. Zarovenn lze do textu vkladat
libovolné HTML ptiznaky, coz usnadiiuje vkladani specidlnich symbolii ¢i formatovani

pouze Casti textu.
6.1.3 Vyuziti off-line

Jelikoz se veskeré nastaveni a ostatni soubory stahuji pfimo do zafizeni, je po prvni
aktualizaci mozné aplikaci spustit bez nutnosti internetového piipojeni. Timto zplisobem
neni uzivatel zavisly na stabilit¢ ¢i dostupnosti pfipojeni a ma neustale k dispozici

puvodni poskytované udaje.
6.1.4 Rychlost

Absence administrace v pfimo v mobilni aplikaci a vyuziti ,,StackView* jako hlavni
fidici komponenty velice urychlilo chod celého uzivatelského prostiedi. Veskeré
komponenty reaguji t¢émét okamzité i na malo vykonnych zafizenich a tudiZ neni nijak
omezovana rychlost interakce s uzivatelem. Zaroven je zachovana identicka funkcionalita

a rozlozeni v§ech prvk.
6.2 Nevyhody

Jednotlivé objekty vyuZivaji komponenty obsazené v balickach QtQuick, které jsou
velice rozsahlé. Z tohoto diivodu ma vysledna aplikace vétsi naroky na prostor v pameéti
zatizeni. Nicmén¢ nejednda se o velikost, kterd by néjak zasadné ovliviiovala moznost

vyuziti na v§ech podporovanych zatizenich.

Z divodu uchovavani veskerych souborli a nastaveni pifimo v paméti zafizeni je
urychleno opakované spousténi aplikace bez nutnosti stahovani novych dat. Diky tomu
je 1snizeno vyuZziti datoveého tarifu uzZivatele. Nicméné zatim nebyla v aplikaci
implementovéana funkce minimalizujici velikost stahovanych obrazki, a proto velikost

staZzenych dat zalezi i na administratorovi a jim zvolenych souborech.
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7 Shrnuti prace

7.1 Hlavni body jednotlivych kapitol

V uvodni kapitole byla nastinéna problematika vybéru informacnich prostiedkli na
vystavach ¢i konferencich. Byly zde uvedeny moznosti vyuziti modernich informacénich
informaci, které je potfeba navstévnikovi predat. Také zde bylo vybrano nékolik moznosti
zpusobu zpracovani informacniho rozhrani a byly uvedeny jejich omezeni. Zaroven byla
provedena reSerSe nejvice vyuzivanych mobilnich platforem dle jejich zastoupeni na
svétovém trhu. Na zaklad¢ zjiSténych informaci byla nastinéna moznost vyuziti
vyvojového prostiedi uréeného k ndvrhu multiplatformnich aplikaci pro navrh vlastniho

projektu.

V navrhu feSeni byla podrobnéji popséna problematika névrhu konfigurovatelné
mobilni aplikace a byly zde uvedeny pfistupy optimalizujici jeji pfehlednost a chovani.
Hlavnim cilem celého navrhu bylo upfesnit chovani vysledné aplikace, ktera by
obsahovala pouze dynamické komponenty a jeji identické chovéni na riznych typech
a platformach mobilnich zatfizeni. Soucésti bylo navrzeni administrativniho rozhrani,
jehoz prostiednictvim by bylo mozné veskeré prvky upravit.

V hlavni ¢asti prace byla podrobnéji popsana realizace celého projektu zahrnujici
jednotlivé stranky uzivatelského rozhrani, u kterych byla nastinéna jejich informacni
hodnota pro uZivatele. Déle zde byl zndzornén princip komunikace aplikace s ostatnimi
soucastmi projektu. V neposledni tadé¢ byl vysvétlen princip Upravy a chovani

dynamickych komponent, zaroven s pfiblizenim prace v administratorském rozhrani.

Pii vyhodnoceni funkcionality vysledné aplikace byly zminény jeji hlavni vyhody
a nedostatky spojené s navrhem celého projektu. Byly zde vyjaddieny zejména vyhody
spjaté s dynamicnosti jednotlivych komponent a moznost rozsifeného pole vyuziti celé

aplikace. Bylo upozornéno na naroky datovych pienost a jejich moZnou minimalizaci.
7.2 Splnéni cilh

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofit univerzalni mobilni aplikaci pro vystavy
a konference, kterd mize byt prostfednictvim administrace upravena do nové podoby.

S tim souviselo pochopeni problematiky programovani multiplatformnich mobilnich
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aplikaci a ur€eni optimalnich néstroji slouzicich pro zobrazeni informaci navstévnikovi
konference. Déle bylo nezbytné vytvofit pfehledné administratorské rozhrani slouZzici

k upravé dynamickych prvku aplikace.

Ptestoze vysledna aplikace neni zatim vefejné dostupnd, splituje veskeré pozadavky,

a tudiz byl tento cil splnén.
7.3 Plany budouciho rozsiteni

Vyuziti tohoto projektu je jiz nyni Siroké, ale samoziejmée, jako u vSech softwaru, je
nezbytny neustdly vyvoj audrzovani kroku snovymi technologiemi. Zaroven je
planovano zoptimalizovéani databazové vrstvy, aby byla minimalizovana redundantnost
dat a umoZnéna editace pouze drobnych Casti nastaveni. Dal§im krokem je minimalizace
stahovanych dat pfi vyuziti nastroji pro zmensSeni velikosti obrazkd. A v neposledni fadé
pfidani novych Sablon jednotlivych stranek umoziujicich praci s dalSimi dynamickymi

komponentami.
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