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Abstrakt

Tato diplomova praca sa zaoberd skiimanim vplyvu stkacieho zakrutu na
deformacné vlastnosti stkanej priadze so zameranim na pevnost’, taznost’ a deformacnu

pracu.

Teoreticko - resersna Cast’ je venovana prehl'adu zakladnych parametrov priadze.
Obsahuje problematiku vlastnosti priadze, ako je jemnost’, zakrut, pevnost, taznost’,
mechanické a deformacné vlastnosti priadze. Mame tu opisani problematiku stkania
(stkana priadza a jej vlastnosti), druhy stkacich strojov, Statistické spracovanie dat,
medzi ktoré patri napr.: priemer, rozptyl, smerodajnd odchylka, variaény koeficient,

interval spol'ahlivosti.

Experimentalna Cast’ je zamerana na subor experimentalnych priadzi, ktoré su
vyrobené dvojzakrutovou technoldgiou vo firme Hoflana Liberec — Machnin s. r. 0. Pre
tento typ stkanych priadzi bola zvolena vhodnd rada jemnosti, ktoré boli d’alej vyuzité
k dvojmo, trojmo, Stvormo stkanych priadzi, pri ktorych bolo pouzitych 5 urovni

stkacich zakrutov.

Na subore experimentalnych priadzi sme zistovali vplyv vybranych parametrov
stkanych priadzi na deformacné vlastnosti stkanych priadzi na pristroji INSTRON 4411,
kde st hodnoty merané staticky a CTT — Constant Tension Transport, kde ziskavame
namerané hodnoty za pohybu priadze, ¢o viac odpoveda samotnej produkcii priadze.
Nasledne sme namerané hodnoty matematicko — Statisticky spracovali a hodnoty vniesli

do grafov.

V zavere sme prevadzali vyhodnotenie vplyvu urovni stkacich zakrutov,
jemnosti a po¢tu jednoduchych priadzi v priadzi stkanej v zavislosti na sledované

vlastnosti stkanych priadzi z hl'adiska deformaénych vlastnosti.

KPucové slova

Stkand priadza, jemnost, zakrut, pevnost, taznost’, deformacné vlastnosti, INSTRON,
CTT



Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilna

Abstract

This diploma thesis is concerned with examining the influence of plied twist on
the deformational properties of plied yarn, focusing on tenacity, elongation and

deformational work.

The part of theoretical research is dedicated the overview of basic parameters of
yarn emphasizing fitness, twist, tenacity, elongation and mechanical and deformational
properties of yarn. Closer attention is paid to twisting (plied yarn and its properties),
types of twisting machines, statistical evaluation of data on average, variance, standard
deviation, coefficient of variation and reliability interval.

Experimental part revolves around a set of experimental yarns, which are
produced using two-twist technology in Hoflana Liberec — Machnin s.r.o. For the given
set of plied yarns an appropriate fineness was selected to be used in production of
multiple-twist plied yarns, during production of which five levels of plied twist was

used.

The thesis examines the influence of selected parameters of plied yarn on its
deformational properties. The given set of yarns is measured statically on INSTRON
4411 and in motion on CTT — Constant Tension Transport, which is more alike to the
production of yarn. The measured output is processed both mathematically and

statistically and introduced in a form of graphs.

Finalizing the thesis, we conducted an evaluation of the influence of levels of the
plied twists, fineness and number of simple yarns in plied yarn dependent on its

monitored properties from the viewpoint of deformational properties.

Key Words

Plied Yarn, fineness, twist, tenacity, elongation, deformational properties, INSTRON,
CTT
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UvVOD

Priadzu, ako findlny produkt mdézeme charakterizovat’ mnozstvom vlastnosti.
Cielom tejto diplomovej prace je previest rozbor vybranych parametrov stkanych
priadzi na deformacné vlastnosti stkanych priadzi vyrdbané dvojzakrutovou
technolégiou, pri roznych urovniach stkacieho zakrutu. Sledujeme vlastnosti ako su
absolutna a pomernd pevnost, taznost, deformacnd praca, pretazenie pri danom

zat'azeni.

Teoreticko — reSerSna Cast’ opisuje problematiku dolezitych vlastnosti priadze,
ako je jemnost, zdkrut, mechanické a deformaéné vlastnosti, pevnost a taznost.
V struénosti je opisana technologia vyroby priadze, stkana priadza a jej vlastnosti,
druhy stkacich strojov a Statistické spracovanie dat (priemer, rozptyl, smerodajna

odchylka, varia¢ny koeficient, interval spol'ahlivosti).

Pre diplomovt pracu bol firmou Hoflana Liberec — Machnin s. r. o. pripraveny
subor stkanych priadzi, ktoré su vyrobené dvojzakrutovou technolégiou. Hovorime
0 100% reznych prstencovych bavlnenych priadzach, vyrobené mykacou spriadacou
technologiou, pre ktoré bola volend rada jemnosti jednoduchej priadze, pre vyrobu
dvojmo, trojmo a stvormo stkanej priadze s odstupniovanymi stkacimi zakrutmi. Na
vzorkach priadzi sme prevadzali meranie pomocou pristroju INSTRON 4411, kde sme
merali absolitnu a pomerni pevnost, taznost, deformacnii pracu a varidcie tychto
vlastnosti. Pret'azenie priadze a variacny koeficient pretazenia sme zistovali na pristroji
CTT, ktory sa vyznacuje tym, ze meria vlastnosti priadze na priadzi v pohybe, ¢o
najviac odpoveda procesu produkcie priadze. VSetky merania prebehli na Technickej
univerzite v Liberci na katedre textilnych technologii textilnej fakulty, kde su

spominané pristroje umiestnené.

Experimentalna cast’ je hlavnou cast'ou tejto prace a je venovand spominanym
experimentadlnym priadzam, na ktorych sme namerané hodnoty matematicko —
Statisticky spracovali a nasledne vyniesli do stipcovych grafov dvojrozmernych a

priestorovych, ku ktorym je napisana kratka diskusia pre lepSie pochopenie.

V zavere tejto diplomovej prace bolo urobené vyhodnotenie vplyvu urovni
stkaciecho zdkrutu na absolutnu a pomerni pevnost, taznost, deformacni pracu

a pretaZenie u daného suboru experimentalnych priadzi.

13
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1. TEORETICKO - RESERSNA CAST

Teoretickd c¢ast’ je venovand reSerSnej Casti, v ktorej sa Citatel' oboznami so
zakladnymi vlastnostami priadze, ako je jemnost, zakrut, mechanické a deformacné

vlastnosti, pevnost’, taznost’ a hmotna nerovnomernost’.

1. 1. Priadza

Priadza je vyznamnym poloproduktom textilnej vyroby. Je definovana, ako
dizkové textilia zo spriada telnych vlakien prirodnych, chemickych strizi a ich zmesi,
ktoré su spevnené zakrucovanim, alebo pojenim tak, Ze pri napinani priadze dochadza
i k pretrhu jednotlivych vlakien. Podstata vyroby spociva v postupnom rozvolnovani
vldkenného materialu, jeho ¢isteni, miefani a vytvarani savislej dizkovej formy
vlakenného produktu (pramenia). Postupne prebiecha stenCovanie a speviiovanie,

v kone¢nej faze zakrut. [1]

1. 2. Druhy priadzi
Priadze rozoznavame na bavlnarske priadze (Cesan¢, mykan¢), lanové, vinarske
priadze (Cesané polo Cesané, mykané), priadze z prirodného hodvabu, z chemickych

vlakien, azbestova priadzu, pletiarsku, prstencovu, selfaktorovu a rotorovu priadzu. [9]
Nazvy priadzi podl'a konstrukcie:

Jednoducha priadza — je ,jedno nitovy* ttvar, ktory je bez zakrutu, alebo so

zékrutom, ktory sa zakruti v jednej operacii.

Druzena priadza — dve, alebo viac niti spolo¢ne navinutych a uloZenych rovnobezne

vedl'a seba — bez zakrutu. Je najcastejSou predlohou pre stkanu nit’.

Stkana priadza — dve, alebo viac jednoduchych niti zakratenych spolu.

Obr. ¢ 1: Stkana priadza [32]

14
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1. 3. Dolezité vlastnosti priadzi
Priadzu, ako finalny produkt charakterizujeme stiborom réznych vlastnosti.
NajdoleZitej$ie  z nich s: jemnost (diZkova hmotnost), zakrut, zosukanie, Stkanie,

pevnost’, taznost’, vzhl'ad, hmotna nerovnomernost’. [1]

1. 3. 1. Jemnost’

Jemnost’ je definovana, ako ,hribka*“ a vyjadruje vztah medzi hmotnost'ou
priadze m a dizkou priadze / mozeme ho tiez vyjadrit ako su¢in hustoty vldkien p
a suctoveé plochy vsetkych rezov v prierezu priadze, ktora sa oznacuje, ako substancny
prierez S. Pre vyjadrenie jemnosti pouzivame sustavu tex. Touto sustavou rozumieme
systém vyjadrovanie jemnosti pradelnickych dizkovych produktov v jednotkach tex;

popr. v nasobkoch tejto jednotky (ktex). [11]

Jednotkou dizkovej hmotnosti je 1 tex, a fyzikalny rozmer je:

1
1 [tex] = %
1)
Jemnost’ 7'V jednotkach tex vypocitame zo vzt'ahu:
T = ?* 1000 = pS
)

T ... jemnost priadze [ tex]
m ... hmotnost’ priadze [g]
1 ... dizka priadze [ m]

1. 3. 2. Zakrut

Zakrut vznikd pri pradeni a Stkani. Zakrut drzi vlakenny utvar po hromade

a dava priadzi pevnost’. Smery zakrutov s dva: l'avy — Sa pravy — Z (vid’ obr. 2)
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Obr. ¢. 2 —lavy a pravy zakrut

Pod pojmom =zakrut rozumieme aj pocet otacok, ku ktorym prichadza pri
zakrucovani v poslednej operacii a vztahuje sa na 1 m dizky vyslednej priadzi Z
[zdkrut/m]. Nasledkom zakrucovania dochadza ku skrateniu povodnej dizky

vlakenného utvaru o absolatny rozdiel 4/ [mm] — tzv. zostkanie. [10]

Priadza sa v pocte zakrutov lisi. PoCet zakrutov zavisi na Gcele pouzitia priadze,
pouzitej technologii (rotorova, prstencova a nekonvencné sposoby) a pouzitej surovine

(jemnost a dizka vlakien). [8]

Pri tvorbe priadzi na dopriadacich strojoch a pri stkani je zakrucovanie vel'mi
dolezité. Pri pradeni sa udel'uje zvizku vldkien konecny pocet zédkrutov na jednotku
dizky. Pri stkani sa zakrucovanim spojuju dve, alebo viac jednoduchych priadzi v jednu

vyslednu priadzu.

Ked’ hovorime o =zakrucovani zviazku vlakien, madme na mysli vzajomné
natodenie jeho prieénych prierezov okolo pozdiznej osy produktu, pritom smer
natodenia je po celej dizke vldkenného produktu rovnaky. Zakrutom oznadujeme
vzajomné ovinutie vlakien v priadzi. Pri pradeni alebo stkani sa ziskava tiez vysSia

rovnomernost’. [12]

Podl'a charakteru zakrutu rozliSujeme trvaly zakrut (kap. 1. 3. 3.), nepravy

zakrut. Nepravy zakrut d’alej rozdel'ujeme na vlastny zakrut a zaobl'ovanie.

1. 3. 3. Trvaly zakrut

Trvalym zakrutom je mozné dosiahnut najvéacSie spevnenie vlakenného

produktu. Pouziva sa pri speviiovani priadze a d’alej pri vyrobe stkanej priadze.

Podmienkou je, aby spolu s vlastnym zakrutovym organom rotovalo bud’

odvadzacie (navijacie) alebo privadzacie ustrojenstvo okolo pozdiznej osy vlakenného

produktu. [2]
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1. 3. 5. Zakrut priadze

Zakrut priadze je skrutkovité vinutie vldkenného materidlu pri vyrobe
a spracovani priadze. Hustota skrutkovice sa obvykle udava poc¢tom zakrutov na meter.
Pocet zakrutov sa meria na Specialnych zakrutometroch. Vo vicsine pripadoch sa daju

vypocitat’ pomocou vzorca (3). [15]

_on [1/m]
~ v [m/min]

(3)
n ... pocet otdcok za minutu

Stupanie skrutkovice pri rovnakom pocte zakrutov u priadzi s réznou jemnostou
je vzdy rovnaké. Vdaka tomuto zisteniu vychddza funkcéna zavislost, ktora vyjadruje

koeficient zakrutu ax, ktorému hovorime tiez zakrutova miera. [14]

VG

\‘\-'.'_'_!_'.\f\/ B
_._k % VA
N 2mR

._\95/
A

=

<A
L

Obr. 3.: Skrutkovica viakna na obecnom polomere R [14]

Priadza tvori valec o priemere D, ako je znazornené na obr. 3, osy vlakien tvoria
, , . , D . , .
sustavu susednych skrutkovic na obecnych polomeroch R € (0 ; ;). Vlédkna su valcové

aich prierezom je kruh o priemere D aploche S Vyska stipania skrutkovice S

obecného vldkna a zakrutom Z(poéet ovinov na jednotku dizky). Plati vzt'ah (4).
tanf =nDZ
(4)
p ... uhol stupania skrutkovice
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1. 4. Mechanické vlastnosti
Mechanické vlastnosti textilnych materidlov je mechanické pdsobenie
vonkajsich sil. Uplatiiuji sa pri spracovani vlakien. Mechanické vlastnosti vlakien sa

prejavuju ako odozva na mechanické namahanie vldkien prostrednictvom vonkajSich

sil. [16]

Mechanické vlastnosti svedc¢ia o kvalite vlakna, kde sa vyzaduje odolnost’ voci
tahovym deformdciam, resp. komplexnym deformécidm zahriiujice aj tah. Vacsinou sa
meria odozva na vonkajsie sily, resp. deformacia pri zvolenom spdsobe namahania.
Volime jednoosé namahanie (tah, tlak), alebo viacosé namahanie (krut, ohyb).
S ohl'adom na opakovanie sa rozliSuje namahanie prosté a cyklické, a s ohl'adom na cas
ide o statické, ¢asovo zavislé a dynamické namahanie. ZaleZi tiez na tom ¢i hovorime
0 namahani do pretrhu, alebo o oblastiach, kedy nedochadza k poruseniu vlakien.
Existuje velké spektrum rdéznych sposobov namdhania, ktoré poskytuji rozne
informacie o mechanickych prejavoch  vldkien. Spracovanie a interpretdcia
mechanickych experimentov vyzaduje tvorbu modelov, ktoré suvisia s deformaciou,

napétim, ¢asom, popr. teplotou. [18]

P&sobenim vonkajSich sil dochddza vo vldknach k trvalym StruktGrnym

zmenam, ktoré posobia na zmenu mechanickych prejavov. [17]

Zakladnym rezimom namahania je jednoosa deformacia v tahu. Tu sa sleduje

vzt'ah medzi silou a pretazenim vlakien.

Ak posobi na vlakno postupne rastuca sila, dochadza k narastu prediZenia az do
bodu pretrhu. [19] Pod pojmom napitie o [Pa] rozumieme absolatnu silu F [M
prepocéitant na plochu prierezu vzorky .S [m?]. Pretoze plocha prierezu nite je obtiazne
stanovitel'na, prepocitava sa absolitna sila F [N] na jemnost’ vzorky 7 [tex]. Pomer
medzi silou do pretrhu a jemnosti priadze mdézeme nazyvat pomernou pevnostou f
[NV.tex1], ktoru vypocitame pomocou vztahu (5). Napétiu, resp. pomernej pevnosti do

pretrhu hovorime pevnost’ v tahu. [20]

()
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Mechanické vlastnosti popisujeme charakteristikami, ktorym hovorime
ultimitivne, a st to: pevnost (sila do pretrhu) F [AN]; napitie do pretrhu o [Pal;
pretrhnutie do pretrhu 4/ [mm]; taznost’ (deformacia do pretrhnutia) & [%]; relativna
pevnost R, popr. [cN/dtex]; trzna dizka I [km], alebo [m] — dizka, kde sa priadza

pretrhne vlastnou tiazou. [17]

1. 5. Deformacné vlastnosti

Pri natahovani priadze dochadza k jej predizeniu, &ize k deformécii. Absolitnu
deformaciu vyjadrujeme v absolutnych jednotkach ako A4/ [mm)]. [20] Priadza je
najcastejS$ie namahand vonkaj$imi silami, ktoré na fu pdsobia v Smere jej o0Sy.
Hovorime o jednoosom namahani, kde posobia t'ahové silu a priadza je deformovana.

Dochadza predovSetkym k pretrhu. Prejavom vicSiny vlakien je cCasovo zavisla

deformacia. [19]
Deformaciu vyjadrujeme v [ %] a pre vypocet pouzivame nasledujiice vztahy:

Absolitna deformacia [mml] je vyjadrena vztahom (6).

Al=1-1,
(6)
/... koneéna dizka po natiahnuti [ mm]
Io... po&iatoéna (povodna) dizka priadze [ mmi], hovorime jej upinacia dizka
Relativna deformacia [1] je vyjadrena vztahom (7), popr. (8).
Allmm] [-1,
&= lo[mm] - lo
(7)
Alebo v [%]:
Al
€= E * 100
(8)

Relativnej deformacii do pretrhu hovorime taznost’ [ %] (kap. 1. 7.).

19



Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilna

Deformaciu popisujeme, ako vratnu — elastick, alebo nevratnu — plasticka. Pri
skuisani vlastnosti priadze ide vac¢sinou o zistenie medze pevnosti. [20] Nit’ je v takychto
skuskach zat'azovana az do destrukcie, ¢ize do pretrhu priadze. Sleduje sa aj vzajomna
zavislost sil a deformacii Vv podmienkach definovanej rychlosti opakovaného
zatazovania a odlahCovania, alebo pri obdobne wurcenej rychlosti opakovaného

zvySovania a znizovania deformacie. Takymto javom hovorime cyklické namahanie.

[17]

1. 5. 1. Pruzna deformacia

Pruzna deformacia sa definuje ako deformacia valenénych uhlov a medzi
atomovych vzdialenosti. Hovorime o vratnom pretazeni az o 15%. Pruznd deformacia
sa modeluje Hookovskou pruzinou charakterizovanou modulom pruznosti £. Pre pruznu
deformaciu potom plati vztah (9). Schematicky je priebeh napétia v zavislosti na

deformacii pri zataZeni a odl'ahceni konStantnej rychlosti deformacie zndzorneny na

obr. (5). [18]
oc=F=x*¢
©)

E ... modul pruznosti

e
Obr. (4) Pruzna deformacie [19]

Deformacnd praca spotrebovanad na prevedenie idealne pruZzného telesa
s nedeformovaného do deformovaného stavu sa Vtelese ukladd ako potencialna
deformacnd energia. Pri prechode spit do nedeformovaného stavu sa tato energia
uvolni (spotrebuje). Odl'ahcenie teda vedie k samovolnému navratu do pdvodného

stavu.

20



Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilna

1. 5. 2. Plasticka deformacia

Plastickd deformécia je spOsobend nevratnymi preklzmi segmentov
makromolekul. Modeluje sa obycajne ako piest Sviskéznou kvapalinou
charakterizovany viskozitou 7. Pre plasticka deformaciu plati, ze rychlost’ deformacie je

umerna posobiacemu napétiu a znazoriuje ju vztah (10). [18]

de_a
dt g
(10)
O 2
’l
e

Obr. 5 Deformdcia plastického clenu (1) pri konstantnej rychlosti deformdcie, (2) pri

konstantnej rychlosti zatazovania(redlna reformdcia). [19]

Pre idedlne plastické teleso je pri zatazovani konsStantnej deformdcie (vztah
(11)) zavislost medzi napédtim a deformaciou konStanta (krivka 1 na obr. 6). Pri
zatazovani konstantnej rychlosti zat'azovania (vztah 12) vyjde pre pracovni krivku

idealne plastického telesa vztah (13) — krivka 2 na obr. (6). [18]

ds_k
dt
(11)
da_k
dt
(12)
0=,2xkxegxn
(13)
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1. 5. 3. Viskoelasticka deformacia

Viskoelasticka deformacia (dopruzenie), je Ciastoéne vratna a Casovo zavisla.
Modeluje sa ako kombinacia pruznych a plastickych ¢lenov Aa B. Na obr. 6 je typicky
priebeh zatazenia / odl'ahéenia s tym, ze v odl'ah¢enom stave je sledovany d’al§i vyvoj
deformacie. V tomto pripade je el celkova deformacia, e3 je plasticka deformadcia, (eZ
- e2) je elasticka deformacia a (e2 — e3) je viskoelasticka (¢asovo zavisla) deformacia.

[18]

ivl

&%l e3 e2

£ cellove 1

o
m

Obr. (6) Krivka zatazenia | odlahcenia [17] [19]

Zakladné Casovo zévislé rezimy deformdcie v tahu su relaxacie napdtie a tzv.

creep (deformacia na Case pri konstantnom napéiti, presnejSie zatazenie).

1. 6. Pevnost’

Pevnost’ priadze je jednou znajddlezitejSich vlastnosti. Je predmetom
hodnotenia a jej vyznam je dany naslednym spracovanim priadze. Skasky pevnosti
robime na trhacich pristrojoch a zistujeme medznt odolnost’ priadze pri u¢inku tahove;j
sily. Pevnost’ priadze je urcend pevnostou samotné¢ho vldkenného materidlu a tiez
Struktarovymi faktormi — najmé zakrutom ale aj stupiiom napriamenia vlakien, migracii

vlékien a d’al§imi vplyvmi. [1]

Kvantitativne vyjadrovanie tejto vlastnosti prevadzame ako absolutnu pevnost
v tahu, vyjadrent v jednotkach sily [A], a vSak bezné, pre prax vyhodnejSie je pouz.

tzv. pomerna pevnost’ [ N/tex], vztah (14). [1]
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(14)
R ... pomerna pevnost’ v tahu [ N/tex]
F ... absolitna pevnost’ v tahu [ M
T ... jemnost priadze [ tex]

Pevnost’ priadze je uzko spéita aj ked’ hovorime o pocte zadkrutov vztiahnutom na

Im. Vplyv zékrutu na pevnost’ ja zndzornena na obr. €. 7.

l !

Vliv sklonu B

7 Vysledek

Rel. pevnost

Zakrutovy koeficient

Obr. ¢. 7 - zavislost pevnosti priadze na zakrutovom koeficiente [1]

Na obr. ¢ 7 je znazornena vysledna zavislost' relativnej pevnosti priadze.
Maximadlna, teoreticky mozn4 pevnost’ je zndzornend c&iarou 1, uddva pevnost
nekone¢ne dlhych vldkien. Pri uritom zakrute je mozné dosiahnut’ sudrzné sily —
krivka 3. Délezity je vplyv sklonu vlakien, pretoze negativny vplyv zvySujuceho sa

sklonu vlakien suvisi so zvic¢Senou zlozkou sily, ktora vldkna prinasa. [21]

1. 6. 1. Speviiovanie priadze

Spriadatelné vlakna maju vi¢sinou malu dizku, ich prierez je asto nepravidelny
a vlakna maju mala pevnost. Ak mame vyrobit priadzu ubovolnej dizky s viésou
pevnostou, je nutné spojit’ viacsi pocet vlakien usporiadanych v pripravnych Stadiach

spriadania rovnobezne s 0sou produktu. [8]
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Pri stenovani vlakenného produktu v technologickom postupe sa znizuje pocet
vldkien v priecnom priereze, tym sa znizuje medzi vldkenné trenie a dochadza
k pevnosti. Kvoli tomuto je potrebné speviiovanie, aby sa vlakenny produkt mohol
navijat, pri d’alSom spracovani odvijat’ a prepravovat’ bez poskodenia. Aby sme
zabranili Smykaniu vlakien, je nutné vyvolat’ v produkte trecie sily, ktoré nastant
pritlaenim vlakien k sebe tak, Zze vznikne odpor proti ich vzajomnému posuvaniu. Je
potrebné uvazovat aj o spriadacich vlastnostiach samotnych vlaknach (tvar vlakien,

zkaderenie, diZka). [8]

P[N]4
_pfetth
P '
’ .
Z [m™]

Obr. ¢.: 8 - Vplyv poctu zakrutov na pevnost dizkovej textilie [8]

Na obr. 8 je znazorneny vplyv poctu zakrutov (pozri kapitolu 1. 3. 2.) na
pevnost’ priadze. Mali pevnost nam vykazuje aj produkt s nulovym poctom zakrutov
(prameni — pevnost’ je dand trenim medzi vlaknami). Ked’ postupne zvySujeme zakrut,
dochadza k narastu pevnosti az po hodnotu Zx (zakrut kriticky), kde je hodnota
pevnosti maximalna Pumax. Po prekroceni tejto hodnoty uz nedochadza k zvySeniu
pevnosti, ale naopak Kk znizeniu. Znax nam udava maximalny pocet zakrutov, kde je

nulova pevnost,, pretoze dochadza k prekruteniu priadze a naslednému pretrhnutiu. [8]

1. 7. Taznost

Taznost’ je celkové pomerné predizenie pri pretrhnuti. Toto pomerné predizenie

pri pretrhnuti — taznost’ vyjadrime pomocou vztahu (15). [1]

L L
p 0
g, =— =100
14 LO

(15)
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& ... pomerné prediZenie pri pretrhnuti — taznost’ [ %]
Ly ... dizka vzorky priadze v okamihu pretrhnutia [z2:m1]
Lo ... dizka vzorky medzi upinacimi ¢elustami v okamihu upnutia [z2m]

Skusky taznosti prebiehajii zaroven so skuskami pevnosti. Toto ndm zaroven
umoznuje zistovat deformacntl pracu do pretrhnutia Ap,. Jej velkost’ je imerna ploche

pracovného diagramu medzi osou prediZenia a krivkou (vid'. obr. 9). [1]

Predizenie priadze pri tahovom namahani sa skladd zo zlozky pruzného,

plastického predlZenia a dopruzenia (mizne po urcitom case).

Tahova |
sila
[N]

Pevnost pii piretrzeni

Prodlouzeni [m]

Obr. ¢.: 9 - Pracovna krivka pri tahovom namadhani priadze.

1. 7. 1. TaZnost jednoduchej priadza

Tak isto ako na pevnost, tak aj na taznost jednoduchej priadze posobia dva

dolezité faktory, ktoré suvisia so zakrutom (kap. 1. 3. 2.). [22]

Prvy faktor je doleZity, pretoZze ak zvySime pocet zdkrutov, zvySime aj
predizenie vlakien vo vonkaj$ich vrstvach priadze, z éoho vyplyva, Ze sa tieto vlakna
nedaja prediZit’ v plnom rozsahu do pretrhu. Je nutné zvazenie relaxacie vlakien. Druhy
faktor je taky, ze ak zvySime pocet zakrutov, zvysi sa tym aj uhol f. Pri pretazeni sa
vlakna vo vonkajSich vrstvach menej deformuju, k ¢omu prispieva aj preklzavanie

tychto vlakien. [22]
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1. 8. VzhPad priadze

Vzhl'ad priadze je jeden z najddlezitejSich Uzitkovych vlastnosti priadze. Této
vlastnost’ je predmetom hodnotenia napr. pri reznych jednoduchych bavlnarskych
priadzi, pri jednoduchych rotorovych bavlnarskych priadzi. Vzhladom priadze
hovorime o vlastnosti, ktora je vyjadrena nerovnomernou hribkou priadze a necistotami

vlakenného a nevlakenného povodu priadze. [1]

1. 9. Hmotna nerovnomernost’

Predpokladom pre rovnomernt priadzu je, aby vlakenné produkty z jednotlivych
vyrobnych stupniov boli ¢o najrovnomernejSie. Hmotna nerovnomernost’ priadze patri
medzi mimoriadne vyznamné vlastnosti. Tato vlastnost’ priadze priamo ovplyviiuje
vzhl'ad tkanin a pletenin. S hmotnou nerovnomernostou priadze suvisi variabilita
niektorych d’alSich vlastnosti, napr. pevnost’ (kap. 1. 6.), zakrut (kap. 1. 3. 2.) a pod.

Urovei hmotnej nerovnomernosti ovplyviiuje aj pretrhavost pri dopriadani. [1]

Hmotna nerovnomernost’ ma urcité hlavné hl'adiska a pri€iny, ako sa: variabilita
poétu vlakien v prierezu priadze; variabilita prierezu, resp. diZkovej hmotnosti
(Jemnosti) samostatnych vlakien; nedokonalost’ navdaznosti koncov Stapl'ovych vlakien

na seba vplyvom nerovnomernej dizky vlakien. [23]

1. 9. 1. Vyjadrenie hmotnej nerovnomernosti

Parametre vyjadrenia hmotnej nerovnomernosti: [24]

e Linearna hmotna nerovnomernost’ U[ %]

e Kvadratickd hmotna nerovnomernost’ CV[ %]
e Limitna hmotna nerovnomernost’ CVm [ %]

e Index nerovnomernosti /

e Vyrobna nerovnomernost’ CVr¢[ %)

e Strojova nerovnomernost’ CVi [ %]
Vyjadrenie hmotnej nerovnomernosti charakteristickymi funkciami:

e Spektrogram
e Dirkova variagna krivka

e Modul pomernej prenosovej funkcie
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V pripade, Ze na vstupe do stroja dochddza k druZzeniu vldkenného produktu (napr.
posukovaci stroj), potom vyrobna kvadraticka nerovnomernost’ na vstupe do stroja,

t. j. vSetkych druzenych parametrov vypocitame vztahom (16). [25]

(16)
CV ... vyrobna nerovnomernost’ jedného pramena na vstupe do stroja [ %3]
D ... druzenie

Dosledkom druZenia sa vldkenny polotovar stane rovnomernym nielen

v hmotnosti, ale aj v inych vlastnostiach.
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2. TECHNOLOGIA VYROBY PRIADZE

Z hladiska vlakenného materialu pouzivanych pre vyrobu priadzi je
najrozsirenejSia bavlna. Pre spracovanie diplomovej prace boli pouzité 100% rezné
bavinené priadze prstencové, vyrobené mykanou spriadacou technolégiou. Na obr. ¢. 10
je znazornena schéma technologického postupu vyroby bavinarskych priadzi pre
mykanu technologiu. Bavinarske priadze sa vyrabaji v niekol’kych etapach s uréitym
poctom operacii kde vznikd vlakennd vloCka, pramen, predpriadza. Tieto polotovary
kazdym dal$im spracovanim menia svoj tvar aj vlastnosti. Kone¢nému produktu
hovorime priadza, ktorej vlastnosti si dané druhom pouzitého materialu, dizkou

vlakien, poctu zékrutov a technologickym sposobom pradenia.

Vlakenna surovina -
bavlna

9

Rozvol'novanie,
Cistenie, mieSanie

Dt

Mykanie

@

DruZenie

@

Predpriadanie

@

Dopriadanie

L

100% bavlnena
priadza

Obr. 10 Schéma bavinarskej mykacej spriadacej technologie.
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3. STKANIE

Pod stkanim rozumieme spojenie dvoch, alebo viac jednoduchych priadzi
zakrucovanim. Stkand priadza vznikd vzadjomnym zakrucovanim dvoch, alebo viac
jednoduchych priadzi. Pri slovhom vyjadreni poc¢tu jednoduchych priadzi z ktorych sa

stkana priadza sklada sa pouz. ndzov dvojmostkana, trojmostkana a. p.

Pri vyslednom produkte stkanim dosahujeme najmé zvysSenie pevnosti (kap. 1.
6.), taznosti (kap. 1. 7.), hmotnej nerovnomernosti (kap. 1. 8.), popripade mdézeme

dosiahnut’ ur¢itych farebnych, alebo objemovych efektov (efektné stkané priadze). [2]

Pri stkani mo6zeme pouzit’ sthlasny stkaci zakrut, alebo opa¢ny stkaci zakrut. Ak
je smer stkacicho zakrutu suhlasny, zvySuje sa pri stkani zakrut jednoduchych aj
samotnych stkanych priadzi avyrobok znich bude tuhy, s vyraznymi obrysmi
jednotlivych priadzi. Pri tomto druhu stkania md vSak vyslednd priadza snahu sa
rozkrucovat’ a tvori slucky. Zakrut totiz nie je v rovnovahe. Ak je smer zdkrutu opacny,
zmensSuje sa pri stkani zékrut jednotlivych priadzi a tieto jednoduché priadze priliehaju
k sebe (tvoria dojem stkanej priadze). Vyrobok je mdkky, plnsi a pevnejsi. Ddlezitou
vlastnostou stkanej priadze je tzv. vyvazenost, t. j. natoCenie k tvoreniu sluciek.

Vyvazenie zékrutu je mozné len pri opacnom smere stkacich zakrutov. [4]

Stkanie sa realizuje na stkacich strojoch , kde su doélezité nasledujuce funkcéné
skupiny: zariadenie pre ulozenie predlohy (druzené, alebo jednoduché), podavacie
ustrojenstvo, zakrucovacie Ustrojenstvo, navijacie ustrojenstvo. V kapitole 3. 2. st
najbeznejSie pouzivané stkacie stroje, medzi ktoré patri prstencovy, dvojzakrutovy

a stroje stupiovitého stkania (predstkaci, dostkaci).

3. 1. Stkana priadza

Ako bolo vysSie uvedené stkana priadza je priadza vyrobenda v dvoch
operaciach. V prvej sa vypradie jednoducha priadza a v druhej sa dve, alebo viac priadzi
zosukaji do stkanej priadze. Stkand priadza ma viacSinou opaény smer zakrutu nez
priadza jednoducha. Odstranenim stkacieho zakrutu sa priadza rozpada na dve, alebo

viac jednoduchych priadzi. [10]
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3. 1. 1. Jemnost’ stkanej priadze

Jemnost’ stkanej priadze moézeme vyjadrit pomocou jemnosti jednoduche;j

priadze a prislusného zosukania. Vychadzame z jemnosti druzenej priadze (vztah 17):

[5]

(17)
Tp ... jemnost’ druzenej priadze [tex]
T; ... jemnost’ jednoduchej priadze [tex]
n ... pocet jednoduchych priadzi tvoriacich priadzu druzenu (event. stkanu)

Jemnost’ stkanej priadze je ovplyvnena zostkanim (skratenim) J. Pre pripad,

kedy jemnost’ jednoduchych priadzi si rovnaké, t. j.:

T,=T,=-=T
(18)
Odvodime vzt'ah pre jemnost’ stkanej priadze.
Definujeme zosukanie:
§=—=%100
(19)
J ... zostkanie [ %]
I ... dizka jednoduchej priadze [ m]
Is ... dizka stkanej priadze [m]
7. = 4 1000
Ls
(20)
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Ts ... jemnost’ stkanej priadze [ tex]
ms ... hmotnost’ stkanie priadze [g]
Is.... dizka stkanej priadze [m]

Zo struktiry stkanej priadze plynie:

mg=nxm

(21)
Zo vztahu (19) plynie:
=1 (1 i )
= [ % _—
s 100
(22)
Dosadenim do vztahu (20) ziskame:
T. e 100 1000
= * —
=TT 006
Resp.
100
L=n*T*100-5
(23)

Vztah (23) je mozné pouzit’ za podmienky, Ze stkand priadza je tvorena jednoduchymi

priadzami s rovnakymi jemnostami. [1]

3. 1. 2. Zakrut stkanej priadze
Pokial' st jednoduché priadze rovnakej jemnosti Vv Struktire stkanej priadze
odpoveda skrutkovicovému modelu (obr. ¢. 3), pouz. sa pre vypocet Kochlinovho

vzorca: [3]

as * 31,623
s VT *n

(24)
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Zs ... hustota zakrutov stkanej priadze [ 1/m]

as ... sucinitel’ stkacieho zakrutu

T ... jemnost’ jednoduchej priadze [ tex]

n ... poc¢et jednoduchych priadzi v priadzi stkanej

Pri vysokom stkacom zakrute s horSie vlastnosti stkanej priadze, napr.: omak,

zmolkovitost’.
Urovne suéinitelov stkacieho zakrutu bavinarskych priadzi je nasledovné: [3]
1. mikko stkané priadze

- Dvojmo as =75-90
- Trojmo as =65 - 83

2. stredne stkané priadze

- Dvojmo as=90-135
- Trojmo as=83-118

3. ostro stkané priadze

- Dvojmo a5 =135-200
- Trojmo as=118-175

3. 1. 3. Pevnost’ stkanej priadze

Pevnost’ stkanej Staplovej priadze, resp. jej priebeh v zavislosti na stkacom
zakrute moze byt vysvetleny pomocou ,,vnitorného tlaku“. Tento vnitorny tlak stkanej
priadze je vytvarany z dvoch zloZiek. Prvli zloZku tvori vnatorny tlak, ktory vyplyva
z pradelnického zdkrutu a druht zlozku tvori tiez vnatorny tlak, ale tento krat
vyplyvajici zo stkacieho zakrutu. [21] Pevnost’ stkanej priadze je zavisla na pocte

a ¢isle jednoduchej priadze a zaroven na stupni zakrutov. [24]

3. 1. 4. Taznost’ stkanej priadze
Pri dvojmostkanej priadzi st pociatoéné tahové podmienky pri oboch
jednoduchych priadzi rovnaké. V podstate hovorime o urCeni vztahu medzi

deformiciou priameho ttvaru ajeho skrutkovicovo ulozenym elementom.
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Z matematického odvodenia vyplyva, ze ak uvazujeme medznu situaciu, t. j. pripad
taznosti, tak pri konsStantnej taznosti jednoduchej priadze (kap. 1. 7. 1.) so zvySujiicou

intenzitou zakrutu sa zvySuje taznost’ stkanej priadze. [22]

3. 2. Druhy stkacich strojov

Pri stkacich strojoch su dolezité tzv. frikéné zariadenia pre ulozenie predlohy
(druzenej, alebo jednoduchej priadze), podavacie ustrojenstvo, zakrucovacie
ustrojenstvo, navijacie Ustrojenstvo. [26] Zo stkacich systémov uvedieme v principe

systém prstencovy (kap. 3. 2. 1.), dvojzakrutovy (kap. 3. 2. 2.) a stupnovy (3. 2. 3.). [2]

3. 2. 1. Prstencovy stkaci stroj
Pri stkacom stroji je podavacie Ustrojenstvo namiesto prietahového ustrojenstva
dopriadacieho stroja (vid’ [2]). Princip samotného stkacieho systému je znizorneny na

obr. &. 11.

'/ i
‘é Sy 6
P >
i : 8
j 5
—

Obr. 11 Princip prstencového stkacieho systému

1...podavacie ustrojenstvo, 2...vodic; 3...balon, 4...bezec, 5...nahon vretena; 6...prstenec;,

7...prstencova lavica; §8...cievka [2]
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3. 2. 2. Dvojzakrutovy stkaci stroj
Dvojzékrutovy stkaci systém umoziiuje udelit’ dva zakruty behom jednej otacky

vretena. Princip funkcie dvojzékrutového vretena vyplyva z obr. 12.

Obr. 12 Princip dvojzakrutového vretena [2]

Pri jednej otacke vretena dochadza k ulozeniu jedného zakrutu v dutine (t. j.
vuseku 1 — 2) ajedného zakrutu v balone (t. j. viseku 3 — 4). Priadze st vedené
Vv skutocnosti S nadsadenej cievky cez vodi¢ do dutiny vretena. Odtial vychadza

bo¢nym otvorom a tvori balén okolo vretena az k vodicu na osi vretena. [2]

3. 2. 3. Princip stupniového stkania

Z technologického hladiska ide o postup stkania v dvoch stupfioch. Prvym
stupiiom je zdruZovaci predstkaci stroj. Zdruzené priadze obdrzia predstkaci ochranny
zakrut. V podstate ide 0 prstencovy stkaci stoj. Navijanie sa prevadza na velké potace
s odmeranou dizkou priadze. Ochranny zakrut zabratiuje vzniku chyb v hotovej priadzi.
Vlastny proces stkania sa prevadza na dostkacom stroji. Princip je nasledovny: potac
s predstkanou priadzou sa vlozi do trubkového vretena a rotuje s nim. Priadza je
strhavana odstredivou silou z predstkaného pota¢u akize sa po vnutornej strane
trubkového vretena. Vzduch vo vnutri trubkového vretena rotuje rovnakou rychlost'ou
ako vreteno. Priadzovy balon teda nemusi prekondvat Ziadny odpor vzduchu.
V dosledku toho je vel'mi nizka pretrhavost’. Vysledny ndvin je valcova, alebo koénicka

cievka s krizovym vinutim. [2]
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4. STATISTICKE SPRACOVANIE DAT

Pri spracovani dat sa predpokladd, Ze namerané hodnoty maji normalne
rozdelenie N (u, o2). Pouzivané su nasledujiice bodové arozptylové odhadové

parametre.

4. 1. Vyberovy priemer
Vyberovy priemer (vztah (25)) x - je bodovy odhad strednej hodnoty nahodného

vyberu nameranych hodnét x; ..., x». [27]

(25)
N ... poCet merani

X; ... namerana hodnota

4. 2. Vyberovy rozptyl
Vyberovy rozptyl (vztah (26)) s? — je odhad variability z nahodného vyberu
nameranych hodndt x; .., xn Jednotka zavisi na parametre, pri ktorom je rozptyl

pocitany. [27]

1 n
s? = =N NZ(xl- —x)?
=1

(26)

4. 3. Smerodajna odchylka

Smerodajna odchylka (vztah (27)) s — udava rozsah ,kolisania nameranych
hodndt okolo priemernej hodnoty.* Pokial' je smerodajnd odchylka mald, namerané
hodnoty nie st prili§ rozdielne. Jednotka zavisi na parametre, pri ktorom je odchylka

pocitana. [27]

s =57

(27)
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4. 4. Variacny koeficient

Varia¢ny koeficient (vztah (28)) v— udava variabilitu nameranych hodnét v percentach.

* 100

S
v[%]=§

(28)

4. 5. Interval spolahlivosti

Pretoze sG premenené miesta vybrané v dizke priadze nahodne, namerané
hodnoty kolisu a preto bodové a rozptylové odhady parametrov tieZz koliSu. Presnost’
intervalu je stanovena intervalom spol'ahlivosti /5. Do tohto intervalu spadaji namerané
data s danou pravdepodobnostou. Sirka intervalu spolahlivosti zavisi na kolisani

nameranych hodnot. [25]

Predpokladame, ze nahodny vyber bol vybrany zo zdkladného suboru
s normalnym rozdelenim pravdepodobnosti vyskytu ndhodnej premennej veliCiny.

Bodovym odhadom strednej hodnoty rozdelenia je v vyberovy priemer (kap. 4. 1.). Da

sa dokazat’ z pravidla 6o, Ze v intervale p + 2 \% lezi priblizne 95% hodn6t nahodne;j

veli¢iny, ktorej hovorime priemer X z nahodného vyberu rozsahu n. [28]

Rozsah intervalu spolahlivosti vypocitame zo vzt'ahu (29), ktory znamena, ze
s 95% - nou pravdepodobnostou (alebo s pravdepodobnostou 0,95) sa stredna hodnota

vyskytuje vo vypocitanom intervale.

(29)

Pre zavedenie ndhodnej veli¢iny t = x;—“\/ﬁ , ktora ma tzv. Studentove

vyberové rozdelenie pouZzijeme kvantilu Studentoveho vyberového rozdelenia ¢ -1y,
ktora je tabulkovana. V praxi sa véc¢Sinou pouziva vztah (30) pre dolnti hranicu

intervalu spol'ahlivosti a vzt'ah (31) pre hornt hranicu intervalu spolahlivosti. [28]

_ S
IS =x — ta(n—l) \/_ﬁ

(30)
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(31)

Pre n = co apre a = 0,95 je tyn-1) = 1,96. Pre realny vypocet merania v tejto
diplomovej praci pouZijeme hodnotu t,,—1y = 2,0082, kde « je hladina vyznamnosti

so Statistickou istotou 95%.
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5. EXPERIMENTALNA CAST

Experimentalna cast, ako napovedd nazov je zamerand na experiment, na ktory
bol pouzity subor priadzi vyrdbanych dvojzakrutovou technolégiou v spolupraci
s firmou Hoflana Liberec — Machnin s. r. 0. Pre pouzité priadze bola zvolena vhodna
rada jemnosti jednoduchej priadze, ktoré sa dalej vyuzili k viacndsobne stkanych
priadzi (dvojmo, trojmo, S§tvormo stkané) S odstupfiovanymi zakrutmi. Pracujeme
s priadzami, ktoré maji stanoveny protismerny zakrut, kde dochadza k odkrucovaniu

zakrutu jednoduchej priadze.

Na stubore experimentalnych stkanych priadzi sme urobili meranie vybranych
mechanickych vlastnosti v zavislosti na stkacom zakrute, pocte jednoduchych priadzi
v priadzi stkanej, jemnosti jednoduchej priadze. Merali sme pevnost, taznost
a deformacn pracu na pristroji INSTRON 4411 (vid kap. 5. 2. 1), kde sme pracovali
s priemernymi hodnotami a variaénym koeficientom. Dalsie meranie sme realizovali na
pristroji CTT (vid’ kap. 5. 2. 2), na ktorom sme merali taznost’ a variatny koeficient

pretazenia.

Dalgia ¢ast’ experimentu je zamerani na matematicko — §tatistické spracovanie
a zaroveti vyhodnotenie nameranych dat, ktoré sme znazornili do stipcovych grafov.
Ur¢ili sme v nej mieru vplyvu jednotlivych parametrov stkanych priadzi na ukazovatele

vybranych mechanickych vlastnosti stkanych priadzi.

V zavere experimentu sme zhrnuli dosiahnuté poznatky teoretickej
a experimentalnej analyzy deformacnych vlastnosti stkanej priadze. Je tu predvddzana
analyza zistenych vysledkov jednotlivych priadzi, skimame vplyv trovne stkacich
zakrutov a vyhodnocujeme vplyvy vybranych parametrov v zavislosti na stkacom
zakrute, pocte jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, jemnost’ jednoduchej priadze na

ich deformac¢né vlastnosti.

5. 1. Experimentalna priadza

Stubor pouzitych experimentalnych priadzi bol pripraveny zo 100% reznych
bavlnenych prstencovych priadzi, ktoré st vyrobené mykanou spriadacou technolégiou
(vid’ kap. 2). Hovorime o dvojmo, trojmo a stvormo stkanych priadzach, ktoré boli
vyrobené na dvojzakrutovom stkacom stroji (vid’ kap. 3. 2. 2). Pri experimentalnych

priadzach bolo pouzitych pat urovni stkacieho zakrutu (Standard, +15%, £30%) s tromi
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roznymi jemnostami jednoduchych priadzi (20tex, 29,5tex, 50tex). V nasledujacich

tabul’kach (tab. ¢ 1, 2, 3) je znazorneny prehlad stkacich zakrutov dvojmo trojmo,

Stvormo stkanych priadzi.

100% bavina Nm 50 (20 tex)

Zakrut [1/m]

-30%

-15%

Standard

+15%

+30%

Tab. ¢. 1 — prehlad stkacich zdakrutov Z [1/m]

Zakrut [1/m]

-30%

-15%

Standard

+15%

+30%

100% bavina Nm 34 (29,5 tex)

Tab ¢. 2 — prehlad stkacich zdakrutov Z [1/m]

Zakrut [1/m]

-30%

-15%

Standard

+15%

+30%

100% bavlna Nm 20 (50 tex)

Tab. ¢ 3 — prehlad stkacich zdkrutov [1/m]

Pozn.: pre experiment boli pouzité stkacie zakruty. V grafoch uvadzame Zakrut [ 7/m)].
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5. 2. PouZzité pristroje.
Na experiment sme vyuzili dva pristroje, ktorych princip je predstaveny v

nasledujucich kapitolach (kap. 5. 2. 1 a kap. 5. 2. 2).

5.2. 1. INSTRON 4411

Univerzalny trhaci stroj INSTRON 4411 je ureny na zistovanie mechanickych
vlastnosti dizkovych aj plosnych textilii. Je znazorneny na obr. ¢. 13. Strojom je mozné
realizovat’ jednoosé namahanie tahom, tlakom a ohybom. Tento pristroj ma spitny
rychlospun 600mm.min™, so zabudovanou spomalovacou funkciou, rozsah rychlosti 0,5
az 500mm.min”, maximalnu dréhu 1067mm, $irku pracovného priestoru 250mm

a maximalne zatazenie S5kN (500kg). [30]

Obr. ¢.13 — Univerzalny trhaci pristroj INSTRON 4411 [29]
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5.2.2. CTT - Constant Tension Transport (Lawson — Hemphill)

Pristroj CTT — Constant Tension Transport (vo volnom preklade ,konsStantny
prenos trenia®) sa pouziva na meraniec mechanickych vlastnosti priadzi. Zistujeme
napr.: slabé miesta v priadzi, testovanie dynamického napétia pri treni a ak je staticka
energia vyssia, ako kineticka (¢o zn. ze na priadzi vznikne zhluk vlakien, ktoré su na
sebe nahustené. Parametre pristroja si: CTT basic unit, ACE entaglement test (pre
meranie charakteristik multifilu (napr. priemer, pocet spletenych miest multifilu a tym
ovplyvnenie pevnosti multifilu), v tomto modulu je tieZ zahrnuté meranie parametru
vzduchom tvarovaného hodvabu - ,,Air textured Yarn®), dalej DTT friction tester, CTT
kamera applications, YAS yarn analysis software, DSET dynamic elongation test,
DSET dynamic shrinkage test, YAT yarn abrasion tester, LGT Lint Collection test, CTT
test modul stand. [31]

Tento pristroj je vysoko rychlostny testovaci pristroj pre mechanické vlastnosti
zistované na beziace] priadzi. Je velmi vSestranny a dostupny vo formach ,mini
textilného laboratoria®. Jednoduchou vymenou sucasti CTT dokazeme laboratéorny
nastroj pouzit’ az na desat’ roznych typov testov. Tento pristroj funguje na baze, ze
aplikuje a udrziava napinanie 2 — 700 g Vv testovacich rychlostiach 20 az 360 m/min. Je
to jediny nastroj svojho druhu, ktory vie, ako uz bolo spomenuté urobit’ az desat’
roznych skusok. V opacnom pripade, by sme skiSky potrebovali viac druhov pristrojov.
Dokaze testovat prirodné, syntetické priadze a vysokorychlostné technické priadze
vratane karbonu, skla a inych hybridnych priadzi, ¢ize je vhodny pre priadze vratane
bavinenej priadze, polyesteru, nylonu, lanové priadze, jutové, vinené, akrylové,
celuléza a viskéza a mnoho dalsich. Co sa tyka samotného testovania, tak test je
dynamicky, pretoze CTT testuje kazdy kisok priadze pri urcitom rozpinani a urcitej

rychlosti, ktoré sa najviac podobajii samotnému procesu produkcie priadze. [31]

Hlavny rozdiel oproti INSTRONU 4411 je vtom, ze na priadzi je robené
meranie v pohybe (priadza ,,bezi*), pricom na INSTRONE 4411 je meranie statické. Na

obr. €. 14 mame pristroj CTT znazorneny.
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Obr. ¢ 14 — CTT — Constant Tension Transport

5. 3. Namerané priemerné hodnoty pevnosti, t'aznosti a deformacnej

prace na pristroji INSTRON
Na meranie pevnosti, taznosti a deformacnej prace sme pouzili univerzalny
trhaci pristroj INSTRON 4411 (vid’ kap. 5. 2. 1). Merania sme prevadzali na katedre

textilnej technologie Technickej univerzity v Liberci.

Meranie pevnosti ataznosti prebehlo Vstlade snormou CSN 80 0700
(zistovanie pevnosti v tahu a taznosti jednotlivych niti). Mali sme 50 poétov merani
pre jednotlivé jemnosti priadze — 20tex, 29,5tex, 50tex a trovne stkacich zakrutov

(Standard, £15%, £30%), znazornené v tab. €. 1, 2, 3.

Pevnost, taznost a deformacnd praca boli nasledne Statisticky spracované
avysledné priemerné hodnoty s95% intervalmi spolahlivosti sme vniesli do
dvojrozmernych a priestorovych grafov, popr. tabuliek, ktoré¢ su uvedené v prilohach.

Vid kap. 5.3. 1 az 5. 3. 6.
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5. 3. 1. Absolutna pevnost’
Absolatna pevnost’ (vid’ kap. 1. 6) sa merala na pristroji INSTRON 4411 na
Technickej univerzite v Liberci v laboratériu textilnej fakulty. VSetky namerané

hodnoty st zndzornené v tabulkach v prilohe ¢. 1. az IX.

20tex_dvojmo stkana priadza

7
= "
6 I : I
: L
85 —
z
\"5 4 T T T T 1
7,,3, 490 590 690 790 890
< Zakrut [1/m]

Graf ¢. 1 — namerané priemerné hodnoty absolutme] pevnosti dvojmo stkanej priadze v zdvislosti

na stkacom zakrute

20tex_trojmo stkana priadza
12
z
-t; 11 T T
g I 1 1
>
210 I I —
z
\"5 9 T T T T 1
?, 400 480 560 640 720
< Zakrut [1/m]

Graf ¢. 2 — namerané priemerné hodnoty absolutnej pevnosti trojmo stkanej priadze v zavislosti

na stkacom zakrute

20tex_Stvormo stkana priadza

250 310 370 430 490
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Graf ¢. 3 — namerané priemerné hodnoty absolutnej pevnosti stvormo stkanej priadze

V zavislosti na stkacom zakrute
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Diskusia ku grafom ¢. 1, 2, 3:

V grafoch ¢. 1, ¢ 2, ¢. 3 mame vyjadrené priemerné namerané hodnoty
absolutnej pevnosti spolo¢ne s 95% intervalmi spolahlivosti pre dvojmo, trojmo

a Stvormo stkanu priadzu s jemnost'ou 20tex V zavislosti na stkacom zakrute.

V grafe ¢. 1 vidime, ze takmer vSetky hodnoty absolutnej pevnosti dvojmo
stkanej priadze v zavislosti na stkacich zakrutoch vykazuja Statistické rozdiely. Vidime,

7e absolutna pevnost’ nam s poc¢tom zakrutov rastie. Len pri hodnote Z790 nam klesla.

Pri vyjadrené absolitnej pevnosti trojmo stkanej priadze v zavislosti na stkacom
zékrute, ktordt madme znazornenu na grafe €. 2 sledujeme namerané priemerné hodnoty
absolutnej pevnosti a zistujeme ze Statistické rozdiely nam prejavili vyznamné hodnoty,

len pri porovnani zékrutov 2640 a Z720 nevidime vel'ké Statisticky vyznamné rozdiely.

Z grafu €. 3 vyplyva, ze takmer vSetky priemerné hodnoty absolitnej pevnosti
v zavislosti na stkacich zakrutoch pri Stvormo stkanej priadzi vykazuju Statisticky

vyznamné rozdiely.
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Graf ¢. 4 — namerané priemerné hodnoty absolutnej pevnosti dvojmo stkanej priadze v zavislosti

na stkacom zakrute
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Graf ¢. 5 — namerané priemerné hodnoty absolume]j pevnosti trojmo stkanej priadze v zdvislosti

na stkacom zdkrute
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Graf'¢. 6 — absolutna pevnost Stvormo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zdakrute

Diskusia ku grafom ¢. 4, 5, 6:

V grafoch ¢. 4, ¢. 5, ¢. 6 mame znazornené priemerné namerané hodnoty

absolutnej pevnosti s 95% intervalmi spolahlivosti pre priadzu dvojmo, trojmo, Stvormo

stkan(l s jemnost'ou jednoduchej priadze 29,5tex v zavislosti na stkacich zakrutoch.

V grafe ¢. 4 sledujeme priemerné namerané hodnoty pre absolutnu pevnost

dvojmo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zakrute. Pri zakrute Z520 Z600 a Z680

zistujeme nevyznamné Statistické rozdiely. Pri zvy$nych zékrutoch je $tatisticky rozdiel

vyznamny.

V grafe €. 5 sledujeme priemerné hodnoty absolitnej pevnosti trojmo stkanej

priadzi v zavislosti na stkacich zakrutoch Z260, 7320, Z380, zistujeme Statisticky

vyznamné hodnoty. Pri zakrute Z440 a Z 500 naopak nie st az tak vyznamné.
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Z grafu ¢. 6 je zrejmé, ze sledujeme priemerné namerané hodnoty absolitnej
pevnosti pre §tvormo stkani priadzu v zavislosti na stkacich zakrutoch. Statistické

rozdiely st pri vSetkych urovniach zékrutu vyznamné.
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Graf ¢. T — namerané priemerné hodnoty absolutnej pevnosti dvojmo stkanej priadze v zavislosti

na stkacom zakrute

50tex_trojmo stkana priadza
_ 26
Z 25 T
B 24
g 23 T T
o 22
2 i
Z 19 . . . .
é 140 220 300 380 460
Zakrut [1/m]

Graf ¢. 8 — namerané priemerné hodnoty absolutnej pevnosti trojmo stkanej priadze v zavislosti

na stkacom zakrute
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Graf ¢. 9 — namerané priemerné hodnoty absolutnej pevnosti Stvormo stkanej priadze

V zavislosti na stkacom zakrute
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Diskusia ku grafom €. 7, 8, 9:

W

V grafoch ¢. 7, ¢. 8, ¢. 9 mame vyjadrené priemerné namerané hodnoty
absolutnej pevnosti s 95% intervalmi spolahlivosti pre priadzu dvojmo, trojmo, Stvormo

stkanu s jemnostou jednoduchej priadze 50tex v zavislosti na stkacom zakrute.

V grafe ¢. 7 sledujeme namerané priemerné hodnoty absolitnej pevnosti dvojmo
stkanej priadze v zavislosti na stkacich zakrutoch. Vidime, Ze priemerné hodnoty
absolutnej pevnosti v zavislosti na stkacich zakrutoch preukézali vyznamné Statistické

rozdiely. Naopak zakrut Z365, Z320 vykazuje Statisticky nevyznamné rozdiely.

Z grafu ¢. 8 vyplyva, Ze priemerné namerané hodnoty trojmo stkanej priadze
Vv zavislosti na stkacich zdkrutoch prejavuju Statisticky vyznamné rozdiely pri zakrute

Z140. Pri ostatnych hodnotach sa Statisticky vyznamné hodnoty neprejavili.

Z grafu €. 9 je zrejmé, Ze priemerné namerané hodnoty Stvormo stkanej priadze
v zavislosti na stkacom zakrute vykazuji Statisticky vyznamny rozdiel absolutne;j

pevnosti.

5. 3. 2. Priemerna hodnota absolutnej pevnosti pre 5 stkacich zakrutov
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Graf'¢. 10 — vyjadrenie priemernych hodnét absoliitnej pevnosti v zavislosti na stkacom zdkrute

a pocte stkania
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Priadza s jemnostou 29,5tex
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Graf ¢. 11 — vyjadrenie priemernych hodnét absoliitnej pevnosti Vv zavislosti na stkacom zdkrute

a pocte stkania
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Graf ¢. 12 - vyjadrenie priemernych hodndt absolutnej pevnosti v zavislosti na stkacom zdkrute

a pocte stkania

Diskusia ku grafom €. 10, 11, 12:

V grafoch €. 10 aZ 12 madme znazornené namerané priemerné hodnoty absollitne]
pevnosti v zavislosti k stkaciemu zakrutu (Standard, +15%, +30%) priadze a pocte
jednoduchych priadzi v priadzi stkanej (dvojmo, trojmo, Stvormo stkané priadze).
Sledujeme priestorové zndzornenie nameranych priemernych hodndt absolitnej
pevnosti pre jednotlivé jemnosti jednoduchych priadzi 20tex; 29,5tex; 50tex. Pri
vyjadreni zretelne vidime, Ze s poétom jednoduchych priadzi v priadzi stkanej sa

absolutna pevnost’ zretel'ne zvysuje.
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Priadza so zakrutom Z - 30%
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Graf ¢. 13 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét absolitnej pevnosti v zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 14 — vyjadrenie nameranych priemernych hodnét absolutnej pevnosti v zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 15 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnot absolutnej pevnosti v zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 16 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét absolitnej pevnosti v zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 17 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnot absolutnej pevnosti v zavislosti na
jemnosti a pocte stkania
Diskusia ku grafom €. 13, 14, 15, 16, 17:

V grafoch €. 13 aZ 17 madme znazornené priemerné namerané hodnoty absolitnej
pevnosti platné pre 5 Grovni stkacich zakrutov a to Standard, £15%, £30%. Hodnoty
absolitnej pevnosti vidime pre tri pouZzité jemnosti 20tex, 29,5tex, 50tex. Sledujeme
priestorové grafy, kde vidime okrem jemnosti zavislost' aj na pocte jednoduchych
priadzi v priadzi stkanej (dvojmo, trojmo, Stvormo stkana priadza). V grafe sa nam
potvrdzuje teoreticky predpoklad, tzn., Ze ¢im je vysSia jemnost’ priadze a ¢im vyssi
pocet je jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, tym vysSia je priemerna absolutna

pevnost’ nameranych hodndt priadzi, ¢o je logicky ocakavané.
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5. 3. 3. Pomerna pevnost’

Pomerna pevnost’ sme vypocitali z absolutnej pevnosti, z nameranych hodnot,
ktoré¢ su znazornené v prilohe ¢. 1. az IX. vtabulkach. Meranie sa prevadzalo na
pristroji INSTRON 4411 na Technickej univerzite v Liberci v laboratoriu textilnej
fakulty.
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Graf ¢.: 18 — pomernd pevnost dvojmo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zdkrute
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Graf ¢.: 19 - pomerna pevnost trojmo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zakrute
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20tex_Stvormo stkana priadza
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Graf ¢.: 20 - pomernd pevnost Stvormo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zdakrute

Diskusia ku grafom €. 18, 19, 20:

V grafoch ¢. 18, 19, 20 st vyjadrené namerané priemerné hodnoty pomernej
pevnosti spolo¢ne s 95% intervalmi spolahlivosti pre dvojmo, trojmo a §tvormo stkani

priadzu s jemnost'ou jednoduchej priadze 20tex.

V grafe ¢. 18 vidime dvojmo stkanu priadzu a zistujeme, ze takmer vsSetky
hodnoty pomernej pevnosti v zavislosti na jednotlivych stkacich zakrutoch vykazuju

Statisticky vyznamné rozdiely, az na priadzu so zakrutom Z690 a Z790, kde sa

Statisticky vyznamny rozdiel nepreukazal.

Z grafu ¢. 19, na ktorom je znazornena trojmo stkana priadza vidime, Ze pri

porovnavani hodnét sa Statisticky vyznamné rozdiely vyznamne neprejavili pri

zakrutoch Z560 2640 Z 720 a Z400 Z480.

V grafe €. 20 sledujeme vyjadrenie vplyvu stkacieho zdkrutu na pomernu
pevnost’ Stvormo stkanej priadze, kde sa Statisticky nevyznamny rozdiel prejavil pri
porovnani hodnét pomernej pevnosti pri stkacom zakrute Z310 a Z370. Pri zakrute
Z250 sa prejavil statisticky vyznamny rozdiel, az na porovnanie hodnét Z430 a Z490,

kde tento Statisticky rozdiel nie je vyznamny.
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29,5tex_dvojmo stkana priadza
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Graf ¢.: 21 - pomernd pevnost dvojmo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zdakrute
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Graf ¢.: 22 - pomernd pevnost trojmo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zdkrute
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Graf ¢.: 23- pomernd pevnost stvormo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zdakrute

Diskusia ku grafom €. 21, 22, 23:
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V grafoch ¢, 21, 22 a 23 su vyjadrené priemerné hodnoty pomernej pevnosti
$95% intervalmi spolahlivosti pre priadzu dvojmo, trojmo a Stvormo stkani

s jemnost'ou jednoduchej priadze 29, 5tex v zavislosti na stkacom zakrute.

V grafe ¢. 21 sledujeme pri hodnotich pomernej pevnosti v zavislosti na
stkacom zakrute. Zakrut Z600 a Z680 prejavuje Statisticky nevyznamné rozdiely, ked’
sledujeme zakrut Z360 a Z440 vidime Statisticky vyznamny rozdiel. Pri porovnani

hodn6t zakrutov Z440 a Z 520 sa ndm nevykazuju Statisticke rozdiely.

V grafe ¢. 22 vidime ze pomerna pevnost’ v zavislosti na stkacom zakrute Z 440
a Z500 neprejavuje Statisticky vyznamné rozdiely, naopak, ked’ sa pozrieme na zékrut

Z320 a 7380 vidime, ze Statisticky vyznamny rozdiel sa nam tu prejavuje.

Z grafu ¢. 23 zistujeme, ze Statisticky vyznamné rozdiely pri hodnotach
pomernej pevnosti v zavislosti na stkacom zakrute sa prejavuju pri hodnotach zakrutu

7210, Z250 a Z330, pri ostatnych hodnotach sa nam prejavil Statisticky nevyznamny

rozdiel.
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Graf ¢.: 24 - pomernd pevnost dvojmo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zdakrute
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Graf ¢.: 25 - pomernd pevnost trojmo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zakrute
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Graf ¢.: 26 - pomerna pevnost stvormo stkanej priadze v zavislosti na stkacom zdkrute

Diskusia ku grafom €. 24, 25, 26:

V grafoch ¢. 24, 25 a 26 mame vyjadrené priemerné hodnoty pomernej pevnosti

s uvedenymi 95% intervalmi spol'ahlivosti pre dvojmo, trojmo, Stvormo stkanu priadzu,

ktorda ma jemnost’ jednoduchej priadze 50tex a to v zavislosti na prisluSnom stkacom

zakrute.

V grafe ¢. 24 mame moznost’ vidiet' pomerni pevnost’ dvojmo stkanej priadze

Vv zavislosti na stkacom zékrute, kde zistujeme Statisticky vyznamné rozdiely, az na

hodnoty so zakrutom Z430 a Z485.
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Zgrafu ¢ 25 je zrejmé to, Ze pri porovnavani hodndt pomernej pevnosti
v zévislosti na stkacom zakrute Z380 a Z460 konStatujeme Statisticky nevyznamné

rozdiely, podobne, ako pri zakrutoch 2220 a Z300.

Z grafu €. 26 vyplyva, Ze Statisticky vyznamné rozdiely pomernej pevnosti sa
neprejavuju v zavislosti na zakrut 7230, Z269 a Z290. Pri ostatnych hodnotach
pomernej pevnosti Vv zavislosti na stkacich zakrutoch S$tvormo stkanej priadze sa

Statisticky vyznamny rozdiel preukazal.

5. 3. 4. Priemerna hodnota pomernej pevnosti pre 5 stkacich zakrutov
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Graf ¢.: 27 - vyjadrenie pomernej pevnosti v zavislosti na stkacom zdkrute a pocte stkania
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Graf ¢.: 28 - vyjadrenie pomernej pevnosti v zavislosti na stkacom zdkrute a pocte stkania
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Graf ¢.: 29 - vyjadrenie pomernej pevnosti v zavislosti na stkacom zdkrute a pocte stkania

Diskusia ku grafom €. 27, 28, 29:

V grafoch ¢. 27, 28, 29 su vyjadrené¢ namerané priemerné hodnoty pomernej
pevnosti pre jednotlivé jemnosti jednoduchych priadzi ato 20tex, 29,5tex a 50tex.
Sledujeme tu priestorové zndzornenie pomernej pevnosti v zavislosti na dvoch
faktoroch. Prvym z nich je pocet jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, v nasom
pripade dvojmo, trojmo a Stvormo stkanej priadze a druhym faktorom st urovne
stkacieho zékrutu, ktorych mame 5 (Standard, +15%, +30%). Po vyjadreni vplyvu
stkacieho zakrutu na pomernu pevnost’ nam vysledky ukazali menej jednoznacny vplyv
nez by sme podla teoretick¢ho predpokladu ocakavali, tzn., Ze s narastajicim stkacim

zékrutom ndm pevnost’ narasta.

Odovodnenim k tomuto zisteniu moZze byt protismerny zékrut, ked’Ze pri tomto
protismernom zakrute dochadza k odkrucovaniu priadze. Pri dvojmo, trojmo a v pripade
jemnosti 20tex aj Stvormo stkanej priadzi sa ndm prejavil mierne rastuci trend na
vyjadrenie vplyvu poctu jednoduchych priadzi v priadzi stkanej na pomernii pevnost’
Vv zavislosti na odpovedajicom zékrute. Pri jemnosti 20tex mézeme konStatovat’, Ze pri
zvySovani poctu jednoduchych priadzi v priadzi stkanej neprinasa Statisticky vyznamné

rozdiely na zvySenie pevnosti.
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Graf ¢.: 30 - vyjadrenie pomernej pevnosti v zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢.: 31 - vyjadrenie pomernej pevnosti v zavislosti na jemnosti a pocte stkania

Priadza so zakrutom Z Standard
0,19 T
£.0,18 -
2 S
S 0,17 -
%
a. 0,16 -
£ 015 -

g ’ 50tex
S 0,14 - 29,5tex
0,13 - 20tex

. Jemnost priadze
dvojmo trojmo $tvromo
Stkanie priadze

Graf ¢.: 32- vyjadrenie pomernej pevnosti v zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Priadza so zakrutom Z + 15%
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Graf ¢.: 33 - vyjadrenie pomernej pevnosti v zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢.: 34 - vyjadrenie pomernej pevnosti v zavislosti na jemnosti a pocte stkania

Diskusia ku grafom €. 30, 31, 32, 33, 34

Na grafoch ¢. 30 az ¢. 34 mame znazornené¢ namerané priemerné hodnoty
pomernej pevnosti pre jednotlivé jemnosti jednoduchej priadze 20tex, 29,5tex a 50tex

Vv zavislosti na pocte jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, ktoré su platné pre 5 urovni

stkacich zakrutov a to Standard, £15%, £30%.

Na jednotlivych grafoch sledujeme grafické znazornenie pomernej pevnosti
v zavislosti na pocte stkania a na jemnosti. Ak sledujeme a porovnavame stkané priadze
s jemnostou jednoduchej priadze 20tex, 29,5tex a 50tex, tak zistujeme, Ze namerané

hodnoty vykazuji badatelny rozdiel. Zistujeme, ze zavislost' stipa najmd pri priadzi
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s jemnostou 50tex. Konstatujeme Ze pomerna pevnost’ ma vplyv na pocte jednoduchych
priadzi v priadzi stkanej, naopak vplyv jemnosti na pomerni pevnost je takmer

nejednoznacny.

5. 3. 5. Taznost’
Taznost’ (kap 1. 7) sme merali spolo¢ne s pevnostou na pristroji INSTRON
4411 na Technickej univerzite v Liberci v laboratériu textilnej fakulty. Vsetky

namerané hodnoty st zndzornené v tabul’kach v prilohe €. I. az IX.
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Graf'¢. 35 — namerané priemerné hodnoty taznosti V zavislosti na stkacom zdkrute
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Graf ¢. 36 - namerané priemerne hodnoty taznosti V zavislosti na stkacom zdakrute
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20tex_Stvormo stkana priadza
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Graf ¢. 37 - namerané priemerné hodnoty taznosti vV zavislosti na stkacom zdakrute

Diskusia ku grafom ¢. 35, 36, 37:

K zadkladnym mechanickym vlastnostiam prikladdme zvlastnost’ taZznosti, ktora
patri ku zakladnym vlastnostiam a je merana sucasne s pevnostou priadze. V grafoch €.
35, 36 a37 mame vyjadrené priemerné hodnoty taznosti spolu s 95% intervalom
spolahlivosti, ktoré platia pre dvojmo, trojmo, Stvormo stkani priadzu s jemnostou

jednoduchej priadze 20tex.

Z grafu ¢. 35 mbzeme vycitat, ze pri dvojmo stkanej priadzi takmer vSetky
hodnoty taznosti v zavislosti na jednotlivych stkacich zakrutoch vykazuju Statisticky
vyznamné rozdiely, az na zavislost' k stkaciemu zakrutu Z790 a Z890, kde mame

Statisticky rozdiel nie az tak vel'mi vyznamny.

Na grafe ¢. 36, kde mdme znézornenu trojmo stkan(i priadzu a tiez na grafe ¢.
37, kde mame priadzu Stvormo stkant vidime vyjadreny vplyv stkacieho zdkrutu
Vv zavislosti na taznost. Hodnoty taZznosti ndm na tychto grafoch vykazuju Statisticky
vyznamné rozdiely, najmi pri trojmo stkanej priadzi, kde nam vysledky ukazuji znaéné
odchylky, ¢o modZe byt sposobené tvorbou stkanej priadze, pri ktorej dochadza
k vnitornym zmenam §truktary. Teoreticky predpoklad, ktory nam hovori, Ze s rasticim
stkacim zakrutom sa nam rastie taznost' sa nevyrazne prejavil pri Stvormo Stkanej

priadzi.
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29,5tex_dvojmo stkana priadza
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Graf'¢. 38 - namerané priemerné hodnoty taznosti vV zavislosti na stkacom zakrute
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Graf ¢. 39 - namerané priemerné hodnoty taznosti Vv zavislosti na stkacom zakrute

29,5tex_Stvormo stkana priadza

T
H == .
210 250 290 330 370

Zakrut [1/m]

u1
O

¥ 56

TaZnost [%
o1 ol
N O W

N
S

I5N
[LN

Graf ¢. 40 - namerané priemerné hodnoty taznosti V zavislosti na stkacom zdakrute
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Diskusia ku grafom €. 38, 39, 40:

V grafoch €. 38, 39, 40 mame vyjadrené namerané priemerné hodnoty t'aznosti
spolu s 95% intervalmi spolahlivosti pre priadzu dvojmo, trojmo a $tvormo stkant

s jemnostou jednoduchej priadze 29,5tex v zavislosti na prisluSnom stkacom zakrute.

V grafe ¢. 38 vidime namerané hodnoty taznosti dvojmo stkanej priadze
v zavislosti na stkacom zékrute. Potvrdzuje sa nam tu teoreticky predpoklad, zZe
Srasticim zdkrutom ndm taznost' narasta. Tento predpoklad plati, ale nie celkom
jednoznaéne aj Vv pripade grafu ¢. 39, kde hovorime o trojmo stkanej priadzi.

Konstatujeme, Ze s narastajucim zakrutom nam taznost’ narasta.

Ked' sa pozrieme na graf ¢. 40, vidime Stvormo stkanu priadzu. Teoreticky
predpoklad nam vtomto pripade vychadza nejednoznacne. Vidime, Ze namerané

vysledky ndm preukazuju Statisticky vyznamné rozdiely.
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Graf ¢. 41 - namerané priemerné hodnoty taznosti V zavislosti na stkacom zdakrute
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Graf ¢. 42 - namerané priemerné hodnoty taznosti vV zavislosti na stkacom zakrute
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50tex_Stvormo stkana priadza
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Graf ¢. 43 - namerané priemerné hodnoty taznosti vV zavislosti na stkacom zdakrute

Diskusia ku grafom €. 41, 42, 43:

V grafoch €. 41, 42 43 su vyjadrené namerané priemerné hodnoty t'aznosti, spolu
s intervalom spol’ahlivosti pre dvojmo, trojmo a $tvormo stkani priadzu s jemnostou

jednoduchej priadze 50tex v zavislosti na prislu§snom stkacom zakrute.

Pri pohl'ade na graf ¢. 41 vidime dvojmo stkant priadzu a konStatujeme, Ze pri
vSetkych hodnotach taznosti v zavislosti na jednotlivych stkacich zakrutoch su

Statisticky vyznamné rozdiely.

To isté, plati pri pohl'ade na graf ¢. 42, kde mame vyjadreny vplyv stkacieho
zakrutu na taZnost. Pri trojmo stkanej priadzi vSetky hodnoty t'aznosti v zavislosti na

jednotlivych stkacich zdkrutoch vykazuji $tatisticky vyznamné rozdiely.

V grafe €. 43 sledujeme namerané priemerné hodnoty taznosti Stvormo stkanej
priadze, ktoré vykazuju Statisticky vyznamny rozdiel. Konstatujeme, Ze s narastajicim

stkacim zakrutom nam t'aznost’ narasta.
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5. 3. 6. Priemerna t’aznost’ pre 5 stkacich zakrutov
Priadza s jemnostou 20tex
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Graf ¢. 44 - vyjadrenie priemernych hodnét taznosti vV zavislosti na stkacom zdakrute a pocte

stkania
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Graf ¢. 45 - vyjadrenie priemernych hodndt taznosti V zavislosti na stkacom zdakrute a pocte

stkania
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Graf ¢. 46 - vyjadrenie priemernych hodnét taznosti V zavislosti na stkacom zdakrute a pocte

stkania
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Diskusia ku grafom €. 44, 45, 46

V grafoch ¢, 44, 45, 46 mame znazornené priestorové grafy, kde st vyjadrené
priemerné namerané hodnoty t'aznosti pre jednotlivé jemnosti jednoduchych priadzi
20tex, 29,5tex a 50tex. Sledujeme tu taznost priadze v zavislosti na pocte jednoduchych
priadzi v priadzi stkanej (dvojmo, trojmo a S§tvormo stkana priadza) a na urovni
stkacieho zakrutu (Standard, £15%, £30%).

Pri vyjadreni vplyvu stkacieho zakrutu na taznost’ sa ndm jednoznacne prejavila
oCakavana tendencia, tzn. Ze s Vy§§im zédkrutom t'aznost’ narasta len pri pohl'ade na graf
¢. 45, kde tento teoreticky predpoklad plati pre dvojmo a trojmo stkanu priadzu
S jemnostou 29,5tex a pri pohl'ade na graf ¢. 46, kde tato tendencia plati pre Stvormo
stkani priadzu o jemnosti 50tex. Vidime, Ze pri ostatnych grafoch sa nam tento
predpoklad nijak vyznamne neprejavil. Co sa tyka vyjadrenia jednoduchych priadzi
Vv priadzi stkanej na priemerne namerané hodnoty t'aZnosti nezistujeme Ziadnu vyrazni
zavislost. MoZeme konStatovat’, Ze to ma suvislost’ s proti smernym zakrutom, kedy
dochadza k odkrucovaniu zékrutu jednoduchej priadze, o sa d’alej na stkanej priadzi

prejavuje nevyznamne.
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Graf ¢. 47 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét taznosti V zavislosti na jemnosti

a pocte stkania
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Priadza so zakrutom Z - 15%
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Graf ¢. 48 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét taznosti V zavislosti na jemnosti

a pocte stkania

Priadza so zakrutom Z Standard
AEN—

50tex

29,5tex
20tex

dvoi ] Jemnost priadze
voymo trojmo Stvromo [1/m]
Stkanie priadze

Graf ¢. 49 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét taznosti V zavislosti na jemnosti

a pocte stkania
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Graf ¢. 50 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét taznosti V zavislosti na jemnosti

a pocte stkania
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Priadza so zakrutom Z + 30%
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Graf ¢. 51 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét taznosti V zavislosti na jemnosti

a pocte stkania

Diskusia ku grafom €. 47, 48, 49, 50, 51:

V grafoch €. 47 az ¢. 51 mame vyjadrené namerané priemerné hodnoty t'aznosti
pre jednotlivé jemnosti jednoduchych priadzi 20tex, 29,5tex a 50tex. Vidime
priestorové znazornenie taznosti v zavislosti na pocte jednoduchych priadzi v priadze

stkanej (dvojmo, trojmo, Stvormo stkand) a na jemnosti priadze (20tex, 29,5tex, 50tex).

Zo spominanych grafov mozeme konStatovat, zZe namerané priemerné¢ hodnoty
taznosti nam vykazuju urc¢ité odchylky od teoretického predpokladu, ktorym méame na
mysli, Ze s vy$§im stkacim zdkrutom, taznost narastd. Tieto odchylky mézu byt
spOsobené pri tvorbe stkanej priadze, pri ktorej dochiddza k vnitornym zmenam
Struktary priadze. Vyjadrenim vplyvu poctu jednoduchych priadzi v priadzi stkanej na
taznost nam namerané vysledky ukdazali, Ze vplyv priadzi v priadzi stkanej ovplyviiuje
taznost nejednoznacne, ¢o modzeme vysvetlit tak, Ze pracujeme so zakrutom
protismernym, kde nam dochadza k odkrucovaniu zdkrutu jednoduchej priadze. Této
vlastnost’ sa prejavuje nevyznamne, podobne ako pri vyjadreni jemnosti priadze na

taznost’.

5. 3. 7. Deformaéna praca

Deformacnti pracu (kap 1. 5) sme merali spolo¢ne s pevnostou a taznost'ou na
pristroji INSTRON 4411 na Technickej univerzite v Liberci Vv laboratoriu textilne]

fakulty. VSetky namerané hodnoty su znazornené v tabulkach v prilohe ¢. 1. az IX.

68



Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilna
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Graf'¢. 52 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prace V zavislosti na stkacom zdakrute
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Graf'¢. 53 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prdce V zavislosti na stkacom zdkrute
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Graf ¢. 54 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prace V zavislosti na stkacom zakrute
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Diskusia ku grafom €. 52, 53, 54:

V grafoch ¢. 52, 53, 54 mame vyjadrené namerané priemerné hodnoty
deformacnej prace spolu s 95% intervalom spolahlivosti pre priadzu dvojmo, trojmo,

Stvormo stkant s jemnost'ou jednoduchej priadze 20tex.

v

Na grafe ¢. 52 madme znazornenu deformaénu pracu dvojmo stkanej priadze
v zavislosti na stkacom zékrute. Vidime ze na zékrute Z690 Z790 nam vysledky
nevykazuju az tak vyznamné Statistické rozdiely. Ak sa pozrieme na zvy$né zakruty, tak

zistujeme, Ze Statisticky vyznamny rozdiel sa v tomto pripade preukézal.

V grafe €. 53 sledujeme deformacnu pracu trojmo stkanej priadze v zavislosti na
prislusnych stkacich zdkrutoch. Zistujeme Statisticky vyznamné rozdiely. V tomto
pripade sa ndm potvrdzuje Statisticky predpoklad, ze ¢im vysSi zdkrut, tym musime

vynalozit’ va¢siu deformacnu pracu.

V grafe ¢. 54 sa az tak nevyznamny Statisticky rozdiel prejavil pri priadzi so
zakrutom Z430 a Z490, Sstatisticky vyznamny rozdiel sa preukazal pri priadzi
s hodnotou zakrutu Z250, Z310 a Z370.
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Graf ¢. 55 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prdce V zavislosti na stkacom zdkrute
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29,5tex_trojmo stkana priadza
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Graf ¢. 56 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prdce V zavislosti na stkacom zakrute
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Graf ¢. 57 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prdce V zavislosti na stkacom zdkrute

Diskusia ku grafom €. 55, 56, 57:

V grafoch €. 55, 56 a57 mame vyjadrené namerané priemerné hodnoty
deformacnej prace spolu s 95% intervalmi spol'ahlivosti pre dvojmo, trojmo a $tvormo

stkantl priadzu s jemnostami jednoduchej priadze 20tex, 29,5tex, 50tex.

V grafe ¢. 55 mame zndzorneni deformacni pracu dvojmo stkanej priadze
Vv zavislosti na stkacich zdkrutoch. Zistujeme, ze vSetky namerané priemerné hodnoty
vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely. V tomto pripade sa nam potvrdzuje Statisticky

predpoklad, Ze ¢im vy$si zakrut, tym musime vynalozit' va¢siu deformacnil pracu.
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Z grafu ¢. 56 je zrejmé, ze sledujeme deformacnu pracu trojmo stkanej priadze
v zavislosti na stkacich zakrutoch. Konstatujeme, ze vSetky hodnoty nam vykazuji

Statisticky vyznamné rozdiely.

V grafe ¢. 57 vidime deformacnil pracu Stvormo stkanej priadze v zavislosti na
stkacom zakrute a plati podobne, ako pri predchadzajuicom grafe, ze hodnoty nam

Statisticky vyznamny rozdiel preukazuji. Teoreticky predpoklad sa ndm tu prejavuje

nejednoznacne.
50tex_dvojmo stkana priadza

0,31
=0,30 T
[0}
3 029
0,28 T
o]
S 0,27
§ 0,26 T
oim

0,24 . : : :

265 320 375 430 485
Zakrut [1/m]

Graf'¢. 58 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prdce V zavislosti na stkacom zdkrute
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Graf ¢. 59 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prdce v zavislosti na stkacom zakrute
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50tex_Stvormo stkana priadza
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Graf ¢. 60 — namerané priemerné hodnoty deformacnej prdce V zavislosti na stkacom zdakrute

Diskusia ku grafom €. 58, 59, 60:

V grafoch ¢. 58, 59, 60 mame zndzornené¢ namerané priemerné hodnoty
deformacnej prace spolu s 95% intervalmi spol'ahlivosti pre dvojmo, trojmo a Stvormo

stkanu priadzu s jemnost'ou jednoduchej priadze 50tex.

Hodnoty deformacnej prace dvojmo stkanej priadze v zéavislosti na stkacich
zakrutoch st znazornené na grafe ¢. 58. Zistujeme Ze vSetky namerané¢ hodnoty

prislusnych zakrutoch ndm vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely.

V grafe ¢. 59 vidime, ze vSetky hodnoty deformacnej prace trojmo stkanej

priadze v zavislosti na stkacich zakrutoch nam vykazuju $tatisticky vyznamné rozdiely.

Na grafe ¢. 60 vidime namerané priemerné hodnoty Stvormo stkanej priadze
v zavislosti na prisluchajicich stkacich zakrutoch. KonStatujeme, Ze vSetky hodnoty
vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely, hovorime, Ze stav hodnot je o¢akavany, tzn. ze

S vy$$im stkacim zakrutom nam raste deformacna préaca
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5. 3. 8. Priemerna deformacna praca pre 5 drovni Stkacich zakrutov
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Graf ¢. 61 - vyjadrenie priemernych hodnét deformacnej prace V zavislosti na stkacom zdkrute

a pocte stkania
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Graf ¢. 62 - vyjadrenie priemernych hodndt deformacnej prdce V zavislosti na stkacom zdkrute

a pocte stkania
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Graf ¢. 63 - vyjadrenie priemernych hodnét deformacnej prdace V zavislosti na stkacom zdkrute

a pocte stkania
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Diskusia ku grafom €. 61, 62, 63:

V grafoch ¢. 61, 62 a63 mame znazornené priemerné namerané hodnoty
deformacnej prace pre jednotlivé jemnosti jednoduchych priadzi (20tex, 29,5tex, 50tex).
Mame tu znazornené priestorové grafy, kde sledujeme deformac¢nu pracu v zavislosti na
pocte jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, tzn. dvojmo, trojmo a §tvormo stkana

priadza a na Grovni stkacieho zakrutu, a to Standard, £15%, +£30%.

Pri pohl'ade na tieto grafy mozeme konstatovat, ze ¢im hmotnejsi mame utvar,
tzn. ze ¢im viac je jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, tym va¢$iu musime vynalozit

silu na pretrhnutie priadze.
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Graf ¢. 64 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnot deformacnej prdce V zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 65 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét deformacnej prdce v zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 66 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét deformacnej prdce vV zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 67 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnot deformacnej prdce V zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 68 - vyjadrenie nameranych priemernych hodnét deformacnej prdce V zavislosti na

jemnosti a pocte stkania
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Diskusia ku grafom €. 64, 65, 66, 67, 68:

Na grafoch ¢. 64 az 68 mame znazornené¢ namerané priemerné hodnoty
deformacnej prace pre 5 urovni stkacich zdkrutov. Méame tu vyjadrené¢ hodnoty
deformacnej prace v zavislosti na pocte jednoduchych priadzi v priadzi stkanej
(dvojmo, trojmo, Stvormo stkand) a na jemnosti jednoduchej priadze, ktoré mame tri

a to 20tex, 29,5tex a 50tex.

Pri pohl'ade na spominané grafy mozeme konstatovat, ze vplyv jednoduchych
priadzi v priadzi stkanej ma taky vplyv na deformacnu pracu, ako sme ocakavali, to isté
plati aj pre jemnost. Plati logicky predpoklad, ze ¢im je vacési pocet jednoduchych
priadzi v priadzi stkanej tym vi&iu silu musime vynaloZit' na pretrhnutie priadze. Co sa
tyka jemnosti priadze, tak vidime, ze ¢im vécSia je jemnost priadze, tym sa nam

deformacnd praca zvysuje.

5. 4. Varia¢ny koeficient pevnosti, taZnosti a deformacnej prace

Pre r6zne druhy priadzi sa nehodnoti len pevnost’, taznost’ a deformacna praca,
ale variacny koeficient (kap. 4. 4.) tychto vlastnosti. Z nameranych priemernych hodnot
sme pre jednotlivé priadze vypocitali varidcie, ktoré sme nasledne zapisali do
stipcovych priestorovych grafov (kap 5. 4. 1 az 5. 4. 3). Vsetky namerané hodnoty su

znazornené v tabul’kach v prilohe €. 1. az IX.

5. 4. 1. Variacny koeficient pevnosti priadze pre 5 trovni Stkacich

zakrutov
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Graf ¢. 69 — varidcie absolutnej pevnosti v zavislosti na stkacom zdkrute a pocte stkania
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Graf ¢. 710 - variacie absolutnej pevnosti v zavislosti na stkacom zdakrute a pocte stkania
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Graf'¢. 11 - varidcie absolutnej pevnosti v zavislosti na stkacom zdkrute a pocte stkania

Diskusia ku grafom €. 69, 70, 71:

V grafoch ¢. 69, 70 a71 mame vyjadrené hodnoty variatnych koeficientov
pevnosti pre jednotlivé jemnosti priadze 20tex, 29,5tex a 50tex. Pri pohlade na tieto
grafy sledujeme grafické zndzornenie variaéného koeficientu pevnosti v zavislosti na
pocte jednoduchych priadzi v priadzi stkanej (dvojmo, trojmo a stvormo stkana priadza)

a na 5 urovniach stkacich zékrutov (Standard, £15%, £30%).

V grafe ¢. 69 vidime variacny koeficient pevnosti pre najjemnejSiu priadzu

20tex. Vidime, ze pri Stvormo stkanej priadzi vykazuju variacie najvacsie hodnoty
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a preto mézeme konstatovat’, ze tu neplati teoreticky predpoklad, tzn., ze vplyv druzenia

sa tu neprejavuje, predpokladame, Ze je to z ddvodu najjemnejsej priadze.

Na grafe ¢. 70 mame zndzorneny variacny koeficient pevnosti platny pre priadzu
s jemnostou 29,5tex. Tu sa ndm krasne potvrdzuje teoreticky predpoklad, ze ¢im viac
jednoduchych priadzi je v priadzi stkanej, tym sa nam ukazuju mensie variacie pevnosti,

tzn., ze tu plati vplyv druzenia.

V grafe ¢. 71 vidime variatny koeficient pevnosti pre jednoduchu priadzu
s jemnostou 50tex. Vidime, Ze teoreticky predpoklad o ktorom sme hovorili vy$sie nam

plati nie celkom jednoznacne.
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Graf ¢. 72 - vyjadrenie variacného koeficientu absoliitnej pevnosti V zavislosti na jemnosti

a pocte stkania
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Graf'¢. 73 - vyjadrenie variacného koeficientu absolitnej pevnosti V zavislosti na jemnosti

a pocte stkania
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Priadza so zakrutom Z standard

67

4 -

2 50tex
29,5tex

0 - 20tex

dvojmo trojmo $tvromo Jemnost priadze

[1/m]

E [%]

Vaiac¢ny koeficient pevnosti

Stkanie priadze

Graf ¢. 74 - vyjadrenie variacného koeficientu absolitnej pevnosti V zdavislosti na jemnosti

a pocte stkania
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Graf ¢. 75 - vyjadrenie variacného koeficientu absoliitnej pevnosti Vv zavislosti na jemnosti

a pocte stkania
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Graf ¢. 76 - vyjadrenie variacného koeficientu absoliitnej pevnosti V zavislosti na jemnosti

a pocte stkania

80



Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilna

Diskusia ku grafom €. 72, 73, 74, 75, 76:

V grafoch ¢. 72 az 76 mame vyjadreny variacny koeficient pevnosti pre 5 irovni
stkacich zakrutov (Standard, £15%, +30%). Mdzeme tu sledovat’ variacie pevnosti
Vv zavislosti na pocte jednoduchych priadzi v priadzi stkanej a na jemnosti priadze
(20tex, 29,5tex a 50tex). Pri vyjadreni varianého koeficientu pevnosti na pocte
jednoduchych priadzi v priadzi stkanej konstatujeme, ze plati tedria druzenia, tzn., Ze
¢im Vvacsi pocet jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, tym mame varia¢ny koeficient

niz$i. Z jednotlivych grafov vidime, Ze ani jemnost’ nema vplyv na variacie pevnosti.

5. 4. 2. Varia¢ny Kkoeficient t'aznosti priadze pre 5 urovni Stkacich

zakrutov
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Graf ¢. 17 - variacny koeficient taznosti v zavislosti na stkacom zdkrute a pocte stkania
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Graf ¢. 18 - variacny koeficient taznosti v zavislosti na stkacom zdakrute a pocte stkania
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Priadza s jemnostou 50tex
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Graf ¢. 19 - variacny koeficient taznosti v zavislosti na stkacom zdakrute a pocte stkania

Diskusia ku grafom ¢. 77, 78, 79:

V grafoch ¢. 77, 78, 79 mame znazornené jednotlivé jemnosti priadze a to 20tex,
29,5tex a 50tex. Na priestorovych grafoch mame znazornené variacie taznosti
v zavislosti na poéte jednoduchych priadzi v priadzi stkanej (dvojmo, trojmo a Stvormo

stkant) a na urovni stkacich zékrutov, ktoré su Standard, £15%, £30%.

Z uvedenych grafov méZeme povedat, ze ¢im je vacsi pocet jednoduchych
priadzi v priadzi stkanej, tym nam variatny koeficient taznosti klesa, popripade
hovorime, ze vplyvom druZzenia dochddza k zrovnomerneniu priadze, co vidime na
grafe ¢. 78 a79. Co sa tyka varidcie taznosti v zavislosti na stkacich zakrutoch, tak

zistujeme, ze nema takmer ziaden vplyv, mierne klesajuca tendencia sa v tomto pripade

nevyskytla.
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Graf ¢. 80 - vyjadrenie variacného koeficientu taznostiV zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 81 - vyjadrenie variacného koeficientu taznostiV zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 82 - vyjadrenie variacného koeficientu taznostiV zavislosti na jemnosti a pocte stkania

Priadza so zakrutom Z + 15%

6 -/
4 -
S
=)
27 50tex
i 29,5tex
0 - . : 20tex

dvojmo trojmo $tvromo Jemnost priadze
Stkanie priadze [1/m]

Variacny koeficient taznosti

Graf ¢. 83 - vyjadrenie variacného koeficientu taznostiV zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 84 - vyjadrenie variacného koeficientu taznostiV zavislosti na jemnosti a pocte stkania

Diskusia ku grafom ¢. 80, 81, 82, 83, 84:

V grafoch ¢. 80 az 84 mame vyjadrené hodnoty variaéného koeficientu taznosti

pre 5 urovni stkacieho zakrutu (Standard, £15%, £30%) v zavislosti na dvoch faktoroch.

Prvym znich je pocet jednoduchych priadzi v priadzi stkanej (dvojmo, trojmo

a Stvormo stkand) a na jemnosti priadze, ktoré su 20tex, 29,5tex a S0tex.

Zo spominanych grafov mézeme konStatovat, Ze teéria druzenia, tzn. ze ¢im

mame vyssi pocet jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, tym nam variacny koeficient

klesa, potvrdila, ale nie az tak celkom jednoznacne, ako by sme oc¢akavali.

5. 4. 3. Variacny koeficient deformacnej prace priadze pre 5 urovni

stkacich zakrutov
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Graf ¢. 85 - varidcie deformacnej prace v zavislosti na stkacom zakrute a pocte stkania
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Graf ¢. 86 - varidacie deformacnej prace v zavislosti na stkacom zakrute a pocte stkania
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Graf'¢. 87 - varidcie deformacnej prdace v zavislosti na stkacom zdakrute a pocte stkania

Diskusia ku grafom €. 85, 86, 87:

V grafoch ¢. 85, 86 a 87 mame vyjadreny variacny koeficient deformacnej prace
pre priadze sjemnostou 20tex, 29,5tex a 50tex. Hovorime o variaciach deformaénej
prace, ktoré s v zavislosti na pocte jednoduchych priadzi v priadzi stkanej (dvojmo,

trojmo a Stvormo stkana) a na urovni stkacich zakrutov (Standard, +15%, £30%).

Z vyssie uvedenych grafov konStatujeme, Ze vplyv jednoduchych priadzi
Vv priadzi stkanej ovplyviiuje variaény koeficient deformacnej prace nejednoznacne, tzn.,

Ze tu nastava mnozstvo inych faktorov, ako je rozkrucovanie vlakenného materialu a i.
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Graf ¢. 88 - vyjadrenie varidcie deformacnej prace v zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf'¢. 89 - vyjadrenie varidacie deformacnej prdce v zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 90 - vyjadrenie varidcie deformacnej prdce V zavislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 91 - vyjadrenie varidcie deformacnej prdace V zdvislosti na jemnosti a pocte stkania
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Graf ¢. 92 - vyjadrenie varidcie deformacnej prdace V zavislosti na jemnosti a pocte stkania

Diskusia ku grafom €. 88, 89, 90, 91 92:

V grafoch ¢. 88 aZ 92 mame znazorneny variacny koeficient deformacnej prace

pre 5 trovni stkacieho zdkrutu (Standard, +15%, £30%). Vidime tu varidcie deformacne;j

prace v zavislosti na po¢te jednoduchych priadzi v priadzi stkanej a na jemnosti priadze

(20tex, 29,5tex a 50tex).

Z grafov vidime, ze vplyv poctu jednoduchych priadzi v priadzi stkanej na

variacny koeficient deformacénej prace nepreukazal vyrazny vplyv, taktiez zistujeme, ze

jemnost’ ovplyviiuje variaciu deformacnej prace nejednoznacne.

s mnozstvom inych faktorov, ako je napr. rozkrucovanie priadze.
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5. 5. Meranie pretaZenia a variaéného koeficientu pret’aZzenia na

pristroji CTT — Constant Tension Transport

Na meranie pretazenia priadze sme pouzili vysoko — rychlostny testovaci
pristroj pre mechanické vlastnosti zistované na priadzi, ktora je v pohybe. Tento pristroj
ma nazov CTT — Constant Tension Transport (kap. 5. 2. 2). Merania sme prevadzali na

katedre Technickej univerzity v Liberci.

Na experiment sme pouzili najobvyklej$iu dvojmo stkanu priadzu s jemnostou
29,5tex. Merali sme postupujucu priadzu s nastavenou rychlostou v = 20m/min,
80m/min a 100m/min. Na tychto rychlostiach sme nasledne menili nastavené predpétie
P = 20cN. 50cN a 70cN. Merania sme opakovali 5 krat.

Ziskané hodnoty, ako pretaZenie, variatny koeficient pretazenia a 95% interval
spol'ahlivosti sme nésledne vniesli do stipcovych grafov. Vid’ kap. (5. 5. 1 az 5. 6. 6).
Vsetky namerané hodnoty st znazornené v tabulkéach v prilohe €. X. V prilohe ¢. XI az

XV. mame ukazané aj hodnoty z pristroju CTT a to vo forme histogramov.

5. 5. 1. Pretazenie priadze so zakrutom Z - 30%

20cN_dvojmo stkana priadza
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Graf ¢. 93 — vyjadrenie pretaZenia priadze s jemnostou 29,5tex v zavislosti na rychlosti
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50cN_dvojmo stkana priadza
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Graf ¢. 94 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29, Stex v zavislosti na rychlosti
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Graf'¢. 95 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29,5tex v zavislosti na rychlosti

Diskusia ku grafom €. 93, 94, 95:

V grafoch ¢. 93, 94 a95 mame zndzornené namerané priemerné hodnoty
pretazenia priadze s nastavenym predpdtim 20cN, 50cN a 70cN, dvojmo stkanej
priadze zo zakrutom Z -30% vV zavislosti na uréitej rychlosti (20m/min, 80m/min

a 100m/min), spolu s 95% intervalom spolahlivosti.

Na grafe ¢. 93 vidime dvojmo stkanil priadzu S nastavenym predpétim 20cN

a konstatujeme, Ze vSetky hodnoty nam vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely.

Z grafu ¢. 94 je zrejmé, ze ide o dvojmo stkanu priadzu s nastavenim predpéatim
50cN. Ked’ sa pozrieme na hodnoty rychlosti 80m/min a 100m/min vidime, ze nam

vysledky nepreukazali nijak Statisticky vyznamné rozdiely, naopak pri rychlosti
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20m/min su S$tatistické rozdiely vyrazné, vidime, Ze pretazenie nam pri tejto hodnote

stupa.

Pre dvojmo stkani priadzu s nastavenym predpdtim 70cN ndm vychadzaju
podobné vysledky ako v grafe ¢. 94, vidime Ze namerané hodnoty pretazenia pri
rychlosti 20m/min vykazuje vysoké hodnoty a pri rychlosti 80m/min a 100m/min nam

vysledky nepreukazali ziadne Statisticky vyznamné rozdiely.

5. 5. 2. PretaZenie priadze so zakrutom Z - 15%

20cN_dvojmo stkand priadza
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Graf'¢. 96 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29, 5tex v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 97 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29,5tex v zavislosti na rychlosti
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70cN_dvojmo stkana priadza
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Graf ¢. 98 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29, Stex v zavislosti na rychlosti

Diskusia ku grafom ¢. 96, 97, 98:

V grafoch ¢. 96, 97 a 98 sledujeme namerané priemerné hodnoty pretazenia
dvojmo stkanej priadze s jemnostou jednoduchej priadze 29,5tex a zakrutom Z -15%
spolu s95% intervalom spolahlivosti Mame tu pretaZzenie priadze s nastavenym

predpitim 20cN, 50cN a 70cN a sledujeme zavislost’ na rychlosti 20, 80 a 100m/min.

Pri vSetkych troch grafoch, kde st znazornené rdzne predpitia (20cN, S0cN
a 70cN) zistujeme, ze namerané hodnoty pretazenia v zavislosti na rychlosti 80m/min
a 100m/min Statisticky vyznamné rozdiely nepreukazuje. Ked’ sa pozrieme na rychlost’
20m/min, tak vidime, ze hodnota pretazenia nam vykazuje Statisticky vyznamny

rozdiel.

5. 5. 3. Pret’azenie priadze so zakrutom Z §tandard
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Graf ¢. 99 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29,5tex v zavislosti na rychlosti
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50cN_dvojmo stkana priadza
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Graf ¢. 100 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29, 5tex v zavislosti na rychlosti
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Graf'¢. 101 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29, 5tex v zavislosti na rychlosti

Diskusia ku grafom €. 99, 100, 101:

V grafoch €. 99, 100 a 101 vidime namerané priemerné¢ hodnoty pretazenia
priadze so Standardnym zdkrutom. Ide o dvojmo stkani priadzu s jemnostou
jednoduchej priadze 29,5tex. Vidime tu hodnoty platné pre predpétie 20cN, 50cN

a 70cN a 95%interval spolahlivosti.

Z grafu ¢. 99, kde madme zndzornené namerané priemerné hodnoty pretazenia
priadze s nastavenym predpatim 20cN v zavislosti na rychlosti postupu priadze mézeme

konstatovat’, Ze vSetky namerané hodnoty vykazuju $tatisticky vyznamné rozdiely.

V grafe ¢. 100 vidime namerané hodnoty pretazenia priadze S nastavenym

predpiatim 50cN, ktoré je v zavislosti s rychlost'ou. Sledujeme, ze pri rychlosti 80m/min
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a 100m/min ndm hodnoty pretazenia ukazuji Statisticky nevyznamné rozdiely. Pri

rychlosti 20m/min ndm pretazenie mierne stipa.

V grafe ¢. 101 sledujeme namerané hodnoty pretazenia dvojmo stkanej priadze
s predpatim 70cN. Pretazenie je v zavislosti na rychlosti, kde zistujeme, ze vSetky

hodnoty vykazuju mierne vyznamné Statistické rozdiely.

5. 5. 4. Pretazenie priadze so zakrutom Z + 15%

20cN_dvojmo stkana priadza
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Graf ¢. 102 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29,5tex v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 103 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29,5tex v zavislosti na rychlosti
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70cN_dvojmo stkana priadza
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Graf ¢. 104 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29, 5tex v zavislosti na rychlosti

Diskusia ku grafom ¢. 102, 103, 104:

V grafoch €. 102, 103 a 104 vidime zndzornené namerané priemerné hodnoty
pretazenia priadze pre predpitiec 20cN, 50cN a 70cN Vv zavislosti na rychlosti

postupujucej priadze.

Z grafu ¢. 102 sledujeme priadzu s nastavenym predpatim 20cN. Mozeme
konStatovat, ze namerané priemerné¢ hodnoty pretazenia v zavislosti na rychlosti
vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely. Tento poznatok mozeme nejednoznacne
konstatovat’ a pri priadzi s nastavenym predpatim 50cN a 70cN, aj ked’ rozdiely niesu az

tak vyrazné.

5. 5. 5. Pretazenie priadze so zakrutom Z + 30%
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Graf ¢. 105 - vyjadrenie pretaZenia priadze s jemnostou 29,5tex v zavislosti na rychlosti
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50cN_dvojmo stkana priadza
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Graf ¢. 106 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29, 5tex v zavislosti na rychlosti

70cN_dvojmo stkana priadza
1,2

1,0 L I I
_ 08
206
“ 04
0,2
0,0

20 80 100
v [m/min]

Graf'¢. 107 - vyjadrenie pretazenia priadze s jemnostou 29, 5tex v zavislosti na rychlosti

Diskusia ku grafom €. 105, 106, 107:

V grafoch 105, 106 a 107 mame vyjadrené namerané priemerné hodnoty
pretazenia priadze s nastavenym predpatim (20cN, 50cn a 70cN) a rychlostou priadze

20m/min, 80m/min a 100m/min.

Z grafu €. 105 je zrejma zavislost’ nameranych priemernych hodndt pretazenia
na rychlost’ postupujicej priadze pri predpéti 20cN. Zistujeme, Ze namerané hodnoty

nam v tomto pripade vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely.

V grafe ¢. 106 vidime namerané priemerné hodnoty pretaZzenia priadze
s predpitim 50cN v zdvislosti na rychlost’ priadze. Mdzeme konstatovat, ze hodnoty
pretazenia ndm vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely nejednoznacne, st az

badatelné.
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V grafe ¢. 107 sledujeme hodnoty pretazenia priadze pre platné predpatie 70cN.
Pri pohl'ade na graf vidime, Ze rychlost 80m/min a 100m/min ndm nepreukazuje ziadne

Statisticky vyznamné rozdiely. Pri rychlosti 20cN nam pret'azenie mierne stiplo.

5. 5. 6. Zavislost’ pret'azenia priadze na predpéti a rychlosti
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Graf'¢. 108 — vyjadrenie nameranych hodnot pretazenia dvojmo stkanej priadze s jemnostou

29,5tex v zavislosti na danom predpdti a rychlosti
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Graf ¢. 109 - vyjadrenie nameranych hodndt pretazenia dvojmo stkanej priadze s jemnostou

29,5tex v zavislosti na danom predpdti a rychlosti
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Priadza so zakrutom Z standard
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Graf ¢. 110 - vyjadrenie nameranych hodnot pretazenia dvojmo stkanej priadze s jemnostou

29, 5tex v zavislosti na danom predpdti a rychlosti
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Graf ¢. 111 — vyjadrenie nameranych hodnot pretazenia dvojmo stkanej priadze s jemnostou

29,5tex v zavislosti na danom predpiditi a rychlosti

Priadza so zakrutom Z + 30%
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Graf ¢. 112 - vyjadrenie nameranych hodnot pretazenia dvojmo stkanej priadze s jemnostou

29,5tex v zavislosti na danom predpdti a rychlosti
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Diskusia ku grafom ¢. 108, 109, 110, 111, 112:

V grafoch ¢. 108 az 112 méme zndzornené priadze s 5 uroviami stkacich
zakrutov ato Standard, £15% a £30%. Na priestorovych grafoch mame vyjadrené
namerané priemerné hodnoty pretazenia priadze, ktoré st v zavislosti na dvoch
dolezitych faktoroch. Prvym z nich je nastavené predpitie, ktoré je 20cN, 50cN, alebo
70cN adruhym faktorom je rychlost’ postupujicej priadze (20m/min, 80m/min
a 100m/min).

Na grafoch vidime velmi zaujimavé vysledky. Zistujeme, Ze vplyv rastlcej
rychlosti pri merani vedie k vy$Siemu pretazeniu priadze, ¢o sa na grafe prejavuje
klesanim hodnét. Vplyv predpétia, tzn., ze vacSie predpétie vyvolava vicsie pretazenie
je v tomto pripade oCakavany, logicky, tzn., ze ked mame priadzu viac natiahnutu, tak

aj pretazenie musi byt vicsie.

Zaujimavy v tychto pripadoch grafického zndzornenia nameranych hodnot
pretazenia je vplyv rychlosti a to z toho dovodu, ze, ¢im mame mensiu rychlost’, tym
nam hodnoty stupaji. Zistujeme, Ze s rastucou rychlostou sa nam znizuje ¢as v ktorom
sa nam priadza, popripade Usek tej priadze nachadza, Cize konStatujeme, Ze sa nam
dvojmo stkana priadza s jemnostou jednoduchej priadze 29,5tex nenatahuje tak, ako pri

pomalej rychlosti, kde sa nam zdrzi dlhSie, tzn., Ze je ¢asovo zavislé.

5. 6. Varia¢ny koeficient pret’azenia
Variaény koeficient pretazenia sme ziskali z pristroju CTT — Constant Tension
Transport, ktory sa nachadza na technickej univerzite v Liberci. Namerané hodnoty st

znazornené v prilohe ¢. X.

Pre rozne druhy priadzi sa nehodnoti len pevnost, taznost' a deformacnéd praca, ale
variacny koeficient (kap. 4. 4.) tychto vlastnosti. Z nameranych priemernych hodnot
sme pre jednotlivé priadze vypocitali varidcie, ktoré sme nésledne zapisali do
stipcovych priestorovych grafov (kap 5. 4. 1 az 5. 4. 3). Vietky namerané hodnoty st

zndzornené v tabulkach v prilohe €. 1. az IX.

98



Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilna

5. 6. 1. PretaZenie priadze so zakrutom Z - 30%
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Graf ¢. 113 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 114 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 115 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Diskusia ku grafom ¢. 113, 114, 115:

V grafoch €. 113, 114 a 115 mdme zndzornené namerané hodnoty variacného
koeficientu pretazenia dvojmo stkanej priadze s jemnostou jednoduchej priadze pre
predpitie 20cN, 50cN a 70cN. Vidime tu varidcie pretazenia v zavislosti na urcitych

rychlostiach.

Pri vSetkych troch grafoch, kde sledujeme variacie pretazenia v zavislosti na
rychlosti postupu priadze mdZeme konStatovat, Ze namerané hodnoty variaéného

koeficientu vykazuju Statisticky vyznamné hodnoty.

5. 6. 2. PretaZzenie priadze so zakrutom Z - 15%
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Graf'¢. 116 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 117 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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70cN_dvojmo stkana priadza
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Graf'¢. 118 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti

Diskusia ku grafom ¢. 116, 117, 118:

V grafoch ¢. 116, 117 a 118 vidime vyjadrené namerané priemerné hodnoty
variacného koeficientu pretazenia dvojmo stkanej priadze s jemnostou jednoduchej
priadze 29,5tex pre nastavené predpitie 20cN, 50cN a 70cN. Mame tu znazornené

variacie pretazenia v zavislosti na rychlosti postupujucej priadze.

Pri predpéti 20cN, na grafe €. 116 sledujeme variaCny koeficient pretazenia
a zistujeme, ze pri rychlosti 20m/min a 80m/min nam hodnoty nevykazuju ziadne
Statisticky vyznamné hodnoty. Vidime, Ze pri rychlosti 100m/min ndm varia¢ny

koeficient vykazuje vysoké vysledky.

Na grafe ¢. 117 vidime vyjadrenie varia¢ného koeficientu pretazenia v zavislosti
na rychlosti priadze. KonStatujeme, Ze pri rychlosti 80 a 100m/min ndm hodnoty
nevykazuju nijak zvlastne Statisticky vyznamné rozdiely. Pri pohl'ade na rychlost’ 20cN

vidime, ze variacia pretaZenia stupla.

Z grafe ¢. 118 je zrejmé, Ze sledujeme varidciu pretazenia v zavislosti na
rychlosti. V tomto pripade mdZeme povedat, ze vSetky namerané hodnoty nam

vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely.
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5. 6. 3. PretaZzenie priadze so zadkrutom Z Standard
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Graf'¢. 119 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf'¢. 120 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 121 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Diskusia ku grafom ¢. 119, 120, 121:
V grafoch ¢. 119, 120 a 121 mame znazorneni dvojmo stkani priadzu
s jemnostou jednoduchej priadze 29,5tex. V tychto grafoch sledujeme variaény

koeficient pretaZzenia v zavislosti na rychlostiach 20m/min, 80m/min a 200m/min.

Pri pohl'ade na grafy moézeme konStatovat’, ze pri predpéti 20cn (graf ¢. 119),
50cN (graf ¢. 120) a 100cN (graf ¢. 121) nam namerané priemerné hodnoty variaéného

koeficientu vykazuju Statisticky vyznamné rozdiely.

5. 6. 4. Pretazenie priadze so zakrutom Z + 15%
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Graf ¢. 122 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 123 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 124 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti

Diskusia ku grafom ¢. 122, 123, 124:

V grafoch ¢. 122, 123, 124 sledujeme namerané priemerné hodnoty vnesené do
stipcovych grafov, na ktorych je zndzornend variacia pretaZzenia dvojmo stkanej priadze
s jemnostou jednoduchej priadze 29,5tex v zavislosti na rychlosti 20m/min, 80m/min

a 100m/min.

Na grafe ¢. 122 vidime namerané hodnoty varia¢ného koeficientu na rychlosti
pre platné predpitie 20cN. V grafe zistujeme, Ze vSetky hodnoty vykazuju Statisticky
vyznamné rozdiely. Vidime, Ze ¢im je rychlost’ vysSia, tym nam hodnota variacné¢ho

koeficientu stupa.

V grafe ¢. 123 mame zndzornenu zdvislost medzi variacnym koeficientom
pretazenia a medzi rychlostou postupujucej priadze pre predpitie S0cN. Vidime, ze

namerané hodnoty nam Statisticky vyznamné rozdiely prejavuju jednoznacne.

Na grafe ¢. 124 mame znazornené hodnoty variacného koeficientu v zavislosti
na rychlosti priadze 20m/min, 80m/min a 100m/min, konstatujeme, ze vSetky hodnoty

nam preukazuju Statisticky vyznamny rozdiel.
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5. 6. 5. PretaZenie priadze so zakrutom Z + 30%
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Graf ¢. 125 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 126 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Graf ¢. 127 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti
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Diskusia ku grafom ¢. 125, 126, 127:

V grafoch ¢, 125, 126 a 127 vidime namerané priemerné hodnoty variaéného
koeficientu pretazenia v zavislosti na rychlosti 20m/min, 80m/min a 100m/min, ktoré

st platné pre predpétie 20cN, S0cN a 70cN.

Zo vsetkych tychto spominanych grafov moézeme konStatovat’ ze namerané

priemerné hodnoty variacie pretaZzenia maju pre nas Statisticky vyznamny rozdiel

5. 6. 6. Zavislost’ varia¢ného koeficientu na predpiti a rychlosti
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Graf'¢. 128 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na predpdti a rychlosti
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Graf ¢. 129 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na predpdti a rychlosti
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Priadza so zakrutom Z standard
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Graf'¢. 130 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na predpdti a rychlosti
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Graf ¢. 131 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na predpditi a rychlosti
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Graf ¢. 132 - vyjadrenie variacného koeficientu pretazenia v zavislosti na predpdti a rychlosti
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Diskusia ku grafom ¢. 128, 129, 130, 131, 132:

V grafoch ¢. 128 az 132 sledujeme namerané priemerné hodnoty platné pre
priadze s 5 urovinami stkacich zakrutov (Standard, +15%, +30%). Vidime tu hodnoty
variacného koeficientu pretazenia pri danom predpéti v zavislosti na rychlosti priadze

(20cN. 50cN a 80cN) a tiez na zavislosti daného predpitia.

Pri pohl'ade na grafy sledujeme zaujimavé vysledky. MoZeme skonStatovat, Ze
tym, Ze variatny koeficient je relativna hodnota dochadza k vysokym skokom
nameranych hodnot. Vidime, ze vysoké hodnoty nastavaju pri predpiti 20cN a mézeme
tvrdit, ze predpitie je v tomto pripade az prili§ malé, tzn., Ze k tomuto predpitiu
teoreticky odpoved4 malé pretazenie a ked mame stredné pretazenie malé, tak kazda
zmena nam zaznamendva vysoku variabilitu. Pri predpiti 20cN je stredné pretazenie
nizke a prave preto aj malé odchylky zaznamenavaju vel’kt variabilitu. Zo spominanych
grafov mdZeme prehlasit, Ze vel'mi nizke predpétie vedie k velkym variaénym

vysledkom.
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6. ZAVER

V tejto  diplomovej praci sme sa venovali skiimaniu vplyvov vybranych
parametrov na deformacné vlastnosti stkanej priadze. Sledovanymi vlastnostami bola
absolitna pevnost, pomerna pevnost, taznost a deformacna praca. Charakteristiky
tychto vlastnosti a iné poznatky k téme sme spracovali v prvej Casti diplomovej prace,
kde sa Citatel' oboznami s teoreticko — reserSnou ¢astou, ktora obsahuje problematiku
vlastnosti priadze, ako je jemnost’, zdkrut, mechanické a deformacéné vlastnosti, pevnost’
a taznost. Je tu V stru¢nosti opisand technolégia vyroby priadze. Dalej sme spomenuli
problematiku stkania (stkand priadza a jej vlastnosti), druhy stkacich strojov. V zévere
tejto Casti spominame Statistické spracovanie experimentdlnych dat, ako je priemer,

rozptyl, smerodajnd odchylka, variaény koeficient a 95% interval spol'ahlivosti.

K dispozicii sme mali vzorky experimentdlnych priadzi, ktoré nam
sprostredkovala firma Hoflana Liberec — Machnin s. r. 0. Stbor experimentalnych
priadzi bol pripraveny zo 100% reznych bavinenych prstencovych priadzi, vyrobenych
dvojzakrutovou technolégiou na dvojzakrutovom stkacom stroji. Hovorime o dvojmo,
trojmo a stvormo stkanych priadzach, kde bolo pouzitych 5 urovni stkacich zakrutov
(Standard, +15% a +30%) a3 rozne jemnosti jednoduchych priadzi (20tex, 29,5tex
a 50tex).

Druhé cast’ je venovand samotnému experimentu na subore experimentalnych
stkanych priadzi. Hovorime o hlavnej casti diplomovej préace, ktora sa zaobera
deformacnymi vlastnostami priadze. RieSili sme tu meranie jednotlivych vlastnosti
stkanych prstencovych priadzi na dvoch pristrojoch. Prvym z nich je INSTRON 4411,
¢o je Standardnd trhacka, ktord funguje na principe, ze pohybliva cel'ust’ sa pohybuje
anapina priadzu do pretrhnutia. Na tomto pristroji sme merali pevnost, taznost
a deformacnu pracu. Na experiment sme mali 50 merani pre jednotlivé priadze a irovne
stkacich zakrutov, z ktorych sme nésledne znameranych hodn6t urobili priemerné
hodnoty pevnosti, taznosti a deformacnej prace. Takto sme matematicko — Statisticky
spracovali hodnoty, ktoré sme dalej vniesli do stipcovych dvojrozmernych
a priestorovych grafov. Metodu na tomto pristroji sme volili z dovodu, zZe je klasicka
a prezentujeme ju k metdode novej. Tu sa dostavame k d’al§iemu pristroju, ktory bol
K spracovaniu experimentalnej casti pouzity. Hovorime o pristroji CTT. Jedna sa

0 vysoko rychlostny testovaci pristroj pre mechanické a deformaéné vlastnosti
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zistované na beziacej priadzi, Co sa najviac podobd procesu produkcie priadze. Na
experiment sme pouzili najobvyklejSiu dvojmo stkant priadzu s jemnost'ou jednoduchej
priadze 29,5tex s5 turovhami stkacich zakrutov. Merali sme postupujicu priadzu
S narastajicou rychlostou 20m/min, 80m/min a 100m/min a s danym predpatim 20cN,
50cN a 70cN. Namerané hodnoty z pristrojov sme nasledne vniesli do dvojrozmernych
a priestorovych grafov. Vsetky namerané hodnoty z oboch pristrojov st zndzornené

V prilohach.

Pri statickom merani na pristroji INSTRON 4411 sme sa v jednotlivych castiach
venovali samotnym grafom a ich naslednym diskusidm. Porovnavali sme namerané
hodnoty urcenych vlastnosti na jemnost’ jednoduchej priadzi v priadzi stkanej. Pri
vyjadreni absolutnej pevnosti méZzeme konStatovat’, Ze absolutna pevnost’ sa zretelne
zvySuje s poctom jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, o je Uplne ocakdvané.
Porovnavani vplyvu poétu jednoduchych priadzi v priadzi stkanej (dvojmo, trojmo,
Stvormo stkand) v zavislosti na pomernej pevnosti konStatujeme, Ze pri porovnavani
nameranych priemernych hodnot pomernej pevnosti s jemnostami jednoduchej priadze
20tex, 29,5tex a 50tex hodnoty vykazuji takmer zanedbatel'ny rozdiel. Vplyv stkacieho
zékrutu na pomerni pevnost’ je menej jednoznacny, nez by sme ocCakavali, tzn., Ze
narastajuicim stkacim zdkrutom ndm pevnost narastd. Ako odovodnenie mozeme
povedat’, Ze je to kvoli protismernému zakrutu pri ktorom dochadza k odkrucovaniu
zékrutu priadze. Mierne rastuci trend mozeme sledovat’ pri jemnosti 20tex pri dvojmo,
trojmo aj Stvormo stkanej priadzi, pri jemnosti 29,5tex zistujeme mierne rastici vplyv
len pri dvojmo stkanej priadzi a priadza s jemnostou jednoduchej priadze 50tex nam
mierne rastici vplyv preukdzala pri hodnotidch trojmo a Stvormo stkanych priadzi.
Vplyv jemnosti na pomerni pevnost je takmer nevyznamny. Dalou sledovanou
vlastnost'ou na tomto pristroji bola taznost. Z priestorovych grafov vidime, ze vplyv
stkacieho zakrutu na taZnost’ sa prejavil tak, ako sme ocakavali, tzn., Ze s narastajucim
stkacim zakrutom taZnost’ narasta. Tento teoreticky predpoklad sledujeme pri priadzi
s jemnostou jednoduchej priadze 20tex a plati to nejednoznacne pre dvojmo a trojmo
stkani priadzu. To isté plati pre stkani priadzu s jemnostou 29,5tex. Pre priadzu
s jemnostou 50tex tento teoreticky predpoklad plati len pri Stvormo stkanej priadzi.
Deformacna praca bola dalSou sledovanou vlastnostou atu zistujeme, ¢o nadm

napoveda aj logika, ze ¢im mame hrubSiu priadzu, tzn., Ze ¢im viac jednoduchych
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priadzi je v priadzi stkanej, tym viacsiu silu, ¢ize deformaéna pracu musime vynaloZzit

na pretrhnutie priadze.

V diplomovej praci sme sledovali tiez variaény koeficient pevnosti, taznosti
a deformacnej prace, ktory sme vypocitali z nameranych priemernych hodnét z pristroju
INSTRON 4411. Pri sledovani varia¢ného koeficientu absolitnej pevnosti na pocte
jednoduchych priadzi v priadzi stkanej nemozeme jednoznacne potvrdit’ tedriu druZenia,
tzn., ze ¢im mame vys§i pocet jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, tym je nizsi
variacny koeficient pomernej pevnosti. Vidime, ze pri priadzi s jemnostou jednoduchej
priadze 20tex sa nam teoreticky predpoklad jednoznatne neprejavil, moédzeme
konStatovat, Ze je to z dovodu najjemnejSej priadze. Pre stredn jemnost’ 29,5tex sa
nam vplyv druzenia jednozna¢ne potvrdzuje a nejednoznacne tiez pri priadzi
s jemnostou jednoduchej priadze 50tex. Pri vyjadreni variaéného koeficientu taznosti,
kde plati teoreticky predpoklad, Ze ¢im je hrubsSia priadza, tzn. Ze ¢im vyS$i je pocet
jednoduchych priadzi v priadzi stkanej, tym nizSi je variacny koeficient sa nam
potvrdzuje nejednoznacne pri vSetkych priadzach. NajviditeI'nejsi je tento vplyv pri
priadzi s jemnostou jednoduchej priadze 50tex, kde mézeme konstatovat’, Ze vplyvom
druzenia dochddza k zrovnomerneniu priadze. Dalej sme vyjadrovali variaény
koeficient deformacnej prace, kde konStatujeme, ze vplyv jednoduchych priadzi
Vv priadzi stkanej ovplyviuje varidciu deformacnej prace nejednoznacne, tzn., Ze tu

nastava vplyv réznych faktorov ako napr.: rozkrucovanie vlakenného materialu a i.

Nova a zaroven prinosnd Cast’ v tejto diplomovej praci je zamerana na meranie
na pristroji CTT — Constant Tension Transport. Hovorime o novej metdde, kde sa
sleduji deformacné vlastnosti na beziacej priadzi, ¢o najviac odpoveda
technologickému spracovaniu priadzi, pretoze, Ci pri stikani, snovani, alebo pri samotnej
vyrobe priadze je priadza v pohybe. Pretrhnutie priadze vznika na zaklade veli¢in, ktoré
sa prejavuju na beziacej priadzi a tento pristroj ndm zaznamenava veli¢iny v behu, ¢o
odpoveda realite technologického procesu a spracovaniu priadze. Vplyvnym faktorom
pri spominanom pristroji je kinetika, kedZe mame konStantni rychlost na urovni

postupne rastucu.

Na priestorovych grafoch pri sledovani pretazenia dvojmo stkanej priadzi
0 jemnosti jednoduchej priadze 29,5tex s 5 tiroviami stkacich zakrutov (Standard, +15%

a £30%) zistujeme, ze vplyv rastucej rychlosti pri merani vedie k vy$Siemu pret'azeniu
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priadze. Vplyv rastuceho predpitia pri merani vedie k vysSej taznosti, ¢o je celkom
logické zistenie z toho dévodu, Ze ¢im mame priadzu viac natiahnutti tym musi byt
vac¢sie pretazenie. Zaujimavy je vplyv rychlosti ato kvoli tomu, Ze vidime, ze ¢im
mame mensiu rychlost, tym ndm hodnoty pretazenia stupaju. KonStatujeme, ze
S rastucou rychlostou sa nam znizuje ¢as, v ktorom sa priadza nachadza, ¢ize zistujeme,
7e sa nam dvojmo stkana priadza s jemnostou jednoduchej priadze 29,5tex nenat’ahuje
tak, ako pri pomalej rychlosti, kde sa nam zdrzi dlhsie, tzn., vplyv zZe je ¢asovo zavisly.
Dalsou sledovanou vlastnostou na pristroji CTT bol variaény koeficient pretazenia. Pri
pohlade na grafy vidime vysledky variacie pretazenia a zistujeme, ze vSetky vysledku
st vSeobecne mensie od tych niz$ich hodnot predpitia. Ked'ze variacny koeficient je
relativna hodnota, dochadza tu k vysokym skokom nameranych priemernych hodnot
varia¢ného koeficientu pretazenia. Sledujeme, Ze vysoké hodnoty nastavaji pri predpéti
20cN a mdézeme tvrdit, Ze predpitie je v tomto pripade az prili§ malé, tzn., ze k tomuto
predpitiu teoreticky odpovedd malé pretazenie a ked mame stredné pretaZenie malé,
tak kazda zmena, aj mala nam zaznamenava vysoku variabilitu. Z grafov mdzeme

prehlasit, ze vel'mi nizke predpitie vedie k velkym variaénym vysledkom.

Na zaver mézeme konStatovat’, ze vSetky priebehy deformacnych vlastnosti st
ovplyviitované mnohymi faktormi. Musime ratat’ s protismernym zakrutom a aj vd’aka
tomuto faktoru sa nam pri meraniach v mnohych pripadoch ukazuji urcité odliSnosti.
Zistujeme, Ze zakon druzenia, je skutocne spolahlivy, ale ja napriek tomu su ddlezité
atiez nevyhnutné vsetky experimentalne merania, ktoré sme previedli a nésledne

Statisticky spracovali, najmi preto, aby sme zistili potrebné zavery
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Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilna

ZOZNAM PRILOH

PRILOHA 1. Hodnoty nameranych dvojmo stkanych priadzi s jemnostou 20tex s 5

uroviami stkacich zakrutov (Standard, +15%, +30%)

PRILOHA II. Hodnoty nameranych trojmo stkanych priadzi s jemnostou 20tex s 5

uroviami stkacich zakrutov (Standard, £15%, £30%)

PRILOHA III. Hodnoty nameranych §tvormo stkanych priadzi s jemnostou 20tex s 5

uroviiami stkacich zékrutov (Standard, £15%, +30%)

PRILOHA IV. Hodnoty nameranych dvojmo stkanych priadzi s jemnostou 29,5tex s 5

uroviami stkacich zakrutov (Standard, £15%, £30%)

PRILOHA V. Hodnoty nameranych trojmo stkanych priadzi s jemnostou 29,5tex s 5

uroviami stkacich zakrutov (Standard, +15%, +30%)

PRILOHA VI. Hodnoty nameranych §tvormo stkanych priadzi s jemnostou 29,5tex s 5

uroviami stkacich zakrutov (Standard, £15%, £30%)

PRILOHA VII Hodnoty nameranych dvojmo stkanych priadzi s jemnostou 50tex s 5

uroviami stkacich zdkrutov (Standard, +15%, +30%)

PRILOHA VIII. Hodnoty nameranych trojmo stkanych priadzi s jemnostou 50tex s 5

uroviami stkacich zakrutov (Standard, £15%, £30%)

PRILOHA IX. Hodnoty nameranych §tvormo stkanych priadzi s jemnostou 50tex s 5

uroviami stkacich zdkrutov (Standard, +15%, +30%)

PRILOHA X. CTT — namerané hodnoty dvojmo stkanej priadze s jemnostou
jednoduchej priadze 29,5tex

PRILOHA XI. CTT — platné pre zakrut Z — 30%
PRILOHA XII. CTT — platné pre zikrut Z — 15%
PRILOHA XIIIL CTT — platné pre zékrut Z $tandard
PRILOHA XIV. CTT — platné pre zakrut Z + 15%

PRILOHA XV. CTT — platné pre zékrut Z + 30%
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PRILOHA XI. CTT - platné pre zakrut Z — 30%
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PRILOHA XII. CTT — platné pre zékrut Z — 15%
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PRILOHA XIII. CTT — platné pre zakrut Z §tandard
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PRILOHA XIV. CTT — platné pre zakrut Z +15%
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