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Abstrakt, Abstract

Téma bakalafské prace pojedndvd o prechodu od  dosavadniho fosilné-jaderného
energetického systému k veétsimu vyuZiti systému obnovitelnych zdroji energie, a to
predeviim na tdzemi Ceské republiky. Pfechod, ktery je nejen mozny, ale rovnéZ nadmiru
aktudlni. Na jedné stran¢ jsou aspekty ukazujici v neprospéch fosilnich zdrojii, na druhé
stran¢ stoji obnovitelné zdroje energie, které jsou v podstaté navyCerpatelné a stile se
obnovujici. Poukdzdno je na alarmujici nésledky v piipad¢ dalSiho vyuZivani fosilnich
paliv v takové mite jako doposud a zaroven jsou popsdny mozZnosti vyuZiti obnovitelnych
zdrojti energie na tzemi Ceské republiky a to ve vztahu k ndrodnimu hospodaistvi

a k zivotnimu prostiedi.

Theme of this bachelor work deals with transition from present Fossil-Nuclear Energy
system to lager energy utilization of Renewable Resources in particular in the Czech
Republic. Transition, which is not only possible, but it is also exceedingly up-to-date. On
the one hand stand aspects pointing to disadvantage of fossil sources, on the other hand
stands Renewable Resources of Energy, which are basically inexhaustible and continue to
renewing. I pointed out alarming after-effects in case of following on using fossil sources
in such a measure as up to now and also the possibilities of Renewable Recources are

described, in the Czech Republic and in relation with national economy and environment.
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Jihoafricka republika (Southern Afrika)
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Spojené€ stdty americké (United States of America )
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,.Na pocitku kazdého procesu tvorby hodnoty je energie* '

Tématem této bakalaiské prace je zhodnoceni nasi soucasné energetické zakladny, jejich
soucasnych zdroji a mozZnosti vyuZziti alternativnich zdroji energie. V prvni césti
bakalafské prace vénuji pozornost fosilnim palivim, jakoZto zdstupcim vycerpatelnych
zdroji energie, které byli a jsou diilezité pro nasmérovani celosvétového hospodéiského

a spolecenského rozvoje.

S rGstem mést se zacal uplatiiovat rast a rozvoj fosilni energetické technologie a dopravy.
Fosilni energeticka zdkladna se formovala po staleti a vybudovani fosilnich fetézcii ndim
umoziuje transport surovin ze zemi jejich ptvodu do celého svéta a zrovna tak
1 mnohocetné vyuZziti fosilnich surovin. V bakaldtské praci je rovnéZz poukdzdno na
vyuzivani fosilnich zdrojii energie v nejméné rozvinutych zemich svéta a na jejich
orientaci po vzoru rozvoje vyspélych primyslovych spolecnosti. V jednotlivych ¢lancich
fosilnich fetézcl se prolinaji primyslové zajmy a ty vytvaii bariéry pro Sir$i a rychlejsi
vyuzivani alternativnich zdrojl, obnovitelnych zdroji energie, kterym je vénovédna druhd
Cast bakalarské prace. V soucasné dob¢ jsme ¢im dal vic bliZze vycCerpani fosilnich zdrojii
energie. Zdroje zminuji riznd fakta, uvddénym rokem je rok 2050 pro kritické vycerpani
nekterych z fosilnich zdrojti energie.  V bakalaiské praci je zdlraznéna velkd zavislost na
fosilnich palivech, je poukdzano na silnou centralizaci tykajici se soucasného stavu
energetiky a popsdny jsou moZznosti a vyhody decentralizace, nabizené prostfednictvim
obnovitelnych zdrojii energie. Obnovitelné zdroje energie jsou srovndvdny s fosilnimi
zdroji ve vztahu k Zivotnimu prostfedi, dédle je uvedeno srovnani mezi fosilnimi fetézci
vyroby energie a fetézci obnovitelnych zdroji. Kapitoly, které vénuji pozornost
obnovitelnym zdrojim energie, se zamé&fuji na jejich moZnosti vyuziti na tizemi Ceské
republiky. V zédvéru bakaldiské prace jsou uvedeny piiklady dotaci podporujicich rozvoj
vyuzivani alternativnich zdroji a dal$i ndrodni néstroje uZivané v ramci Narodniho

programu na podporu vyuzivani OZE.

! SCHEER, H. Svétové slunecni hospoddrstvi. Praha:
Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0



1. Fosilni paliva

1.1 Rozvoj fosilni energetické zakladny

V minulosti lidskych obydli nebyla k dispozici dopravni infrastruktura tak, jak ji zndme
dnes, nebyly znamé efektivni energetické technologie a tak jednotlivé sidelni prostory byly
napojeny na oblasti, ze kterych se ziskdvala jak energie tak potraviny. Dle kvality pidy
a klimatickych podminek byla pole a lesy v predindustridlnim obdobi asi 40 az 100krat
v&t3i neZ plocha osidleni®. Krize v zdsobovani byla prakticky zaZehndna za predpokladu, Ze
tyto hranice byly respektovany, stabilita mohla byt ohroZena jen konflikty, valkami.

Existujici rozdily v Zivotnich podminkach byly podminény rozdily technického
a kulturniho vyvoje. V obdobi primyslové revoluce se vytvofily vhodné podminky pro rist
obytnych industridlnich zén a se stdle zlepSujicimi se podminkami v dopravé dochéazelo

Vv

k presunuti t€ZiSt€ osidleni z venkova do mést.

Nedilnou soucdsti rozvoje mést byla schopnost dovazet potraviny spolu s energii ze stile
odlehlejsich oblasti a s nizsimi ndklady. Roku 1800 bylo na Zemi jedno jediné mésto
s poc¢tem obyvatel dosahujici jednoho milionu, roku 1900 jich bylo 13 a v roce 1990 az
300.> Koncentrace velkych méstskych aglomeraci se soustfedila pfedeviim v oblastech
s velkymi zdsobami uhli a podél hlavnich linii energetickych siti. Mésta se stala centry

energeticky naro¢nych sluzeb.

Zacal se uplathovat rGst a rozvoj fosilni energetické technologie a dopravy.
V prvopocitcich se jednalo predevSim o transport lodni, posléze nasledovala Zelezni¢ni
doprava, kterd umoznila vnitrozemsky rist velkomést ve vétSich vzdalenostech od velkych
fek nebo kandli. PfiSly na fadu elektrické sit€é a rychlejSi pieprava energie. Do
primyslovych metropoli vtékaly stdle silngj$i energetické toky. Nejrychlej$i a nejveétsi
posun umoznily nadregiondlni energetické sité, stejné jako hromadnd vyroba automobild,

prakticky krok za krokem se formoval rtst fosilnich mést.

2 SCHEER, H. Svétové slunecni hospoddrstvi. Praha:
Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0

3 SCHEER, H. Svétové slunecni hospoddrstvi. Praha:
Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0
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Sociologové zabyvajici se urbanismem pocitaji dnes s dalSim posunem do megapoli
a jakoby se zd4, Ze jde o nezvratitelny trend kulturniho procesu svétové spole¢nosti, pred
kterym si jen stéZi pfedstavujeme jiny vyvoj civilizace. Soucasny rozvoj meést fosilni
zévislost stale vice posiluje a ndsledné dochazi k ni¢eni venkovskych kultur. Mésta urcila
civilizaéni model — praci v primyslu, moZnost a rozmanitost vzdélavani, nabidku
zaméstnéni, Siroké kulturni vyziti , masovou komunikaci. Velkomésta rostla pravé i diky
fetézctim fosilnich energii. V soucasné dobé jsme ¢im dal vic blize vycerpani téchto

zdroji.

1.2 Energetické hospodarstvi

Nase planeta je jak otevienym tak uzavienym systémem. Otevienym systémem ve smyslu
toku energie ze Slunce, ve smyslu gravitatniho puasobeni Slunce, Mésice, plisobeni
kosmického zafeni. Na druhou stranu je tento systém uzavien, co se tyCe potencidlu
fosilnich zdroji. To znamend, poukazuje na vycerpatelnost fosilnich zdroji a zaroven pfti
jejich zpracovani dochdzi k pretézovani a poskozovani zdkladnich elementli nasi Zem¢é —

voda, vzduch, ptida, zemskd atmosféra.

Preference urcité surovinové zdkladny je pro hospodédisky a spoleCensky rozvoj
elementarni a urcuje charakter a nasmérovani rozvoje. SoucCasnd hospodaistvi Ize
charakterizovat jako fosilni, na némz jsou zavislé témét vSechny lidské aktivity. Svétové
hospodéistvi vdeéci za svilj dspéch fosilni energetické zdkladné, ale soucasné je touto

zakladnou dnes také niceno.

Stéle rostouci zdvislost na kone¢nych zdrojich je nejen odrazem globélniho ekologického
ohrozeni, ale poukazuje i na velky socidlni problém, kdy technika stale vice ovlada
hospodafstvi a spolecnost. Energetické a surovinové zdroje nachdzejici se na relativné
mdalo mistech zemé¢koule determinovaly zdsadnim zpasobem politické a hospodaiské
struktury. Otazky ptistupu k surovindm uz nejednou vyprovokovaly dramatické konflikty
véetné valek mezi zem¢émi. Zavislost na zdrojich posiluje vnéjsi vlivy a cizi zasahy do
civilizaci a kultur a tim i jejich nachylnost ke krizi. Cfim déle zfistane svétové hospodaistvi

zévislé na fosilni energii a surovinovych zdrojich, tim budou logicky vétsi i nasledky.

11



Krom souc¢asnych problému s ristem cen narGstd i obava vyspélych primyslovych zemi ze
zavislosti na dovozech energetickych surovin z problémovych oblasti. V pfipad¢ elektfiny
se projevuji problémy v tranzitnich pienosech, coZ mohla zaznamenat i Ceskd republika
v &ervenci roku 2006, kdy CEPS* (Cesk4 prenosové soustava) vyhldsila v &eské pienosové

soustave stav nouze.

V ramci Evropské unie byly v uplynulych letech hodné diskutovany ,,Zelené knihy EU*
o energetické ucinnosti a o strategii pro udrzitelnou, konkurenceschopnou a bezpecnou
energii. Je pfikldddna vetsi a vetsi dileZitost rozvoji segmentu technologii na vyrobu
elektiiny, tepla a pifpadné chladu z obnovitelnych zdroji energie. Vstup Ceské republiky
do Evropské unie v kvétnu roku 2004 znamenal krom jiného i plnéni zdvazku, které

vychdzeji z principti koordinované energetické politiky EU.

Udrzitelnd, konkurenceschopnd a bezpecna energie je jednim ze zdkladnich piliit. Je tfeba
jednat rychle, protoze v odvétvi energetiky trvd mnoho let, nez se inovace zacnou
projevovat. Pfi soustavné podpofe rozmanitosti typil energii je mozné vytvofit podminky

pro riist, pracovni piileZitosti, jistotu a dobré Zivotni podminky.

1.3 Vytvoreni fosilnich Fetézcii, Fetézce obnovitelnych zdroji energie

Pfi srovnavani fosilnich zdrojii a obnovitelnych zdroji energie se zpravidla uvadi cenové
a potencidlové ptednosti fosilnich zdrojii, ve prospéch obnovitelnych zdrojii slychdme
o jejich toleranci k Zivotnimu prostfedi. Zakladni hospodafskou vlastnosti fosilnich zdroji
je, Ze se nalézaji pouze na relativné mélo mistech zemékoule, piestoZe se pouzivaji
prakticky vSude. Oproti tomu lze stavét zdkladni vlastnost obnovitelnych zdroji a to jejich
dostupnost vice ¢i méné po celém svét€. Z tohoto pohledu jsou nasledky vyuZivani
fosilnich a obnovitelnych zdroji rozdilné a to nejenom z hlediska pisobeni na Zivotni
prostiedi, ale i z hlediska hospodaiského vyuziti. RovnéZ jsou zfejmé rozdily v nasledcich

politickych, socidlnich a kulturnich.

4 MOTLIK, J., SAMANEK, L., STEKL, J., PARIZEK, T., BEBAR, L., LISY, M., PAVLAS, M.,

BARINKA, R., KLIMEK, P., KNAPEK, J., VASICEK, J. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich
uplatnéni v CR. Vydal CEZ, 2007. 182's. www.cez.cz
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Hospodétstvi zalozené na vycCerpatelnych zdrojich drzi lidstvo v fetézcich a je jimi
spoutdno. Cim vzicngj§i jsou zdroje, tim del§i jsou dopravni fetézce a ¢im delsi jsou
fetézce, tim rozsahlejsi jsou zpravidla ndsledky. Z historie mizeme jmenovat Hedvabnou
cestu do Ciny, objeveni Ameriky a Austrélie, coZ otevielo cestu ke globalizaci trhd.

Tyto moZnosti byly ndasledné zlepSeny vystavbou infrastruktur a komunikaénich

technologii, vytvofenim mezindrodnich kapitdlovych trhi.

Pro lepsi predstavu fosilniho fetézce uvedme jeden za vSechny, fetézec ropy. Prvnim
Clankem fetézce jsou zemé, respektive n€kolik oblasti s vyskytem ropy. Predevsim se jednd
o vyskyt na Arabském poloostrové, dal$i pak africké oblasti (Nigérie, Somalsko),
ndkladné objevené vyznamné zasoby se nachazeji v USA, Mexiku, Argentin€, Venezuele,

Severnim mofi, na Kavkaze, Cin&, Indonésii. Vice neZ 80% svétovych zdsob se nachazi

v zemich OPEC.

O Saudska Arabie
20% 059 | Irak
0O Spojené Arabské Emiraty
8% O Kuw ait
m iran
8% 1% O Venezuela
9% 10% m Ostatniz OPEC

O Ostatni mimo OPEC

9%

Zdroj: http://www.colosseum.cz/pdf_analyzy/200607_ropa.pdf
Graf 1 Podil na svétovych zdsobéch ¢lenskych zemi OPEC

Nejvétsi zasoby ropy zemi mimo OPEC mé Rusko, na jeho uzemi se nachdzi 6% zasob,

Rusko je dile nasledovano USA a Cinou.
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30% O Rusko
m USA
o Cina
O Mexiko
B Norsko

@ Ostatni
5% 5% 10%

Zdroj: http://www.colosseum.cz/pdf_analyzy/200607_ropa.pdf
Graf 2 Rozdé¢leni zdsob neclenskych zemi OPEC

Svétové zasoby ropy jsou odhadovany na 1212 miliard bareld. Zasoby vytéZené ropy mezi

roky 1990 a 2007 jsou znazornény na grafu ¢.3.
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Graf 3 Zasoby vytéZené ropy

Druhy ¢lének fetézce: technologicky zdokonalené t€Zebni metody vyZaduji mnoZstvi vody,

polymert, CO, nebo agresivnich roztokii az po parni vodni injektdZe. Dochdzi
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k rozsahlému naruSovdni Zivotniho prostfedi jeSt€¢ dlouho pfed vlastnim spalovanim.
Nésleduje energeticky ndro¢ny transport, ktery se ne vZdy obejde bez nehod mnohdy az
katastrofalnich rozméri, at’ uz se jednd o dopravu ropovody a jejich Cerpacimi stanicemi
nebo tankery a cisternovymi vlaky smérem k rafinériim prumyslovych zemi.

Ve tietim c¢lanku tetézce, tedy v rafinériich, se surova ropa dé¢li na frakce a zpracovava se
na potiebnd paliva a derivaty pro chemicky primysl. Opét je potfeba zminit
environmentdlni problémy vznikajici pifi rafinaénim procesu — emise uhlovodiki, oxida
siry, dusiku a uhliku, odpadni voda a pevny odpad. Ctvrtym &lankem fetézce je likvidace
téchto odpadi. Derivaty rafinanich procest je nutno skladovat - paty clanek. DalSim
¢lankem, v poctu Sestym, je transport pohonnych hmot k tankovacim mistim, doprava
derivati k jejich dalSimu urCeni. Nasledn¢ dochdzi k proméné v motorech, spalovacich

zatizenich, elektrarndch nebo chemickych tovarnach — sedmy ¢lanek.

To byl jeden piiklad za vSechny, ¢lanki fetézce v piipadé plynu mizZzeme nalézt Sest, pet
u uhli a az devét u atomovych paliv. K témto ¢lankiim pfipocitivdme u vyroby proudu
jeste likvidaci odpadii, transportni a distribu¢ni aktivity elektrickych podnikt, to znamena
transport proudu trasami vysokého napéti do transformdtorovych stanic sttedniho napéti,
transport proudu trasami stfedniho napéti do transformétorovych stanic nizkého napéti
a distribuce nizkého napéti koneCnym spotiebitelim. Poslednim clankem fetézce
u spotiebitell se stava preména proudu na svétlo, teplo nebo motorovou préci.. V piipadé
zasobovani proudem je tedy mozné nacitat 9,10, ale i 14 ¢lankl fetézce u atomovych
elektraren. Cim kratsf je fetézec, tedy ¢fm méné md &lankd, tim vétsi jsou Sance na sniZeni

nakladd energetické vyroby’.

Nejkratsi fetézce jsou vykazovany pfi vyuZiti sluneni a vétrné energie. Dulezité je, aby
tyto pfednosti obnovitelnych zdroji neziistavaly pouhou vyhlidkou do budoucnosti, ale aby
byly vyvijeny technické koncepty a uZivatelské systémy. Obnovitelné zdroje energie jsou
v prirodé¢ vSudypiitomné a nabizeji moznost je spotiebovat nebo zpracovat tam, kde
vznikaji, vice ¢i méné¢ regiondln¢ a zrovna tak nabizeji mozZnost zajistit lokalni
samozdsobeni. Pfirozend nabidka zdroji obnovitelnych energii je ovSem od regionu

k regionu, od zem¢ kzemi a od kontinentu ke kontinentu rozdilnd, coZ ovliviluje

5 SCHEER, H.. Svétové slunecni hospoddrstvi. Praha:
Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0
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rozhodnuti, jakou kombinaci je moZno pro urcitou zemi pouZit. Pfi vyuZivani fetézcl
obnovitelnych a fosilnich energif jsou patrné velké rozdily s vyjimkou fetézce biomasy.

Biomasa jako jeden ze zastupct obnovitelnych zdroju energie vyzaduje transport na kratké
vzdélenosti , protoze diky mensimu energetickému obsahu vztazenému na jednu tunu ve
srovnani s tunou fosilntho paliva by byly ndklady na dopravu pftili§ vysoké. Tento fakt

motivuje ke zpracovavani biomasy v blizkosti ploch, kde je sklizena.

V nasledujicich dvou tabulkdch ¢. 1 a ¢. 2 je mozné vidét srovnani mezi soldrnimi

a fosilnimi fetézci.
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Tab. 1 Srovnani mezi soldrnimi a fosilnimi fetézci vyroby energie

Potadové
¢islo
¢lanku 1. 2. 3. 4. 5 6 7 8. 9 10
fetézce
fotovoltaické
zafizeni
konecna
fotovol- distribuce
spotfeba v
taika .
energetické
enklave
vétrnd
elektrarna transport
vétrna konecnd proudu o
distribuce
energie spotieba v | stfedni
energetické napéti
enklave
lisovani
zplynovani transport transport
doprava na
) peletizace - proudu o
biomasa = péstovdni | sklizefi kratkou elektrdrna distribuce
(sbalovani) tankovaci stredni
vzdélenost
vyuZziti mista napéti
zbytkt
transport
transport transport
o - distribuce
rafinérie proudu proudu
ropa téZba transport tankovaci | elektrdrna nizké
skladovani vysoké stiedn{
mista napéti
) napéti napéti
prodej
uhelnd transport transport =
distribuce
¢erné elektrdrna | proudu proudu
t¢zba zuSlechténi transpport o nizké
uhli -likvidace | vysoké stiedn{
napéti
zbytkl napéti napéti
atomova
elektrarna
obohaceni
- transport transport o
prepracovani uranu, distribuce
atomova | t¢zba o mezisklad | proudu proudu
transport uranové transport likvidace transport nizké
enrgie uranu -konecné vysoké stiedn{
rudy zbylého napéti
skladovani | napéti napéti
uranu
-opétovné
pouziti
Zdroj: SCHEER, H.. Svétové slunecni hospoddrstvi.
Praha: Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0
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Pfeména slunecniho svétla v elektrickou energii je moznd za vSech geografickych
podminek a s nejniz§im stupném distribuCnich ztrdt ze vSech moZnosti vyroby proudu
viubec. Od fotovoltaiky (elektiina ze Slunce) a jejiho vysokého hospodaiského potencidlu
zatim zrazuji vysoké vyrobni ndklady, avSak bylo by zavadé¢jici posuzovat hospodarské
moZnosti na zdkladé investiénich nakladd na zafizeni pro transformaci energie. Retézec
vyroby proudu zacind na instalovaném modulu , ve kterém se svétlo piimo preménuje na
proud. Jestlize se u aplikace fotovoltaiky jednd o tzv. energeticky ostrov, tedy o systém,
ktery je zdsobovan proudem vyrdbénym na misté, takze proud je veden pouze kabelem
uvnitf domu nebo uvnitt pfistroje, jednd se o proud bez piipravného tetézce. V ptipade,
kdy je fotovoltaicky vyrobeny proud napojen do sité¢ a tim pfipojen do fetézce, i tak je
retézec velmi kratky. Fotovoltaicky proud potiebuje pro transport nizkonapét'ovou sit,
protoZe se doddava v pomérné malém mnozstvi, avSak na mnoha mistech. Ve srovnani
s fosilnimi energiemi nejsou pro fotovoltaiku nutnd Zaddnd vysokonapétova vedeni. Zrovna
tak pfi vyrobé elektfiny z vétru zacina fetézec piimo u vétrného zafizeni. Paklize se proud
spotfebovava na misté vyroby, existuje praveé jeden Clanek fetézce, v piipadé pfipojeni na

sit’ se navic piipocitava, podle trovné napéti, jeden nebo vice ¢lanku fetézce.
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Tab. 2 Srovnani vnitinich fetézcli solarnich a fosilnich zplisobli vyroby proudu

Pofadové
¢islo ¢lanku | 1. 2, 3. 4. 5. 6.
fetézce
sluneéni o )
. solarni ¢lanek menic proud
svétlo
. elektricky
vétrna sila rotor i proud
generator
teplo
chlazeni
fosilni spalovaci emisni filtr o i elektricky
. . vodni para | turbina i proud
palivo prostor skladovani generator
odpadu a
likvidace
teplo
. chlazeni .
atomoveé . o . elektricky
. reaktor skladovani vodni para | turbina i proud
palivo ) i generator
jaderného
odpadu

Zdroj: SCHEER, H.. Svetové slunecni hospoddrstvi.
Praha: Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0

Hospodaiska ptednost obnovitelnych energii spocivd v technicky a infrastrukturné

relativné lehce realizovatelné vyrobé elektrické energie.

1.4 Fosilni paliva , zemé tiretiho svéta

V zemich tretitho svéta zije pfevazujici podil obyvatelstva stile jeSt¢ v zemédé€lskych
oblastech, piikladem toho jsou zemé jako Cina, kde tento podil tvoii 80%, v Indii pak
77%, v subsaharské Africe 73%?°. Velkd migrace z venkovskych oblasti do mést spocivé
predevSim v chybéjicim nebo zcela opomijeném rozvoji zemedélstvi. Vcelku samoziejmé
se meésta tietitho svéta orientuji po vzoru rozvoje primyslovych spole¢nosti. Pro velkou
svazanost s globdlnimi energetickymi fetézci se na feSeni v podob& obnovitelnych zdroja

energie pomysli aZ nakonec.

6 http://www.ransdorf.com/p%C5%99eklady/sadik/sadik.pdf
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Ptikladem tohoto rozvoje je projekt vysokého napéti s pripojenim velkych elektraren
v jizni Africe, ktery je planem korporace SADC’ (Spolegnost pro rozvoj Jizni Afriky).
Roku 1996 podepsaly spolecny energeticky protokol tykajici se tohoto projektu zemé:
Angola, Botswana, Lesotho, Malawi, Mozambik, Namibie, Svazijsko, Tanzanie, Zambie
a Zimbabwe. Jde o vystavbu nejdelsiho elektrického vedeni na zemé¢kouli. Vedeni ma byt
napdjeno proudem z velkych, jeSt€é nevystavénych, vodnich, uhelnych, plynovych
a jadernych elektraren JAR. Jedna se o predstavu velkolepého ,,zdsobniku energie* pod
vedenim jihoafrického energetického gigantu Eskom. Diky vysokym ndkladim neni
mozné ztohoto vedeni z4sobovat vesnice, kde bydli tfi Ctvrtiny obyvatelstva
subkontinentu. Vysokonapétova trasa bude pfitahovat hospodéiské aktivity, koncentrujici
se podél vedeni. S nejvétsi pravdépodobnosti dojde k velké migraci z venkova,

k ptetrhavani kulturnich a rodinnych vztahti. Otdzkou je, co pfindsi toto presidleni lidi ke

zdrojiim energie namisto vyuZiti energie tam, kde Ziji a kde mohou pracovat.

Zem¢ Jihu maji veliké bohatstvi zdroju a to jak fosilnich tak obnovitelnych. Piesto jejich
zavislost na globdlnim fosilnim centralismu je vysokd, nejzietelnéji se tato tendence
ukazuje v ndristu prosttedkll, které ve vztahu k exportnim piijmim musi vynaklidat
ndrodni hospodéfstvi tiettho svéta na import fosilnich energii. PakliZe ziistanou rozvojové
zemé zdavislé na doddvkéach primarni energie, budou mit mizivé moznosti hospodaiského
rozvoje. Kfivka stoupd rapidné od 60. let a predstavuje pro vétSinu zemi tietiho svéta

energeticky dovoz az 50% exportnich piijmd.

MEYNS, P. From Coordination to Integration. Institutional Aspects of the Development of SADC
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Tab. 3 Import energie jako percentudlni podil pi{jma exportu ve vybranych

rozvojovych zemich

1960 1965 1976 1985
Brazilie 11 13 28 37
Etiopie 11 8 27 43
Indie 11 8 26 30
Madagaskar |9 8 22 34
Mali 13 16 25 55
Maroko 9 5 23 50
Sierra Leone |11 11 10 63
Sri Lanka 12 11 28 33
Sudan 8 5 26 51
Syrie 16 13 16 76
Thajsko 12 11 28 33

Zdroj: SCHEER, H.. Svétové slunecni hospoddrstvi.
Praha: Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0

V soucasnosti nékteré rozvojové zemé - paradoxné lezici v pasmu znac¢ného a stabilniho
pfisunu slunecni energie - plati az 85% svych exportnich pf{jm za import fosilnich

energii.

Roku 1985 byl podil importu energie k celkovému exportnimu obratu v Japonsku 32%,
Italii 30%, Nizozemi 21%, Svédsku a Rakousku 18%, Némecku 17%, ve Velké Britanii
14% a Svycarsku 11%. Hodnsg se pak odlisuji Spanélsko se svymi 45 % a Recko 66%."

8 SCHEER, H.. Svétové slunecni hospoddrstvi. Praha:
Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0
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2. Pramyslové zajmy

Hospodaiské Sance obnovitelnych energii nespocivaji ve velkych elektrarnach se Siroce
rozvétvenou sitovou strukturou. To samo o sobé nehovoii proti velkym solarné-termickym
elektrarndm, ale proti pokusu vytvofit jejich pomoci nadregiondlni systém zdsobovani.
Naptiklad mezi riiznymi soldrné technologickymi moZnostmi bude rozhodovat ptednost

kratkého nebo dokonce vubec Zadného fetézce.

V clancich fosilnich fetézcii se prolinaji pramyslové zdjmy. VztaZeno k fetézci ropy se
jednd o zdjem dopravnich odvétvi na co nejlevnéjsi benzin, derivaty nafty. Letecky sektor
ma zdjem na nabidce kerosinu, obdobn¢ lodni doprava a sektor vytdpéni na palivové nafté
a topnych olejich, dile pak zdjem chemického primyslu o uhlovodiky pro pfipravu hnojiv
atd. Stoupa-li nebo klesd nadproporciondlné spotifeba urcitého derivatu, plynou z toho
nebezpeli pro dalsi, delsi dobu trvajici nerovnovdha zvySuje ndklady. Jako nejlepsi se pro
tento systém jevi vzdjemnd zavislost, kdy poptavka obecné a rovhomérné stoupa. Ropny
pramysl, chemicky pramysl, automobilovy a letecky primysl a dopravni spolecnosti,
vSechny spojuje spole¢ny zdjem udrZet v rovnovaze odbytovou flexibilitu, navzdjem si
pomdhat zvySovat riist spotfeby a branit se jakymkoliv intervencim, které by mohly ohrozit
odbyt. To vysvétluje mnoho, pfikladem mohou byt prutahy automobilového primyslu
s nabidkou tuspornych aut, téméf uplné uzavieni se ropnych koncerni k otdzce trhu
s alternativnimi pohonnymi hmotami atd.. V podstat¢ je patrné vzdajemné kiiZeni se

energetickych fetézct’.

2.1 Elektrické hospodaistvi

Za mocné hrice energetick€ého hospodéistvi dlouho platily podniky ropného hospodéistvi,
dnes je potfeba postavit elektrické hospodéistvi na vedouci misto v energetickém
hospodarstvi. Elektrické hospodaistvi md moznost fizovat s ostatnimi fetézci
nadndrodnich spole¢nosti a pii tom vyuzit podstatnou vyhodu - hospodéiskou
multifunkcionalitu elektrickych siti. Ziskdva tim jedine¢nou moZnost piistupu do sektoru,

ktery je pro primyslovou spolecnost, pro strukturu spolecnosti a demokracii povazovan za

’ http://udrzitelnyrozvoj.ecn.cz/
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Vev s

nejdilezitéjsi - telekomunikace a elektronickd média. Logicky je vysokd koncentrace moci
spojena s mnoZstvim problémi — tvorba cen, dostupnost piendSeného obsahu,

nediskriminujici ptistup k siti a podobné.
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3. Spotieba energie v delsim ¢asovém horizontu

Spotfeba energie se ve svét€ od roku 1970 témeét zdvojndsobila, v zemich EU vzrostla
v letech 1970 az 2004 o 41%. Existuje znacnd diferenciace ve spotieb& energie na
obyvatele, nebot" spotfeba v USA je dvojnasobnd v porovnani s EU a Japonskem

a Ctyfndsobnd ve srovnani s Cinou.

Dlouhodoby vyhled je spojen se vzristajici poptdvkou po energii ve vSech regionech svéta.
Podle informaci predkladanych Mezindrodni energetickou agenturou (IEA) v roce 2005
vzroste spotfeba energie ve svété do roku 2030 o 60%. Nejvetsi podil na rastu maji mit
fosilni paliva a to ve vysi 85%, z toho jednou tfetinou ropa a zemni plyn. V zemich
Evropské unie se odhaduje nartst o 15% do roku 2030, pfi¢emZ tempo rustu by se mélo
snizovat a od roku 2020 stabilizovat. Nejvyznamnéj$Sim druhem paliva by méla zistat
i naddle ropa a velky rust spotfeby je ocekdvan u zemniho plynu. Tempo ristu snizovani
energetické se odhaduje ve vysi 1,5% ro¢né. Zavislost EU na dovozu by se méla i nadéle
zvySovat u ropy i plynu, a to na 94%. Mezindrodni energetickd agentura sestavila
alternativni a strategie energetické budoucnosti. Jde o studii tykajici se perspektiv
energeticky dspornych technologii v obdobi do roku 2050. Vychazelo se z hrozeb zmén
klimatu, erose energetické bezpecnosti a z rostoucich energetickych potieb rozvojovych

zemi. Hlavni poznatky studie jsou:

e Svét se nenachdzi na trajektorii udrzitelnosti dostate¢né nabidky energii
v budoucnosti. V zdkladnim scéndfi dlouhodobého vyhledu pifi udrZeni se
soucasnych trendu a politik by emise oxidu uhlicitého byla v roce 2050 témét 2,5
vys$§i v porovnani se situaci v roce 2005.

e Alternativu k tomuto alarmujicimu vyhledu tvofi scénére, které jsou zaloZeny na
ptedpokladech zrychleni technologického pokroku. Vécné predpoklady se opiraji
o moznosti silného ristu energetické efektivnosti v dopravé, primyslu
a stavebnictvi, ktery ma byt podpofen rozsdhlejSim vyzkumem, vyvojem,
demonstraénim Usilim a rovnéZ pobidkami na tseku nizko karbonovych

technologii.
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e Potencidl uspor v nové vystavbé v porovndni s existujicimi budovami se odhaduje
ve vysi 70%, v hutnim primyslu ma efekt dspornych technologii €init 26%, pfi
vyrob¢ cementu, uhli a keramiky 25% a u chemikalii a v petrochemickém priimyslu
98%.'°

10 http://www.czso.cz/
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4. Obnovitelné zdroje energie

Stéle pretrvavaji urCité piekdzky rozvoje obnovitelnych zdroji energie. I kdyZ ndm
soucasny stav technologického vyvoje brani predstavit si svét, ve kterém by tradi¢ni zdroje
byly dpln¢ nahrazeny obnovitelnymi zdroji energie, urCité¢ si miZeme predstavit jejich

nahrazovani postupné.

ZkuSenosti z dnes etablovanych energetickych zdroju nelze prenédset na obnovitelné zdroje.
Vétrné nebo soldrni zdroje energie 1ze zavést rychleji, nez by se dalo odhadnout na zdkladé
dosavadni zkuSenosti, protoZe jejich technické vyuziti a hospodaiské zhodnoceni nezédvisi

na mnohoclenném fetézci piipravy, jako v ptipad¢ fosilnich zdroja.

Velké koncerny vydavaji stovky miliond na to, aby déle rozvijely zavedené vyrobky, nez
miliony na nové, pro které se bude muset trh jesté vytvofit. Ten se zda byt na poc¢atku jesté
prilis maly a riziko piilis velké. VétSin€ z etablovanych podnika je zatim jeSté vzdalena

mySlenka vzdat se zavedenych trhli nebo osvédcené techniky.

Uved'me odhady investic do vyuziti OZE z tiskovych zprav.'!

“Investice do obnovitelnych zdrojii energie (OZE) rostou nebyvalym tempem, zatimco
v roce 2006 celosvétové investice do tohoto odvétvi cinily 100 miliard dolarii, do deseti let
by se mely dostat na vice neZ sedmindsobek. Uvddi to nejnovéjsi prizkum Ernst & Young
(Index atraktivnosti zemi z pohledu obnovitelnych zdrojii energie), ktery sleduje a hodnoti
investice do OZE ve 25 zemich svéta. Nejpriznivejsi situace pro investice do OZE panuje

stdle v USA”.

H Citace tiskovy zprdv. http://www.mesec.cz/tiskove-zpravy/investice-do-obnovitelnych-zdroju-

energie/
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4.1 Druhy obnovitelnych zdroji energie

Encyklopedie uvadi'” :

Obnovitelny zdroj energie je ponckud neptfesné oznafeni nékterych vybranych, na Zemi

piistupnych forem energie, ziskané primarné pfedevsim z jadernych pfemeén v nitru Slunce.

Témito reakcemi se preméiuje slunecni vodik (ktery obnovovdn neni) na helium za

uvolnéni velkého mnoZzstvi energie. Definice podle ¢eského zdkona o Zivotnim prostiedi je

,,Obnovitelné prirodni zdroje maji schopnost se pri postupném spotiebovdvdni cdstecne

nebo tplné obnovovat, a to samy nebo za prispeni cloveka.” Ve skutecnosti mize byt

obnovitelnost fady zdroji povazovanych za obnovitelné sporna.

Ze Slunce je energie pfeddvana na Zemi ve formé zafeni. Energeticky ptikon ze Slunce je

ve vzdalenosti, v niZ se nachdzi Zemé, ptiblizné 1300 W/m?>.

Pokud se tato energie preméiuje néjakym technickym zafizenim (Slunecni

kolektor, Fotovoltaicky ¢lanek) piimo, mluvime obvykle o slune¢ni energii.

Pokud je tato energie predtim vazdna v Zivych organismech (vétSinou ve forme
sloucenin uhliku - napiiklad ve drevé, olejnatych rostlindch, obili), mluvime

o energii biomasy. Do této kategorie spada i bionafta a bioethanol.

Pokud je tato energie vdzdna do potencidlni energie vody (viz kolobéh vody),
mluvime o vodni energii.

Pokud se tato energie pfeméni na kinetickou energii vzdu$nych mas, mluvime
o vétrné energii.

Vétrnd energie muze uvést do pohybu vodu na hladindch ocednti. Tuto energii
nazyvame energii vin

Kineticka energie soustavy Zemé - Mésic (pfeménénd na energii piilivu).

Mezi obnovitelné zdroje se obvykle zatazuje navic i energie z jadernych reakci

v nitru Zem¢ (geotermélni energie). V nékterych piipadech vSak neni vylouceno
vycerpani ,,loZisek* geotermalni energie.

Podle tfady ndzora patii mezi obnovitelné zdroje energie rovnéz jadernd energie.

12

Citace z elektronické encyklopedie:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Obnoviteln%C3%BD_zdroj_energie
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Za obnovitelné zdroje naopak neni povazovdna pieménénd biomasa, v niZ se slunecni

energie akumulovala pted delsi dobou (uhli, ropa, zemni plyn). Tyto zdroje jsou souhrnné

nazyvany neobnovitelné.

4.2 Obnovitelné zdroje energie v legislativé Ceské republiky

Se vstupem do EU m¢la byt implementovdna do nas$i legislativy smérnice ,, Podpora

vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji v podminkdch jednotného trhu s elektfinou®,

smérnice 77/2001ES. Projedndvani bylo slozité a zdkon byl schvélen poslaneckou

snémovnou az 23.2.2005 pod ndzvem ,,Zdkon o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych

zdrojii energie®, a je uveden ve Sbirce zdkonti €. 66 pod ¢. 180/2005 Sb..

. v P 2 2 cr 2 o 13
Cile vySe zminéného zakona lze shrnout do nésledujicich bodu:

Zvysit podil vyroby elektiiny v zafizenich na bazi obnovitelnych zdrojii na hrubé
spotiebé elektiiny v takovém rozsahu, aby CR splnila indikativni cil ve vysi 8%
v roce 2010.

Prispét odpovidajicim sniZenim emisi sklenikovych plynt k ochrané klimatu.
Prispét odpovidajicim sniZenim emisi ostatnich Skodlivin do prostfedi k ochrané
Zivotniho prostredi.

Ptispét ke snizeni zavislosti na dovozu energetickych surovin.

Ptispét ke zvySeni diverzifikace a decentralizace zdrojui energie a tim ke zvySeni
bezpecnosti dodavek energie.

Ptispét ke zvySeni podnikatelské jistoty investic do obnovitelnych zdrojl energie.
Podpofit vytvoreni instituciondlnich podminek pro zavadéni novych technologii
a k jejich proniknuti na trh jak v tuzemsku, tak v zahranici.

Vyuzivanim biomasy pfispét k péci o krajinu.

Podporou vyuzivani obnovitelnych zdroji energie pfispét k vySsi zaméstnanosti

v regionech.

13

MOTLIK, J., SAMANEK, L., STEKL, J., PARIZEK, T., BEBAR, L., LISY, M., PAVLAS, M.,

BARINKA, R., KLIMEK, P., KNAPEK, J., VASICEK, J. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich
uplatnéni v CR. Vydal CEZ, 2007. 182 s. www.cez.cz
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V nasledujicich grafech je zachycena skladba primarnich energetickych zdrojii v EU, CR

v roce 2003 a skladba obnovitelnych zdroji energie.

15% %

15% @ Obnovitelné zdroje
m Uhli
O Ropa
oZzP

41% | Jadro

22%

Zdroj: http://www2.zf.jcu.cz/~moudry/databaze/pdf/Obnovitelne_zdroje_v_CR.pdf

Graf 4 Skladba primérnich energetickych zdroji v EU, rok 2003
OZE maji v EU pro rok 2003 sedmi procentni zastoupeni.
Dovozni zdvislost primarnich energetickych zdrojii se v CR v roce 2003 odhadovala na

60%, co se tycCe zavislosti na dovozu ropy, zemniho plynu a jaderného paliva, tato zavislost

je prakticky stoprocentni.

29



Obnovitelné
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Zdroj: http://www2.zf.jcu.cz/~moudry/databaze/pdf/Obnovitelne_zdroje_v_CR.pdf

Graf 5 Spotieba primérnich energetickych zdrojii v CR, piedpoklad pro rok 2005
Pro rok 2005 byl odhad spotieby OZE v CR 3% z celkové spotieby energetickych zdroju.

Teplo prostredi,
0.1

Solarni energie,
0.5

Vitr, 0.1

Biomasa, 70
Voda, 29

Zdroj: http://www2.zf.jcu.cz/~moudry/databaze/pdf/Obnovitelne_zdroje_v_CR.pdf

Graf 6 Struktura energetickych zdrojii pokryta OZE v CR, 2003, uvedeno v procentech
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4.3 Obnovitelné zdroje energie — Ceska republika

Dle internetovych zdroji'* mé v Ceské republice nejvatsi vyuZiti z OZE biomasa.

»Mezi OZE md nesporné nejvetsi potencidl rozvoje biomasa. Jeji vyuZivani pro pouhou
vyrobu elektiiny je vsSak mdlo efektivni. Technicky nejjednodussim a ekonomicky
nejvyhodnéjsim (dotace!) resenim je jeji spoluspalovdni s uhlim ve fluidnich kotlich. Timto
zplisobem vyrobila zarizeni spolecnosti CEZ v roce 2003 priblizné 14 MWr, coz
predstavovalo 0,22 % celkové produkce elektiiny v Ceské republice. Pokud se podari do
roku 2010 zvysit tento podil na 1 %, tedy zhruba na 90 MWr, bude to moZné povaZovat za
uspéch. Nabizi se totiZ mnohem efektivnejsi vyuZiti biomasy pro vytdpeni, pripadné

kogeneraci, nebo raciondlnéjsi pouZiti pro vyrobu kapalnych paliv.

Extrémné optimistické odhady vedou k zdveru, Ze by bylo mozné v roce 2010 ocekdvat
vyrobu aZ 530 MWr (tedy asi 6 % rocni spotreby) elektriny z obnovitelnych zdroju. Je
v nich vSak prili§ mnoho nejistot a vyvoldvaji celou Fadu vyhrad. Prognéza EGU Brno™,

kterd odhaduje podil elektriny z OZE v roce 2006 asi na 3,8 %, je jednoznacné potvrzuje.

Dalsi obnovitelné zdroje energie, nezahrnuté do této bilance, maji z pohledu energetické
bilance stdtu zanedbatelny vyznam. Existuje vSak jedna vyjimka, opomijend a nepopuldrni.

Jsou to odpady, zejména pak odpady komundlni. *

14 Citace internetovychzdroju: http://www.energetik.cz/hlavni3.html?m1=/clanky/en_2006_01_1.html

15 JEZ, 1., PISTELAK, V., PTACEK, J.: Ocekdvand situace ES CR v roce 2006 a nejbliZsi
perspektivé, sbornik semindre Liberalizace energetiky v polocase, EGU, Brno 2005.
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5. Druhy obnovitelnych zdroji energie, CR
5.1 Biomasa

Po tisicileti pravé biomasa piedstavovala jeden z hlavnich zdrojii energie. Jednd se
o biologicky rozlozitelnou ¢ast vyrobkli , odpadi a zbytkli ze zemédé€lstvi, lesnictvi
a souvisejicich primyslovych odvétvi, dile zeméd€lské produkty cilené péstované pro
energetické ucely a také biologicky rozlozitelnd ¢ast primyslového a komundlniho odpadu
K nejcastéji pouzivanym druhlim biomasy patii dfevo a dfevni odpad, sldama obilovin
a olejnin, bioplyn, kapalnd biopaliva a energetické rostliny péstované pro energetické
Gcely'®. Biomasa prind$i uZitek i v ir§ich souvislostech: zlepsuje ekologii krajiny,

umoziuje efektivni vyuziti pudy, nabizi nové pracovni piileZitosti.

Pro péstovani energetickych rostlin lze vyuzit pidu, kterd neni potiebnd pro produkci
potravin nebo krmiva. Rozlohou se v CR takto vyuZitelnd puda bliZi jednomu milionu
hektarti (465 tisic ha orné pudy a 523 tisic ha luk a pastvin). Vyuziti tak mohou nalézt
i plochy, které nejsou vhodné pro péstovani potravinarskych plodin (napt. orné ptidy po

zéplavach).
Hlavni typy a moZnosti uplatnéni biomasy v CR
V podminkdch Ceské republiky predstavuji biomasu zejména'’:

e Dievni odpady — Sté€pky, piliny, hobliny, kiira, vétve a pafezy.

e Nedfevni fytomasa — zelend biomasa, obilnd a fepkova slama, energetické plodiny
(tzv. nova biomasa).

¢ Pramyslové a komundlni odpady rostlinného ptivodu.

® Produkty Zivoci$né vyroby — kejda, chlévska mrva.

o (istirenské kaly, skladky odpadi, tfidény komunélni odpad.

e Kapalnd biopaliva.

16 MOTLIK, J., SAMANEK, L., STEKL, J., PARIZEK, T., BEBAR, L., LISY, M., PAVLAS, M.,

BARINKA, R., KLIMEK, P., KNAPEK, J., VASICEK, J. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich
uplatneni v CR. Vydal CEZ, 2007. 182 s. www.cez.cz
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Pii zpracovani a t&7bé dieva vznikd v CR asi polovina odpadu, z t&7by dieva jde o zhruba
30% odpadu a ze zpracovani 25% odpadu. Jen pomalu ze zaklddaji plantdZe s rychle
rostoucimi dfevinami, oproti tomu je snazSi péstovani energetickych rostlin bylinného
charakteru. Bylo prokdzano, Ze je moZzné péstovat energetické rostliny i na devastované
pudé¢ z dilnich Cinnosti nebo na sloZiStich elektrarenského popilku. Mezi energetické
byliny dotované MZe v r. 2005, 2006 patii rostliny jednoleté az dvouleté (napt. laskavec,

konopi seté), viceleté a vytrvalé (napf. §fovik krmny) a energetické travy'®.

Biomasa muze slouzit k akumulaci energie, kterou lze ptechovavat a vyuzit podle potieby
k vyrobé tepla, elektfiny, ke kogeneraci (kogeneracni jednotka: zafizeni, které slouzi
k vytapéni a zaroven vyrabi elektfinu) nebo zpracovat na hodnotnéjsi biopaliva. Celd fada
plodin je jiz také u nds péstovana, i kdyZ vétSina z nich jen pokusné. Vlastnosti biomasy
jsou velmi rozdilné, zaviseji na druhu biomasy, podminkéach péstovani, obsahu vlhkosti

apod.. Jednim z hlavnich €initelt ovliviiujicim zpracovani biomasy je podil vody a suSiny.
Zpracovani biomasy pak lze kategorizovat napt."’:

1. suché procesy - termochemické pfemény biomasy (spalovani,
zplyiovani),

2. mokré procesy — biochemické premény biomasy (alkoholové kvaSeni),

3. fyzikélni a chemické pfemény biomasy (mechanické — Stipani, drceni),

4. ziskavani odpadniho tepla pfi zpracovani biomasy (kompostovani).

Parni turbiny patii stdle k nejCastéji vyuzivanym aplikacim pro spalovani biomasy
a naslednou vyrobu elektrické energie. Vyhodou je dobrd znalost této technologie.
Biomasa obsahuje velky podil prchavé hoflaviny a pro vlastni spalovdni biomasy je
potiebna specidlni konstrukce kotli, které jsou jiz dnes technologicky-technicky vyfesené,
ale jejich cena je stdle vyssi neZ u kotli na fosilni paliva. Podle tdaji publikovanych

spole¢nosti CEZ v roce 2005 bylo v CR v provozu celkem vice neZ 22 000 kotldi na

18 http://biom.cz/

19
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biomasu, véetné domovnich kotlli , vétSina z nich vSak slouzila pouze k vyrob¢ tepla, ne
k vyrobé elektfiny.

DalSim u nds rozsitenym a diskutabilnim zpiisobem vyuZiti biomasy je jeji spoluspalovani
s uhlim. Smésné palivo uhli a biomasy ma v fadé¢ parametri vyhodnéjsi hodnoty nez
jednotlivé slozky. Biomasy ma nizky obsah siry, sodiku a popelu a pii spoluspalovéani
s uhlim dochazi ke sniZzeni emisi jak plynnych, tak pevnych Skodlivin. Celkové klesd
popelnatost oproti popelnatosti samotného uhli. Jednou z cest spolecného spalovani
biomasy a uhli jsou komprimovand smésnd paliva brikety a pelety. Uhlim se zvySuje

energeticka hustota paliva.

Dalsi z moznosti se nabizi termické zplynovani, sloZitéjsi technologie umoznujici ptemeénu
biomasy na plynné palivo, které miiZe byt dile vyuzito ve vSech aplikacich vyuZivajicich
plynnd paliva. Termické zplynovéni je konverze organické hmoty v nizko vyhfevny plyn
(CO, CO,, H, apod.) Vznikly plyn je vhodny pro provoz kotll, turbin a motord, nikoliv

vSak pro pienos plynovody, a to v disledku své nizké energetické hustoty.

V soucasnosti se znacnd pozornost vénuje také produkci kapalnych biopaliv, bioetanol,
ktery lze struén¢ charakterizovat jako fermentaci roztokli cukrii, ddle bionafta, kterd je

obecné€ oznaCovdna za smés metylesteru fepkového oleje a motorové nafty.

Kazda zem¢ dotuje vyrobu biopaliv odliSn€. Zatimco v Brazilii podil biolihu tvofi

v benzinu az 25%, v Asii je tento podil pouh4 3 procenta a v zemich EU 5%,

Prozatim nejrozsitenéjSim zptisobem vyuziti biomasy ziistivd spalovani v kotlich
vyrabéjicich horkou vodu nebo paru. Tento zplisob neumoziiuje plné vyuziti energetického
potencidlu biomasy. Vedle energetického pfinosu ze spalovdni biomasy, je spalovani
rostlinné hmoty spojeno s neutrdlnim vysledkem v bilanci oxidu uhli¢itého. Je zndmo, Ze
spalovanim biomasy se uvolni prakticky stejné mnoZstvi oxidu uhli¢itého jako je jeho

spotteba pfi fotosyntetickych procesech vedoucich ke vzniku organické hmoty.

20 MOTLIK, J., SAMANEK, L., STEKL, J., PARIZEK, T., BEBAR, L., LISY, M., PAVLAS, M.,

BARINKA, R., KLIMEK, P., KNAPEK, J., VASICEK, J. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich
uplatnéni v CR. Vydal CEZ, 2007. 182 s. www.cez.cz
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Na obrdazku ¢. 1 je mozné vidét srovndni vyrobnich postupii pii pouZiti soldrnich

a fosilnich surovin. Na obédzku €. 2 pak hospodéiské zhodnoceni soldrni suroviny.

N

N\

\\
-

Zdroj: SCHEER, H.. Svétové slunecni hospoddrstvi.
Praha: Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0

Obr. 1 Srovnani vyrobnich postupil pfi pouZiti solarnich a fosilnich surovin
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Zdroj: SCHEER, H.. Svétové slunecni hospoddrstvi.
Praha: Nakladatelstvi EUROSOLAR, 2004. 318 s. ISBN 80-903248-0-0

Obr. 2 Rozsah hospodéiského zhodnoceni soldrni suroviny

5.2 Hydroenergetika
V piirod¢ je voda nositelem energie mechanické, tepelné a chemické. Nejvétsi vyznam ma4,

z hlediska technického vyuZiti, mechanickd energie vodnich tokl neustdle obnovovana

kolobéhem vody v piirodé. Jejim piivodem je energie slunecniho zateni. Energie vodnich
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tokil se projevuje ve form¢ potencidlni (polohové a tlakové) a ve forme energie kinetické

(rychlostni)21 .

Na tizemi Ceské republiky jsou vodni toky fizeny péti spravami: Povodi Labe, Povodi
Vltavy, Povodi Ohte, Povodi Moravy a Povodi Odry. Spravy mély do konce roku 2000

charakter akciovych spole¢nosti, od roku 2001 jsou statnimi podniky.

V Ceské republice se soustiedi velkd ¢ast jesté vyuZitelného hydropotencidlu na malych
tocich, kde pro vystavbu velkych elektraren VE (nad 10 MW) jiz nejsou k dispozici
pfiznivé podminky. K vyraznému rozvoji hydroenergetiky v oblasti malych vodnich
elektraren, tj. do vykonu 10 MW (déle jen MWE) doslo od roku 1990. Soucasné odhady
poditaji s vyuZitim jiZz 70-ti procent moZného potencidlu v Ceské republice a pouze se 30%
k dispozici pro vyuziti. Onéch zbyvajicich 30%, které zlstavaji k vyuziti, maji vyrazné
hor§i hydrologické podminky neZ potencidl, ktery uz je vyuZity. Z toho vyplyva, Ze
realizace dalSich projekti se bude vyznaCovat del$si dobou ndvratnosti investic a tim

i snizenym zdjmem investort*>.

Zakladni prvky malé vodni elektrarny jsou vodni dilo, vodni stroj a generator elektrické
energie. Vyvoj vodnich turbin vedl k vyuZziti n¢kolika typi. Mnoho naSich vyrobct nabizi
rizné druhy turbin, turbiny vSech modifikaci a vSech velikosti. Diky této Siroké nabidce
bude mozné vyuzit i lokality s extrémné nizkymi spady (do 2 m) i pfes nizs$i ekonomické

vysledky.

Z doposud postavenych zhruba 1300 MVE je vice nez 60% stile osazeno pivodni
zastaralou technologii z let 1920 az 1950, kterd vykazuje G¢innosti v praméru o 15-20%
niz8i nez dneSni moderni technologie. Mnoho starSich MVE nevyuZziva v dané lokalité
hydropotencidl jak vlivem ucinnosti turbin, tak i vlivem nedokonalého technického

zabezpeteni (automatiky, rozsah regulace, hladinovéd regulace)”. Nejen plné osazeni

21 http://www.oze.cz/

http://mve.energetika.cz/

http://mve.energetika.cz/
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naSich vodnich lokalit, ale i technickd troven vSech MVE zabezpec¢i optimdlni vyuZiti
nasSich tokl. Podstatou pro feSeni bude zajiSténi investic, zde se nabizi zaméfeni statnich

podpor na tyto akce.

Malé vodni elektrarny maji instalovany vykon do 10 MW. Velké elektrarny maji vykon

vy$8i, avSak jejich vystavba je s ohledem na dnesSni ekologickou situaci neredlna.

10 a vice MWe

55%

1 az 10 MWe

31%

Zdroj http://www.oze.cz/

Graf 7 Vyroba elektfiny ve vodnich elektrarnach dle vykonu

V souc¢asné dobé maji v Ceské republice obnovitelné zdroje cca 4% podil na hrubé

spotiebé elektrické energie. Tento podil je kryt prevazné hydroenergetikou.
Technicky vyuZitelny potencidl vodnich tokii v Ceské republice ¢ini 3 380 GWh/rok. Z toho na
malé vodni elektrarny — MVE ptipadd 1 570 GWh/rok. V souasné dobé€ je v provozu okolo

1 400 MVE s instalovanym vykonem 275 MW a ro¢ni vyrobou elektrické energie 700 GWh,

coZ odpovida 45 % vyuzitelného potencidlu.

5.3 Vétrna energie

Vétrnd energie mé sviij puvod opét v dopadajicim slune¢nim zéafeni, jehoZ energie zahtiva

vzduch v blizkosti povrchu zemé. Vlivem rozdilného oslunéni v riznych oblastech dochédzi
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k vyznamnym teplotnim rozdiliim vzduchovych oblasti. Disledkem je potom horizontdlni
proudéni vzduchu, zndmé jako vitr?,

V Evropé zaznamendva prumysl vétrné energetiky rychly rozvoj a zaujima velmi silné
postaveni na svétovém trhu. Jenom v Némecku je zaméstndno v tomto odvétvi vice jak 45
000 lidi. Vyznamny je 1 technologicky pokrok smcéfujici ke stdle vEétSim vétrnym
generdtoriim a ke snizovani investi¢nich ndkladl. Zatimco v roce 1992 byly pouZivany 200
kW jednotky s primérem rotoru 35 m, v roce 2000 to byly jiz generatory o vykonu 900
kW (rotor — 80 m). V soucasné dob¢ jde o vétrné elektrarny s vykony do 3,5 MW
s rotorem o pramé&ru 110 m*. Rotory jsou optimalizovany tak, aby byly minimalizovany
zvukové emise. Vyvojové trendy sméfuji k redukci poctu dild, znacné usili je vénovano
sniZeni hmotnosti listdi rotorti a soucasné zajisténi jejich dostate¢né pruznosti. Pozornost je
zamétena také na zpfesnéni predpovédi vétrnych podminek. Piimotské staty instaluji své
dalsi vétrné farmy do Selfovych pobieznich moti. V zemich EU by se planovana kapacita
vétrnych elektraren méla zvysit na trojndsobek do konce roku 2010, tedy 75 000 MW, dle
prohlaseni Evropského sdruzeni pro vétrnou energii (European Wind Energy
Association)®. Vy3e uvedeny objem by zajistil elektiinu pro 86 milionti Evropant a pokryl
tretinu zdvazku snizit exhalace oxidu uhlicitého, ke kterému se EU zavizala v Kjotském

protokolu (523 milion@i tun)*’,

MozZnosti vyuZiti vétrné energie na tzemi CR nelze v Z4dném piipadé srovndvat
s moZznostmi piimofskych zemi. Pfesto se nedd jednoznacné fici, Ze na Uzemi naSi
republiky nelze vyuzivat energii vétru. V kaZzdém piipad¢€ by méla byt instalovana zafizent,
kterd budou brét ohled na dané podminky, tedy zejména mensi prevladajici rychlost vétrii
a jejich mensi Cetnost a pravidelnost. Predchdzet stavbé by mél, dikkladny prazkum

a rozbor vétrnych podminek.

2 http://www.czrea.org/cs/druhy-oze/vetrna-energie

2 http://www.oze.cz/

26
27

http://www.ewea.org/
http://www.chmi.cz/cc/kyoto.html
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2005 Czech Hydrometeorological Institute

Zdroj: http://www.oze.cz/

Obr. 3 Potencidl vyuZiti vétrné energie v CR (primérnd rychlost vétru m/s)

Potencidl vyuziti vétrné energie v Ceské republice je situovan do vhodnych lokalit
s rychlosti vétru vyssi nez 5 m/s. Tyto lokality jsou zpravidla situovdny v piihrani¢nich
horskych oblastech, kde je pifipadny dals$i rozvoj omezen poZadavky na ochranu piirody

a svij vliv maji i nepfiznivé sezénni klimatické podminky.

Na tzemi Ceské republiky je vyuZivani vétrnych elektraren velmi mladou technickou
oblasti. Rozvoj vétrné energetiky nabral na dynamice aZ po roce 1989. Do konce roku
1995 byly na tizemi CR vybudovany 24 vétrné elektrarny (uvaZzujeme-li vykon nejméné
50 kW), z toho jich 6 bylo demontovano a 11 postaveno mimo provoz. Divodem byly
Spatne pripravené projekty s nedostateénym prizkumem vétrnych podminek v mistech
instalaci, ddle problémy s majetkoprdvnimi vztahy, nevyjasnéné podminky pro ptipojeni
elektraren k rozvodové siti a v neposledni fad¢€ i technické a provozni problémy.
Rostouci trend VTE se nastolil aZ po roce 2002. CR nyni vyrdbi 5 GWh vétrné elektiiny

ro¢n¢, tedy fddové desetiny procenta svého potencidlu.
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Tab. 4 Rozvoj vétrné energetiky na tizemi CR po roce 2002

Rok 2002 2003 2004 2005 11/2006
Nové VTE 1 3 11 14 18
Nové instal. 100 2700 7400 12 865 26 080
vykon (kW)

Celkem VTE 17 20 33 47 65
Celkovy 6 635 9335 16 735 29 600 55 680
vykon (kW)

Zdroj: MOTLIK, J., SAMANEK, L., STEKL, J., PARIZEK, T., BEBAR, L., LISY, M., PAVLAS, M., BARINKA, R.,
KLIMEK, P., KNAPEK, J., VASICEK, J. Obnovitelné zdroje energie a monosti jejich uplatnéni v CR. Vydal CEZ,

2007. 182 s. www.cez.cz

Do roku 2010 se predpokladd instalovany vykon 400 MW, s ro¢ni vyrobou kolem
615 GWh.

Casto je poukazovano na negativni vlastnost zdroje vétrné energie, kterou je jeho Gasova
nestabilita. MoZnost rozvoje vétrné energetiky na tizemi CR lze zjistit z porovnani tohoto
rozvoje na tizemi sousednich stiti se srovnatelnymi klimatickymi podminkami. V CR se
mluvi o 12% moznych k pokryti celkové spotieby elektrické energie pomoci vétrnych
elektraren. Negativni vlastnosti vétru mohou byt feSeny zdlohovymi zdroji a nepfiznivy
vliv 1ze minimalizovat meteorologickou pfedpovédi a z toho odvodit piedpovédi vykonu
vétru. Predpovéd vykonu vétru na dobu az 48 hodin miZe byt zdkladni informaci pro
energeticky dispeCink. Redlnost tohoto feSeni vyplyvd ze zkuSenosti dosazenych

v zahrani¢i?®.

Pfi srovnani s neobnovitelnymi zdroji energie, vyroba elektrické energie prostfednictvim
vétrnych elektraren vyvoldvd minimdlni negativni vlivy na Zivotni prostiedi. Okolni
prostiedi vétrnych elektraren neni zatéZovano Zzddnym odpadem. Neprodukuji do
atmosféry plynné ¢i tuhé emise. Neni potfeba uklddat pouZité palivo nebo popilek,
nevyzaduji pro svij provoz vodu a tudiZ ji také neznecistuji a neprodukuji odpadni teplo.

Kdybychom piikladem v oblasti Kru$snych hor vybudovali 150 vétrnych elektraren

28 WWW.CEZ.CZ
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s celkovym vykonem 300 MW, v porovndni s vyrobou elektfiny z uhli by se sniZilo za rok
zatizeni Zivotniho prostfedi o 3 600 t NOy, 750 000 t CO,, 420 000 t prachovych ¢éstic
a 42 000 t §kviry a popilku®’.

V mnoha pfipadech byva nadhodnocovan i hluk emitovany vétrnymi elektrarnami. Jde
o hluk mechanicky, jehoz zdrojem je strojovna a hluk aerodynamicky, ktery vznika
interakei proudiciho vzduchu s povrchem listli rotoru a uvolilovanim vzdus$nych virt za
hranou listii. Piikladem v Némecku se doporucuje stavét vétrnou elektrarnu vice nez 300 m

od jednotlivého domu nebo vice nez 500 m od okraje skupiny domt™.

Dulezitym parametrem pfi hodnoceni vétrnych elektraren je pomér energie vynaloZené na
jeji vyrobu a zprovoznéni s pomérem energie, kterou je schopna elektrarna béhem své
Zivotnosti vyrobit. Je zapotiebi jednoho maximalné dvou let, aby pomér obou slozek byl
vyrovnany. Posléze po zbytek své Zivotnosti vyrobi soucasnd vétrna elektrarna az 20 vice
energie, neZ bylo zapottebi na jeji vyrobu, zprovoznéni. Tento pom¢ér je velmi ptiznivy ve

srovnani s jadernymi a uhelnymi elektrarnami.

Jen nutné podotknout, Ze s vyvojem technologie vétrnych elektraren se méni

i realizovatelny vétrny potencidl.

5.4 Slunecni energie

Slune¢ni energie je z hlediska Zivotniho prostfedi nejSetrnéjSim a nejcistSim zplsobem
ziskani elektrické energie piimo ze slunecniho zafeni. Technickd feSeni pro vyuZiti
slunecni energie jsou jiZz v uspokojivé podobé k dispozici. Fotovoltaika nabizi ¢asové

neomezenou moznost vyroby elektrické energie.

V piipadé fotovoltaiky je vyuZito pfimé pfemény svételné energie na elektrickou energii
v polovodicovém prvku oznaCovaném jako fotovoltaicky nebo solarni ¢lanek. Soldrni

¢lanky tvofii solarni panel. Solarni panely mohou mit podobu fasddnich skel, stiesni krytiny

2 http://www.eldaco.cz/

MOTLIK, J., SAMANEK, L., STEKL, J., PARIZEK, T., BEBAR, L., LISY, M., PAVLAS, M.,
BARINKA, R., KLIMEK, P., KNAPEK, J., VASICEK, J. Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich
uplatnéni v CR. Vydal CEZ, 2007. 182 s. www.cez.cz
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nebo fasddnich obkladl. Predpoklddand Zivotnost téchto paneld je az 30 let. V soucasné
dobé je nejvice stabilizovdna a propracovana technologie zaloZzend na krystalickém
kiemiku. Energie vynaloZzend na vyrobu kifemikovych plata je soldarnim panelem v nasich
podminkach vyrobena do 5-ti let. Existuji i tenkovrstvé technologie s polovicni dobou
energetické navratnosti, tedy 2-3 let. K solarnimu panelu je potieba piipojit 1 dalsi
technické prvky - akumuldtorovou baterii, reguldtor dobijeni, napétovy stiidac¢, indikacni
a méfici piistroje, pfipadné systém automatického natédeni za Sluncem’'. Takto sestaveny

systém se nazyva fotovoltaickym systémem.

Néklady na pofizeni fotovoltaického systému se rok od roku sniZuji, v soucasné dobé je
cena solarni energie stdle vySsi néZ cena energie z fosilnich nebo jadernych zdrojt. Velky
vliv na rozvoj fotovoltaiky v soucasné dobé maji trhy v Japonsku, Némecku a USA.
V uvedenych zemich jsou toho zasluhou dobfe nastavené, fungujici programy a motivacni
podpiirné nastroje. Smyslem motivacnich ndstroji je zajisténi velkého trhu s fotovoltaikou.
Jeding tak je mozné dosdhnou vyrazného sniZeni cen fotovoltaickych systému a podpofit

dalsi technologicky vyvoj v této oblasti.

Velmi dobie lze vyuZit energii sluneéniho zafeni na tizemi Ceské republiky. Celkova doba
slunecniho svitu (bez oblacnosti) je od 1400 do 1700 hod/rok. Na plochu jednoho
¢tverecniho metru dopadne ro¢né prumérné 1100 kWh energie. Tedy pii dobré Gcinnosti
solarniho systému lIze ziskat z pomérn¢ malé plochy (podstatné mensi nez je stfecha

rodinného domku) pomérné velky vykon.

Od roku 2000 je zapo¢ata nové fize vyvoje fotovoltaiky v CR. Za pomoci stitni spravy
a mistni samospravy jsou zavadény podplrné néstroje, a to jak podpora demonstracnich

prosttedk, tak podpora vyvoje a vyzkumu.

31
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Tab. S Cilené aktivity ke zvySeni povédomi o fotovoltaice

Datum Motivadni nastroj

1 2000 VyhldSeni programu Slunce do Skol (Stitni fond Zivotniho
prostiedi)

2 1.1.2001 Zavedeni 5% sazby DPH pro fotovoltaické systémy a
komponenty

3 2001 Prvni instalace z programu Slunce do $kol

4 0Od 1.1.2002 Povinnost vykupovat elektrickou energii z malych zdroja,
legislativa ERU

5 0Od 1.6..2002 Stanoveni vykupni ceny elektrické energie z fotovoltaickych
systémil 6 KE/kWh

6 Od 1.1.2003 Pokrac¢ovéni programu Slunce do $kol

7 Od 1.1.2003 Program na podporu instalaci fotovoltaickych systémut

pripojenych k rozvodné siti.

Dotace 30% na investi¢ni ndklady pro fyzické osoby do vykonu

2kW
Dotace 30% na investicni ndklady pro pravnické osoby do
vykonu 20 kW

8 Od 1.1.2006 Zakon €. 180/2005 Sb. s vyhlaSkami - cenové rozhodnut{ ERU,

vykupni cena 13,20 K&/kWh

Zdroj: MOTLIK, J., SAMANEK, L., STEKL, J., PARIZEK, T., BEBAR, L., LISY, M., PAVLAS, M., BARINKA, R.,
KLIMEK, P., KNAPEK, J., VASICEK, J. Obnovitelné zdroje energie a monosti jejich uplatnéni v CR. Vydal CEZ,

2007. 182 s. www.cez.cz

Rozvoj fotovoltaiky je v soucasnosti také stimulovdn pomoci finanénich prostfedki ze
Strukturdlnich fondit EU a prostiednictvim ndrodnich programit MZP a MPO. Mezi
nejvyznamnéjsi fotovoltaické systémy v CR patif fotovoltaickd elektrarna v Jesenikdch
(r.1998), elektrarna v Praze ve VrSovicich (r. 2001), solarni elektrarna v Opatové u Svitav
a v Hradku nad Nisou z roku 2006, ddle v ramci jiz zminovaného programu Slunce do $kol
- CVUT Praha, Vysoka Skola banskd v Ostravé, UK v Praze v Tréji, TU v Liberci,
Zapadoceskd univerzita v Plzni, Masarykova univerzita v Brn€ a nckolik dalSich vcetné
zékladnich a stfednich Skol. AvSak nejvétsi potencidl je ulozen ve fotovoltaickych
systémech pro rodinné domy. Soldrni energii 1ze vyhodné pfitapét a v nékterych piipadech
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i vytdpét. 'V CR piisobi firmy, jeZ soldrni systém napoji na tstfedni vytdpéni. Soldrni zafizeni
je vSak vZdy nutné zapojit paralelné s jinym tepelnym zdrojem (plynovy kotel, elektrokotel)
pro piipady, kdy Slunce nesviti, nebo sviti malo (obla¢nost, noc). Budou-li vytvofeny vhodné
podminky (dvéry, dailové tlevy, vladni podpora), mohou se soldrni systémy s kapalinovymi
kolektory stat béznou vybavou naSich rodinnych domkt. Pro rozvoj fotovoltaiky je mozné

sestavit efektivni narodni program™.

Celkovy podil FV v CR je velice maly a v roce 2010 se piepoklad4 jeji podil na vyrobené

piipadné spotiebované energii 0.1%.

Fotovoltaika piedstavuje i vyznamny ekonomicky potencidl s pfiznivym dopadem na
socidlni sféru. V soucasnosti zaméstnava fotovoltaika celosvétové 70 000 lidi a do roku

2010 by se mé&lo vytvofit dalsich 60-100 000 pracovnich mist™.

Fotovoltaika se jevi jako velice slibnd technologie diky absenci negativniho vlivu na
Zivotni prostfedi a praktické nevycerpatelnosti tohoto energetického zdroje. Vysokd
investiéni naro¢nost a del§i doba investi¢ni ndvratnosti prozatim jeSt¢ zabranuji SirSimu
komerénimu rozvoji. V kazdé piipad¢€ je nasnadé rozvijet technologicky potenciél, o0 némz
se vi. Nejsou zndmy bariéry, které by neumoZziovaly pokracovat v dal§im pozitivnim

vyvoji. Vyvoj je nasnadé€, nakolik se ceny energii neustéle zvysuji.
5.5 Geotermalni energie

Teplo ziskané z nitra Zemé& se nazyvd geotermdlni energii. Vzhledem k vysokym
vykonovym parametrim mé geotermdlni energie velice dobry vyhled pro uplatnéni. Jde
o znacnou dostupnost geotermdlni energie, jejiz doddvka je nezdvisld na klimatickych
podminkach oproti vétrné a slunecni energii, geotermdlni energie zarucuje nizké emise ve
srovnani s biomasou. Celkovy geotermdlni vykon Zemé je pres 40 000 GW, cozZ je asi 4x

vice nez soucasna celosvétova potieba energie.

32 MOTLIK, J., SAMANEK, L., STEKL, J., PARIZEK, T., BEBAR, L., LISY, M., PAVLAS, M.,

BARINKA, R., KLIMEK, P., KNAPEK, J., VASICEK, J. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich
uplatnéni v CR. Vydal CEZ, 2007. 182 s. www.cez.cz

3 http://www.epia.org/
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Geotermdlni energie je produktem pochodui v zemské kiife. Je vdzana na teplo suchych
hornin nebo na geotermdlni vody, a to na teplotni urovni, kterd je vyuZzitelnd k pifimé
spotfebé. Pro pifimé energetické vyuZiti jsou vhodné vody podle klasifikace z kategorie
nizkoteplotnich tfidy a) 30-70°C a tfidy b) 70-100°C. Voda se ve vétSin¢ piipadt ziskava
hlubinnymi vrty. Vyskyt rezervoarti obsahujicich vodu je v§ak omezen. Vyssi vyskyt maji
rezervodry sloZené z nepropustné horniny, tedy suchy masiv nebo zanesené porézni
prostiedi. Pro pfenos tepla je nutné tyto horniny uméle rozbit, pfeménit je na propustné
a zavést do nich tekutiny vhodné pro ptenos tepla (Cerpani). V praxi se vytvoii nejméné
dva vrty, které konc¢i n€kolik set metru od sebe (doporucuje se 600 m). Voda je zavadéna
vsakovacim (injek¢nim) vrtem a prostupuje vytvofenym propustnym rezervodrem, ktery se
chové jako tepelny vyménik. Cerpacim vrtem se voda vraci zpét k povrchu a p¥inasi
s sebou energeticky obsah. Tekutina se ochladi a vraci se zpét do vrti. Tato metoda
umoznuje vyuZziti geotermdlni energie i v zemich, kde nenajdeme hydrotermalni zdroje.
Metoda ma velké vyhody ve vztahu k Zivotnimu prostfedi a neni zavisld na klimatu. Po
technické strance se jednd o vybudovani decentralizovanych zdroji elektiiny, které mohou
pracovat 8 760 hodin v roce a jsou regulovatelné. U nds se pocitd s hloubkami vrti Skm,
kdy pracovni teplota media odpovidd 150 °C a s mnozstvim 150 1/s. JiZ v minulosti bylo
v CR realizovdno nékolik hlubinnych vrti v piipadé hledani loZisek uranu, uhli, ropy
a zemniho plynu. Diky mnoha studifm Ize na Gzemi CR identifikovat minimalné 60 lokalit

vhodnych pro vyrobu elektfiny za pomoci hlubinnych vrtii**.

Jinou moZnosti je odebirdni tepla z piirodniho prostiedi pomoci tepelnych
Cerpadel. Tepelné Cerpadlo dokdze odebirat jinak nevyuZitelné, tzv. nizkopotencidlni teplo
z ptirodniho prostiedi (vzduch, zemsky masiv, feka, rybnik, odpadni teplo atd.) a pomoci
elektrické energie ho umi prevést na teplo vhodné pro vytapéni, piipravu teplé uZzitkové
vody 1 dal§i ucely. Pomér mezi spotiebovanou elektrickou energii a vyrobenou tepelnou
energii se nazyva topny faktor. Topny faktor "charakterizuje" ucinnost tepelného cerpadla.
Je-li naptiklad topny faktor tepelného Cerpadla € = 3, dostaneme na kazdou spotiebovanou

1 kWh elektrické energie 3 kWh energie tepelné.

http://www.czrea.org/
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6. Dotace pro OZE v CR

Zavedenymi finan¢nimi ndstroji podpory vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji jsou
v Ceské republice mechanismy vykupnich cen (tzv. Feed-in tariff) v kombinaci se
systémem ,,zelenych bonusi“ (zeleny bonus = financni ¢dstka navySujici trzni cenu
elektfiny, kterd zohlediiuje sniZené poskozovéani Zivotniho prostfedi vyuZitim

obnovitelného zdroje).Tato kombinace néstrojil je povaZzovéana ze zkuSenosti za nejlepsi.

Podminky Cerpani dotaci jsou vyhldSeny a urCovdny Ministerstvem Zivotniho prostfedi.
Cerpani dotaci mohou vyuZit pravnické subjekty, fyzické osoby véetnd majiteld,
spoluvlastnikii ¢i pouze ndjemnika rodinnych domti. OdliSnd je pak situace v piipadé

¢erpani podpor Zadateli z fad neziskového sektoru a obci.

Minimalni absolutni vySe dotace ¢ini 0,5 mil. K¢ a nejvyssi absolutni ¢astka dotace muize

¢init 100 mil.K¢.

Tab. 6 Maximalni vySe dotace pro OZE

Podporovana aktivita Vyse
dotace

Malé vodni elektrarny 35%
Biomasa — vyroba elektfiny samostatné nebo v kombinaci s teplem 30%
Fotovoltaika 30%
Bioplyn — vyroba elektiiny samostatn€ nebo v kombinaci s teplem 30%
Elektiina geotermalni 20%
Vystavba zafizeni na vyrobu pelety a brikety z obnovitelnych a druhotnych

zdrojt 1%
Teplo z OZE 30%
Zvysovéani ucinnosti pfi vyrobé a spotifeb& energie, vyuZiti druhotnych 20%
zdroji energie

Zdroj: http://www.oze.cz/
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7 w2

Finan¢ni dotace ze Stitniho fondu Zivotniho prostiedi ¢ini pro jednotlivce maximalné 30%

z investi¢nich ndklada projektu, pro obce 40%.

Podporu je mozné Gerpat i u Ceské energetické agentury, kterd poskytuje nendvratnou
finan¢ni vypomoc a7z do vySe 30% celkovych ndkladi na realizace instalaci novych

demonstracnich projekta.

Systém podpor pro vyuzivani OZE by se dal v rdmci naSi republiky rozd¢lit do n€kolika
zakladnich oblasti:
*Podpora cileného péstovéani biomasy pro energetické tcely.
*Podpora vyuziti pro vyrobu elektfiny a/nebo tepla v podob¢ investi¢nich dotaci
a zvyhodnénych dveru.
*Podpora vyuZziti OZE pro vyrobu elektfiny.
*Podpora formou danovych ulev (niZ§i sazba DPH, osvobozeni od dané
z ptijma).

«Jiné zpuisoby podpory, napf. pfipravovana podpora vyuZiti biopaliv apod.®.

V prtiloze €. 1 najdeme vycet nastrojii, ur¢enych k dosazeni cilii Narodniho programu
(Néarodni program hospodarného naklddani s energii a vyuZivani jejich obnovitelnych

a druhotnych zdrojii 2006-2009)°.

35
WWW.CEZ.CZ

36
http://www.env.cz/C125696C00059652/01A7537D7910CC39C125696F004ACF25/B577646C6FFD8DB4C
1256B64004BD2B2/$file/NAR_PROG.rtf
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7. Zavér

Slabym mistem rozvoje Ceské ekonomiky zlstava jeji vysokd energetickd naro¢nost a to
diky energeticky ndro¢né technologii a vysokému podilu primyslu v narodohospodarské

struktufe.

Jak uZ bylo popséno, fedeni se nabizi v podobé obnovitelnych zdroji energie. V CR vyuZiti
OZE dosahuje neceld 4%, potencidl OZE neni plné vyuZity a s vyvojem technologie se
bude piiznivé vyvijet i realizovatelny potencidl obnovitelnych zdroji energie.
Nejrozifendji vyuZivanym zdrojem na tzemi nasi republiky je biomasa. Utlum
potravindiské produkce ptinesl nadbytek zemédélské pudy a tedy i moZnost vyuZit tyto
plochy k péstovani energetickych plodin. Pfispénim k tomu by byla vhodn¢ volena dota¢ni
politika, kdy dotace na tdrzbu zemé&d¢lské krajiny budou nahrazeny dotacemi na zakladani
a obhospodafovani fytoenergetickych plantdZzi. K vyuZiti biomasy dochdzi hlavné
prostiednictvim spalovani v kotlich vyrabé¢jicich horkou vodu nebo paru. Timto zptisobem
neni energeticky potencidl plné vyuzity. Dalsi z obnovitelnych zdroji, hydroenergetika,
predstavuje v CR vyuZiti zhruba 1300 malych vodnich elektraren, z nichZ je vice nez 60%
osazeno zastaralou technologii. Soucasny stav odpovidd 45% vyuZiti realizovatelného
potencidlu. Problémem zistava nedostatek investicnich prostiedkti a nizké vykupni ceny.
Doba navratnosti investic je prodlouZena na 15 az 20 let. V piipad¢ vétrné energie se mluvi
0 12% moznych k pokryti celkové spotieby elektrické energie pomoci vétrnych elektraren,
v soucasnosti se jednd o vyuZziti desetiny jednoho procenta z moznych 12%. Velmi
dobie lze vyuZit na tzemi CR i energii sluneéni a geotermadlni, jejichZ rychlému
rozSiteni vyuZziti brani opét vysoké potizovaci ndklady. Doba slunec¢niho svitu je na izemi
CR od 1400 do 1700 hod/rok. Na zakladé mnoha studii 1ze na tdzemi CR identifikovat

minimalné 60 vhodnych lokalit pro vyuZiti geotermdlni energie.

Dlouhodoba ndvratnost investic a Spatnd dostupnost dlouhodobych tuvért je u nds asi
nejvaznéjsi piekazkou pro rozvoj vyuZzivani obnovitelnych zdroji. Dlouhodobé nédvratné

investice si, na rozdil od podnikatelti, mohou prozatim dovolit jen obce, mésta a regiony.

Nezbytnym podkladem pro rozhodovéni investora je a bude vypocet ekonomickych
dopadli hodnocenych projekti na ekonomiku investora. Vysledky ekonomického

hodnoceni jsou dileZité nejen pro investora, ale i instituce, které na projekt poskytuji
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finan¢ni podpory, dotace. Pro ekonomické zhodnoceni jsou smérodatné vstupni udaje
ovliviujici ekonomickou vyhodnost a efektivnost. Jednd se o investi¢ni naklady, dobu
Zivotnosti zafizeni, provozni ndklady na zafizeni, velikost Uspor energie, ro¢ni produkce
elektfiny a tepla. DalSimi parametry je financovani stavby, tedy velikost, doba splaceni
a urokovd sazba poskytnutého uvéru a také cena vlastnich penéz investora. Ekonomicky
efekt pro investora ovliviiuje i dan z pfijmu, piipadné danové dlevy a stitni nebo jiné

podpory.

Pro rozsiteni trhu v rdmci OZE bude dulezité vyvarovani se nadbyteCnym ndkladim.
V pfiipadé solarni energie, s vyjimkou biomasy, existuje nakladovy faktor, kterého se lze
vyvarovat u kazdého soldrniho zafizeni a tim jsou prubézné ndklady, které prakticky
neexistuji. Tato skuteCnost se ne vzdy bere na zietel pii ekonomickych propoctech
hospodérnosti. Dlouhodoba analyza cash flow v rdmci celé Zivotnosti vyrobku je jedinym

adekvéatnim vypoctem ndkladi a to nejen pro obnovitelné energie. Neperspektivné

Vs

hodnoticim méfitkem v tomto sméru je i ocekavani kratkodobych ziska. Cim vice bude

dominovat kratkodoba kalkulace, tim vyssi budou i ndsledné hospodéiské naklady.
K nédkladové kalkulaci vyroby proudu patii zpravidla nasledujici faktory:
kapitalové ndklady: - pfipravné pldnovaci prace,

- koupé€ tizemi na elektrarnu,

- ndklady na elektrarnu ,

- instalace elektrarny,

- vedlejsi budovy,

- pripojeni na sit,

- technicky dozor a kontrola kvality,

- kapitalové uroky,

prabézné néklady: - palivo,
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- persondl,

- pojistént,

- kontrola.

Pfi srovnani vySe uvedenych polozek s decentrdlnim zafizenim na vyrobu proudu

z obnovitelnych zdroji, ndm odpada celd fada téchto nakladu.

naklady na pfipravné pldnovaci prace jsou velmi nizké

— budeme-li se drZzet piikladu fotovoltaickych systémi, pak koupé uzemi pro

fotovoltaickou elektrarnu nebo pii vystavbé blokové elektrarny v budové neni nutna

— u zafizeni integrovanych do domti odpadaji zvlastni sitové piipojky

— kapitdlové droky jsou u decentrdlnich zafizeni nizsi neZ u velkych elektraren, stavba
velikych elektraren trva zpravidla roky a pifed dohotovenim elektrarny nic nevyrabi,
tedy neni mozZzné splacet. U decentrdlnich zafizeni je naproti tomu instalacni doba

pocitana na hodiny a dny, zafizeni miiZe okamZité vyrabét a splacet.

Diky uspofenému palivu u vétrnych, fotovoltaickych a vodnich elektraren jsou zafizeni na
PredevsSim v piipadé fotovoltaiky odpadaji témét zcela zvlastni persondlni ndklady. Ke
kontrole provozu dochazi kontinudlné a vétSinou je kontrola provadéna samotnym
provozovatelem. V piipadé elektrarenskych spolecnosti vznikaji personélni naklady nutné
pro dozor nad provozem. Decentrdlni vyroba proudu pomoci obnovitelnych energii
a prostiednictvim na sobé nezdvislych modull téméi vylucuje nédkladné a chybné
planovani kapacity. Neni nutné stavét dal$i ndkladnou elektrdrnu pro ptipadnou potiebu
zvySeni kapacity, ale je mozné bez Casové ztraty rozSifovat kapacitu o jednotlivé moduly.
Na druhou stranu pii zbyte¢né veliké kapacité, ktera mohla vzniknout pfi zméné€ poptévky,
neni nutné odstavit celou elektrarnu, posta¢i odebrat nckolik moduld. Vypocty
hospodarnosti musi tyto faktory zohlediiovat, jinak jsou nedostatecné. Jedinou velkou
nevyhodou obnovitelnych energii jsou relativné vysoké ndklady na zafizeni energetické

promé&ny, které vsak Ize technickym zlepSenim a sériovou primyslovou vyrobou sniZovat.
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ZkuSenosti poukazuji na sniZovani ndkladli na obnovitelné energie v piipad¢ vlastniho
provozu na misto provozu elektrarenskymi podniky. Ve statistikdch®’ je uvadéna primérna
cena proudu pro normalni zdkazniky v domécnostech od 0,10 az 0,15 Euro za kWh. Oproti
tomu pramérné ndklady na vyrobu jedné kilowatthodiny v uhelnych nebo atomovych
elektrarndch lezi mezi 0,02 az 0,04 Euro. Vlastni vyrobni ndklady tedy ¢ini pouze 30
procent ceny, zbylych 70 procent jde na ptipravu vyrobni kapacity a na infrastrukturu siti.
Nezavislost na sitich vytvaii ohromny hospodarsky prostor pro samozasobitele. Velkymi
spottebiteli energie jsou i zemédélské podniky a to jak ve spotiebé ,,pfimé* energie tak
,heptimé* (ve form¢ umélych hnojiv a latek na ochranu rostlin, které jsou vyrabény
chemickym primyslem z fosilnich energii). S ndhradou pifimé a nepiimé fosilni energie
vlastni vyrobu je sice spojena potfeba dodate¢né prace, avsak jeji finan¢ni objem je uvadén
niz$i néz vynosy, které vzniknou udsporou ndkladii. V tomto piipadé se tak podpoii se

1 péstovani biomasy.

V roce 2006 byla stanovena pevna vykupni cena elektiiny vyrobend napft. prostfednictvim
fotovoltaického systému na 13,20 K&kWh, tzn. 1 m® stfe$ni plochy s integrovanym

systémem vytvoii rocni vynos 561,- K¢.

Prikladam ,,Metodiku vypoctu ekonomické efektivnosti, kde hodnoceni ekonomické

efektivnosti vychdzi z teorie &isté soutasné hodnoty™®, piiloha &. 2%.

Ptiloha ¢. 3 predstavuje ptipadové studie, které nam ukazuji, jak je dulezitd velmi kvalitni
predprojektova piiprava. Ukdzkami feSenych projektli jsou studie pro fotovoltaické
elektrarny a vétrné elektrarny*’. Hodnoceny jsou vstupni ekonomické parametry, provozni
a investi¢ni ndklady, vyhodnoceny jsou investi¢ni néklady, Cistd souasnd hodnota, vnitini
vynosové procento, doba splaceni, rok hodnoceni, doba Zivotnosti, diskont. Grafem je

zndzornéna prostd navratnost podle vyse vykupnich cen.

37
38

http://www.euroskop.cz/

Cistd soucasnd hodnota: Teoreticky nejpfesnéjsi metoda investicniho rozhodovani, zaloZzena na

N

respektovan{ faktoru ¢asu pomoci diskontovani. CSH vyjadfuje, v absolutni vy3i, rozdil mezi SH pen&znich
piijmu z investice a SH kapitalovych vydajt na pofizeni investice.

* Ceska energetickd agentura. Podpora tispor energie a OZE v ramci Operacniho programu priumysl

a podnikdni (OPPP) Opatfeni 2.3 v letech 2004 — 2006

40 http://www.eebw.cz/sbornik/lectures/36.pdf
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Pro dsp&sné vyuZiti OZE bude tieba podniknout fadu krokil v oblasti cen energif, kdy v CR
jsou zavedeny velmi nizké vykupni ceny elektfiny od malych vyrobct, vysoké jsou tiroky
nasSich bank pii pofizeni sttedné a dlouhodobych tvért pro podnikatele, legislativa je stile
nedostatecnd a zrovna tak statni podpora rozvoje vyuzivani OZE. K markantnimu zlepSeni
musi dojit v piipadé osvéty a informovanosti. O financni pomoc pii zajiStovani
obnovitelnych zdrojii energie je mozné Zadat ze Stitniho fondu Zivotniho prostiedi
a zdroven i z Ceské energetické agentury (CEA). To samo o sobé& nebude dostadujici a pro
rychly rozvoj vyuziti OZE jsou nezbytné vyssi finan¢ni prostfedky, rizné ucelové dotace

a jiné finan¢ni zdroje, napt. prostiedky PHARE (fondy Evropské unie).

Nutné bude v budoucnu zajistit, aby energetickd ucinnost zlstala hlavnim tématem
evropské energetické politiky, a aby se i naddle pokracovalo v rozvoji vyuZivani

obnovitelnych zdroji jak v rdmci celé EU, tak v celosvétovém méfitku.
7.1 Zavér - shrnuti

Fosilni paliva jsou pfedstaviteli vycerpatelnych zdrojl energie, oproti nim stoji obnovitelné
zdroje energie. Po staleti se formovala nejen fosilni energeticka technologie a doprava, ale
zéaroven se utvarelo lidské mysleni, které nesCetnékrat pohlizelo a pohlizi na vybudovanou
fosilni zdkladnu jako na nezvratitelnou soucést vyvoje civilizace. Rozvoj mést posiluje
fosilni zdvislost a dochazi k ni¢eni venkovskych kultur. Celosvétovy rlst obyvatelstva je
doprovéazen vétsi spotfebou energie. Vedle vycerpatelnosti fosilnich zdroju je jejich dalSim
negativn¢ vnimanym jevem nesoulad mezi nerovhomérnym vyskytem dostupnych
nalezi$t' paliv a oblastmi jejich masové spotieby. Omezeny piistup k surovindm uz
nejednou vyustil v dramaticky konflikt mezi zemémi, které disponuji energetickym
bohatstvim a zemémi zavislymi na dodavkach fosilnich paliv. Dal§imi z uvedenych
negativnich jevl jsou obtize s transportem a emise sklenikového plynu oxidu uhlicitého
(COy). Jeho =zvySujici se koncentrace v atmosféie doprovazend emisemi dalSich
sklenikovych plynli (metan, oxid dusny, freony), omezuje vyzafovani zemského tepla do
vesmiru a pfispivd ke globdlnimu oteplovéni. Pfechod z fosilnich zdroji energie
k obnovitelnym zdrojim energie je nejen nutnym, ale i logickym krokem. Otazkou
zustava nakolik plynuly by mél byt pfechod z fosilnich zdroja na zdroje alternativni.

Zuzujici se nabidka konvencni energie bude stile drazsi a drazS§i. Na druhé strané je
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dileZité neustdle zleviiovat obnovitelné energie riznymi zplisoby podpor, dotaci, které
budou smérovat k rozsiteni trhu s OZE. Vyuziti obnovitelnych zdroji energie ma pred
sebou velky védecko-technicky potencidl a s vyvojem technologii OZE se méni
i realizovatelny potencidl vyuZiti OZE pro vyrobu elektiiny, tepla. Cim vétsi bude trh
s OZE, tim vétsi budou investice do vyzkumu a technologického rozvoje. Velkou
ptekdzkou tohoto rozvoje je naS vytvofeny vzorec mysleni, ktery je jen téZko ochotny se
ziici atomovych a fosilnich energii, které po 1éta byla samozifejmou soucasti nasich zivoti.
Po boku se zménou mysleni by nastala i zména postoje k dalsim obrovskym investicim do
atomovych a fosilnich zafizeni. Miliardy takto vynaloZenych prostfedki by uz nebylo
mozné akceptovat a nebylo by nasnad¢ predkldadat neschopnost OZE pokryt budouci
energetickou spotiebu svéta. Zména mysleni je zdlouhavym procesem, ktery se neobejde
bez patficné osveéty v rdmci obnovitelnych zdroji energie. Uddvat krok pfi zavadeéni
obnovitelnych zdroji energie by mély nezdvisli aktéfi, ne tedy predevSim a jen vlady
a energetické koncerny. Je potfeba posilit aktivity soukromych podnikatel, novych firem,
meéstskych podnikli. Prechod na OZE neni mozny bez propojeni lokdlnich aktivit
s nesCetnymi lokdlnimi investory. Prostfednictvim toho by technologie a koncepty mohly
dosdhnout takového stupné vyvoje, ktery by zajistil vyhodné&j$i nabidku oproti nabidce
konvenéni energetiky. To velmi pravdépodobné nepljde bez vliddnich zdsaht
odstranujicich privilegia konvencnich energetickych zdrojii a trzni ndskok etablovaného
energetického hospodarstvi. Do strategie prosazeni obnovitelnych zdroji energie se musi
zahrnout jejich hospodarské piednosti, jimiZ jsou predevsim kratké fetézce vyroby energie.
Decentrdlni vyuZiti obnovitelnych zdroji energie ma piiznivy socidlni a kulturni dopad
(vytvéareni pracovnich mist, rozvoj regionll), nesporn¢ pozitivni dopad ma vyuziti OZE na
zivotni prostiedi. OZE jsou v pfirod¢ vSudypfitomné a nabizi se moznost lokédlniho
samozdsobeni. Dobrym piikladem a paradoxem jsou nékteré rozvojové zemé leZici
v pdsmu stabilntho pfisunu slune¢ni energie, které v soucasné dob¢ plati az 85% svych
exportnich pifjmi za import fosilnich energii. Hospodédiské Sance OZE nespocivaji ve

vytvaieni nadregiondlniho systému zasobovani.
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Priloha €. 1 Nastroje na podporu realizace Narodniho programu, ndklady na realizaci
Nérodniho programu

EKONOMICKE NASTROJE

= Liberalizace cen energie a postupné odstranéni kiiZovych dotaci u zemniho plynu
a elektrické energie v souladu s Energetickou politikou

» Pifima finan¢ni podpora na projekty sniZujici energetickou naroc¢nost a zajistujici vyssi
vyuziti obnovitelnych energetickych zdroju (dotace a zvyhodnéné Gvery)

= Pfiprava ndvrhu na postupné zavadéni ekologické danové reformy

= ZvySeni ulev na danich pro energeticky tsporné a recyklacni zafizeni a pro zafizeni na
vyuziti obnovitelnych zdrojl energie

= ZaloZeni rota¢niho fondu pro energeticky dspornd opatteni, piipadné pro obnovitelné
zdroje energie

= Vytvafeni systému podpory energeticky a ekologicky Setrné dopravy

= Vytvafeni systému podpory dopravy s vyuZzitim pohonnych hmot na béazi
obnovitelnych zdroji

= Stanoveni minimdlni vykupni ceny z obnovitelnych zdroji energie v Casovém
horizontu minimélné 5 let (z divodu dostate¢ného ¢asového horizontu pro stanoveni
konkuren¢né schopného podnikatelského zaméru v energetice)

ADMINISTRATIVNI NASTROJE

= Normy energetické uicinnosti stroju a zafizeni

* Normy energetické icinnosti domdcich spotiebicii

= Normy energetické efektivnosti pro nové a renovované budovy
» Certifikace zafizeni na vyuZzivani obnovitelnych zdroji energie
= Stitkovani spotfebita pro domdcnosti

= Stitkovani (a pasportizace) budov

SIRENI INFORMACI, VZDELANI A PROPAGACE

= Celostatni informacni a osvétova kampan o energetické efektivnosti a vyuZziti
obnovitelnych zdroji energie ve sd€lovacich prostfedcich

» Poradenstvi v oblasti zvySovani energetické t¢innosti a vyuzivani obnovitelnych
zdroji energie

»  Vzdélavaci kampan s hlavnim zaméfenim na Skolni mladez

PODPORA DOBROVOLNYCH AKTIVIT
=  Dobrovolné dohody s primyslem

» Podpora rozvoje energetického managementu k ochrané prostiedi
= Dobrovolné systémy podpory vyuzivani elektrické energie z obnovitelnych zdroja

Naklady na realizaci Narodniho programu

Naplnéni cilti v oblasti sniZovani energetické narocnosti spociva predevsim v osvétové
a vzdélavaci cinnosti, neinvestiCnich opatfenich a komer¢né realizovanych financéné
navratnych projektech. Celkové ndklady z vefejnych prostiedkii a ostatnich zdroji na
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podporu snizovani energetické narocnosti 1ze pifedpokladat ve vysi maximaln¢ 1,8 mld. K¢
ro¢né.
Celkové ndklady z vetejnych prostiedkil a ostatnich zdroji na naplnéni cili Narodniho

programu Vv oblasti vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdroju energie 1ze pfedpokladat ve
vys$i maximélné 2,4 mld. K¢ ro¢né.

Uvedené castky zahrnuji prostiedky poskytované ze statniho rozpoctu (napt. dotace
Statnitho programu na podporu uspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdroji energie,
rezortni dotacni tituly a dalsi), statnich fondi (Statniho fondu Zivotniho prostfedi, Statniho
fondu bydleni a Statniho fondu dopravni infrastruktury) arozpocti obci podle jejich
moznosti. V tdajich jsou zapocteny vlivy nepfimych podpor, napi. zvyhodnéni vykupnich
cen energie z obnovitelnych zdroji, forma danovych zvyhodnéni apod. Zvyhodnénd ptijcka
(dotace uroku zuvéru), nebo zvyhodnénd vykupni cena energie jsou formou vefejné

podpory.

K uvedenym zplsobim financovini je moZno piicist dal$i tuzemské a zahranic¢ni
zdroje, napt. podnikatelské, bankovni, revolvingové fondy, podpiirné fondy EU apod.

Schéma financovdni Ndarodniho programu

Verejné prostiredky

Statlll Statni fondy Kraje, obce
rozpocet
Soukromé Prostiredky Zahranic¢ni
prostiredky poskytnuté z EU zdroje
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Priloha ¢.2 ,,Metodika vypoc¢tu ekonomické efektivnosti'

Hodnoceni ekonomické efektivnosti vychdzi z teorie Cisté soucCasné hodnoty. Tato
zékladnteorie financi se opird o tuto jednoduchou tvahu: Koruna dneSni ma vétsi hodnotu
nez koruna zitfejsi, protoZe muzZe byt investovdna, aby okamzit¢ vydé¢lavala drok - neboli
jde o ¢asovoucenu pen€z.

NPV — Net Present Value — Cista souCasna hodnota, neboli kumulovany diskontovany
cash-flow za dobu porovnéni.

s

Tp
NPV =""CFt=(l+r1r)" -N, (K¢)

Honzik

CF; - Cash - flow — tok hotovosti v roce t: tato zdkladn{ veli¢ina pro ekonomickou
analyzu investic vyjadiuje rozdil mezi pfijmy a vydaji za danyrok. V tomto piipad¢ u
téchto posuzovanych projektt je Cfdano rozdilem tspory energie vyjadienou v penézicz
nebo trzbami za vyrobenou elektrickou nebo tepelnou energie z OZE nebo KVET a

provoznich vydajl (idrzba atd.) a ceny realizované investice v roce 0. Je uvazovdno
hodnoceni pfed zdanénim z tzv. systémového hlediska a pfi stalych cenach.

r ... redlny diskont 7% (bezrizikovy vynos stitnich obligaci + riziko)
Tp ... doba hodnoceni projektt 15 let

N; ... investi¢ni ndklady projektu

IRR- Vnitini vynosové procento — Diskont pii kterém se kumulovany diskontovany tok
hotovosti (NPV) za dobu porovnani rovna nule, nebo-li je to diskont pfi kterém se NPV=0.

Ip
> CF,*(1+IRR)™-N, =0

gl
Prosta doba navratnosti:
N

I
CF

Is=

Ts - prosta doba ndvratnosti, nebo-li doba splaceni investice. Prostd doba ndvratnosti je
pouze informativni hodnota a ekonomicky nevyznamna, jelikoZ neuvazuje s ¢asovou
hodnotou penéz.

Cist4 doba ndvratnosti:

T,
3 CF,*(1+1)"-N, =0

=1

Ta - Cistd doba ndvratnosti, nebo-li doba za kterou je kumulovany diskontovany tok pfi
daném diskontu roven nule.
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