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Abstrakt

V ramci diplomové prace je feSena problematika webovych sluZeb a jejich vyuzZiti
pro spousténi vzdalenych vypoctt a ziskavani dat ze vzdalenych zdrojt. Jako cilova
zatizeni, realizujici klientskou ¢ast, byly zvoleny mobilni telefony. Prace obsahuje
i pilotni implementaci realizujici aplikaci pro ziskavani dat o uvérech, ktera byla
ocenéna tretim mistem v soutéZi MPA poradané prednimi bankovnimi

a telekomunikac¢nimi firmami v Ceské republice.

Abstract

This Master's degree project is focused on the web services while triggering remote
calculations and collecting data from the remote data sources. The client side
is handled by the mobile device. The final part includes a pilot implementation of
the application for collecting data about loans. This application was placed on the
third position in MPA competition supported by leading bank and

telecommunication companies in Czech republic.

Klicova slova
programovaci jazyk Java, aplikace typu klient-server, webové sluzby, J2ME, J2EE,
pujcka

Keywords
Java programming language, client-server applications, web services, J2ME, J2EE,

loan
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Uvod

Uvod

PocitaCova sit typu WAN s nazvem internet se dnes jiZ stala béZnou soucasti kazdé
internetu vzniklo v tomto virtudlnim svété mnoho novych sluzeb, které zrychluji
a zleviiuji stavajici postupy. VSechny tyto poskytované sluzby koexistuji

na spolecné siti a jsou dostupné svym klienttim.

Jednou z neméné dileZitych sluzeb je sluzba webova. Tato technologie umoziiuje
komunikaci mezi riiznymi aplikacemi provozovanymi na riznych platformach diky
otevienému a jednoduchému komunikacnimu protokolu. Webové sluzby totiz
komunikuji pomoci protokolu HTTP formou strukturovanych XML dokumentd.
Webové sluzby tedy ve své podstaté davaji mozZnost realizovat celou logiku aplikace
na serverové strané a pomoci jednoduchého klienta pouze volat vzdalené aplikace

a prijimat vysledek s minimalnimi poZadavky na hardware a software klienta.

Proc ale presouvat vypocty na stranu serveru? Napriklad z nutnosti Setfit objemy
prenesenych dat. Pokud klient potfebuje k vyhodnoceni operace sadu dat, ktera jsou
vystavena na serveru, museji se tato data mezi klientem a serverem presouvat,
a jelikoZ je XML znamé pro svuj neprili§ vyhodny pomér dat a velikosti dokumentu,
mizZe byt tento zplisob Ccasové, Ci financné nakladny. A nejen v tomto
piipadé je vyhodnéjSi provadét operaci pfimo na strané serveru a prenaSet pouze
zadani a vysledek. Vypocty se presouvaji i tam, kde sam klient nema dostatecny

vypocetni vykon nebo prostfedky nutné k vyfeSeni operace.

V dneSni dobé miniaturizace a integrace lze k mnoha informacim pristupovat
i pomoci mobilniho telefonu. Sam telefon vSak vZdy nemusi mit dostateCny vykon
k jejich zpracovani. V téchto pripadech se uplatiiuje webovy prohliZec, ktery pracuje
na podobném principu jako webové sluzby. Problémem se zde stava mira interakce,
kterou prohliZe¢ zejména u mobilnich telefonti umoziiuje. Pokud jiZ mobilni zafizeni

podporuje provadéni javascripti nebo zobrazeni flashové animace, je dobré
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si uvédomit, kolik prenesenych dat tento pristup obnasi nehledé na velikosti displeje
zatizeni, ktery nemusi formulafe nebo jejich rozloZeni zobrazovat tak, jak bylo
zamySleno. V tuto chvili nastupuji webové sluzby. UZivatel si jednorazové
do mobilniho zafizeni nainstaluje klientsky program, ktery zajisti komunikaci

a co nejpiijemnéjsi rozhrani a zobrazeni vysledkd.

Soucasti této prace je navrh a realizace webové sluzby a klienta urceného
pro mobilni zafizeni. Realizace je v programovacim jazyce Java s vyuZitim J2EE.
Java byla zvolena pro svoji multiplatformnost, kterd je v souladu
s multiplatformnosti webovych sluZeb nebo sitovych protokolt obecné. Tedy kéd
napsany pro server i klienta je moZné vystavit nezavisle na platformé po naplnéni

zakladnich pozadavk provozu.

Cilem praktické casti projektu je nabidnout uzZivatelim moZnost, jak prostfednictvim
mobilniho telefonu ziskat nabidku uvérd soucasného trhu a také poradit jakou
z nabizenych mozZnosti zvolit. Vyhody mobilniho zafizeni pak uZivatelé pociti
v situacich, kdy budou stat pred rozhodnutim, zda si vyrobek koupit na leasing,
nebo zda vyuzZit nékterého z nabizenych uvéri. Rozhodnout se tedy bude moci
pfimo na misté. Tento navrh se zucastnil soutéZe poradané Mobile Payment
Association pod Research and Development centrem v Praze v kategorii novy
produkt na téma ,,VyuZiti mobilnich zafizeni ve financnich sluZbach®, kde ziskal
treti misto. SoutéZ byla poradana za podpory prednich mobilnich operatora

a nejvyznamnéjSich bankovnich tstavii v Ceské republice.
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1 TEORETICKO - METODOLOGICKA CAST

Tato Cast se zabyva shrnutim teoretickych poznatki v oblasti webovych sluzeb,
Javy, ptjcek a technologii, které pomohou k sestaveni metodologie pro tvorbu

webové sluzby a klienta.

1.1 Java

Java je objektové orientovany programovaci jazyk (OOP) vyvinuty firmou
Sun Microsystems Inc. Z anglictiny se slovo Java preklada jako kava nebo Salek
kavy. Salek kiavy ma Java také ve svém logu. Heslo Javy zni: ,Write once,

run anywhere® V prekladu to znamena: ,,Napsat jednou, spustit kdekoliv* [1].

Java je jazyk jednoduchy, objektové orientovany, sitové dimyslny, robustni,
bezpecny, nezavisly na architekture, prenositelny, interpretovany, vysoce vykonny,

vicevlaknovy a dynamicky [2].

1.2 Diagram trid

Diagram tfid (class diagram) je nastroj, ktery umoznuje zobrazeni statické struktury
systému prostfednictvim tfid a vztahi mezi nimi [3].

Diagram tfid bude vyuZit pfi navrhu modelu webovych sluzeb v Javé.

1.3 J2EE (Java 2 Enterprise Edition)

Jde o standard, ktery se snazi zjednodusSovat Sirokou skalu poZadavki na soudobou
aplikaci. J2EE platforma je zaloZend na vicevrstvém distribuovaném aplika¢nim
modelu, diky kterému lze jednotlivé Casti aplikace provozovat na rtznych typech

zatizenich. J2EE architektura definuje nasledujici vrstvy [4].

e Vrstva klienta

e Stfedni vrstva
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e Vrstva EIS (Enterprise Information System)

Platforma J2EE ma ustfedni dlohu pri tvorbé projektu, kde bude uplatnéna na trovni

stedni a EIS vrstvy.

Vrstva klienta
Podporuje vyvoj klientskych aplikaci. Do této vrstvy patii vyvoj klientskych
aplikaci pro riznad zafizeni. Tato vrstva piimo komunikuje se stiedni vrstvou

poskytujici klienttim sluzby. Pro tvorbu klienta bude vyuzita technologie J2ME.

Stfredni vrstva
Podporuje vyvoj klientskych sluzeb pomoci Web kontejneri a business logiku

prostiednictvim EJB (Enterprise Java Bean) [5].

Enterprise Java Bean je zakladni komponenta J2EE na strané serveru, ktera se podle

typt déli na:
- Session Bean
Vlastni rozhrani Local a Remote pomoci kterych se pristupuje k metodam.

- Stavova
PouZiva se tam, kde je tfeba si mezi jednotlivymi volanimi metod pamatovat
vnitfni stav Bean. Napriklad v internetovém obchodé to miZe byt ndkupni
kosik, ktery si pro konkrétni sezeni pamatuje sviij obsah.
- Bezstavova
Tato Bean si nepamatuje vnitini stav, chova se tedy pouze jako rozhrani.
— Rizena zpravami (MDB)
VyuZziva Java Messaging Service, ktera nema rozhrani ke komunikaci. Ovlada
se zaslanim zprav. PouZiva se v situacich, kdy klient neceka na odpovéd.
- Entity Java Bean

Ttida predstavujici databazovou tabulku.

10
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Vrstva EIS
Vrstva EIS — Enterprise Information System zajiStuje persistenci a obsluhu
databaze. Je prostftednikem mezi aplikaci a databazi. Jeji soucasti je JPA

a samostatny nastroj Hibernate.

JPA (Java Persistence API) se pouZiva k mapovani objektu a relaci databaze. To lze
provést pouZitim anotaci ve zdrojovém koédu nebo externim mapovacim XML
dokumentem. Objekt mapovany na databazi se nazyva Entity Bean. Zapis anotace
v programu zacina znakem ,@“. Pokud napfiklad chceme fFici, Ze databazova
tabulka ,,bank“ bude mapovana na tfidu BankEntity, zapiSe se zdrojovy kod

nasledujicim zptisobem.

Vypis 1.1 — Pouziti anotaci JPA
@Entity
@Table(name = "bank")

public class BankEntity implements Serializable {
/7.

}

Podobnym zptisobem se mapuji ijednotlivé atributy objektu, aby odpovidaly

atributtim tabulky.

Mapovani se provadi na Javové objekty tzv. POJO (Plain Old Java Object). Tato
tfida obsahuje pouze atributy a jejich getter a setter. KaZdou tfidu si lze predstavit
jako tabulku v databazi, takZe komunikace mezi databazi a programem pak funguje

na principu predavani referenci na objekty.

1.3.1 JBoss aplikacni server

Jedna se o nastroj, ktery spousti a poskytuje komponenty zaloZené na J2EE jako jsou

servlety, Java Server Pages (JSP) nebo Enterprise Java Beans (EJB). Slouzi tedy

11
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obecné jako kontejner pro komponenty stfedni vrstvy. Webové rozhrani spusténého

a spravné nastaveného lokalniho serveru je viditelné na adrese http://127.0.0.1:8080.

1.3.2 Hibernate

Hibernate je objektové relacni mapovaci nastroj (ORM) pro Javu, ktery umozZiuje
persistenci dat bez nutnosti znat zptisob, jakym se s nimi fyzicky manipuluje. Dalsi
vyhodou je, Ze se datovy zdroj nastavuje pomoci XML souboru, takZe je jej mozné
meénit bez zasahu do kodu. Lze tak jednoduSe prechazet mezi databazemi a dokonce
i typy datovych zdroji, napifiklad mezi MySQL, Oracle, MSSQL, MS Access,
XML a dokonce i CSV (Comma-Separated Values), coZ je soubor s prostym textem,

kde jsou jednotlivé polozky oddéleny carkou.

HQL (Hibernate Query Language)
Dotazovani na data se provadi pomoci HQL, ale lIze pouZit i nativni dotazovaci

jazyk. V nasledujicim vypisu je uveden pfiklad vyhledavaciho dotazu jazyka HQL.

Vypis 1.2 — Dotaz HQL

"from User u where u.age >= :minAge"

Objektovy pfistup je viditelny. Dotaz vrati kolekci podle predpisu tfidy User,
kde vék uZivatele je mensi rovno parametru minAge, ktery je do dotazu automaticky

importovany z lokalnich definic programu.

1.4 J2ME (Java 2 Micro Edition)

J2ME [6] nabizi robustni a flexibilni prostfedi pro vyvoj aplikaci pro mobilni
zatizeni. Pro vyvoj a emulaci je nutné stahnout ze stranek spolecnosti Sun nastroj
Wireless Toolkit. Obsahuje mimo jiné i baliky potfebné pro vyvoj klienta v Javé.

Pro spravu projektti je zde program ktoolbar a velmi dileZity nastroj wscompile,

12
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ktery bude pouZit ke generovani stubu klienta mobilniho zafizeni z existujiciho
WSDL.

1.5 Webova sluzba

Webova sluzba [7] je program na strané serveru s architekturou klient-server, jehoZ
hlavni prioritou je umoZnit sou¢innost aplikaci v siti. Jde o technologii pro vzdalené
volani metod v distribuovanych systémech jako jsou RPC, CORBA nebo Java RMI.
Pomoci této technologie je moZné propojit aplikace typu B2B
(Business to Business), které jsou rozdéleny lokalitami nebo platformami.

Ke komunikaci je vyuZito otevienych standardi HTTP, XML a SOAP.

Plivodni idea vychazi ze standardu vzdaleného voldni procedur RPC (Remote
Procedure Call). Z hlediska vzristajici sloZitosti predavanych parametrti
zpusobenych prevazné vlivem rozvoje objektové orientovaného pristupu se ztéZoval
vyvoj agentd pro vysilani a prijimani zprav, zejména pak na rlznorodych
platformach. To vyvolalo potfebu obecnéjSiho feSeni. Pro zajisténi platformni
a jazykové nezavislosti se zacal jako datovy nosi¢ vyuZivat XML dokument —
XML-RPC. Ani tento format vSak dlouho neobstal. Byl nahrazen protokolem
SOAP, ktery se snaZzi pokracovat tam, kde XML-RPC skoncil implementaci

uzivatelsky definovatelnych datovych typti. Soucasné verze SOAP je 1.2.

Komunikace probihda nejcastéji na sitovém portu 80 (protokolem HTTP)
predavanim strukturovanych XML dokumentti. Toto dava protokolu SOAP moznost
pruchodu skrze firewally, které filtruji komunikaci a ostatni protokoly jako RPC
z bezpecnostnich dtivodi bézné blokuji. MoZnosti konkrétni sluzby jsou popsany
defini¢nim jazykem webovych sluzeb WSDL (Web Service Definition Language).
Tento XML dokument musi byt klientim zndm pred zah4jenim komunikace.
Vystavena sluzba mize byt pomoci UDDI (Universal Description, Discovery,

and Integration) zafazena do vefejné databaze pro vyhledavani sluZeb, nebo pomoci

13
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jazyka WSIL (Web Service Inspection Language) zafazena do lokalniho seznamu
serveru, kde se soubor s dostupnymi sluzbami inspection.wsil umistuje
do kofenového adresare serveru. Mozny zptisob zahdjeni komunikace je zndzornén

na obrazku 1.1.

Klient

Server
 /
////////////

" Registr sluzeb
(77777777

< 2.Rozhrani sluzby WSDL

3.Komunikace
SOAP >Webové sluzba 1

WSDL

N
N

O\

AR R RN RN RN\

1.Dotaz na sluzbu
>

N

N

Webova sluzba 2

OUONONONONNONNNNY

NN

Obr. 1.1 — Zahajeni komunikace s webovou sluzbou

1.6 Problematika vyhodnosti Gvéru

Ukazatel vyhodnosti poskytovaného uvéru se nazyva ,rocni procentni sazba
nakladi“ ve zkratce RPSN. Udava procentni pomér z poskytnuté ptijcky, ktery musi
spotiebitel preplatit za obdobi jednoho roku a to vcetné poplatkii za zavedeni,
spravu, Cerpani atp. Od trokové miry se lisi zavislosti na case. V Ceské republice
dle zakona ¢. 321/2001 Sb. maji poskytovatelé spotrebitelskych tvéru povinnost
uvadét u svych produkti RPSN. Pro vypocet RPSN se uvadi nasledujici vzorec,
ktery ukazuje ekvivalenci splatek s poplatky na strané jedné s ptijckami na strané
druhé.

14



1 TEORETICKO — METODOLOGICKA CAST

K=m K'=m' /
AK A K’

K=1 (1+i)tK ) K'=1 (1+i)tK'

Vzorec 1.1 — Vypocet RPSN

K - ¢islo splatky nebo poplatku

K' - ¢islo ptjcky

Ax - Castka konkrétni splatky

A'x - ¢astka konkrétni ptijcky

m - Cislo posledni splatky nebo poplatku

m' - Cislo posledni ptijcky

tk - interval vyjadreny v rocich a zlomcich roku mezi prvni aZ m-tou splatkou

tk - interval vyjadreny v rocich a zlomcich roku mezi prvni azZ m-tou ptijckou
nebo poplatkem

i — sazba v procentech

15
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2 ANALYTICKA CAST

Moderni doba s sebou pfinasi celou fadu novych moZnosti pro fadové obcany,
jak si koupit témér libovolné produkty bez nutnosti mit poZadovanou hotovost.
Na druhou stranu tento trend s sebou prinesl také fadu problémt. Jednim z nich
je vzristajici zadluZenost obyvatelstva, kterd je zplisobena hlavné snadnou
dostupnosti pijcek, které maji ovSem mnohdy zavadéjici podminky. Poskytovatelé

uvért sice RPSN uvadéji, nebyvaji k nému vSak mnohdy pfipocitany poplatky.

UZivatel bude sviij mobilni telefon pouZivat jako rozhrani k webové sluzbé. Sluzbé
nahlasi castku, pripadné podminky, za kterych bude schopen splacet. Data
o dostupnych produktech budou v této implementaci zadavana rucné. Je vSak
technicky mozZné pfi budoucim rozSifovani funk¢nosti aplikace data ziskavat
automaticky pomoci crawlovani internetu nebo parsovani webovych stranek.
Nasledné se vyhodnoti nabidky a provede prepocet na skutecnou cenu ptijcky, tedy
kolik klient zaplati celkem za vyptijcenou castku (pfipocte RPSN a poplatky).
Mobilni telefon pak klientovi prehledné zobrazi nékolik nabidek, vCetné kontaktd

na bankovni tstavy.

Hlavnim pfinosem projektu je umoZznit klientim nezkresleny pohled na nabidku
pijcek predevsSim bankovnich ustavii stim, Ze se nebude muset obracet
na ,,samozvané“ bankovni poradce, ale bude moci pfimo vybirat z produktt velkych
bankovnich dstavii. Bankovni tstavy tak budou moci primo nabizet své produkty

daleko SirSim vrstvam populace.

Orientovat se v nabidkach, které nejsou nikterak centralizované je vZdy minimalné
vSech informaci. Jaké jsou tedy vyhody centralizace? Napriklad internetové
vyhledavace. Dnes si jiZ mnoho lidi mysli, Ze co nenajde ve svém internetovém
vyhledavaci prosté neexistuje. Podobné a dalSi vyhody lze ziskat i centralizaci

nabidek ptijcek. UZivateli se navic pomoci tohoto projektu otevie i moZnost
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pristupovat k témto informacim prostfednictvim svého mobilniho telefonu.
Informace se mu tedy stanou dostupné ve chvilich, kdy je opravdu potfebuje.

Jaké volby bude uZivatel mit, zobrazuje nasledujici vycet.

1. Vybere si konkrétni sluzbu
Kazda nabidka uvéru mtize mit rizné nastavené velikosti splatek a poplatki
v zavislosti na dobé splatnosti a velikosti ptijcky. Tato volba nalezne

nejvyhodnéjsi konfigurace pro konkrétni sluzbu.

2. Nevybere si konkrétni sluzbu
Tato volba obecné nalezne nejzajimavéjsi konfigurace v celé databézi

produktd.

3. RPSN kalkulator

UZivatel definuje parametry Gvéru, pro které je nasledné spocitino RPSN.

2.1 Diagram datovych toki

rrrrrr

vystupy (output) a cile (goal) jednotlivych blokl. Spousténi a ziskavani dat nebude
soucasti této implementace, nebot’ crawlovani a parsovani webu s udaji bank
obsahové prekracuje ramec této prace. Data jsou prozatim do databaze pridavana

rucné.
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Seznam
UZivatel

dostupnych
Vyhledéani bankovniho produktu «goals,
Vyhledej | - =
produkt | «sends

produkti
\ Uspofadany
«outputs

seznam
dostupnych
«sufply» «suplplys» «suplply» produktii
M Webova sluZba Vypoéetni vzory
finanénich e
produkti
Casova spoust’
«serd» | : Databaze_
. «sUply» sy «S PY” produkti
Ziskani dat pro databazi
Spust [ .~
zZiskani dat «send»
«goal» Seznam vech
produktd
wsupply»
Sbér dat
Zvyseni poétu
klientd
«sUgly»
Nowy Nabidka produktii pro databazi
produkt [~ 77" - “goal»
«send»
' «outpubs Novi klienti;
«send» zlepSeni
! konkurence
schopnosti
banka
. - o
Obr. 2.1 — Diagram datovych tokl (DFD)
2.2 Obchodni model

Pfed zavedenim sluzby do provozu je vhodné znat piinosy a investice

pro zainteresované subjekty. Analyzu zobrazuje nasledujici diagram.
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2. Nowy zplsob:
- ziskani klienta (kontakt)
- prezentace sluzeb

1. Platha za data

3. Informace

4. Provoz

5. Specialnivztah i  Poskytovatel

Obr. 2.2 — Obchodni model

Vysvétleni toki:

Platba za data - Klient zaplati operatorovi za prenos dat.

Ziskani klienta a prezentace produkti - Konkrétni banka ziskava Kklienta
se zajmem o nabizeny produkt.

Informace klientovi - Klient obdrZi seznam nejzajimavéjSich nabidek dle
jeho potreb.

Provoz - Je tfeba udrZovat server spliiujici technické poZadavky.

Specialni vztah — Banka zvétSuje vyuZivani datovych sluZeb operatora,
po spolecné dohodé muze byt tento vztah definovan a poskytovatel

odméneén.
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3 PROJEKTOVA CAST

V ramci projektu musi byt oSetfeny nasledujici funkce.

e Databaze
o uloZeni dat
o pristup k datim
e Sluzba
o distribuce funkci
o struktura pro prenos dat
o aplikacni logika
e Mobilni klient
o GUI klienta

o pristup ke sluzbé

3.1 Vyvojové nastroje

Pii volbé vyvojovych nastrojt je tieba zohlednit programovaci jazyk, ve kterém ma
byt aplikace napsana. Cim vice podpirnych nastrojii vyvojové néstroje maji,
tim vice byvaji provazané s urCitym jazykem. VSechny niZe popsané vyvojové
nastroje jsou ziskany legalni cestou s nulovou potizovaci cenou, protoZe je tento

software nabizen k uzivani zdarma.

Pro vyvoj aplikace v jazyce Java byl vybran vyvojovy nastroj Eclipse,
ktery je dostupny pro operacni systém Linux i Windows. Jsou s nim vyborné
zkuSenosti i pri vyvoji aplikaci v jinych jazycich. Nema sice pfimou podporu pro
vizualni tvorbu grafického uZivatelského rozhrani, ale jazyk Java je navrZen tak,
aby bylo mozZné tvorit GUI prfimo ve zdrojovém kodu. Eclipse ma navic moZznost
pridavani zasuvnych balickd s riznymi rozsSifenimi. Mezi vyhody tohoto prostiedi
patii implementace refaktoringu, podpora pro generovani dokumentace, testovani,

vizualni rozbaleni a sbaleni kédu uvnitf metod, code-inside a focus tfid a metod.
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3 PROJEKTOVA CAST

Navrh diagramu tfid byl vytvoren pomoci rozSifeni Green UML. Tento nastroj
umoZziuje provadét navrh diagramu tfid z okamZitym promitnutim do koédu a opacné
i kazda editace kédu se projevi v diagramu tfid. Nastroj navic umi i reverse
engineering pro tvorbu diagramu ze zdrojovych kédi. Model databaze byl navrzen
pomoci vizualniho nastroje MySQL Workbench, ktery je zdarma dostupny

pro operacni systémy Linux i Windows.

DalSim dtleZitym nastrojem pro psani komplexniho sestavovaciho schémata
k aplikaci je Apache ANT, ktery provede kompilaci zdrojového kddu, vyresi
zavislosti a vysledny kod implementuje. Nastroj ANT je moZné spustit z prikazové
fadky nezavisle na operacnim systému, jelikoZ je zapsany pomoci XML. Piikaz
<copy /> se tedy chova oCekdvanym zpisobem ve vSech operacnich systémech
na rozdil od unixového cp, ktery v systému Windows neni definovan. Pomoci ANTu

je oSetfen preklad zdrojovych kodl a implementace strany serveru.

Pro navrh mobilniho klienta bylo vybrano rozsifeni s nazvem Eclipse ME. Toto
rozSifeni v sobé integruje jak vyvoj, tak i emulaci pomoci WTK, takZe po spravném

nastaveni neni tfeba opoustét prostiedi Eclipse.

3.2 J2EE

Pii realizaci se postupovalo od vrstvy EIS, kterd podporuje vrstvu stfedni
a ta nakonec vrstvu klienta. Soucasti EIS vrstvy je pripojeni k databazi a zpilisob
mapovani dat. Je vyuZit mapovaci nastroj Hibernate. Ten je krelacni databazi
MySQL pripojen rozhranim JDBC. Vyménovani dat probiha pomoci Entitnich Java
Bean. Stfedni vrstva oSetfuje aplikacni logiku, ktera je soucasti bezstavové session
Beany. Tato ma dvé rozhrani: vzdalené a mistni. Mistni rozhrani je rozSifeno dalsi
bezstavovou session Beanou vystavenou jako webova sluzba. Ke vzdalenému
rozhrani je moZné pristupovat pres RMI-IIOP (EJB), ¢oZ je Java Remothe Method

Invocation béZici pomoci Internet Inter-Orb Protocol.

21



3 PROJEKTOVA CAST

Konfigurace - data access logic!
1

{.

Databaze Remate

WS port

Session bean

JDEC API

Webowa sluzhz

Local

Hibernate (ORM) Entity java bean

ﬂ

Software poskytovatele - J2EE business logic

Obr. 3.1 — Model vyuZiti J2EE

3.2.1 Hibernate

Pro zprovoznéni nastroje Hibernate je tfeba vytvorit dva XML soubory

s nastavenimi. Prvni se jmenuje wirgeek-ds.xml a tyka se nastaveni JTA datovych

zdroji (viz. Vypis 3.1). Tag jndi-name nastavuje nazev datového zdroje

pro vyhledavaci sluzbu JNDI. Pomoci tohoto nazvu bude s timto zdrojem dale

manipulovano. Nasledujici dva tagy ve vypisu uvozuji cestu k databazi a ovladac,

ktery bude pfipojeni prakticky zajiStovat. Tagy user-name a password slouZi

k autentizaci programu v databazi. Poslednim kritickym tagem je type-mapping,

ktery nastavuje typ databaze pro mapovani.

Vypis 3.1 — Soubor wirgeek-ds.xml

<datasources>
<local-tx-datasource>
<jndi-name>WirGeekDS</jndi-name>
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<connection-url>jdbc:mysql://localhost:3306/1loan</connection-url>
<driver-class>com.mysql.jdbc.Driver</driver-class>

<user-name>loan</user-name>
<password>2uEE5NtJc7raAdc4</password>

<min-pool-size>5</min-pool-size>
<max-pool-size>32</max-pool-size>

<connection-property name="autoReconnect">true</connection-property>

<metadata>
<type-mapping>mySQL</type-mapping>
</metadata>
</local-tx-datasource>
</datasources>

Druhy soubor nastavuje manaZera pro praci s JPA (viz. Vypis 3.2). Jeho nazev
je wirgeek_persistence_manager, pripojuje se k datovému zdroji WirGeekDS
a je pouzivany z baliku tohoto projektu loanService.jar. Komunikace bude probihat

v dialektu MySQL.

Vypis 3.2 — Soubor persistence.xml

<persistence>
<persistence-unit name="wirgeek_persistence_manager">
<jta-data-source>java:/WirGeekDS</jta-data-source>
<jar-file>../loanService.jar</jar-file>

<properties>
<property name="hibernate.dialect"
value="org.hibernate.dialect.MySQLDialect"/>
</properties>
</persistence-unit>
</persistence>

Tyto soubory obsahuji citlivé udaje, a proto je dobré pri implementaci zvazit jejich

Citelnost v souborovém systému pro jednotlivé skupiny uZivateld.
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3.3 Sluzba

3.3.1 Ulozeni dat

Prehled aktualnich sluZeb, o kterych je klient informovan, je uloZen na strané

serveru pomoci relacni baze dat MySQL. Entitné relacni diagram je na nasledujicim

obrazku.
" | bank v “lloan ¥
id_bark INT _Jproduct v S
- id_loan
p id_product INT -
< name YARCHAR{SO) . ARCHAR(SO) % loan BIGINT
. & Name
4 contack YARCHAR. .. " - . L < & rake DOLUBLE
< dir DOUBLE — W tlEIl'Ik_ld_l:lEll'lk. INT HE————— & I:Ir'l:llelEt_id_...
v ¥ v
ER::ri:V ;5”‘::5‘:[': hank. PRIMARY
- P - fk_loan_product
u_cantack
+
|
1
~ | payment v 1
: " | duration ¥
id_payment IMT
id_duration IMT
“+ amount BIGINT o ths INT
< day DOUBLE rerE
| — — — — #| @ loan_id_loan INT
@ duration_id_duration INT v
L 4
PRIMARY
PRIMARY Fl._dur ation_loan
Fl_pawment_duration
Obr. 3.2 — ERD databaze
3.3.2 Mapovani dat

Se znalosti usporadani dat v databazi lze prejit k mapovani dat. Nejdrive byla
ke kazdé databazové tabulce vytvorena tiida POJO. KaZda tfida obsahuje soukromé
atributy dle pfidruZené tabulky a verejné metody pro jejich cteni a ukladani. Pomoci

anotaci JPA, které jsou v nasledujicim vypisu zvyraznény, je pak provedeno vlastni

24



3 PROJEKTOVA CAST

mapovani. Anotace je ve vétSiné pripadd platna pro bezprostfedné nasledujici kod.
Anotace @Entity Ttika, Ze tfida je Entity Java Bean a @Table definuje nazev
propojené tabulky z databaze. Mapovani obecného atributu je provedeno anotaci
@Basic a klicového pomoci @Id. Jak jiZz bylo feceno, ORM umoZiiuje i relacni
mapovani. Relace 1:N se zapisuje anotaci @OneToMany. Ta tika, Ze tento produkt
vlastni kolekci objektli LoanEntity, které musi samoziejmé byt také Entity Java
Beany. Relace N:1 jsou zapsany pomoci @ManyToOne, kde se pomoci
@JoinColumn nastavuje nazev ciziho klice. K ¢emu se hodi mapovani relaci? Pokud
je z dotazu na databazi obdrZena instance na ProductEntity, mlize se programator
volné hybat ve strukture, s kterou je tato instance spjata. Napriklad instanci na banku
BankEntity, ktera vlastni tento produkt Ize ziskat pomoci metody

productEntity.getBank(), a to jiZ bez nutnosti volat dalsi vybérovy dotaz v databazi.

Vypis 3.3 — Mapovani tfid na databazi

package cz.wirgeek.loan.beans;

import java.io.Serializable;
import java.util.Collection;

import javax.persistence.*;
/**
* Entity bean for table "product".
*
* @author Petr Zacik
*/
@Entity
@Table(name = "product")
public class ProductEntity implements Serializable {

@Id
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private int id_product;

@ManyToOne
@JoinColumn(name = "id_bank")
private BankEntity bank;

@OneToMany(mappedBy = "product")
private Collection<LoanEntity> loanEntities;

@Basic
private String name;
// zbytek kédu vynechan. Obsahuje gettery a settery atribut(.
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3.3.3 Diagram t¥id

Kéd je podle tcelu rozdélen do nékolika balikd. V baliku cz.wirgeek.loan jsou
umistény tfidy struktur a vypoCti tykajici se ptjcek. Vyhodou je jejich
znovupouZitelnost. Mohou byt podle uvazeni pouZity v servletech, appletech atd.
Balik cz.wirgeek.loan.beans se vztahuje k pristupu k databazi a zprostfedkovani dat
pomoci technologie J2EE. Je to podbalik baliku loan, jelikoZ bez ného neméa smysl.
Cast serveru se skladé ze tfinécti tfid a tfech rozhrani. Je vyobrazena na nasledujicim

obrazku. Pro prehlednost nejsou zobrazeny atributy a metody jednotlivych tfid.

€3 cz.wirgeek.loan.beans.Stateless

| 9 cz.wirgeek.loan.ScheduleQfPayment

£ cz.wirgeek.loan.beans.StatelessBeanlocal
CZ.WIrgeek.ogq beans. StatelessBEeanRemote

D..* <<|nstantbi%tic§i>

—_

| 0..# =<local Assignment>>

© cz.wirgeek.loan.beans.StatelessBean

{9 _cz.wirgeek.loan.Payment —_— .
%I —_— 0..* <<l ocal Assignment>=

——

— L{'I’J‘I'l

(3 cz.wirgeek.loan.RpsnProcess

0..* <<local Assignment>>
0..* =<|nstantiation>=

& cz.wirgeek.loan. Products MultiMa

* 1ati -
A 0.* =<Instantiation>> | 9 cz.wirgeek.loan.beans.LoanWs |

{2 cz.wirgeek.loan.ProductResult |

Obr. 3.3 — Diagram tiid poskytovatele

Ustiedni t¥idou je tfida StatelessBean. Jde o bezstavovou session Beanu, kterd musi
implementovat rozhrani pro mistni a vzdalené volani. JelikoZ maji obé tato rozhrani
stejné metody, rozSifuji pouze rozhrani Stateless. Tato tfida je jedina, ktera ma styk
s daty a to pomoci entitniho manaZera, jak je to vidét na vyuZiti tfid pro mapovani
tabulek z databaze. Na diagramu jsou to tfidy, jejichZ nazev konc¢i slovem ,,Entity“.
Metody StatelessBean jsou prodlouZeny do webové sluzby LoanWS, ktera se navic
stara o prevedeni struktur nevhodnych pro prenos pomoci SOAP do vhodnéjsi

podoby.

26



3 PROJEKTOVA CAST

ScheduleOfPayment je splatkovy kalendar pro uloZeni parametrti jednoho produktu
vCetné poplatkd, které jsou agregovany v kolekci instanci tfidy Payment. Ttida
obsahuje i metody pro vypocet RPSN. DurationSOP je jeji rozSiteni, které zavadi
konstruktor pro vytvoreni splatkového kalendare z DurationEntity. Toto rozSiteni
je nutné z divodu, Ze tfida ScheduleOfPayment se pouZiva pro prenos dat mezi
webovou sluZzbou a klientem a ¢im méné tfid importuje, tim jednodussi
je automaticky generované WSDL dané sluzby, zvlasté kdyZ v sobé DurationEntity
vzhledem k usporadani dat a vzdjemnym relacim kaskadovité drzi informace
o vSech nadrazenych entitach podle relace 1:1 a o kolekci podfazenych entit podle
relace 1:N. To, Ze by struktura téchto tfid byla popsana definici webové sluzby,

by nikterak nezlepsilo funkcionalitu.

O fizeni vypoctu vCetné heuristiky se stard tfida RpsnProcess. Mapa produktd,
které porovnava je uloZena ve tfidé ProductsMultiMap. Vysledny seznam produktd
je preveden do struktury podle predpisu ProductResult, ktera je schopna prenosu

pres SOAP.

3.3.4 Heuristika

Se zvétSujicim se poctem produkti v databazi se bude zvétSovat i Cas potiebny
k vyhodnoceni. Vypocet hleda specificky pocet produktii s nejniz§Sim RPSN. Provadi
se pilenim intervalu u vSech produkti soucasné, dokud neni moznad odchylka
dostatecné nizka nebo dokud neni vybér redukovan na hledany pocet produkta.
Zde je implementovana heuristika tak, Ze produkty, které se po pileni zaradi
do vyssiho intervalu jsou odstranény z mnoziny hledanych produkti a to pouze
v pripadé, Ze existuje alespon jeden produkt zafazeny v nizSim intervalu. Muze
nastat pfipad, Ze je odstranéno pfili§ mnoho produkti a hledani tim podtece.
Zde se aplikuje rekurze na naposledy odstranéné produkty a hleda se zbyvajici

mnozstvi produkta.
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Priklad hledani péti produkti z Sesti nastifuje nasledujici obrazek. Po provedeni
prvniho ptleni intervalu jsou vyrazeny produkty Ctyfi aZ Sest, protoZe jsou vSechny
zarazeny ve vySSim intervalu. JelikoZ ale hledani podteklo, je na odstranéné
produkty aplikovana rekurze, ovSem ted’ jsou hledany pouze dva zbylé produkty.

Vynorenim z rekurzi je zpétné sestaven kompletni seznam hledanych produktt.

Hledani péti elementd

RPSN 4
4 5 51
1 2 3
pujcky
Hledani chybéjicich dvou elementd
RPSN 1
4
5 G
pajcky

Obr. 3.4 — VyuZiti heuristiky

Setfidéni produkti je v této fazi kompletni, nikoliv vSak vypocet RPSN, ktery mohl
skoncit dfive, neZ byl urCen s dostateCnou presnosti. O dopocCteni se stara getter
getRpsn konkrétniho produktu ScheduleOfPayment, ktery dokonc¢i vypocet z mista,

kde skonéilo tfidéni. Zadny vypocet tedy neni redundantni.

3.3.5 Apache ANT - sestavovaci schéma aplikace

Ant tohoto projektu je uloZen v souboru build.xml. Nastavenimi cest je pak uloZeno
v souboru build.properties. Soubor automatizuje proces prekladu a vystaveni

webové sluzby na server. Nasledujici vypis obsahuje jeho nedleZitéjsi cile.
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~evs

<target name="install" depends="build">

<antcall target="deploy-ds" />

<delete file="${jboss_deploy}/${dist_file_name}" />

<copy todir="${jboss_deploy}" file="${dir_dist}/${dist_file_name}"
/>
</target>

<target name="build" depends="init">

<javac srcdir="${dir_src}" destdir="${dir_build}"
classpathref="jboss.as" debug="on" />

<jar destfile="${dir_dist}/${dist_file_name}" basedir="$
{dir_build}">

<metainf file="${dir_files}/persistence.xml" />

</jar>

</target>

<target name="init">
<antcall target="clean" />
<mkdir dir="${dir_build}" />
<mkdir dir="${dir_dist}" />
</target>

<target name="clean'">
<mkdir dir="${dir_build}" />
<delete>
<fileset dir="${dir_build}">
<include name="*" />
</fileset>
</delete>
<delete dir="${dir_dist}" />
</target>

<target name="deploy-ds">

<delete file="${jboss_deploy}/wirgeek-ds.xml" />

<copy todir="${jboss_deploy}" file="${dir_files}/wirgeek-
ds.xml" />
</target>

Cil init a clean pripravi adresafovou strukturu, build preloZi zdrojovy kod
do bajtového, zabali jej do Javového archivu jar a do adresate META-INF,
ktery je soucasti struktury archivu, je pridan soubor persistence.xml. Cil install
vystavi produkovany archiv na server JBoss a deploy-ds do adresare s vystavenym

archivem nakopiruje soubor s nastavenim datovych zdroju.
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Soubory maji dohromady 90 fadi koédu, ale skutecné ulevuji pfi praci s prekladem
a implementaci, kterou lze nyni spustit jednoduchym prikazem z ptikazové radky

v adresari se souborem build.xml a build.properties podle zkraceného vypisu 3.5.

Vypis 3.5 — Preklad a instalace pomoci ANTu

ant]$ 1s

build.properties build.xml
ant]$ ant

Buildfile: build.xml

init:
clean:
build:
install:
deploy-ds:

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 0 seconds

3.4 Mobilni klient

Mobilni klient musi podporovat CLDC 1.1, MIDP 2.0 a JSR-172. Tyto poZadavky

se vSak stavaji pro dneSni mobilni zarizeni standardem.

Mobilni klient ma za ukol pristupovat k rozhrani webové sluzby, pomoci néhoz
odesila poZadavky ke zpracovani a prijima jejich vysledky. Soucasné je dostateCné

prehledny a jednoduchy na ovladani.

3.4.1 Pristup ke sluzbé

Po implementaci serveru muze byt vygenerovan stub, coZ je objekt pro volani
vzdalenych procedur, ktery bude soucasti mobilniho klienta. Generovani se provadi
pomoci nastroje WTK s nazvem wscompile a zajiStuje ho skript wscompile.sh

dle nasledujiciho vypisu.
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Vypis 3.6 — Skript pro generovani stubu wscompile.sh

#! /bin/bash
rm -rf src/cz/wirgeek/loan/client/midlet/stub
wscompile -cldcl.1 -gen:client -d src -classpath src config.xml

Program wscompile se Tidi podle konfigurace uloZené v XML souboru config.xml,
kde vycte informace o umisténi webové sluzby, umisténi WSDL a nazvu balicku

vygenerovaného stubu.

Vypis 3.7 — Konfiguracni soubor config.xml programu wscompile

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<configuration
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/jax-rpc/ri/config"
xmlns:tns="http://127.0.0.1:8080/1loanService/Loanws">
<wsdl location="http://127.0.0.1:8080/loanService/LoanWS?wsdl"
packageName="cz.wirgeek.loan.client.midlet.stub"/>
</configuration>

3.4.2 Diagram trid

Ttidy klienta jsou rozdéleny do podbaliki cz.wirgeek.loan.client. V baliku midlet
jsou tfidy urCujici chovani midletu, balik stub obsahuje tfidy automaticky
generovaného stubu a thread uchovava tfidy vlaken. V nasledujicim diagramu tfid
je zvétSena prehlednost tim, Ze nejsou zobrazeny nékteré tridy, které se zabyvaji

komunikaci s webovou sluzbou a jsou soucasti generovaného stubu.
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I & cz.wigeek.Ioan.client.midlet.LDanr-'lidlet I
0.* = =local Assianmentz= =

5" oz wirgesk loan.client. midlet threads WSThread ﬂ | n\

ATV
AN

[ 1%
cliznt" midlet.stub. Sehed ule0fPay ment

K.l

"

I 5 cz.wigeek.Ién.cIiejt.qidIet.threads.[nuntRPSl‘l.lThrgd |

'8 cz.wirgeek.loan.client. pid)et.threads. UpdateBankListThread

59 oz wirgeek loan.client.midlet stub Loan
I'-'.l' cz.wirgesk loan.client. midlet. WaitForm I
$ 0. * = =local Assignment= =

irgesk lcan.client. midlet stub Createsa m pleData Responss

Obr. 3.5 — Diagram tfid mobilniho klienta

Standardni tfida Midlet je rozSifena tfidou LoanMidlet, kterd oSetfuje zakladni
chovani midletu. JelikoZ je sitova operace volani metody webové sluzby proces
blokujici, jsou jednotliva volani umisténa ve vlaknech. Vlakna spojuje rozsireni
ze tiidy WSThread, které vlastni ukazatel na stub webové sluzby. Instance vlakna
se predava tiidé WaitForm. Ta spusti vlakno a informuje o dokonceni posluchace,

ktery implementuje rozhrani ResultProcess, v tomto pripadé je to LoanMidlet.

3.4.3 GUI

Grafické uZivatelské rozhrani je navrZeno tak, aby uZivateli umoZnilo co nejrychlejsi
a nejprehlednéjsi praci. Vybér se provadi navigacnimi tlacitky, ptikazy jsou volany
pomoci pravé a levé funkéni klavesy. Data se zadavaji numerickymi klavesami,

pri¢emzZ pole pro zadavani ¢isel automaticky prepnou klavesnici pro vstup cisel.
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Po spusténi aplikace a zobrazeni uvitaci obrazovky se uZivatel ocita v hlavni nabidce
(viz Obr. 3.6). Prvni poloZka uvede uZivatele do formulafe pro zadavani dat
obecného hledani (viz Obr. 3.7). Pokud zvoli druhou poloZku, vyhledava konkrétni
sluzbu. V tomto pfipadé uzivatel projde dva seznamy. Seznam ustavt poskytujicich
pijcky aseznam jejich produkti. Na obrazku 3.8 se vybird nejlepsi konfigurace
produktu s nazvem ,,A1“. PoZadavky nalezeni sluZeb maji za vystup seznam podle
obrazku 3.9. Posledni volbou v hlavni nabidce je RPSN kalkulator (viz Obr. 3.10),

ktery spocita roc¢ni procentni sazbu nakladii podle zadanych parametrti.

F il = B
Hlavni nabidka

Cbecné hledani
vhrat konkretni sluzbu

RPSR Ealkulitor

kFonec Weber

Obr. 3.6 — Hlavni nabidka
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F il 123 )
Obecné hledani

"pﬁjfka:|3nnnq

meés icl: |6

nabidek: | 3

Tip: Pokud nechate poloZku
mézice newyplhénou, bude ze
hledat nejlepsi produkt
abecngji.

ZpEt Hledg]

Obr. 3.7 — Formular pro obecné hledani

F il 123 BN
Konkrétni produka

Pijéka Al
puijeka:[10000

més oz |12

Zpet Pocitej

Obr. 3.8 — Formular pro hledani konkrétniho produktu

34



3 PROJEKTOVA CAST

F ot )

Vs ledky

Alfa e-mail: alfa@alfa.cz
produkt: POjcka A1 obdaohbi: 24
meésicl cena: 36264KE RPSN:
20,64%

Alfae-mail: alfa@alfa.cz
produkt: POjcka A2 obdaohbi: 24
meésicll cena: 3IEZE4KE RPSN:
20,64%

Beta e-mail: beta@beta.cz

produkt: PAjcka B2 obdobi: 24
MEsirl rena: ST 2AAKE BRESH-

Zpet +

Obr. 3.9 — Seznam nalezenych sluzeb

F ot 123 )

RP5N Kalkuldtor

Ipﬁjfka: soo0q |

splatka: 1500

mes icd: | 24

RF5N: 19, 75%

ZpEt Pocite]

Obr. 3.10 — RPSN kalkulator
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3.5 Bezpecnost

Projekt diky vyuZitym technologiim umoZiuje velkou flexibilitu. Diky moZnostem

nastavovani a znovupouzitelnosti ale miiZe vzniknout bezpecnosti riziko.

Kazdy program ¢i systém muZe obsahovat bezpecnostni diru, kterou vyuzivaji

programy tzv. exploity psané utoCnikem. Proti exploitim se lze branit castéjsi

aktualizaci software. Sitovym utokiim je mozZné zamezit vhodnym nastavenim

firewallu. Z pohledu subjektli, které do systému zasahuji mohou byt aktiva

ohrozena:

Klientem

Klient odesila dotazy, kterymi nikterak neovliviiuje nastaveni serveru. Jedinym
moznym utokem je utok typu Denial-of-service, tedy zahlceni serveru dotazy.
Tento utok lze odstranit napfiklad hlidanim poctu prichozich pakett v case

firewallem.

Poskytovatelem
Poskytovatel zajiStuje spojeni sité klientského zafizeni se siti poskytovatele.
Zde by mohl vzniknout vlivem technického zazemi poskytovatele vypadek

sluzby. Dnes je tento jev zanedbatelny.

Bankou

Z této strany nehrozi jiny typ utoku neZ na vlastni divéryhodnost v pfipadé,
Ze by o sobé uvedla nepravdivé informace. JelikoZ budou data ziskavana
ze serverti jednotlivych bank, riziko ttoku je minimalni. Pokud bude server

umistén v neutralnim prostredi, nehrozi ani vzajemné ovliviiovani.
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- Tteti osobou
Treti osoba miZe ttocit na komunikaci mezi klientem a sluzbou. Pokud by byla
prenaSena data zmeénéna utokem Man-in-the-middle, 3Slo by o utok
na diivéryhodnost. Sifrovani lze provést implementaci WS-Security. Utoku

Denial-of-service 1ze opét predchazet nastavenim firewallu.

3.6 Implementace a testovani

Server i klient byl implementovan a testovan na notebooku s procesorem TL52,
operaCni paméti 2GB a operacnim systétmem Linux Fedora 8. Komunikace mezi

klientem a serverem probihala pres rozhrani loopback sit'ové karty.

3.6.1 Server

Konfigurace serveru probéhla v nasledujicim poradi:
- instalace JDK 5

- instalace aplika¢niho serveru JBoss 4.2.2

- instalace a konfigurace relacni databaze MySQL 5.0.45

Podpora Javy - JDK 5

Aby na strané serveru bylo moZné spousStét Javové aplikace vcCetné Jboss
aplikacniho serveru, je tfeba instalovat Java development kit (JDK). Plna
kompatibilita je zaruCena pro JDK 5. Aktualni verze v dobé tvorby této prace
je 1.5.0 update 15. Instala¢ni soubor jdk-1_5_0_15-linux-i586-rpm.bin lze stahnout

ze stranek spolec¢nosti Sun. Instalace se provede dle vypisu 3.8.
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Vypis 3.8 — Instalace JDK
1# chmod +x jdk-1_5_0_15-1inux-i586-rpm.bin

1# ./jdk-1_5_0_15-1inux-1i586-rpm.bin

1# java -version

java version "1.7.0"

IcedTea Runtime Environment (build 1.7.0-b21)
IcedTea Server VM (build 1.7.0-b21, mixed mode)

Po uspésné instalaci jeSté soubor /usr/bin/java a /usr/bin/javac nemusi ukazovat
na pozadovanou verzi Javy. Jak ukazuje predeSly vypis, verze se neshoduji.
Ke zménam téchto linki se ve Fedofe pouZiva nastroj alternatives, do kterého
se nainstaluje nova cesta k souboru parametrem install a nasledné se na tento soubor

prepne parametrem config.

Vypis 3.9 — Konfigurace JDK

]# alternatives --install /usr/bin/java \
java /usr/java/jdk1.5.0_15/bin/java 2
1# alternatives --install /usr/bin/javac \
java /usr/java/jdk1.5.0_15/bin/javac 2

1# alternatives --config java

4 program poskytuje 'java'.

1 /usr/1lib/jvm/jre-1.7.0-icedtea/bin/java
2 /usr/1ib/jvm/jre-1.5.0-gcj/bin/java

3 /usr/java/latest/bin/java

4 /usr/java/jdk1.5.0_15/bin/java

Enterem zachovate aktualni vybér [+], nebo napiSte C¢islo vybéru: 4

1# java -version

java version "1.5.0_15"

Java(TM) 2 Runtime Environment, Standard Edition (build 1.5.0_15-
b04)

Java HotSpot(TM) Server VM (build 1.5.0_15-b04, mixed mode)

]# alternatives --config javac
3 programl poskytuje 'javac'.
Vybér Prikaz

*+ 1 /usr/1lib/jvm/java-1.7.0-icedtea/bin/javac
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2 /usr/java/latest/bin/javac
3 /usr/java/jdk1.5.0_15/bin/javac
Enterem zachovate aktualni vybér [+], nebo napiSte ¢islo vybéru: 3

1# javac -version
javac 1.5.0_15

Poslednim krokem je editace souboru /etc/profiles, kde je pridanim fadku

z vypisu 3.10 nastaven pracovni adresar Javy.

Vypis 3.10 — Nastaveni pracovniho adresare Javy v souboru /etc/profiles

# Java paths
export JAVA_HOME="/usr/java/jdk1.5.0_15"

Po téchto krocich je Java 1.5.0 update 15 pripravena k pouZiti.

AS JBoss 4

I kdyZ ma Fedora moznost instalovat balicky prfimo z repozitari, aplikacni server
JBoss byl staZen ze stranek http://www.jboss.org/projects/download/ a instalovan
do adresare /opt jak ukazuje vypis 3.11. Ve vypisu 3.12 je spoustéci skript, kterym

se bude aplikacni server spoustét.

Vypis 3.11 — Instalace AS JBoss

/opt]# unzip jboss-4.2.2.GA.zip
/opt]# 1n -s jboss-4.2.2.GA jboss4

Vypis 3.12 — Spoustéci skript AS JBoss

1# cd /root/bin

1# cat jboss4

#! /bin/bash

cd /opt/jboss4/bin
./run.sh

cd -

Po instalaci lze provést implementaci webové sluZzby, a to nejlépe prostfednictvim
ANTu, nebo zkopirovanim soubort loanService.jar a wirgeek-ds.xml do adresare

pro vystaveni sluZeb.
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Databaze MySQL

Databaze byla instalovana z repozitaii pomoci aktualiza¢niho programu yum podle
vypisu 3.13. Nastaveni se tyka zavedeni znakové sady UTF-8 standardné pro server
i pripojované klienty. Timto je pro vétSinu pripadi zajiSténa podpora ceskych znakd.

Nastaveni se provadi v souboru /etc/my.cnf.

Vypis 3.13 — Instalace MySQL
1# yum install mysql* -y

Vypis 3.14 — Soubor /etc/my.cnf

[client]
default-character-set=utfs

[mysqgld]

datadir=/var/1lib/mysql

socket=/var/lib/mysql/mysql.sock

user=mysql

# Default to using old password format for compatibility with mysql
3.X

# clients (those using the mysqlclient10 compatibility package).
0ld_passwords=1

default-character-set=utf8

[mysqgld_safe]
log-error=/var/log/mysqld.log
pid-file=/var/run/mysqld/mysqld.pid

Testovani
Objektem testovani je sitovy provoz a jeho obsah. Jako testovaci nastroj byl vybran

program wireshark a soapUI.

SoapUI je jednoduchy Javovy program, ktery dokaze simulovat a testovat webové
sluzby na urovni SOAP. V této fazi je jiZ webova sluzba vystavena, takZe se nyni
ovéri jeji reakce. Po vytvoreni nového projektu z WSDL souboru umisténého
na aplika¢nim serveru se zobrazi seznam metod, které jsou z definice extrahovany.
Po vybéru metody getBestSet, kterd ma vratit seznam doporucovanych produkta

v zavislosti na parametrech poZadavku se objevi editacni okno, kde je mozZné
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parametry rucné doplnit jak je patrné na obrazku 3.11. Vyznam parametrti je mozné
vyCist z rozhrani webové sluzby. Jsou to vzestupné pro argument 0 aZ 4: pocet
hledanych produktti, poZadovana piijcka, minimalni obdobi trvéani ptijcky v mésicich
a presnost vypocteného RPSN. Na obrazku 3.12 je odpovéd webové sluzby

zachycena taktéZ programem soapUI.

<gpapenv: Bnvelope :milns:socapeny=|a
<spapeny:Header/ >
<soapenv: Body =
<loan:getPestSets
<argl=3</argl=
<argl=10000<=/argl=
<prg2=10</argl=
<arg3=0. 000001/ ary3s
</1loan: getBest3et>
</ zoapenv: Body >
</ soapenv: Bnvelopes

Faw | XML

Obr. 3.11 — Definovani poZadavku metody getBestSet

<ery: Bnvelope :anlns: env="http://schemas.anlscar. ory/soap/ envelope/ "
<ery: Header /=
<y ; Body»
<nsf:getBestSetResponse xmlns:ns2="http: //127.0.0.1: 8080/ 1oanws / Loanws
<return>
<bankContactre-mail: alfa@alfa.cz</bankContacts
<kankName=alfa </ bankName>
<duration=24</duraktion=
<loanCost>120%6</1oanCost>
<productName=Enj &ka Al</producttames
<rpan=20.724044185876846</ rpan=-
<rpsnString=20, 72</rpenstring>
</ return>
<return>
<kankContact>e-mail: alfad@alfa.cz</bankContact>
<hankMName=Alfa</ bankNamea:>
<duration=24</duraktion=
<loanCost>120%6</1oanCost>
<productMamexP0jcka AZ</productNames
<rpan=20.724044185876846</ rpan=-
<rpsnString=20, 72</rpenstring>
</return>
<return>
<kankContact>e-mail: betagbketa.cz</bankContact>
<kankName>Beta </ bankName>
<duration=20</durakticn=
<loanCost>11740</1oanCost>
<productName=Enj &ka Bl</producttames
<rpan=20,682435983415%417</rpan>
<rpsnString=20, 68</rpenstring>
</ return>
</ns2:getBestSetResponse
</ ey Body>
</ ey Bnvelope=

Fawy | XML
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Soucasné se soapUI byl spustén program wireshark, ktery zachytaval sitové pakety
na rozhrani loopback (sitova adresa 127.0.0.1). V komunikaci byly zaznamenany
protokoly HTTP pro pfenos SOAP (viz Obr. 3.13) i protokol MySQL pro hledani
informaci o produktu v databazi (viz Obr. 3.14). Analyza TCP proudu tedy ukazala
podobny obraz jako editor soapUI, tentokrat vSak na urovni sitovych protokol.

Cervené je oznacena komunikace klienta, modie pak odpovéd’ serveru.

POST floanService/LoanWS HTTP/L1.1
Content-Type: text/xml;charset=UTF-8
SOAPAction: "

User-Agent: Jakarta Commons-HttpClient/3.0.1
Host: 127.0.0.1:8080

Content-Length: 360

<spapenv: Envelope xmlns: soapenv="http://schemas. xmlsoap.org/soap/envelope/" xmlns:Lloan="http://127.0.0.1:8680/loanws/
LoanwWs" >
<spapenv:Header/>
<spapenv:Body=
<loan:getBestSet>
<arg0>3</argf>
<argl>10000</argl>
<arg2>li</arg2>
<arg3=0.000001</arg3>
</loan: getBestSet=>
</soapenv:Body=>
</soapenv: Envelopes|

HTTP/1.1 200 OK

Server: Apache-Coyote/l.1

X-Powered-By: Servlet 2.4; JBoss-4.2.2.6A (build: SVNTag=JBoss_4_2_2 GA date=200710221139)/Tomcat-5.5
Content-Type: text/xml;charset=UTF-8

Transfer-Encoding: chunked

Date: Fri, 02 May 20088 15:51:42 GMT

3a9

<env:Envelope xmlns:env="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/'><env:Header></
env:Header=<env:Body><ns2:getBestSetResponse xmlns:ns2="http://127.0.0. 1:8080/loanws/LoanWs" ><return><bankContact=e-
mail: alfa@alfa.cz</bankContact=<bankName>Alfa</bankName><duration>24</duration><loanCost>12096</
loanCost><productName=P. .j..ka Al</productName><rpsn=20.724044185876846</rpsn=<rpsnString=20,72</rpsnString=</
return=<return=<bankContact=e-mail: alfa@alfa.cz</bankContact=<bankName=Alfa</bankName=<duration=24</
duration=<loanCost=12096</loanCost=<productName=P..j..ka A2</productName=<rpsn=20.724044185876846</
rpsn=<rpsnString=20,72</rpsnString=</return=<return><bankContact>e-mail: beta@beta.cz</bankContact=<bankName=Beta</
bankName><duration=20</duration><loanCost>11740</1loanCost><productName=P..j..ka Bl</
productName=<rpsn=20.682435983419417</rpsn=<rpsnString=20,68</rpsnString=</return=</ns2:getBestSetResponse></
env:Body></env: Envelope>

¢]

Obr. 3.13 — PoZadavek a odpovéd’ zachycena programem wireshark

0 AND id_loan IN (SELECT id_loan FROM loan WHERE (loan, id_product) IN (SELECT MIN(Lloan), id_product FROM loan
HERE loan = 10680 GROUP BY id_product)) GROUP BY
id_loan);..... @....def.loan.duration.duration.id_duration.id_duration.?....... B.. .def.loan.duration. duration. ic
... 1.0....select luanentltyo .id_loan as 1dl_2_2_, luanentltym .id_product as 1d4 2 2 , loanentity0@_.loan as
loan2_2_, loanentity0_.rate as rate2_2_, productentl_.id_product as idl 4_0_, productentl_.id_bank as id3_4 0_,
productentl_.name as name4_0_, bankentity2_.id_bank as idl 0_1 , bankentity2_.name as name0_1l_,
bankentity2 .contact as contact® 1 , bankentity2 .dir as dir@_1 from loan loanentity@ left outer join product
productentl_ on loanentity@_.id_product=productentl_.id_product left outer join bank bankentity2_ on
productentl_.id_bankzhankentityZ_.id_bank where|

L....SELECT * FROM duration WHERE (months, id_loan) IN (SELECT MIN(months), id_loan FROM duration WHERE months =
L

loanentity0_.id_loan=2..... .def.loan. loanentity0_.loan.idl 2_2_.id_loan.?....... B...<....def.loan. loanentity®_.1
id product.?....... P... def loan. loanentity@ . loan.loan2 2_ oan.?....oo.i... 00 def loan. Loanentity@ . loan. rai
id_product.?....... B.. .def.loan.productentl_. prcduct id3_4 0_.id_bank.7....... P.. .def.loan.productentl_.p
.def.loan.bankentity2_ bank name@ 1 .name.!....... [ .def. Loan. bankentlty2 .bank. cuntacto 1 .contact.!....... P
..... ?....2.1.49000.18.9.1.1.P. ka AL.1.Alfa.e- mall alfa@alfa £2.365.........0....5¢elect loanentltyo_.id_loan

42



3 PROJEKTOVA CAST

Na metodé getBestSet byl proveden zatéZovy test. Bylo zjiSténo, Ze webova sluzba
je schopnéa odpovédét v rozmezi 30 az 1700 ms, primérné 33 ms. Server byl pred
testem restartovan apodle ocekavani pravé prvni odpovéd trvala nejdéle.
Zde se projevila rychlost zavedeni sluZzby do paméti. Rychlost obsluhy prvnich
377 pozadavki ukazuje nasledujici orientacni obrazek. Po opétovném spusténi testu

se jiZz nejvétsi prodleva pohybovala kolem 200 ms.

‘Statistics for [LoadTest 1] :

Select Step: [TDTEH v] Resolution: n @

A e e L L el e ntle
4| [ »
B ThreadCount M Average (msy M ErrorCount I TransactionfSec O Bwtes/Sec B Last (ms)

Obr. 3.15 — Rychlost odezvy serveru JBoss po restartu

3.6.2 Klient

Implementace se provede kopirovanim souboru LoanMidlet.jar do mobilniho
zarizeni. Zarizeni balik samo rozpozna a aplikaci nainstaluje do slozky v zavislosti

na typu mobilniho zafizeni.
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Klient je testovan pomoci emulacniho nastroje balicku WTK (viz Obr. 3.16)
spoleCnosti Sun (aktualné verze 2.5.2). Po instalaci do libovolného domovského
adresare jsou k dispozici nastroje pro emulaci a balicky pro vyvoj mobilniho klienta
v Javé. Balicky musi byt importovany do classpath vyvijeného midletu. Nastroje
i balicky jsou v adresaii WTKZ2.5.2/bin. Funkce midletu byly ovéfeny a odpovidaji

navrhu.

Bl +5550000 - MediaControl M4

MIDlet View Help

|.|III|iIiI|IIII|1III|'I
u] 1 2

s utor: Petr Zacik

SHIFT ~ SPACE

Obr. 3.16 — Emulator mobilniho zafizeni
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Zaveér

Zavér

Prvnim dkolem bylo studium technologii webovych sluZzeb a J2EE. Na zéakladé
téchto poznatkd se pak navrhlo a realizovalo funk¢ni nastaveni serveru webovych
sluZeb, a to na aplikacnim serveru JBoss. FunkCni server spolecné s technologii

J2ME pak poskytl dostatecnou zakladnu pro nasledny vyvoj klienta webovych

sluZeb, specialné v prostfedi mobilnich zafizeni.

Vyvijena aplikace vychazi z redlnych poZadavki v oblasti ptijcek, kde mutize prinést
mnoho vyhod a novych moZnosti jak pro banky, tak pro samotné uZivatele. UZivatel
si jiZ nebude muset vyhrazovat volny den pro zakladni orientaci v problematice
a produktech, ale vystaci si s informacemi, které se ho pfimo tykaji, a to kdekoliv
prostiednictvim svého mobilniho zafizeni. Pro banky je to dalSi moZnost jak vefejné
prezentovat své produkty a nastroj pro pfimé porovnani s konkurenci. Aplikace se
umistila na tfetim misté v soutéZi poradané Mobile Payment Association pod
Research and Development centrem v Praze, v kategorii novy produkt, coZ
prokazuje hlad po podobnych sluzbach i krasu a vyhodnost pouZzitych technologii.

NejvétsSim prinosem je pro mé vsak v tuto chvili schopnost tyto technologie ovladat.
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Vykladovy slovnik pojmt

Vykladovy slovnik pojmu

API

API (Application Programming Interface) je rozhrani pro programovani aplikaci.

Jde o seznam funkci knihovny, programu nebo jadra operacniho systému.

Autentizace
Autentizace je proces, ktery jednoznacné identifikuje subjekt, ktery dale pracuje

se systétmem. Autentizace probiha naptiklad po zadani jména a hesla do systému.

Autorizace
Autorizace je proces, ktery ovéruje prava subjektu. Kazdy subjekt mlize mit jina

prava podle c¢innosti, kterou vykonava.

Bajtovy kod
Po zkompilovani zdrojového kédu v Javé vznika bajtovy kod, ktery je urCeny

pro JVM a je nezavisly na architekture pocitace nebo zatizeni.

CLDC (Connected Limited Device Configuration)
Definuje hardwarové poZadavky a zakladni API pro platformu Javy v mobilnich

zarizenich.

Crawlovani
Proces, pri kterém jsou ziskdvana data automatizovanym prichodem webovych

stranek.

EIS (Enterprise Information System)

Vrstva technologie J2EE zajiSt'uje obecné pfipojeni a komunikaci s datovymi zdroji.
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EJB (Enterprise Java Bean)

Jsou to tfidy psané v Javé, z kterych se tvori stfedni vrstva J2EE architektury.

Firewall
Firewall je sitové zafizeni nebo program, ktery slouZi k fizeni a zabezpecovani

sitového provozu mezi sitémi s riznou trovni davéryhodnosti a zabezpeceni.

GUI
Grafické uzivatelské rozhrani (Graphical User Interface) je rozhrani (v dnesni dobé

nejcastéji okna) v grafickém rezimu.

HTTP
HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) je internetovy protokol urceny ptivodné
pro vyménu hypertextovych dokumenti ve formatu HTML.

Implementace
Implementace je praktické pouZiti metody ¢i algoritmi (postupti) za uCelem

dosaZeni vytceného cile.

Instance

Z hlediska OOP je instance objekt, vytvoreny podle konkrétni tfidy.

J2ME (Java 2 Micro Edition)
Umoziuje vyvoj aplikaci pro bezdratova zarizeni. Obsahuje konfigurace (CLDC)
a profily (MIDP).

JDBC (The Java Database Connectivity)
Tato technologie umoZiuje vytvoreni konektivity k rela¢nim databazim nebo obecné

k sloupcové orientovanym datiim.
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JDK (Java SE Development Kit)

Nastroje pro vyvoj v Javé. Obsahuje JRE a vyvojové nastroje pro prikazovy fadek,

uzite¢né pro vyvoj applett a aplikaci.

JNDI

~r s

The Java Naming and Directory Interface je rozhrani slouZici k vyhledani sluzeb
na zakladé jejich jmen. Pomoci tohoto rozhrani jsou vyhledavany EJB vystavené

na aplikacnim serveru Jboss.

JRE (Java Runtime Environment)

Obsahuje JVM, béhové tridy a knihovny. SlouZi ke spousténi aplikaci v Javé,

ale neobsahuje nastroje pro vyvoj.

JSR-172 — WSA (Web Services APIs)

Jedna se o balik rozsifujici J2ME, ktery umoZiiuje J2ME zafizenim stat se klientem

webovych sluZeb.

JVM

Virtualni stroj Javy (JVM) se stara o interpretaci bajtového kodu pro prostredi

(platforma, architektura), ve kterém je spustén.

Klient-server architektura
Jde o sitovou architekturu, kde server poskytuje sluzby klientim, ktefi o né Zadaji.
Komunikaci zacina vZdy klient. PoSle poZadavek serveru, ktery poZadavek

vyhodnoti a odpovéd’ odesle zpét klientovi.
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Kompilace
Je vSeobecné stroj, respektive program, provadéjici preklad (zobrazeni) ze vstupniho

jazyka do jazyka vystupniho.

MIDP (Mobile Information Device Profile)
MIDP operuje nad vrstvou CLDC a zahrnuje v sobé dalsi baliky pro praci

s mobilnim zafizenim.

Midlet

Aplikace pro mobilni zafizeni na bazi MIDP.

Open-source

Open source nebo také open-source software (OSS) je pocitacovy software
s otevienym zdrojovym kodem. Otevienost zde znamend jak technickou dostupnost
kodu, tak legalni dostupnost - licenci software, kterd umoziuje uZivatelim zdrojovy

kéd vyuZivat, napriklad prohliZet a upravovat.

ORM (Object-Relational Mapping)
Jde o techniku pro mapovéani objekti a relaci databdze na tfidy a reference

programovaciho jazyka.

POJO (Plain Old Java Object)

Jednoduché Javové objekty, které nerozsituji, neimplementuji a neobsahuji anotace.

RPC (Remote Procedure Call)

Vzdalené volani procedur pomoci vlastniho protokolu.

Simplexni komunikace
Jako simplexni komunikace (simplex) se oznacCuje jednosmérna komunikace,
tj. spojeni, pri kterém jedna strana vysila a druhd strana pfijima, pficemz se tyto role

nemeéni.
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Skeleton
Je objekt na strané serveru slouZici ke komunikaci, ktery prijima volani po siti

a predava je skutecnému objektu, ktery implementuje rozhrani pro jeho zpracovani.

SOAP (Simple Object Access Protocol)
Jedna se o protokol slouzici pro prenos objektii, ktery nahradil XML-RPC.

Strojovy kod

Strojovy kod je posloupnost instrukci procesoru vyjadrena Cisly.

Stub

Je objekt na strané klienta, ktery slouZi ke komunikaci se skeletonem.

Superuzivatel

SuperuZivatel je uZivatel s vyhradnimi pravy.

UDDI (Universal Description Discovery and Integration)

Verejné pristupna databaze pro uloZeni informaci o webovych sluzbach.

WAN
Rozlehlé sité umozZiiuji komunikaci na velké vzdalenosti. Byvaji obvykle vefejné,

ale existuji i soukromé WAN sité.

WSDL (Web Service Definition Language)
Jazyk pro popis webovych sluzeb ve formatu XML.

WSIL (Web Service Inspection Langueage)

Jazyk pro tvorbu seznamu webovych sluZeb ve formatu XML.

WTK (Java Wireless Toolkit)

Nastroje pro vyvoj aplikaci pro bezdratové zatizeni.
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XML

Rozsifitelny znackovaci jazyk, jehoZ vystupem je textovy dokument.

XML-RPC
RPC, jehoZ volani jsou prevedena do XML dokumentu a prenesena pomoci
protokolu HTTP.
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Priloha I — Zdrojové kody

Vypis 1 — Zdrojovy kod webové sluzby

package cz.wirgeek.loan.beans;

import java.util.Collection;
import java.util.Vector;

import javax.ejb.EJB;

import javax.ejb.Stateless;

import javax.jws.WebMethod;

import javax.jws.WebService;
import javax.jws.soap.SOAPBinding;

import cz.wirgeek.loan.ProductResult;
import cz.wirgeek.loan.ProductsMultiMap;
import cz.wirgeek.loan.ScheduleOfPayment;

/**
* @author Petr Zacik
*
*/
@Stateless
@wWebService(name = "Loan", targetNamespace =

"http://127.0.0.1:8080/1oanws/LoanwS", serviceName = "LoanWS")
@SO0APBinding(style = SOAPBinding.Style.DOCUMENT, use =
SOAPBinding.Use.LITERAL, parameterStyle =
SOAPBinding.ParameterStyle.WRAPPED)

public class LoanWs {

@EJB
private StatelessBeanLocal bean;

/**
* Create sample test in database.
*/
@webMethod
public void createSampleData() {
bean.createSampleData();
}

/

*

Search for best products - simple searching.

@param count

@param loan

@param months

@param precision

@return Set of best products.

L

*/
@webMethod
public Vector<ProductResult> getBestSet(int count, long loan,
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int months,
double precision) {
ProductsMultiMap products;
if (months > 0)
products = bean.getBestSet(count, loan, months,
precision);

else
products = bean.getBestSet(count, loan,
precision);

return products.toProductResult();

3

/**
* @param count
* @param loan
* @param months
* @param id_product
* @param precision
* @return Best product options.
*/
@webMethod
public Vector<ProductResult> getBestProductSet(int count, long
loan,
int months, int id_product, double precision) {
ProductsMultiMap products;
if (months > 0)
products = bean.getBestProductSet(count, loan,
months, id_product,
precision);
else
products = bean.getBestProductSet(count, loan,
id_product,
precision);
return products.toProductResult();

3

/**
* @param data
* Loan data
* @return rpsn
*/
@webMethod
public String countRPSN(ScheduleOfPayment schedule, double
precision) {
return bean.getRPSNStr(schedule, precision);
}

@webMethod

public Vector<String> getBankList() {
Vector<String> v = new Vector<String>();
Collection<BankEntity> banks = bean.getBanks();
for (BankEntity bankEntity : banks) {
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v.add(bankEntity.getName());

}
return v;
}
/**
* List of products of specific bank.
* @param bankName
*

@return data serialized in vector, even String is
id_product, odd String
* is product name.
*/
@webMethod
public Vector<String> getProductList(String bankName) {
Collection<ProductEntity> products = bean.getProducts();

Vector<String> v = new Vector<String>();
for (ProductEntity productEntity : products) {
if
(productEntity.getBank().getName().equals(bankName)) {

v.add(String.valueOf(productEntity.getId_product()));
v.add(productEntity.getName());
}
}

return v;

Vypis 2 — Hlavni ¢ast midletu

package cz.wirgeek.loan.client.midlet;
import java.io.IOException;

import javax.microedition.lcdui.Alert;

import javax.microedition.lcdui.AlertType;
import javax.microedition.lcdui.Choice;

import javax.microedition.lcdui.Command;

import javax.microedition.lcdui.CommandListener;
import javax.microedition.lcdui.Display;

import javax.microedition.lcdui.Displayable;
import javax.microedition.lcdui.Font;

import javax.microedition.lcdui.Form;

import javax.microedition.lcdui.Image;

import javax.microedition.lcdui.List;

import javax.microedition.lcdui.Screen;

import javax.microedition.lcdui.StringItem;
import javax.microedition.lcdui.TextField;
import javax.microedition.midlet.MIDlet;

import javax.microedition.midlet.MIDletStateChangeException;
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import cz.wirgeek.loan.client.midlet.stub.ProductResult;
import cz.wirgeek.loan.client.midlet.stub.ScheduleOfPayment;
import cz.wirgeek.loan.client.midlet.threads.CountRPSNThread;

import

cz.wirgeek.loan.client.midlet.threads.GetBestProductSetThread;
import cz.wirgeek.loan.client.midlet.threads.GetBestSetThread;
import cz.wirgeek.loan.client.midlet.threads.UpdateBankListThread;

import

cz.wirgeek.loan.client.midlet.threads.UpdateProductListThread;

/**

* @author Petr Zacik

*
*

*

*/

Client midlet for Loan web service.

public class LoanMidlet extends MIDlet implements CommandListener,

ResultProcess {

/**
* Precision of counting RPSN.
*/
public static final double PRECISION = 0.000001;

/**
* Maximum results on screen in case there no limit specified.
*/

public static final int MAX_RESULTS = 10;

private Display display;
private Image logo;

private String[] screensNames = { "Obecné hledani",
"Vybrat Konkretni sluzbu", "RPSN Kalkuléator" };
private Screen[] screens;

private List 1_mainMenu;
private List 1_bankList;
private List 1_productlList;
private String[] productList;

private Form f_specific;
private WaitForm f_waitForm;

private Alert splash;
private Alert a_connect;

private static final Command cmd_exit new Command('"Konec",

Command.EXIT,

2);
private static final Command cmd_back

new Command("Zpét",

Command.BACK, 1);
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private static final Command cmd_search = new
Command("Hledej",
Command.SCREEN, 1);
private static final Command cmd_count = new
Command("PocCitej",
Command.SCREEN, 1);
private static final Command cmd_select = new Command("Vyber",
Command.SCREEN, 1);

// General search

private TextField tf_count = new TextField("nabidek:", "3", 1,
TextField.NUMERIC);

private TextField tf_loan = new TextField("pGjcka:", "30000",

TextField.NUMERIC);
private TextField tf_months = new TextField("mésict:", "e", 2,
TextField.NUMERIC);

// RPSN calculator
private TextField tf_loanC = new TextField("pGjcka:", "30000",

TextField.NUMERIC);
private TextField tf_feeC = new TextField("spléatka:", "1500",

TextField.NUMERIC);
private TextField tf_monthsC = new TextField("mésich:", "24",

TextField.NUMERIC);
private StringItem si_result = new StringItem("RPSN:", "0%");

// Specific product
private StringItem si_productName = new StringItem("null",
null);
private TextField tf_loanS = new TextField("pGjcka:", "30000",
6,
TextField.NUMERIC);
private TextField tf_monthsS = new TextField("mésica:", "12",
2,
TextField.NUMERIC);

/**
* Default constructor.
*/

public LoanMidlet() {

loadImages();
createAlert();
createScreens();
createMainMenu();
prepareProductList();
prepareSpecificForm();
createSplash();
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private void loadImages() {
try {
logo = Image.createImage("//money.png");
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();
}

}

private void createSplash() {
splash = new Alert("Vyhledavac¢ plGjcek", "Autor: Petr
Zacik", logo, null);
splash.setTimeout (4000);
}

private void createAlert() {
a_connect = new Alert("Chyba pripojeni.", "Sluzba neni
dostupna.",
null, AlertType.ERROR);
a_connect.setTimeout (5000);

3

private void createScreens() {
screens = new Screen[screensNames.length];
screens|[0] createGeneralForm(0);
screens[1] prepareBankList();
screens[2] createCountForm(2);

}

private void createMainMenu() {
1 mainMenu = new List("Hlavni nabidka",
Choice.IMPLICIT);
for (int i = 0; i < screensNames.length; i++) {
1_mainMenu.append(screensNames[i], null);
}

1 mainMenu.addCommand(cmd_exit);
1_mainMenu.addCommand(cmd_select);
1_mainMenu.setCommandListener(this);
// menu.setTicker(ticker);

}

private List prepareBankList() {
1 bankList = new List("Vyberte sprostredkovatele",
Choice.IMPLICIT);

1 bankList.addCommand(cmd_back);
1_bankList.addCommand(cmd_select);

1 _bankList.setCommandListener(this);
return 1_bankList;

}

private Form prepareSpecificForm() {
f_specific = new Form("Konkrétni produkt");
f_specific.append(si_productName);
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f_specific.append(tf_loanS);
f_specific.append(tf_monthsS);

f_specific.addCommand(cmd_back);
f_specific.addCommand(cmd_count);
f_specific.setCommandListener(this);
return f_specific;

}

private List prepareProductList() {
1 productList = new List("Vyberte produkt",
Choice.IMPLICIT);
1 _productList.addCommand(cmd_back);
1 _productList.addCommand(cmd_select);
1 productList.setCommandListener(this);
return 1_productlList;

}

private Form createCountForm(int nameIndex) {
Form f = new Form(screensNames[nameIndex]);
f.append(tf_loanC);
f.append(tf_feeC);
f.append(tf_monthsC);
f.append(si_result);
Font font = Font.getFont(Font.FACE_SYSTEM,
Font.STYLE_PLAIN,
Font.SIZE_LARGE);
si_result.setFont(font);

f.addCommand(cmd_back);
f.addCommand(cmd_count);
f.setCommandListener(this);
return f;

3

private Form createGeneralForm(int nameIndex) {
Form f = new Form(screensNames[nameIndex]);
f.append(tf_loan);
f.append(tf_months);
f.append(tf_count);
f

.append(new StringItem(
llTip : II,
"Pokud nechéte poloZku mésice
nevyplnénou, bude se hledat nejlep$i produkt obecnéji."));

f.addCommand(cmd_back);
f.addCommand(cmd_search);
f.setCommandListener(this);

return f;

}

protected void destroyApp(boolean arg0) {
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notifyDestroyed();
}

protected void pauseApp() {
¥

protected void startApp() throws MIDletStateChangeException {
display = Display.getDisplay(this);
display.setCurrent(splash, 1_mainMenu);
f_waitForm = new WaitForm(display);

// If connection refused by user, need to go back.
f_waitForm.addCommand(cmd_back);
f_waitForm.setCommandListener(this);

}

public void commandAction(Command c, Displayable d) {

if (¢ == cmd_exit) {
destroyApp(true);

} else if (c == cmd_back) {

if (d == f_waitForm) {
display.setCurrent(l_mainMenu);

} else if (d ==

screens[1_mainMenu.getSelectedIndex()]) {

display.setCurrent(l_mainMenu);

} else if (d == f_specific) {
display.setCurrent(l_productList);

} else

display.setCurrent(screens[l_mainMenu.getSelectedIndex()]);
} else if (c == cmd_search) {

if (1_mainMenu.getSelectedIndex() == 0) {
// getBestSet form
int count =
Integer.parselnt(tf_count.getString());
long loan =
Long.parseLong(tf_loan.getString());

if (tf_months.getString().length() == 0)
f_waitForm.runThread(new
GetBestSetThread(this, count,
loan, 0, PRECISION));
else {
int months =
Integer.parseInt(tf_months.getString());
f_waitForm.runThread(new
GetBestSetThread(this, count,

3

loan, months, PRECISION));
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} else if (c == cmd_count) {
if (d == f_specific) {
long loan =

Long.parseLong(tf_loanS.getString());

int productIndex =
Integer.parselInt(productList[1_productList
.getSelectedIndex() * 2]);

if (tf_monthsS.getString().length() == 0)
f_waitForm.runThread(new
GetBestProductSetThread(this,
MAX_RESULTS, loan, O,
productIndex, PRECISION));
else {
int months =
Integer.parseInt(tf_monthsS.getString());
f_waitForm
.runThread(new
GetBestProductSetThread(this,
MAX_RESULTS,
loan, months, productIndex,

b

} else {

// countRPSN form

long loan =
Long.parseLong(tf_loanC.getString());

long fee =
Long.parseLong(tf_feeC.getString());

int months =
Integer.parseInt(tf_monthsC.getString());

PRECISION));

ScheduleOfPayment schedule = new
ScheduleOfPayment();

schedule.setDir(365.25);

schedule.setLoan(loan);

schedule.setMonths(months);

schedule.setFee(fee);

f_waitForm.runThread(new
CountRPSNThread(this, schedule,
PRECISION));

} else if (¢ == cmd_select) {
if (d == 1_productList) {

si_productName.setlLabel(1l_productList.getString(l_productList

.getSelectedIndex()));
display.setCurrentItem(tf_monthsS);
display.setCurrentItem(tf_loanS);
display.setCurrent(f_specific);
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} else if (d == 1_bankList) {
f_waitForm.runThread(new
UpdateProductListThread(this,

1 bankList.getString(l_bankList.getSelectedIndex())));
} else if (1_mainMenu.getSelectedIndex() == 1) {
f_waitForm.runThread(new
UpdateBankListThread(this));
} else {

display.setCurrent(screens[l_mainMenu.getSelectedIndex()]);

// } else if (d == 1l_mainMenu) {

//
display.setCurrent(screens[1l_mainMenu.getSelectedIndex()]);

// if (1l_mainMenu.getSelectedIndex() == 1)

// f_waitForm.runThread(new
UpdateBankListThread(this));

}
¥
/**
* Result from web service is now completed.
*/

// TODO @see
synchronized public void resultCompleted(Object sender, Object
result) {
if ((sender instanceof GetBestSetThread)
| | (sender instanceof
GetBestProductSetThread)) {
Form f = new ProductsResultForm((ProductResult[])
result);
f.setCommandListener(this);
f.addCommand(cmd_back);
display.setCurrent(f);

} else if (sender instanceof UpdateBankListThread) {
String[] items = (String[]) result;
1 _bankList.deleteAll();
for (int i = 0; i < items.length; i++) {
1 bankList.append(items[i],
null);

by
display.setCurrent(l_bankList);

} else if (sender instanceof UpdateProductListThread) {
productList = (String[]) result;
1 _productList.deleteAll();
for (int i = 1; i < productlList.length; i += 2) {
1 _productList.append(productList[i], null);
3

display.setCurrent(l_productlList);
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} else if (sender instanceof CountRPSNThread) {
si_result.setText(result + "%");

display.setCurrent(screens[l_mainMenu.getSelectedIndex()]);

} else {
display.setCurrent(a_connect, 1l_mainMenu);
}
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Priloha IT — Obsah CD

Diplomova prace
Diplomova prace je umisténa v adresari diplomova_prace ve formatu

pro OpenOfficeWriter (odt) a Portable Document Format (pfd).

Software
- sluZba je uloZena v adreséfi software/LoanService
— aplikace pro mobil se naléza v adreséari software/LoanMidlet
- balicek jar urceny pro implementaci na mobilni zafizeni je umistén
v adresarti software/LoanMidlet/deployed
- balicek jar urceny pro implementaci webové sluzby se nachazi v adresari
software/LoanService/server/dist

- zdrojové kody jsou v adresarich src
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