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UVoD
Manipulace s materidlem s jeji vy¥znam

V¥znam manipulace s materidlem je d4n tim, Ze je orga-
nickou souldst{ reprodukéniho procesu. Objemy manipula&nich
vykont v jednotlivvch podnicich, a tim i v celds ndrodnim
hospodd¥stv{, jsou zna&né. Jen ve strojirenstvy predstavu ji
ob jemy mahipulaénich vvkon? stamiliény tun ratérigla g VY-
robk® roé&ns.

V z4vislosti na povaze vyrobniho procesu pfipadd z cel-
kové délky preb&¥nvch vyrobnich Zas® 20 ~ 90 % Cusu na one=-
race a procesy manipulace s materidlem. Existuj{f vEak j ta-
kové vv¥robnf{ procesy, ve ktervch &as pot¥ebnv na technolo-
gické onerace a procesy Jje pouze malou &4stq Celkové délky
rr*h&Znvch vvrobnfch Casth, Podle druhu a charaktery vvroby
n¥*ivadajf na jednu technologickou operaci nejméné 2 - 8 mge-
ninula&nich operaci, na jednu kontroln{ operaci 2 - 6 opera-
¢ manipulace s materidlem, p¥i skladovéns dochdz? v promé-
ru kX 2 - 6 operacim manipulaéniho charakteru. V mnoha ZAVO=-
dech pracuje na dsekuy manipulace s materidlem vice neZ polo-
vina v¥ech zaméstnanvch delnik®, Tato vyrobni oblact predsta-
vuije v na¥*ich zdvodech 25 - 85 % celkové C¢d.tky zrracovatel-
skvch nsdkladn,

Nejen z nodnikového, ale i gz celospolelenského hlediska
vi¥razné vynik4 vvznam manipulace s materidlem, ktery md tato
netectnologick4d &4st vvrobniho procesu ve viech odvétvich
nérodniho hosnodA¥stvi. Na tseku maninulace s materidlern rra-
cuje v crlém ndrodnim hosnods#stv! asi 1,5 milidnu pracovniksy,
ktef{ se v rémci svveh vy¥robnich &asnh podileii na dkonech
& operacich maninuladéniho charakteru., 7 celkovy¥ch ndklads nsa
zoracovéni pripadd asi 36 % na ndklady manioulace s materi-
Alem. Nantpulace s materiflem je stédle ohlasty nejtézxich fy-
zické préce g nejvétifiho nocty pracovnich Uraz, co? predsta-
vuie jednak stamilidnové fxody a jednak ztréty na “ivotech,
“teré nelgze ekonomicky vy¢islit. Manipulace s materidlem Je
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stdle jeXt& na nedostatecnd technické a organizacnt Urovni,
je zdrojem rezerv dal®fho ristu produktivity préce = bez je-
‘Tho ¥PeXeni nelze dosdhnout ¢i1% komplexn{ socialistické ra-
cionalizace.

V¥znam tepelné izolace

Celosvétovy hospodé¥sky a mechanizadn{ rozvo,] dnstou-
nil takového vrcholu, Ze se std4vd hlavnin ovlivﬁujicim
momentem nedostatek nerostného hohatstvi. Jednou z téchto
ohroZenvch oblasty Jsou zdronje tepelné, kterdé v sohs zahr-
nuji:energetiku, dorravu, n¥imou spotdebu tuhvch paliv,
tooné oleje, plyn atd. Jedinou dald{ crstou rozvoje je hle-
dat vspory Snotfeby lendim s efextivnéjsim vyu2{ivinin te-

nelndce> zdroi® a to neien na Useku primyslové viroby, aie i
"1 hytové o snolede-gks v¥stavhé, Timto dflezit s Uvnlen
se zabval 917 YV, sders o e WITosier u KSC byla vydéna
Fada ~rovsddé&cich Uvkol®, které jsou rozpracovsiny do jedno-
tlivvch resortf. Krom pPimého omezovani, ¢&i sniZoviénit pii-
mé snot¥reby surovin, je polrobné& zkoum<dna i efektivnost

a uUnosnost daldf investid&nt vistavby nov¥ch vvrobnich a
hospodd¥skv¥eh celk’ a to co do spot¥eby surovin a do eko-

nomické efektivnosti.

Jednim zdrojem dspor Jje zAavadénd zdokonalenych izola¢-
nich postum? a to ve v&ech oblastech naXeho hospod“bstvy.,
Tak Jjako se postupuje v energetice p¥i vystavbe elektrd—
ren, je t¥eba zvvEit izolad&n< schopnost u parovodt, ternlo-
vod® a viech jinvch tepelnvch zdrojh. Roz&{tend tenelnch
izolac’ je t¥eba na Useku stavebnictvi a to Jjak v investig-
ni vystavb&, tak i v bytové a soukromé vystavbe rodinnych
domk®. JiZ p¥i panelové vvrohd neni ani zdaleka vyuZivdno
izolaénich komponent® a nen{ s nimi po¢itdno ani v pro-

jek&nich nracech. Pomérné ve znainé mide se zatinaijf te-
pelné izolace urlatnovat u lehkvech zem&d&lskvch hal s oPi
vv¥stavbé rodinn<ch domk®, Hlavnim pnroblémem vyrazné jiiho

roz&i¥eni je nedostatek vhodnych tenelnych materiAl® vy~

rébénvych v na*{ republice. Podle stdvajfct praxe a oveé-




¥eni, jsou jednim z nejvyhodné€j¥ich pouZitelnych izoladnich
materidl® rrévé pro tevelnou izolsci, vyrobky z minersdlni
rlsti. Vv¥robky z minerdlné vlinitych materidl® jsou stdle
vice nou?ivané a 24dané jako tepelné a zvukové izolaé&ni
v¥nlné a obklady. Tato skutednost je od®vodnéna vvhodny-

mi vlastnostmi zminény¥ch materidld projevujicimi se do-
brvmi zvukovymi i tepelné izoladnimi vlastnostmi, déle

nak nehlucnost?, chemickou odnlnost{, odolnosti proti
nlisnim, nizkou objemovou hmotnosti, malou navlhavost{
atd. Stdvajic{i vyrobni kapacita nejen Ze nedovoluje po-

~ ’

kr¥t nutnou pot¥ebu, ale neumoZnuje ptedeviim roziffent

pouzit{ a hleddni novych sortiment® a vy%8i funkéni Glin-
nosti.

Struényv novpis organizace

Néroini podni% Stavebni izolaze je souddsti vy¥robné
hospodé¥ské jednotky Pr°myslového stavitelstvi, generdlnft
feditelstvi v Brné&. PPedmétem &innosti tohoto specializo-
vaného nodniku Jjsou predevdim: stavebnf vv¥roba, prGnyslovi
v¥roba , projekéni &innost, v¥zkum a vyvoj »nro izoladni
techniku.

Stavebni vy¥roba je zamé&Pena na provdadéni izoladnich
nracf.,Shruba 70 % objemu stavebnl vyroby provéd{ podnik
v noddoddvkéch pro podniky stavebni v¥roby & pro iimo

. resortni dodevatele technologickych zatizeni. Zbytekx ppi-
nadé na ~rimé doddvky oro investiéni v¥stavbu a pro opra-
vy. Stavebni vyroba se ¢leni na Femesla izolac{ tepelnvch,
vodotésnvch, protiotfesovven, akustickvch, protichemickych
vliv®, lit¥ch asfaltovych dlaZeb a specidlnich podlahovin.
Izolaéni prAce nrovad{ podnik po celém UGzemi CSSR ve viech
krajich. Na préce v zahranid{ pPtipadaif 2 % z celkové
stavebni %apacity.

V orimyslové vvrobé& zaji%fuje podnik vyrobu specidlnich
izola&nich materidl® nejen pro vlastni potfebu, &le i pro

externi odb&ratelé. Vzhledem k rozsahu promyslové viroby a




vodilu externiho odbytu 45 %, Jje prfimyslovd4 vyroba povazo-
védna za druhou hlavni vyrobni &innost.

Z4vod Stavebni izolace, narodni podnik Praha, vyrob-
ni zdvod Castolovice vznikl vystavbou a z &dsti prestav-
bou ntvodntho z4vodu na vvrobu osinkocementové krytiny.
Vystavba zanodala v m&sici dubnu v roce 1965 a zku&ebni
spu¥téni vy¥roby bylo provedeno v m&sici z4%{ v roce 1966.
Pres 100 pracovnikd starého zdévodu se zudastnilo vystavby
i montAZ{ a prakticky tvotilo z4klad pracovnich sil, kte-
ré se staly nozdéii i zékladnim kéAdrem zamdstnane® stdve-
jiciho z#4vodu. Dodavatelem strojniho zarizent byla 3véd-
sk4 firma Jungers. Velkvm n¥fnosem pro novy z#Avod byla
GCast vét¥iny pracovnik® p¥i stavbhd a mont#AZich, nebot
pro vlastni zku¥ebn{ provoz nebylo kde prevzit zkuZenosti.
Zdvod tohoto druhu byl v republice prvy a bylo tedy nutno
zisk4vat zku¥enosti ze zahrani&i. ZkuZebni = pozdéji zsahé&-
hov# vy¥roba byla organizovsdna a ¥izena oracovniky firmy
Jungers s cilem sefizeni strojniho zarfzent pro vvrobu
rozsahu sortimentu dle nabidky.

Persnektivy rozvoje z4vodu

Pro zprimysnéni stavebnictvi, ale téZ pro usporu pa-
1liv a energii mé z4kladn{ vv¥znam rozvoJj v¥roby izolalinich
materiAl® na bdzi anorganickvch vldken, kter?Y je t¥eba za-
bezred¢it rychlou v¥stavhou novvch zdvod® . Je netnosnd ty-
to materifly dov4d¥et ze zahranic{i nebo mists nich nouzivat

P

nfkladnéi*{ch a n¥itonr horlavs materidly z ~lost ¢rven
hrat, Zévery Voo o vvehTre il ze stutelnnsti, Ze tepelné
izolace ne bdzi miner<irfch vldken se osvideily o jejlich
v¥roba 1 vyuZriti je velmi vvhodré. Jejich moderr’ nrémy-
slovA vv¥roba bvlu zahfjens 312 v roce 1966 v Castolovicich
a o CtyFi roky pozdé&ji v Nové Bani. Ji% deset let tato
kapacita stagnuje. Pozadaviky odbératel® vzhleder k nedo-
statecny. mnoZstvim viroby jsou kryty cca z 50 % a roznor
rezi potPebou a vv¥robou se stdle prohlubuje.Flnéni udkol®
ze zaseddni UV ks& bylo zahidjeno v roce 1680, kxdy byvla za-
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~hAjena dal${ v¥stavba zAvodu v rozpodtové hodnotd 311 mili-
on® K&s. Tato mé zajistit dal®f linku na v¥robu minerdlni
plsti a tim zdvojnésobit vvrobni kapacitu v Castolovicich.
Plénovany¥ termin uvedeni do provozu Je v roce 1987.

Rist potFeby minerdlnich vldken je plné v soculadu s
celosvétovym trendem v pramyslové vyspélych stdtech a svéd-
81 o sprdvnd orientaci tepelnv¥ch izolaci v 8SSR na z4klsdu
minerdlnich vldken. Ekonomickd vyhodnost vZak vyZzaduje miti
dostatekx téchto materifl® z vlastni tuzemské vvroby. Jiz
sama vvroba je velmi efektivni. Jsou zpracovavany a zhodno-
covdAny vlastni suroviny a byla by i velri vvhodnd roziite-

. nost téchto vvrobk® v oblasti vyvozu.

Technologie vyroby a nouZivané suroviny

Vyrobni oroces za&ind ddvkovanim surovin - koks, Cedi-
Covy kémen, vysokovecni struska - na automaticky viéZicim
donravnim pndsu a dopraveni do kupnlové pece. Tavenim vznixld
ldva vytékd na rozvldknovaci kotouCe, kde odstpedénim se
tvo?{ vldkna, kterd se v usazovaci komo¥e ukléddajf do kober-~

ce. Pl tomto procesu je vst¥ikovdna na vldkna fenolformalde~
hydovd4 pryskyFice, lubrika&ni olej a ¢pavkové voda. Pryskyri-
ce je ddle vytvrzena v tvrdic? komote, kterou prochsdzi dorra-
vni pds s kobercem minersln{ plsti. Sfla a objemovd hmotnost
. je déna rychlost{ dopravniho pA&su, rozméry vvrobk® se unra-
vaii pomocf gilotiny & pdsovvch pil. Materisl z hlavni vyrob-
ni linky m%Ze slouZit jako vv¥robek nebo Jeko poiotovar pro
&1tf roho%{ a lepeni hlinikové folie nebo skelné tkaniny.

Skladovéni zboZ%{ a hmot s nizkou objemovou hmotnostf

Charakteristickym znakem nap®. tepelne a zvukové izo-
laénich hmot je predeviim Jjejich nizk4 objemov4 hmotnost
a s tim souvisejfecf i nizks pevnost, resp. tuhost pti za-
tiZen{ tlakem. Tyto vlastnosti vyvolévaji znadné prostorové

néroky na jejich skladovani.P#i vyrobé& plsti a desek z anor-
ganickych vldken je predepsdéno 32 hodinové uloZeni ve skla-




du pred expedici, kxteré nedovoluje p¥ipadné nakléddéni vyro-
k3 do vagont p¥fmo z vyrobni linky. ¥im se ddle zvy3uj{ ns-
roky na skladovou manipulaci, nebol veZkerd produkce musi
projit skladem a to s 32 hodinovou prodlevou.

.

1.0 SOUCASNY STAV

a, Soulasny stav dopravy v zdvodé

Hlavni dopravou jak surovin,tak hotovych vyrobk®™ je doprava
Zeleznilni, ZAvod mé k dispozici zdvodovou vle&ku, lokotrak-
tor a vlastni obsluhu. Vyklédka surovin je zamé¥ena na zel.
vagony, tyto se vyklAdaj{ pomoci jetdbu do hlubinného zdsob.
boxu. Qdvoz vyrobk® do skladu, manipulace p¥i naklddce a ve
skladech je zajiffovdna pomoci vysnkozdviZnyech vozikd s pouzi-
tim nalet. Dle poZadavkf a pot¥eb odb&ratel® je &4st hotovvch
vyrobk® odvéZena ze zdvodu vlastnimi automobily pFimo na pra-
covigté,

b, Zpfisob manipulace s vyrobky z minerdlni »nlsti v zdvode
Stavebn{ izolace Castolovice v soulasné bobé

V souasné dob& je systém manipulace s vyrobky z mine-
rd4lni plsti/d4le MP/ ndsledujfei:
& pracovnikd odebird rulné vyrobky z MP a premisiuje je

do pripravené palety o objemu cca 2 m3 /paleta viz obr. 1 /

- 1 pracovnik obsluhuje vysokozdviZny vozik /ddle VV/, kte-
rym premisfuje tyto palety do skladu a stohuje je do vy&-
ky CtyPech nalet na sobé /cca 4,5 m/ p¥i 3- sménném pro-
vozu

- pPi zpdtedni cesté& ze skladu bere odtud prédzdnou paletu
a umfisfuje ji opé&t za vyrobni linku

- dal¥®{ 3 pracovnici provédé&ji pomoci VV naklidku na 3el.
vagony, ofipadn& na ndkladn{ automobily a to timto zpd-
sobem : *idi&¢ VV uchopi ~aletu a pPepravi ji na rampu, ke
ktere jsou ptistaveny Zel. vagony resp. nékl. automobily
a zde ovracovni eta ¢itajici 6 pracovnikx® provad{i nakléd-
ku vyrobktt z MNP do pfepravnich prostfedkd ruéné
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- po vyloZeni palety je tato opét VV p¥epravena zpét do skla-
du,naklddka bude probfhat ve 2 - smdnném provozu

- naklédka vyrobk® z VP se neprovidi podle &asovéio harmo-
nogramu, nebot se musi pod¥idit moZnostem 35D v nosky-
tovani Zel., vagont

- naklédka do ndkl. automobiln nent rovné? pravidelns a jejf
v¥znam roste zejména p¥i neposkytnuti Zel. vagon® zévodu

Timto znisobem se provadi manipulace s vv¥robxy z NP u
staré vy¥robni linky. Je zde také vak noveéjsi linka, kters

pracuje v nivaznosti na linku starou. Tok materidl® nrechd-
z{ ze staré linky na novou, kde se z polotovaru stivé hoto-
vy v¥robek. Na této novéj¥*{ lince odpadd 8 oracovnikt, ktetd

‘ za starou v¥robn{ linkou plni v¥robky z KP do palet, nebof

‘ na této lince se z vvrobkd z NP automaticky tvo¥i baliky,kte=
ré padaji do palet. Je zde pouze 1 pracovnik obsluhujici VvV,
kterv¥ tyto palety odvéZ{ do skladu. Dalii manipulszce Jje stej-
nd jako bvlo jiZ d*ive uvedeno. V tomto pripadé slou?i stard
linka pouze »ro dopravu materifélu ke gprazcovsni pPro novéjsi
linku. Tok materidlu je naznaden na obr., 2.

2100

2

1050

1050

Obr. 1 Palety v soul. dobé& nouZfvané pro manipulaci
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RAMPA PRO NAKLADKU ZELVAGONU

{ RAMPA PRO NAKLADKU N.AUTOMOBILU

prostor pro naklédku palet

Obr.

2 Zndzornéni toku materidlu




T, Uspob4dddni palet ve skladu

Palety jsou ve skladu stohovdny ve &tyrech vrstvach a uspo-
F4d4ni palet ve skladuy je na obr. 3,

_ 40000
o )
o
\\Q\\\Eé;axl};FQ§§§§5>Q§ plocha pro palety
R
\Qiitr— \ komunikace pro Vv
L
) \\\\\\_J S
'.' © N
o N
™ A
N
N
\\ :
o :§>\ o
Q o
Q o
ol o
[ve)

4000 4000

6000

Obr. 3 Uspor4dant palet ve skladu

d,V¥polet podtu palet ve skladu
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Tento vypolet je nouze orientadéni.

pocet palet v jedné Yad€eeeecesecees2d

poCet Tad palet.....eiceeeencececeaeell

polet vrstev palet.....cceveececees 4

celkovy nolet nalet..cececereeeeseaal3 o 24 . 4 = 2 208
produkce ZAVOdUeeeeeseeesosseassseseal8 500 t MP/rok
objem jedné palety.eeiiececceceessesd M

provoz vyrobni linky....eceeeeessael = sménny
polet pracovnich dn® v rocCe....e...260

Qe ereeerreeseeriiiesesssl100 kg.n®

denni produkCeieesecscescescnaseseell t 3

objem denni ProduKCe..ececeeesseoseeflO m
potfebny podet palet na 1 den......355

Zésoba palet ve skladu bude stafit na pokryti produkce aci
za 6 pracovnich dn?.

e, Nedostatky soudasného zpusobu manipulace

Toto Pefeni manipulace je nevostadujici z nékolika hledisek.

Jsou to:

- fyzicky namdhavéd a stereotypni préce jak nti naklddce palet
za vyrobni linkou, tck i1 pPfi vykléddéni palet ns rampé

- znalnd zévislost pracovnikd na provozu vyrobn{ linky

- hlu&nost VV p¥i manipulaci

- zneli¥%téni pracovniho prostifedi produkty spalovéni pohonu VV

~ znaéné velky otvor snojujici sklad s vv¥robni halou, ktery
zhorduje nracovni prosttedi zejména v zimnim obdob{

- nebezpel{ dUrazu pri nojizdéni VV

- zhorfend kvalita vyrobené produkce z MP vlivem velkého nog-
tu manipuladnich oneraci

- z49vislost kvality vyrobk® z MP na atmosferickych podminkdch

Poznamka
Polet palet ve skladu uvéddény v kap. 1.0 d plati pouze

nro jeden konkrétni pripad, kdy bylo provddéno v zdvodé& zji-
stovéni poltu nalet. Ve skutednosti vZak uvadény polet palet




reni stdly, nebol se méni v dtsledku toho, Ze je v z4vodé
experimentdlné zkou3eno dodédvéni vyrobk® z MP v paletach
a? na samotnou stavbu / k odbérateli /. Na Jednu paletu

o 8i¥ce 1,05 m je ve skute&nosti t¥eba $i¥ky 1,3 aZ 1,4 m
a na délku palety 2,1 m je analogicky t¥eba délky 2,35 az
2,45 m,a to z divodu dobré manipulace s paletami a prede-
psané minimélni mezery mezi nimi. Tim se zv&tsuje plocha
potfebnd pro uskladnéni jedné palety a zmensuje polet pa-
let na vyuZitelné ploZe skladu.

Nedostatky ve zpfisobu manipulace uv&déné v kep.1.0 e
odstranuji z &4sti nebo n&které zcela,niZ?e uvdédéné 3 navr-

hované zpisoby manipulace.

2ZO0KONTEJNEROVY DOPRAVNT sSsYsTLfu

2.1 NAzvosLovt

Kontejnerizace - je to prepravni a manipuladni systém spo-
¢ivajici v pouZivani kontejnerd jako prost¥edks pro vyt-
védreni v&tiich manipuladinich jednotek a pro uplatnéni pri-
slusnych mechanizaé&nich zatrizeni.

Kontejner ~ je to p¥epravni prost¥edek s objemem nad 1 m3
pfekladatelny z jednoho druhu dopravniho prostfedku na dru-
hy bez pteklddky jeho obsahu, zpravidla uzptisobeny pro sto-
hovdn{, mé tvar hranolu, vilce apod.

2.2 VYVOJ KONTEJNEROVEHO DOPRAVNTHO SYSTEMU V OSSR

Neustédle stoupajici mezindrodni, sle i vnitrostétni
vyména zboz{ vyvoland znadnvym rozmachem a vznikem %»ady no-
vych vy¥robnich odvétvi, klade neustdle se zvy3ujici poza-
davky na cely dopravni systém, na v8echny druhy doprav.Usp&s-
né zvlAdnutf téchto rostoucich pot¥eb si zcela pochopnitel-
né vynucuje i racionalizaci prepravniho procesu pti soulasné
snaze maximdlniho omezeni Zivé préce. Konednym faktorem,kte-
r¥ prakticky nuti nd& dopravni systém k citované racionaliza-
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ci dopravniho procesu, je pot¥eba sniZit znadné vysoké ndk-
lady =za prédce v dopravé s cilem nabidnout spotfebiteltm tj.
pfepravedm novy, kvalitn&j%i, rychlejsf a pohodlnéj31 druh
prepravy.

Dosavadni vyvoj dopravni soustavy ve vztshu k vyrobni-
mu procesu a to jak v mé¥{itku vnitrostdtnim, tak i ve stej-
né mi*e v mé&f{tku mezistédtnim, nelze oznacit za uspoko jivy.
Predevi3im se to tvkd systému poufivaného na Seleznici v pre-
pravé kusovych i celovozovvych zdsilek. V tomto systému doslo
zejména v pnslednich letech ke znaénym disproporcim a did se
rici, Ze systém jako celek zastaral. Toto se tykéd zejménsa
stfedisek se soustredé&nou naklidkou a vyklédkou, kde v dts-
ledku stédle se zvyZ%ujicich nérok& na dosshovini lep&ich eko~
nomickych vysledkd do%lo nejprve ke stagnaci a nyni praktic-
ky ke sniZovéni tohoto p¥epravniho systému. K urychlenému
odstranéni vzniklych disproporci je proto treba urychlit ra-
cionalizad®ni uUsili{ a to zejména v té oblasti prepravniho
procesu, kterd doposud neni na pot¥ebné vyZi. Zde jako prio-
ritni se jevi sféra manipula&nich operaci.

Optimdlni pohyb materidlu vyZaduje, aby manipulace s ma-
teridlem, skladovéni z&sob, balent vyrobkd,a jejich preprava
byly sniZeny na nezbytné minimum a pak v nejvy331 moZné mite
racionalizavény pomoc{ nové techniky a pokrokové technologie
spolu s rrovedenim p¥islufnych organizadnich opat¥eni.

Po zkuZenostech ziskanvch v zahranidich prakticky Jjiz
v nribéhu druhé sveétové vdlky, ale v poslednich cca deseti
letech i u nés, lze konstatovat, Ze Dfakticky viechny v tvo-
du uvedené poZadavky m%Ze zapezpelit kontejnerovy prepravni

systém,

ZalAtky <ontejnerizace v CSSR byly dény zavéry 23. zase-
déni RVHP z roku 1969. Na zdklad& takto stanovendho programu
byla v roce 1972 uzav¥ena dohoda o zaveden{ jednotného kon-
tejnerového dopravniho systému, realizovang prakticky od ro-
ku 1973 ¥adou opatfeni - nan®. vypracovénim mnohostrannych
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technickvch a technologickych opat¥eni, zaméFenych ns pouZiti
mezindrodné unifikovanych univerzdlnich ispecidlnich konte j-
nert,specidlnich dopravnich prost¥edk® a p¥isluiného mechani-
zaéniho zarizeni. Problematika kontejnerizace se pak stala
nedilnou soulésti rozvoje na*i dopravni soustavy, potvrzenou
XIV. sjezdem KsSC. Z dosud ziskanych zkuZenost! jusn& vyplyv4,
Ze problematiku kontejnerizace nelze posuzovat izolované nouze
z hlediska resortu dopravy, nebot jeji zavedeni vyZaduje Padu
organizalnich a investid¢nich opat¥eni u CSD i prepraved a Jje
tedy ztejmé, Ze se dotykd v¥ech odvétvi nafeho n“rodnito hos-
podétstvi.

ProtoZe ze strany FND, JjakoZ to hlavniho garanta pro ra-
bezneleni rozvoje KDS v CSSR, byla vyvijena maximélni snana
o urychlené zahéjeni provozu, bylo p¥ijato rozhodnuti o zabez-
veceni nejnutn&j¥ich a pouze nezbytnych za¥izeni predstavuji-
ci zahéjeni provozu v provizornich podminkdch. Pro prvni eta-
pu provozu byly v obvodu 552D / do kterého pat®i i Zst. Cas-
tolovice / vytypovdny &ty#i lokality s vybudovénim provizor-
nich kontejnerovych prekladi¥f. Vybudovini uvedenych prekla-
di%t »tineslo krom& celé *ady novy¥ch poznatkd i celou Padu
problémt, vyply¥vaifcich ze zavAdéni nového, které se promi-
taly a bohuZel i dodnes promitaji prakticky ve vZech sféréch
tj. pripravé staveb v projektovvch dkolech i proiektové doku-
mentaci, vlastnim dodavatelském zabezpeleni a z n&j nlynouef
technickém nrovedeni jednotlivvch staveb a v nenosledn{ »udd
i v n¥istupu a my¥leni ¥ady 1idi i organizaci. Jednim z neniiz-
nivvéch faktor®, ktery ovlivnoval a prakticky doposud ovliv-
nuje cely kontejnerovy prepravni systém prakticky ve v3ech
jeho oblastech, je zna&né& komplikovvné organizadnf struktu-
ra, spolivajici ve spoluldCasti t#{ semostatn& hospodaricich
organizact tj. £sD, CSAD,CSKD INTRANS.

Dal*{ v¥stavba kontejnerovvch prekladizt vyplyvéd z usne-
seni v14ddy CSSR &. 151 ze dne 20. kvétnz 1982 a piisludnych
usneseni ndrodnich v14d ke stdtnimu pldnu rozvoje ndrodniho
hosnodA¥stvi na 7. a v ndvaznosti na 8. pé&tilety »nlédn. K vliast-
nimu provAdéni a zabezpeleni Ukold v této oblasti byl schvédlen




Stdtni cilovy program ¢. 13 s nédzvem " Progresivni p¥ep-
ravni systémy " jeho gestorem bylo stanoveno FMD ve spolu-
prdaci s p¥fsludnymi KNV.

2.3 STRUENA CHARAKTERISTIKA KONTEJNEROVE DOPRAVY

&, Kontejnerovy dopravni systém v zahrani&{

Prvni uceleny kontejnerovy dopravn{ systém v Evro-

pPé vznikl ve Velkg Briténii v roce 1965, Vv roce 1967 vznik-

lo mezindrodni sdrufent Intercontainer,kters nyni sdruzuje

kromé& Belgie, Dénska, Francie, Irske,Itdlie Holandska, Nor-

ska, NSR, Span&lska, Velké Britdnie i CSSR, NDR, FLR, MLR,
‘ BLR. X ptepravékonte jnerd se pouZivé kontejnerovych vlakd

na pravidelnych trasdch, ddle prost¥edky silni&n{ dopravy,

Pro spé&€3né zdsilky i speciéln& upravenych letadel. Pro vZech-

ny typy preprav je zapot¥eb? pfekladisf g kontejnerovych ter-

minAdlt. Ty se d&l{ podle urdent na Zelezniéni, Zeleznid&n{

a silniéni, p¥{stavnt automobilovy, pP{istavny Zelezniént.

Zv14%5t€ je kontejnerovsd doprava rozii¥ena ve Francii a pre-~

dev&im v NSR, kde se vyuzivd 1 letecké dopravy. Soudasnym

trendem v termindlovych prekladistich Jje vysoky stupen auto-

matizace a nasazen{ poc¢itadt. dosahuje se tak zjednodude-

ni obsluhy, dspory &asu a prac. sil.

b, Kontejnerovy dopravni systém v CSSR

Kontejnerov4 doprava v 3SSR pouZivd tak¥ka vvhradné
velké kontejnery IS0 1C v rédmeci kontejnerového p¥epravniho
systému, ktery jako komplex technickych, technologickych,
pfepravné-prévnich, tarifnich a organiza&nich opatfeni za-
mé¥enych na maximdlni vyuzivédni uvedenych kontejnerd, spe-
cidlnich dopravnich a manipuladnich prost¥edkd Je vychodis-
kem pro Pefent stdvajici, ne prf1is uspokojivé dopravné&
pfepravni situace u nds, nebof v sobs zahrnuje vyhody dvou
nejroziiten&jsiich hromadnych doprav, a to dopravy Zeleznig&-
nf a silni&ni.Vyhradnim dopravcem kontejnerového preprav-

nfho systému v §SSR je organizace CSKD - INTRANS Praha. Ne jvi-




ce Zddouc! piepravou kontejnerovych zdsilek je pPeprava kom-
binovand, za kterou se povaZuje pFeprava mezi m{stem odesi-
lénf a mistem urlenf, prov4dénd nejmén& dvéma obory dopravy,
zoravidla silnice-Zeleznice-silnice pres kontejnerové prek-
ladisgte,

CSKD-INTRANS Praha Jjako vyhradni dopravce kontejnerového
pfepravniho systému disponuje krytymi universdlnimi kontej-
nery ISO 1C, a to jednodvéfovymi /s &elnimi dve¥mi/, v omeze-
né mi¥e t¥idvéfovymi /jedny &elni a dvoje bod&ni dvere/. Roz-
méry té&chto kontejnert i celé vyrdbéné fady 1, jsou uvedeny
v tab. 1. LoZnd plocha kontejneru ISC 1C je 13,5 m a loZny
prostor Jje 30 m3. Maximdlni brutto hmotnost je 20 320 kg,
vlastnf{ hmotnost /téra/ je cca 2,25 tuny. Podlaha kontejneru
je dfevénnd o dnosnosti dovolujict pojiZdéni vysokozdviZnymi
voziky a paletovymi voziky.

Ekonomicky efekt prepravy v kontejnerech ve srovndni s
klasickymi zptsoby prepravy se projevuje zejména sniZovédnim
rizika mechanického namdhéni pro jednotlivé Jednotky pre-
pravniho baleni, v uspordch na obalech, v niZ%im polkozové-
ni zboZ{ p¥i prepravé, zjednodudenim pfepravniho retézce,
Usporou pracovnich sil, sniZenim ndkladd na zsvodovou dopra-
vu a v daldich vyhoddch vyplyvaijfcich z povahy kontejnerové
pfepravy.

2.4 TECHNICKY POPIS KONTTJNERU

PouZivané kontejnery musi odpovidat SN 26 93 23, Jesko-
slovensko zatfim universéln{i kontejnery nevyrsb{ a pro svou
potfebu dovdZ{ kontejnery ISO 1C z NDR. N&které parametry
téchto kontejnerd jsem uvedl jiZ v kap. 2.3 b ,dalsf Jsou uve-
deny v tab. 1. DAle jsou tyto kontejnery charekterizovdny néds-
ledujficimi ddaji:

- rozmezi teplot prostfedf, ve kterém zaruduje vyrobce spole=-
hlivou funkci kontejneru je od =60 do +70 C
- spodek kontejneru je vybaven nabiracimi otvory pro vidli-

covou manipulaci
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= nodlaha je dPevénns

- stény kontejneru jsou z ocelového plechu o tloudfce 1,5 mm
se svislymi prolisy

= v bolnich prolisech jsou zavareny fixa&ni prvky

- stPecha kontejneru je rovné&i s prolisy z ocelového plechu
o tlouifce 1,5 mm

- Celni dve¥e jsou dvouk#idlové s thlem otvirdni{ 275: bod-
ni dvete jsou umistény v obou boéniech st&ndeh a otviraji
se s thlem 180

- dvete jsou uté&snény gumovym tésnénim a umoZnu ji zajisténd

plombou
- nitér kontejneru poskytuje uGé€innou protikordznt ochranu

(] 2.5 TECHNICKE PROSTREDKY PRO MANIPULACI S KONTEJNERY

Pro manipulaci s kontejnery IS0 se v zemich se zave-
denym kontejnerovym dopravnim systémem pouZivajf nejrizndé j-
81 manipula&ni prostredky. Vedle investi&ng nendroénych za-
¥izeni, kterd splnujf zskladnt manipulace p*i prekldadkdch
kontejnerd ze zem& na dopravni vozidla, ze u pfepraved s
velkymi dennimi objemy manipulovanych kontejnert pouzivé
specidlnich manipula&nich prostredkt, vyhovujicich kvanti-
tativnim i kvalitativnim poZadavktim prepravce.

Nejjednodu%¥im typem zet{zent Jjsou elektromechanické
a hydraulické zvedéky kontejnerti. Portdlové prekladade umos-
‘ nuji vedle preklddky mezi zemf a dopravnimi vozidly i sto-
hovadni a premisté&n{ kontejnerd na krétké vzddlenosti.Pod-
minky loZnych operaci a prepravy kontejnern po silnici splru -
J1 riznéd provedeni bo&nich pifekladadd.Pro manipulace v&t-
&ich manipulovanych objem® se s vvhodou pouZivajf &elni a bog-
ni VV,port4lové stohovac{ vozy a samohybné portdlové JjePéby.

Elektromechanické zveddky

Jsou urdéeny pouze pro loZent kontejner® ze zem& na sil-
ni¢ni vozidla a obrécenc. souprava se sklads ze Ctyrech jedno-

tek, ovlAdaciho panelu a silovych a ovlddacich kabeld. Kazdy




zveddk sest4vd z podvozku umoZnujiciho rudnt manipulaci,
vliastni zdvihac{ Jjednotky s elektromotorem a z4vésného rome-
ne s upfnacim prvkem. Upfnact prvek mA tvar otodného zdmku.
Zasouv4 se do bo&nfiho otvoru dolniho rohového prvku a ovl1idds

rucni ndkou.
Port4lovy prekladad konteiner® PPK 30 LS

Tento pPekladad umo¥nuje loZent kontejner® ze zem& na
silnidni a Zelezni&nit vozidla, vz4jemnou nrekléadku, premi-
st&ni na krdtkou vzddlenost a stohovédni do dvou vrstev,
Vlastni souprava sestsv4 ze dvou portdlt. Tortdl nojisds
po C¢tyFech kolech opat¥envch samostatnym pojezdovvym elektro-
mechanizmem. KaXdv¥ portdl je vybaven elektromec anickvym zve-
dacim zar{zenim, kterd se sklsdd z pohonné jednotky, nohyho-
vého %roubu s maticf{ a zivésného ramene. Spojeni nrekladace
s kontejnerem se uskuteéﬁuje prostfednictvim oto&ného zAamku,
ktervm se fixujf z4vésni ramena pfekladale na kontejner.
Sourrava je ovl4ddna rudnim ovladadem a lze maninul-vat jak
8 celou sounravou,; tak jednotlivymi portily.

Bo&ni prekladad KLAUS

Prekladal se pouZivé pro v8echny manipuladnt operace
8 kontejnerem ISO 1C prov4d&né u pfepravce. UmoZnuje loYen{
kontejneru ze zem& na ¥eleznidni nebo silnidni vozidla =
obrécen&, nrberravu kontejneru po silnici a stohovinf{ 3~
dvou vrstev na obé strunv. lifvés mé dvoundrravovy podvozek,
Zdvihaci a preklddaci za¥izend jé pohdnéno samostatnym mo-
torem. Zavésny ram uchopuje Yontejner za horni rolove DrViy.
Ovl4d4n{ vZech pohyblivvch &dsti je elektrohyhraulické. Ng-
vé&s pracuje v CSSR ve snmoijenf s tahadem SKODA nebo TATRA.

Samohybny¥ portdlovy jersh PD 38

Jetrdb Jje urtéen k preklédant kontejneru ISC 1C mezi
silniénimi a Zelezni&nimi vozidly. UmoZnuje stohov4ni do

t*{ vrstev, M4 dva portdly ulo%end na &tydech dvouxolovych
ndpravédch. Rizeni vech kol umoZnuje karuselové otddent




jetdbu. Viechny mechanismy majf hydraulick¥ pohon. Je®sab Je

vybaven automatickym nebo poloautomatickym zdvésnvm rémem.
VysokozdviZné voziky

Pro manipulaci s kontejnery lze pouZit VV bud &elnit
nebo bofni. Ze sortimentu vyrébéného u nas pripadajf do dva-
hy z felnich VV-voziky SV 100-33 vvrédbéné v 2TS Dubnicea
nad Véhom nebo DVHM 12522 vyréb&né v Transporté Vitkovaice,

z VV s boé¢nim loZenim je to VV DBHM 12522 vyrédbény v Tran-
sporté Chrudim, '

3.0NAVRHOVANE ZPUSOBY MANIPULSGLACGE

Viychozi ptednoklady Pefent

a, V soulasné dobé je v zdvodé SI Castolovice ve v¥stavbé
novéd vyrobnf linka. V rédmci dostavby je budovdna fada novvch
objektd, tedy 1 novy sklad. V projektu nové linky se uvazuje
s manipulaci s v¥robky z MF stejnym zptsobem jako v soulasné
dob& ji1Z mnou dfive popsanym. Ve svvch navrzich budu uvazo-
vat FeXeni manipulace s vv¥robky z NP od nové vyr. linky s vy=-
uzitim nové& budovaného sxladu, tedy zachovam rozméry skladu
tak, 1ak jsou uvAddény oro budovany sklad. Ve svych navrzich
uvazujli vyuZiti 3 druhd pslet a universdlnich kontejnernt

ISO 1C, vysokozdviZnvych vozik® a portélového jersbu.

b, Plnéni nalet za vvr. linkou se bude provadét pomoci
systému ndsovvch dopravnik® s moZnosti jejich nakldp&ni.
Virobky z MP budou v paletdch volné loZeny, kromé .3,

kdy bude paleta spolu s virobky z MP vzdjemn& fixovany bud
pdskovénim nebo pomoc{ smrZfovaci folie. Otdzku plnéni pa-
let za v¥r., linkou v3ak ve své diplomové praci nebudu roze-
birat, nebol neni jejim obsahem. Névratnost palet pozadove-
nd vyrobcem MP je asi 14 dnf.

¢, Za vvchodisko YeXeni povaXuji plénovanou ro&ni produkci
hove budované vvrobn{ linky 26 000 tun vyrobkth z I'P. Vyrobky,
které ty mé&la vv¥robni linka produkovat jsou desky o rozmérech
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100 x 1 000 X 500, poldet prucovnich dntd v roce uvazuji 260
a provoz vyrobni linky, stejn& jako provoz v oblasti mani-
pulace s vyrobky z MP okolo nf, 3-sm&nny. V oblasti expedice
uvazuji provoz 2-smé&nny,

d, K vyuZiti univerzAdlnich kontejnerd ve vZech ttech névrzich
jsem prfistoupil proto, Ze jejich vyuZit{ se Jjevi Jjako vyhodné
zejména z toho dfvodu, ¥e se uvaZuje o vystavbé kontejnerového
prekladi&té v oblasti Kostelec nad Orlic{, coZ je zhruba 2 km
od zdvodu SI Castolovice.

e, V8echny niZe uvedené ndvrhy predpokléddaji vét3{ rozdivent
kontejnerového dopravniho systému u nds, aby bylo v ob&hu vét-
#1 mnoZ¥tvi kontejnert a tim byla zajidté&na pruZnost celého
systému.

3.1 NAVRHOVANY ZPUSOB MANIPULACE &.1

Struktura navrhovaného zp®sobu manipulace

0d vyrobni linky budou naplnéné palety odvdZeny do skladu.
Zde budou stohovédny do dvou vrstev. Ze skladu budou voZeny na
skladi¥t& kontejnert, kde budou delnimi dve*mi do nich plné-
ny. Naplneéné kontejnery budou nakldddny na ndkladn{ automo-
bily, eventuelné na Zelezniéni vagony. Zp@sob manipulsace je
na vykrese ¢. K3D - 117 - 02.00.

3.1.1 Ndvrh palety

ProtoZe palety ohradové, sk¥inové a sloupkové vyrébé-
né v urlité rozmérové radé nejsou vhodné oro aplikaci na
maniopulaci s v¥robky z MP, budu navrhovat paletu, kterd by
rozmérové lépe vyhovovala vyrdbéné produkci. Pred zahdjenim
vyroby téchto palet by v3ak bylo nutno tyto posoudit pové-
fenou organizaci, kterou je v soudasné dob& Institut mani-
puladnich, dopravnich, obalovych a skladovacich sy stémi
/ IMADOS /. Celou paletu budu navrhovat tak, aby odpovidala
ptislusnym normém, predevdim CSN 26 91 21 a CSN 26 91 02.




V tomto prvnim ndvrhu budu navrhovat paletu ze dvou hle-

disek:

- aby bylo maximdln{ vyuZit{ objemu kontejneru vyrobky z MP

- aby byl objem palety co nejvétsi,ale v rdmeci respektovi-
n{ dobré manipulace s paletami, zejména p¥i jejich plné-
ni do kontejneru

a, Tvar palety

Rém palety tvoi¥{ tenkosténny uzav¥eny obdélnikovy profil
0 rozmérech 50 X 70 mm,tloudfka stény Jsoua 3 mm. Dno je tvo-
Feno plechem a r4m dna je opat¥en vzpérami. Bodni a jedna
Celni sténa jsou také opatfeny vzpérami. Druhd &elni sténsg
je odnimatelnd a je usazens v Cepech. V3echny stény jsou vypl-
nény tyékami o preméru 15 mm, které jso navareny po celém
obvodé palety, aby zabrénily vypadnuti virobkd z VP z ni.
Celd paleta je uvedena na vykrese ¢. KSD - 117 - 01.00. Pro
mo?né stohovdni je vybavena navddécimi patkami. Patka je sva-
Yena z plechu o tloud¥ce 5 mm a jeji tvar je naznaten na obr.4.

o |

60

100

Obr. 4 Navéd&ci patka

b, Pevnostni vypodet palety

Hodnoty pot¥ebné pro vypocet jsem &Cerpal z literatury [4]
a [7]. Stejn& tak i vztahy (1), (2),(4).(5).(6)7) .

volim :

materidl profilu........ eeeeesll 320

Rp eeeceneinneniiiineeee....280 a% 400 MPa

stPedni hodnota Rp ¢eceeeeesss.340 MPa

Re .ooooooooooao..oon-oooo.0000’750Rm = 0,75.340 = 255 MPa

k.ooo.ooo.o0.0.0...0...0.0ollol,s




6 Re 255
doy = =—==== = ~==== = 170 MPa
1,5
pro profil 50 X 70 : Jy = 42,895 cm4, Jy = 25,557 cmé
| E = 2,1,10° MPa, @ oo = 7800 kg.m3
Vypolet hmotnosti MP prepravované v paleté
Q yp = 100 kg.m> myp=@ up - Vpa = 100 . 2,5 . 4 = 1000 kg

Vypodet hmotnosti vlastni palety

pouZité uzaviené profily

50X 70 .....0znafeni a , 50X 50 .....0znadeni b

Mgp eess-.s..hmotnost 1 m profilu a...= 5,23 kg

MhM eesssees-hmotnost 1 m profilu b...= 4,43 kg

Lg s+¢ceeess..pot¥ebnd délka profilu a pro vyrobu 1 palety
Lh eceesescs.potPebnd délka profilu b pro vyrobu 1 palety

Lg =6 . 2650 + 4.. 2000 + 3 . 2150 = 30350 mm = 31 m
Lh = 4 » 2650 + 2 . 1950 + 2 . 2050 + 3 . 2000 = 24600 mm =
hmotnost délky Ly : mg = Lg « mgy = 31 . 5,23 = 152 kg
hmotnost délky Ly : my = Ly « mpy = 25 . 4,42 = 110 kg

tlou¥fka plechu na dné& ceesetpy =1 mm

2650 . 2150 = 569750C mm<
hmotnost plechu eeseeeeeen g =Qoc - Py otp = 7800 .

.+ 5697500 . 10%. 0,001 = 44 kg

pofet tyfek s..eeeevveeeess.Ng = 30

délka 1 tylky R T 2000 mm

hmotnost 1 ty&ky ceeeeenecamy, = 2,7 kg

hmotnost v3ech tydek eecese.m, =N, omyg = 30 . 2,7 = 81 kg

pot¥ebnd plocha plechu I

i

vzdAlenost tyek od sebe je zhruba 270 mm

celkové hmotnost palety eeeelpg = Mg + My + my + mp = 162 +
+ 110 + 44 + 81 = 397 kg

volim tedy celkovou hmotnost palety Mpg = 400 kg

Vypolet deformace profil?t tvo¥icich dno palety jestliZe pa-
leta stoji na rovné zemi

p¥fedpoklad - vzhledem k tomu, %e se jednd o soumérnou dlohu
mohu o0dd€lit jednu &4st dna a poéitat ji jako nosnik zati-
Zeny jednou &tvrtinou spojitého zatifeni /nebof jsou ve dn&
4 vzpéry/.Vlastni hmotnost nosniku zanedbdvém,budu viak uva-

- 29 =

25 m




Yovat jednu &tvrtinu celkové hmotnosti naplnéné pealety.

Z této jedné &tvrtiny budu politat spojité zatiZeni. Nos-
nik budu uvaZovat uloZeny dvéma zplisoby se spojitym zatiZe-
nim rovnomérné rozloZenym po délce nosniku.

Obr. 5 Schématicky ndkres palety

Obr. 6 0ddéleni nosniku ode dna

1. zptisob

Nosnik uva?uji uloZeny v kloubech. Deformaci v tomto pri-
padé vyrolitanou budu uvaZovat jako maximélni.

£ eecees..9,81 m. §°

L eceesees2650 mm

celkové hmotnost .....mg = Mpg + myp = 400 + 1000 = 1400 kg
me + g = 1400 . 9,81 = 13734 N
Fo 13734

SDOjité Zatiéen]’. ® o 00 oq T meme—em D emm e = l,:)lC Nnmﬁll
4.L 4.2650

celkovA sila eeseeees.Fo
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4&}[! HEEEENEREEN f%i;q

L

MO max

L/2

pe—

Obr. 7 Prdb&h spojitého zatiZeni a ohybového momentu

Maximdlni{ moment

1
’ Mo max = ====- . q . L2
- (1)
dosazenim do vztahu (1) dostanu
1
Mo max = ===-- . 1,30 . 26502 = 1141156 Nmm = 1141 Nm
8

Maxim4ln{ prthyb
- uvaZujii, Ze bude uprost¥ed nosniku - tedy v L/2

5 g . L4
Ymax = —===- ¢ —o—==——- (2)
384 E . Jy
dosazenim do vztahu (2)dostanu
5 1,30 . 26504
wmax T emm——- s T e s s e - - 9 26 mr-
384  2,1.10° . 4,2895.10°
. Maximélni ohybové napéti
5 B.H3 -b . h3
WO T g =
oo 6 . H
1 | 50 . 703 - 44 . 645
1 U< T i e = 1337¢ mm3
% 6 . 70
yd
¢ Mo max
0 max = =---==-- (3)

dosazenim do vztahu (3)dostanu




d 1141156

T mm—mm———— = 85,35 MPa d d
0 ’ 4
max 13370 o <Vdov

Nosnik pevnostn& vyhovuje a maximdlni deformace bude 9,26 mm.

2. zptisob
Nosnik uvaZuji uloZeny na obou koncich vetknuté&.Deformaci
v tomto pnfinadé vypoditanou uvaZuji jako minimélni.

4
LI T T T T T T T ITTT b

L

My

T

M ,)/V [ v
b L/2 \\k ?

Obr. 8 Prfibéh srojitého zatiZeni a ohybového momentu

Maxim4lni moment

dosazenim do vztahu (4) dostanu

1,30 . 265072
Mg = Mp ===-==——=====- =-760770 Nmm =-760 Nm

Moment v misté x = L/2
dosazenim do vztahu (4)za x = L/2 dostanu

g . L2 1,30 . 26502
My & =mcmmmee = e = 380385 Nmm = 380 Nm
24 24

Maxim&ln{ prihyb
- uvaZuji, Ze bude v L/2

w e e s (5)
MEX 384 L E . Jy ’

dosazenim do vztahu (5) dostanu

1,30 . 26504
Ymax = —oooTm oo m—mes e m e = 1,89 mm
384 . 2,1.10% . 4,2895.10°
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Maximélni ohybové napéti
dosazenim do vztahu (3) dostanu

= 2180770__ -.56,9 Mpa
13370

Nosnik pevnostné vyhovuje a miniméln{ deformace bude 1,89 mm.

do < édov

do max

Dno palety stojici na rovné zemi pevnostné vydrZi a maxi-
miAlni prihyb se bude pravdépodobné& pohybovat p¥ibliZné od
2 do 10 mm.

Vypolet palety na vzpér p¥i stohovéni do 2 vrstev

Pevnostné budu politat na vzpér stojiny zati{Zené hmotnosti
. vrchni naplnéné palety.Pro vypocdet budu uvaZovat jednu sto-

Jinu zatiZenou jednou &tvrtinou vy3e uvedené hmotnosti.

L eeeereese 2000 mm

mC..........l4OO kg

F, F,
‘ Obr. 9 Zat{iZeni paletv pfi stohovéni
Fo me . & 1400 . 9,81
z4t&€¥nd sila .....Fz T ewmm T eem————— T e ——————— = 3433 N
4 4 4
Také v tomto pPipadé budu uvaZovat stojinu uloZenou dvéma
zphisoby.
1. zptsob

U stojiny uvaZuji Jjeden konec uloZeny kloubové s moZnosti
nosuvu a druhv pouze kloubové,

3‘[2.E.J

Fypity = ===--- 55-“X' (€)
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Fz

dosazenim do vztahu (6) dostanu

Frrit = IR it ittt = 122424 N
F 2000
z

2. zpisob

U stojiny uvaZuji oba konce jako vetknuté z nichi Jjeden méa
mo¥nost posuvu,

FZ 4:.’5[2 . E . Jy
e Fxrit = =——-meeeseaaaaa 7
L2 (7)
3 dosazenim do vztahu (7) dostanu
4 N2 . 2,1.10° . 2,5557.105 )
AN AN\ Y F 3 T e . e e e s e i o 2 e . e e = 2 (.8 J
F, krit 20002 PE9098

Kriticky sila se pohybuje pn#ibli¥%n& v rozmezi 132424 a3
529698 N, coZ z hlediska bezpe&nosti je bohatd postacujici.

Prithyb spodniho nosniku nenfi t¥eba pPi stohovan{ 2 palet na
sebe poc¢itat znova, nebol se nem&ni. Sfly od hmotnosti AP a
hmotnosti palety se promftnou pouze v namshsni stojin na

vzpér a na prithyb palety vliv nemajf.
V¥polet nalety nalo¥ené na vidlicich VV

Pfedpokl4Ad4m, Ze manipulace bude provad&na pouze s Jedinou
paletou a Ze bude paleta vidlicemi VV nabirdna za deli{ stra-
nu dna a rozted vidlic VV uva¥uji zhruba 1 m. Budu poc¢itat
stejn& jako v pPipad& vypoltu deformace profil® tvoricich
dno palety, nosnik oddéleny ze dna a zatiZeny Jjednou &tvr-
tinou cel%ové hmotnosti palety a jednou &tvrtinou hmotnosti
NP.

Q eeveeee..1,30 N.mil

B seeesseee325 mm

b eeeeeeesealO00 mm

L ceeeeesee2650 mm

Vypolet reakedl
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Ra - Rb - ___.2._-.. = _.._-..-5 -------- = 1722 N
-4
| LTI T T TTIT 117
RO {FRb

X @ X
- — =
a b o X ~<-”x

- =

~

Obr. 10 Prabé&h spojitého zatiZen{ a ohybového momentu

Vypodet momentt

7 . %2
. 1 .
interval <o,a> : My = - =—wm—eo (8)
2
2 q . x2
interval <o,b> : M§ = = ——oceeo- +Rg . (x - 2) (9)
s
3 q . x°
interval <o,L> : MY = = —emeeeee +Rg o (x - &)+
2
+ Ry . (x - a =) (10)
po dosazeni do vztahu (8) za x = a dostanu
1 1,30 . 8252
M = = mmmmmmsme——ee = - 442406 Nmm = - 442,406 N
2
b
po dosazeni do vztehu (9) za x = g + —eo dostanu
) 1, 30 . 13252
N e *+ 1722 . (1325 - 825) = - 280156 Nmm =
2

- 280,156 Nm
vo dosazenf do vztahu (10) za x = a + b dostanu
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1,30 . 1825°
-------------- + 1722 . 1000 = - 442406 Nmm =

3
My

1]

= 442,406 Nm

Jedné se o Ulohu staticky neurcitou. Vypocitdm reakce R;=

= Ré a z téchto reakci a spojitého zatiZeni, které zaté&iuje
délku nosniku a ,pomoct rovnovédhy momentd vypolitdm moment
ve vetknut{ dudlnfho nosniku. Z tohoto momentu pak vypo¢i-
tém prihyb v mist& vetknutf, coZ ve skutelnosti odpovids
zhruba orihybu okrajs palety. Ve skuteénosti je viak prob-
lém sloZit&jxi, nebol v té&chto okrajich je jexté vazba na
dal®*{ nosniky a stojiny.

1 2
L
Ra = R, = --------i ------- (11)

vo dosazeni do vztahu (11) dostanu
1 .(- 442,406)~(- 280,156)

------------------------- +1 . (- 280,156)
’ Rl 3
R = e e e e e e e e e e e e e e e e e e =
a b 2
= - 167,119 N
b
/
j
17 4 HRa Ry
Rg
M (fﬁ |
/ %
v“x

Obr. 11 Zndzorné&ni vypoltu prithybu

Rovnovsha moment®
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1
« 8 4 === + IYI + R' e 8 = O (12)
3 a

nodosazeni do vztahu(l12)a po jeho upravé dostanu

1
M = - 442,406 . 0,825 . -—- + 167,119 . 0,825 = 259,5 Nm
3

1

MX

Prihyb v mistech a,b

R .M (13)

podosazeni do vztahu (13)dostanu

1
W, = Wy I mmemmmmmmmeeeemm———————— |, 259,5 = 0,00288 = = 2,88 mm
2,1.1011 | 42,895,108

Vypolteny prtthyb na okrajich dna palety bude pPibliZné 3 mm.

Ostatni naméhédn{ - nap?. naméhdni stén palety pFi Jejim nd-
klonu neuva®uji, nebof 1lze jen t&¥ko predpoklédat, Ze pri
mirném ndklonu by do%lo k posunuti desek z P ke strané a tim
k zati?en{ stén palety.

¢, Pevnostni vypolet svard

PFi vypoctu budu uvazovat pouze ohybové namdéhdni svar®, kte-
ré vazi stojiny ke dnu. Hodnoty pot¥ebné pro vypolet jsem ler-
pal z literatury [4] a vztahy z literatury [5].

tlou3tka SVArU eeeevevecseseseeent = 8 mm
délka svaru ......................Ls = 50 mm
materidl svatrovanych souddsti ....11 320

Rm .0000..0'..0...0.......'0000.|0280 PJIPB

R 00..0-oo...co.oc'.ooooa.....oo.o,’?oR

e = 0’70280 = 196 MPa

m
predpoklad - pro pevnostni vypolet svaru uvaZuji velikost ohy-
bového momentu ve vzddlenosti 5C mm od podpory a to prfi vypol-
tu nosniku uloZ?eného oboustranné v kloubech /viz 3.1.1 b/

Vy¥poltovy piiPez svaru

Sy =& .L,=0,7.t .0L,=15.t=0,7.8.50-1,5.8=
212,8 mm?
sou¢initel bezpednosti k - volim 2
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Ly=50mm ,
X Lx MISTO SVARU

-
ZSJII LITD

Obr. 12 Naznaleni pevnostniho vy¥po¢tu svaru

Moo= - . Q= mmmimmloo = 1,625.10° Nmm = 1,625 Nm

KXty = 0,75 - zvoleny prevodni soudinitel svarového spoje
A= 1,06 - zvoleny soulinitel tlou¥fky svaru

Vypocet kolmého napéti

T - My 6. Mg 6 .1, 625.10° i
L= mmemTemm = it =
bs sv & « Wy (0,7.8)2.(5-1,5.t)
= 8,1 MPa

Vypocet vysledného napétdi

2
-
® T. - __Z_*_] < p. e
S | oty Kk
(8,1 ]2
T = | ==~ = 1090 MPa
LO,75
R 196 R
R, -5~ =1,06 , ——amm = 103,8 MPa T.< A--2-
X 2 k

Svarovy spoJj vyhovuje.

3.1.2 Vypolet poltu palet ve skladu
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Pri vypoltu uvaZuji pl9novanou produkci vyrcbni linkyv
26000 t vyrobk® z NP za rok, 260 prac. dnfi a 3 sménny pro-
voz vyr. linky.

=

102000

ViR Linka W/// |

6000 31000

f

43500

///7 vyuZitelnéd plochh skladu

Obr. 13 Rozméry nové budovaného skladu

26000
not¥. polet palet na 1 prac. den .. —==——mmmmememee___. = 100
260 . lOOO . lb’

hmotnost v¥robk® z MP v jedné palet&.l000 kg A
velikost vyuZitelné plochy ..........43,5.65 = 31.61,5 = 4734 m©
velikost plochy pro jednu paletu ....2,65 . 2,15 = 5,695 n°

Vzhledem ke skladovéni je viak nutno plochu pot¥ebnou pro

jednu paletu zv&t3it a to zhruba kaZdy rozmér o 150 mm z kaji-

dé strany. Potom mchu napsat

skut.plocha pro 1 paletu ......J2,65 + 0,15.2) . (2,15 + 0,15.2)=
_ 2

= 7,22 m 4734

polet palet na vyuZ. plo3e ..... ==—==—= = 655
7,22

Pri stohovéni palet ve skladu do 2 vrstev bude celkovy poclet
palet ve sklada 1310. P?i spot¥ebd 100 palet denné bude ka-
pacita skladu stadit na pokryti vyroby asi za 14 .n8.Takovito
rezerva by byla za situace, Ze v*echny palety jsou prézdné a




je zastaven odvoz palet ze skladu. Z hlediska poZadované nf-
vratnosti palet vyrobcem je tento polet dostadujici.

Z vy®e uvedeného vypoltu vyplyvajil nésledujici zdvéry
- odvoz palet ze skladu na skladiZté& kontejnert a plnéni

kontejnert by mélo nrobihat co nejdiive po vyrobé, aby
mohly byt kontejnery v&as pfepravovény na konte jnerové
pfekladi*té a odtud k odbérateli, tim by se zajistila véas-
néd ndvratnost palet

- kapacita skladu na pokryt{ vyroby za 14 dn@ je také vy-
uzitelnd p¥i v4znoucim odvozu kontejnert, jako rezerva
pro uskladnéni vyrobk® z NP, doba setrvéni palet ve skladu
je v¥ak omezena a zdvisi predeviim na v&asné névratnosti
valet a rychlosti odvozu kontejnert

- kapacita skladu md také funkci jako zésobirna palet pri
jeiich vdznouci nédvratnosti

- pri ideAlnim slad&nf pln&ni kontejnerd paletami s vyrob-
ky z MP a odvozu kontejner® k odbé&rateli s okamiitou n#-
vratnosti palet, by vdbec nebylo skladu tfeby a polet pa-
let by se rovnal produkci za 2 dny, tedy zhruby <00 palet,
toho vZ¥ak v praxi lze jen velmi téZce dosghnout

3.1.3 Skladisté kontejnerd

a, Navrh skladi%t& kontejnert

Zdkladnim predpokladem celého ndvrhu je vét3i rozii-
feni kontejnerového dopravniho systému. To ptedpoklddd i
velké mnoZzstvi kontejnert v obéhu a tim i pruZnost celého
systému. NAvratnost palet zajisfuje samotnv odbératel a mo-
hu prednoklédat, Ze tato ndvratnost bude zteimé& hori{i ne?
obéh kontejnerd.ProtoZe i odvoz plnych kont«jnecrd ze zdvo-
du nebude zFejmé zcela pravidelny,budu navrhovat kapacitu
skladidté kontejner® tak, aby zde byla zarulena rezerva na
4 dny.ProtoZe se budou do 1 kontejneru plnit 2 palety, bude
karacita skladi*té 200 kontejnert.

Kontejnery budou stohovidny na sobé& ve dvou vrstvsch.
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Vedle sebe budou v 6 Pfadéch po 17. Mezi Padami uvazuji mezery
cca 200 mm, za sebou mezi kontejnery uvaZuji mezery ccs 1720 mm.
PFi rozmérech kontejneru ISO 1C dle tab. 1 ybude #irka skla-
di¥té kontejnert 6,058.6+5.0,2 = 37 m. Z dd@vodu d¢obré mos-
nosti manipulace s kontejnery zejména p¥i naklsdce na auto-
mobily, je tieba, aby byla ¥{rka vét3{i. Tuto *iPku volim 55 m,
Délka skladi&té& bude 2,438.17+16.0,1 = 43 m. Ji% z vv&e uve-
deného dfvodu zejména p¥i naklddce na %el. vagony volim cel-
konou délku skladidté 61 m.

b, Provedeni skladiXté& kontejnert

Skladi&té kontejner® bude provedeno jako nezastteZend
plochs venku. Tato ploche mtZe byt bud vybetonovéna, vyas-
faltovéna nebo tvofena poloZenymi betonovymi panely. K to-
muto skladidti bude z Jjedné strany pristupovd komunikace
pro nAkladni automobily s névésem, které budou odvéiet plné
kontejnery a privdZet bud prézdné palety nebo konte jnery.
Z druhé strany skladizté bude vlelka, kterou budou privé-
Zeny prézdné kontejnery a odvéZeny plné. Pristupovéd cesta
pro nékladni eutomobily i vlecka by mély byt pod udrovni
skladi*tni plochy tak, aby mohla byt pohodlng provédéna
naklAdka i vyklddka pomoci VV. Celé skladidtée by mé&élo byt
dobfe osvé&tleno, jestliZe uvaZuji préci na tomto skladiXti
ve 2 sménném provozu, tedy i v noénich hodinsch.

3.1.4 Zplsob_manipulace a dopravy

Zpisob manipulace a dopravy je naznalen na vvkrese
&, KSD - 117 - 02.00.

a,Manipulace s vyrobky z MP od vyr. linky do skladu

Tuto manipulaci bude vykondvat 1 $idi& VV BaLKaNCAEK
DV 1733 - 4. Tento VV je vyobrazen na fotografii &.1l.Nos-
nost tohoto voziku je 3200 kg. Ostatni parametry potfebné
pro vvypolet jsou uvedeny v kap. 3.1.7. Zédmérné Jsem na toto
pou”il tento typ VV, nebol je shodny s typem, ktery bude pou-




Zivat obsluha skladiZté kontejnert pPi naklidddnt palet do
konte jnert. Vzhledem k velkym rozmérdm i pomérné velké hmot-
nosti naplnéné palety a malé vy&ce kontejneru,by Z24dny tuzem=
sky vyrébény¥ VV do tohoto kontejneru p¥i plné&ni prvn{ palety
nevjel vzhledem k jejich velké vy3ce a men&{ nosnosti. Nej-
vyhodné&j&i je pouzit vyZe uvedeny VV. Ridi&¢ VV, ktery bude
vykondvat manipula&n{ operace od v¥r. linky do skladu /tedy
navédZeni prdzdnych palet, odvédZeni plnych palet a stohovani
palet ve skladu/ ,bude moci v pripad& nutnosti pomshat pl-
nit kontejnery naplné&nymi paletami, pokud zrovna nebude Dro-
vAdét manivulaci s paletami okolo vyr. linky. Na tomto misté
uvazuji 3 sm&nny provoz. P?*i zndmém podtu naplné&nvch palet

za 1 den, bude polet téchto palet za 1 sménu 33. Z toho tedy
vyplyvé, Ze ¥idi¢ VV bude provadét vymé&nu palet za vyr. linkou
zhruba 4 -krdt za hodinu. V dobé mezi vyménami bude moci pro-
vAadét Ji? vy%e uvedenou vvpomoc.

Systém plnénf palet do skladu

Palety se budou plnit do skladu postupné od stény a ode-
birat tak, aby udbytek po Zi¥ce skladu byl rovnomérny, tak ja-
ko Jje naznafeno na vykrese &. KSD - 117 = 02.00. T¥i nlnéni
do skladu musi byt palety plnény kratdi sténou ke sténe,od
které se budou plnit. Stohovdny budou do 2 vrstev.

b, Mani»nul. s vyrobky =z NP ve skladu a na skladifti konte jnert

Kanioulace s paletami a kontejnery

Tnto prdci budou vykondvat dva pracovnici v 2 sménném

provozu. Budou provddét ndsledujici préce

- pfivéZeni nanlnénych palet ze skladu na skladiZté kontej-
nert a jejich plnéni do kontejnern

- otevirdni a zavirdn{ Celnich dve¥{ kontejneru a n<sledné
zaplombovéni dvetd{

- odvoz vricenych palet do skladu

- stohov#ni kontejner® do 2 vrstev a rovndni do 6 *ad po 17
kontejnerech a to jak nlnych, tak i prézdnych




- nakladAn{ a vykléddnit kontejnerd, jak plnych tak i prézd-
n¥ch ze Zel. vagon® i nékl. automobily

Tito pracovnici budou muset p¥i navdZeni palet do konte jnerd

sprvni paletou zajet dovnit# kontejneru, a proto jiz z d#ive

uvedeného dfivodu budou vybaveni VV BALKANCAR DV 1733 - 4.

Pro manipulaci s kontejnery budou vybaveni VV DVHM 12 522 - 45,

ktery je vyrdbé&ny v Transvortd a ms nosnost 12,5 t . Tento VV

Je na fotografii &. 2. Zdvih tohoto VV umoznuje stohov4ni u-

niversdlnich kontejnert ISO 1C do 2 vrstev.

Plnéni plnych palet do kontejneru

Toto plné&n{ bude provadét $idi& Vv DV 1732 ~ 4. Paleta mus{
byt uchopena vidlicemi VV za krats{ stranu dna. Kontejner

se bude plnit &elnimi dvefmi, podle jejichZ rozméry Jsou také
unraveny rozméry palety. Tyto budou loZeny za sebou.

Obr. 14 Zpfsob loZeni palet v kontejneru
Systém stohovéni kontejnerd
Konte jnery se budou stohovat od strany, kde je osa vlelky.
Systém stohovdni je naznalen na vykrese ¢. KsD - 117 - 02.00.
Kontejnery budou stohovdny do 2 vrstev, v 16 padsch po 17.
Celnfmi dve®mi budou smérovany ke skladu.
Naklddka i vykladka kontejnert z Zel. vagoni a ndkl. aut.
Nakléddka bude provadéns na skladisti kontejnert, stejné i vy-

kl4dka. Oboji bude provédé&no pomoci dbive uvedenych VV, Vy-
k1ddka prézdnvch palet je provddéna také k tomu UYlelu navr-
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Zenym VV,
¢, Doprava vyrobk® z MP ze zdvodu k odbdrateli

Ze z4vodu bude VP dopravovédna v paletéch umisténych
v kontejnerech ISO 1C bud na Zel. vagonech nebo, a to hla-
vné€, na ndkladnfch autech s ndvésem na kontejnerové pre-
kladi%té. Doprava ndkladnimi auty je vvhodn&i%i z hlediska
problémi s pristavovdnim Zel. vagonli. Z pPekladizté potom
budou kontejnery stejnym zp®sobem pFepraveny k odb&rateli.
Celou tuto dopravu zajisfuje CSKD - INTRANS. Na stavbé mi-
Ze hyt kontejner vyuZit jako sklad, nebof palety nemusi
byt ihned z %ontejneru vyloZeny, ale mohou v ném uréitou
dobu setrvat. Nesm{ vZak bvt prekrodena noZadovanid ndvratnost
palet tj. 14 dnt. ZdleZ{ na dohod® mezi odbératelem a nie-
pravcem kontejnerti. Po jejich vyprdzdnéni mohou bt tyto pre-
oraveny bud zn&t na kontejnerové prekladiité a odtud znovu
do zAvodu nebo mohou byt vyuZzity v jiném podniku. Vyprdzdnéné
palety musi byt urychlen& vréceny odbératelem do z#vodu.
Na stavbdAch m%Ze byt manipulace s paletami jak pomoci VV,
tak i pomoci jefdbl. Pro hladkou funkci systému Je nutné,
aby palety byly vraceny pokud moZno co nejdifive po Jeijich
vyprézdéni .

3.1.5 Manipuladni operace

a, Manipulalni operace okolo vyrobni linky
- naloZeni plné %alety u vv¥robni linky

- odvoz plné palety do skladu

- sloZenf plné palety

- naloZeni prdzdné palety

- odvoz prédzdné palety k vvrobni lince

- sloZeni onrdzdné palety u vvrobni linky

b, Manipulaéni operace ve skladu a na skladidti konte jnert

-~ naloZeni plné palety ve skladu
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~ odvoz plné palety ze skladu na skladifteé konte jnert
- naloZeni plné palety do kontejneru

- odvoz prézdné palety do skladu

- naloZeni prézdné palety

- sloZeni prdzdné paletv ve skladu

- naloZen{ prézdného kontejneru

- stohovani prézdného kontejneru

-~ uloZeni prédzdného kontejneru

- naloZeni plného kontejneru pro stohovéni

- stohovan{i plného kontejneru

- uloZeni plného kontejneru

- naloZeni plného kontejneru pro expedici

- odvoz kontejneru na vazon nebo nékladni sutomobil

- sloZeni kontejneru na vagonu nebo ndkladnim automobilu
- odvoz oprézdného kontejneru na skladisteé konte jnerd
- zavirdni, otevirdni a plombovéni kontejneru

¢, Polet manipuladnfich operaci okolo vy¥robnf linky

Uvedené manipuladni operace okolo vyrobni linky se
budou opakovat v ni¥e vypodteném intervalu. Jestlie bude
naplnéno 33 nalet za 8 hodin znamend to, e 1 paleta se bude
plnit pPibliZné 14,5 minuty. Za 1 smé&nu se tyto operace budou
opakovat 33 - krit.

d, Polet manipul. operaci ve skladu a na skladiiti kontejnert

Kolikrédt se tyto manipula&ni operace budou opakovet béhem
1 smény je t&zké Fici, nebol odvoz plngch kontejnerdy je nepra-
videlny, co? znamend, %e béhem 1 smény se nemusi odvézt 34d-
ny olny kontejner nebo také velké mno¥stvi nanln&ny¥ch kon-
tejnert. Je v3ak nutno dodat, %e pro plnén{ jednoho kontej-
neru se musi manipuladni operace spojené s manipulaci{ s pl-
nou peletou ovnakovat 2 - krédt. Budu tedy uvcZovat urdity VV-—
poltovy model, Ze vedkerd produkce MP vyrobend za 1 den se
také za 1 den odveze. Polet manipulainich operaci s plnymi
naletami bude za 1 sménu 50 a podet operaci s kontejnery bu-
de 25. Polet operaci s prédzdnymi paletami bude zdviset na




jejich ndvratnosti.
e, Vypolet vyplné&ni objemu konte jneru vyrobky z LP

celkovy objem kontejneru ISO 1Cee.... 030 m3

objem MP v kontejneru.................2,5 « 2 42 .2 = 20 m3

20
vyplnéni objemu kontejneru.......puenimmae = 0,666 = 66,6 %

3.1.6 Vypo&et &asu na provedeni manip. operact

a, Vvpolet asu ns provedeni manip. operaci okolo vvr. linky

ProtoZe chod vvrobn{ linky je bé&hem pracovni smény pra-
videlny, budou se také manipuladnt operace uvedené¢ v kap,
7.1.5 & onakovat pravidelné. Nynf se budu zabyvat vypoltem
¢asu na provedent vsech operaci okolo vyrobni linky. »#i LA
poCtu budu uvadovat nejneptiznive j&{ pfipad / viz. obr. 15 /,
orivdZeni prézdnd palety k virobnf lince g odvéZeni plné pa-
lety od vyrobni linky do nejvzddlen&j&ftho mista ve skladu.
ProtoZe tyto manipulace budou provadény nomoei VV DV 1733 - 4,
Je pro vypodet nutné uvazovat technické tarametry tohoto VV
potrebné pro tento v¥polet, Jsou to:
maximdlni pojezdovs rychlost.eieeeinen....20 km,H1
rychlost zdvihu se zatiéenim...............0,24 m.Sl
rychlost zdvihu bez zatiieni...............0,28 m. gl
rychlost spoudtédnf se zatiienim............0,35 m.st
rychlost spou®ténf beg zatiienf............O,ZO m.st
Délka drghy vV pPi provAdénvch manipulacich je dle dbr. 15
2 . 65 + 2, 61,5 = 253 m. Protoje viak tato drdha nebude
z¥e jmé& nikdy piesné dodrzena, a protoZe je treba je3té uva-
Zovat s dalZim moZnvm pojiZdé&nim VvV pfi nakléddsdni g vykldds-
ni palet lze zhruba po¢itat s drdhou 280 m. Pojezdovou rych-
lost budu uvazovat 10 km.ﬁl. las za ktery VV tuto drshu uje-
de je d4na podilem drihy a pojezdové rychlosti, a je rovna
zhruba 100 s. Cas, za ktery budou provedeny operace zdvihd-
ni nebo spoudténd palety nebo zdvih4ni a spoudténi samot-
nych vidlic VV 1ze spoitat, ale jednalo by se pouze o se-
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kundové hodnoty, které ovlivni celkovy ¢as jen mdélo. Proto
budu na tyto operace podfitat s tasem 20 s. ProtoZe VV bude
manipulovat s pom&rné& rozmérnou a t&¥kou paletou a bude také
proji%dét zatddky, musim uvadovat s uréitou opatrnosti, a
proto uvaZzuji s dal&i &Zasovou prodlevou 20 s. Také p¥i roz-
jezdu a zastaveni nebude tomu odpovidajici drfna projeta
uvaZovanou pojezdovou rychlosti, a proto uvazuji dald{ prod-
levu 10 s. Celkové doba na provedent manipuladnich operact
okolo v¥robni linky bude soudtem t&chto vZech Cas® a bude
¢init 2 minuty 30 sekund, co? lze zaokrouhlit na 3 minuty.
ProtoZe doba plné&ni 1 palety je 14,5 minuty, 1 pracovnik

na orovddéni téchto operaci stadi a v dob& mezi plnénim pa-
let miZe provéd&t ji% d¥ive uvedenou vypomoc.

Obr. 15 Drédha VV v nejnep¥{zniv&jsiim pripadé pri
provédéni operaci okolo vyr. linky

b, Vypolet Casu na provedent manip. operaci ve skladu &
na skladidti kontejnert

ProtoZe odvoz vyrobkd z MP je nepravidelny, budu uva-

Zovat vvpoltovy model ji¥ uvadény v kap. 3.1.5 d. Také v
tomto pripadé budu brét do Uvahy nejnepfizniv&j%i stav.
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Cely vypolet se bude sklidat ze dvou &4sti. Prvni ¢sst VV-
podtu se bude tykat Jednoho pracovnika, ktery bude ze skla-
du o¥ivdZet naplnéné palety, bude je plnit do kontejneru «
pfi zpdtedni cesté do skladu bude z prostori pro vykldadku
nrézdnych palet tyto odvéZet. Druhd ¢&4st vypoltu se bude
t% at druhého pracovnika, ktery bude prdzdné i plné kon-
tejnery stohovat s plné naklddat na 3el. vagony nebo nédkla-
ni automobily a prdzdné odvidZet zp&t. Oba pracovnici budou
pouZivat VV ji% d¥ive uvidénd.

Prvni &dst vypodtu

Obr. 16 Drsdha VV v nejnepf{zniv&j&im pripads pri
manip. s paletami ve skladu a na sklaiisti

kontejnerf

Nejnep¥iznivé&jsf pripad Jje uveden na obr. 16. Mani-
pula¢ni operace tykajici se menipulace s mletami bude
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provAddét »idi& Vv DV 1733 - 4, jeho? technické perametry

Jjsou uvedeny v kap. 3.1.6 a. Pojezdovou rychlost budu uva-
Zovat rovn&% 10 km, H! . Celkovs dréha ujetd VV p#i manipu-
ladnich operacf bude dle obr. 16, 360 m. Uvazuji v&ak drihu
400 m vzhledem k dal¥imu mozZznému pojiZdéni VV pri nakl&dce

a vyklddce. Cas na orojet{ této drshy je ddn opé&t podilem
drdhy a pojezdové rychlosti a &in{ 144 s. Vzhledenx k toru,

?e ¢as na zdvih4ni a spouiténi prdzdnych vidlic a zatiZenych
vidlic paletou je maly, uvzZuji na tyto operace ¢z8 30 s.

Cas na naplnéni palety do kontejneru a vyjeti z ncho vzhle-
dem k nutné velké opatrnosti pri manipulaci uvnit# kontej-
neru, uvaZuji taktéz 30 s. Dals{ fasovou rezerva pri projiz-
déni zatddek 40 s a &asovou prodlevu p¥i rozjezdu a zastave-
ni 20 s. Celkovy &as je soudtem dil¢ich ¢as® a &ing 4,5 minu-
ty. Ridi¢& tohoto VV mus{ také provédét zavirdni, otevirsn{

a plombovAn{ kontejneru. Cas na tyto operace uva®uji 3 minu-
ty. ProtoZe se dle vypoltového modelu musi za dvé smény vyex-
pedovat 50 naplnénvch kontejnert a &as plnént Jjedné palety

do kontejneru je 4,5 minuty a plnf se do ného 2 palety, bude
1 kontejner naplnén za 12 minut. Za Jednu sménu by se tedy
mohlo teoreticky naplnit 41 kontejneru a zs dvé smeny 82, coZ
je vice ne? je noZadovdno Jle vypoltového modelu.

b, Druhd &4st vypodtu

Také zde uvaZuji nejhorsd pripad,kdy by byla nejdeld{
cesta pro nakldddni kontejnerd na nékladni{ automobily. tento
pfipad je naznaden na obr. 17. Zde bude manipula&ny operace
tykaijici{ se manipulace s kontejnery orovédét didic¢ vv DVHM
12 522 - 45, ktery m4 ndsledujici technické paramcetry:
maximdlni pojezdové rychlosteeeeeseeeeennse30 km. Kl
rychlost zdvihu se zati%enim...............0,21 m, s
rychlost zdvihu bez zatiéeni...............0,35 M. &
rychlost spoudténf se zatfzenfm............0,28 m.sl
rychlost spo&té&ni bez-zatiéeni.............0,21 mMm.s
max . #ifka nosné vidlice teessecennrcnsesealllb mm
Pojezdovou rychlost p¥i vypoltu budu uvaZovat 5 km.hta to
z divodu, Ze celkovd4 délka kontejneru je 6058 mm o otvory
ve spodni C¢ésti konte jneru pro zasunuti vidlic VV jsou od
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sebe vzddleny 2050 mm, aby byla zarudena urcits stabilita
pfi moZném najeti{ VV na néjakou nerovnost. Celkovd4 drdha
ujetd VV o®*i maninula&nich operzcich bude dle obr. 17, 212 m,
UvaZuji s dréhou 230 m zd%vodu moZného pojizdént vv pri
naklAdce a vyklédce kontejnerd. Cas na projeti této drény
bude dén opé&t nodilem dréhy a pojezdové rychlosti a hude
165 sekund. Na manipulace zdvih#n{ a spousteni pridzdnyvch
vidlic i oplnvch vidlie rezervuji prodlevu 40 s. Cas nsa
vyloZeni plného a naloent prézdného kontejneru uvazuji

30 . Cas na zdvihan{ do horn{ vrstvy a spoudténi z hor-
n{ vrstvy rovnéZ? 30 s. Na rozjezd a zastaveni VV volim
prodlevu 30 s. Celkovy &as Je 1 v tomto ofipadd soudtem
diléich Cas® a je 295 Sy & proto mohu uvaZovat 5 minut.
Teoreticky by mohl ¥idi& VV za 1 sménu vyexpedovat 99 kon-
teinerd, co? rovnés vvhovuje poZadavku vypodtového modelu
vyexpedovat 5C za 1 pracovni den = tedy 25 za jedru sménu.

Obr. 17 Dréha VV v nejnep¥iznivéjsim ptinade pri
manip. s kontejnery na skladi&ti konte jnern”

3.1.7 Zhodsocen{ navrhovaného zpisobu




Vi¥hody tohoto zptsobu

-~ vyrazné zmenZenft poétu manipuladnich operaci s paletami

= zmen¥eni podtu pracovnika

- odstranéni manudln{t Drace

- zvySeni kvality doddvanvych vyrobkd z Mp

- nezAvislost kvality vvrobk® z NP na atmosferick’ch podrin-
kdch

- dsnora obalt na vv¥robky z MP

Nevihody tohoto zplsobu

= hor®*{ maninulace s paletami vzhledem k Jjejich velikosti

- pomérné velkd zdvislost tohoto Systému na v&asném vraceni
palet

- nemoZnost skldddni palet pfi jejich vracenst

- zdvislost systemu na dobrém ob&hu kontejnera

3.2 NAVRHOVANY ZPfISOB MANTPULACE &.2

Tento névrh vychézi 2z navrhovaného zpisobu manipulace
¢.1. Struktura tohoto zplsobu se oproti 1 ndvrhu neméni.
Jsou zde vXak zmény v;:

-~ velikosti a charsktera palety

- zpisobu manipulace s kontejnery na skladixti konte jtern
- zplisobu naklédky a vykldadky kontejnerd a palet

Z4kladn{ podminkou, kterou jsem si ve svém druhém ndvrhu
stanovil je to, aby s~ pro maenipulaci s paletami mohl nou=-
Zit VV typu MV 12 B, ktery je vyrdbény v n.p. Desta. Tento
vozik mé nosnost 1250 kg.

3.2.1 Ndvrh palety

I v tomto ndvrhu jsem musel gz dfvodd uvedenych v prvnim
odstavei kap. 3.1.1 navrhovat pzletu, kters by lépe vyhovova-
la charakteru virobk® z MP. Kidil Jsem se téZ piHisludnymi
normami uvedenvmi v témse odstaveci téze kapitoly. Navrhovang
paleta je proti paleté jiZ d¥ive navrhované mendich rozmérgd
a stény je moZno slo%it. Ndvrh Jjsem providel tak, aby se do
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universélni kontejneru IS0 1C vedlo 6 palet a to tim zZp®t -
sobem, Ze budou t¥i za sebou a dvé na sobe. Dno je tvoreno
rémem z uzav¥endho obdélnikového profilu o rozmérech 40 ¥ 40 mm
se dvéma zpevnovacimi nosniky o stejném rozméru. Celni a bod-
ni stény jsou sklopné dovnit#. Tyto stény jsou uloZeny v &epech
umoZnuifcich jejich sklorent. Cepy jsou Osazeny « zajidtény
nojistnvm krou¥iem. Nejprve se sklopi obé&é telnt stény a potom
postupné na né obé& bod&ni. Vv&ka uloZeni Cen?, kolem ktervch

se stény otd€eji je stejnd u obou &elnich stén, nebof se

skldpi soudasn&, u bodnich stén Jje rtiznd, nebof tyto stény paAi
sklopeni budou leZet z&4sti na sobé., JestliXe jsou stény

palety nostavené, tzn., e nalets je pripravens k nlnéni, jsou
¢elni a bodéni stény vzdjemns Tixovény 4 zép.dkami a Cepy.
Rozméry palety, jako? i celsd Paleta jsou na viékre e &. KuD -
=117 - 03.00. Proti vypadnuti MP 2z palety Jsou ve sténdch
navatenv ocelové tvéky o prméru 10 mm. Dno tvori ocelovy

nlech tlouftky 1 mm. Naviddéct patka, kterd umoZnu.je stoho-

vAni palet je tém&% shodnd s patkou u palety v prvnim né-

vrhu. Pouze jejf vvdka Jje vétsf,

a, Celkovd hmotnost naplnéné palety
Vipolet hmotnosti vlastn{ palety

M csssessnmotnost 1 m profilu.... = 3,49 kg

La ceesee..pOtPebnd délka profilu pro vyrobu 1 palety
Lg =8 .2,1 +8. 1,04 +6. 1,6 =34,7=35mn
hmotn?st délky La Pmg = La s Mom T 35 - 3,49 = 122 kg
tlouStka plechu na dnég ......tp = 1 mm

not¥ebnd plocha plechUe......P 2,1 . 1,6 = 3,36 n?
hmot”lOSt DleChu.a.........o-.mp = QOC . Pp . tp = 78CO.

. 3,36 . 0,001 = 26 kg

polet tyéek.................Nt = 30

hmotnost 1 tyéky............lt =1m

hmotnost 1 tyéky............mlt = 0,603 kg

hmotnost v&ech tyéek........mt = Nt « My = 30 . G,603 = 19 kg

vzddlenost tydek od sebe u boénich stén....2)0 mm
vzdflenost ty&ek od sebe u Celnich stén....200 mm




= = ]Z
celkovd hmotnost palety ....mpa m, o+ mp *omy 22 + 26 +
19 = 167 kg
vzhledem k dal%f{ hmotnosti Ceptt a patek mohu uvadovat cel-
kovou hmotnost sseesssessl?5 kg

Vypolet hmotnosti MP pfepravované v paleté

objem palety ...........Vpa =2,0 . 1,0 .15 = 3,0 m3
hmotnost NP RS s :<§ WP vpa = 1000 . 3,0 = 300 kg

V jedné palete se tedy prenravi 300 kg MP.

Vv¥podet celkové hmotnosti naplnéné palety

Celkov4 hmotnost naplnéné palety Jje soultem hmotnosti MP a
vlastni hmotnosti palety 300 + 175 = 475 kg. Vzhledem k pouze
pribliZnému vypod&tu mohu tuto hmotnost uvazovat 480 kg.

b, Pevnostni vypoclet palety

Hodnoty pot®ebné pro vvnodet Jsem &erpal z literatury [41al7].
volim '

materigl profilu s..eeveeeeess.ll 320

Ry eeeerinennnniiieiiiineeee...280 a2 400 NPa

stfedni hodnota Rm ccseeecessess 340 MPa

R, Seetesiieiieciiiiiiiiitis 0, 75.R = 0,75.340 = 255 Lia

k.Oo.oo.uo.o.-coo'.ooc‘o'-lcncl’s

- |
30 T
) 1
a 0 4a Q

Obr. 18 Schematick? nékres palety




pro orofil 40 %40 : & = 2,1.10% MPa , J = 8,998 cnd

e e 3
< e 255 - 4,499 em
S meer T e 170 MPa
K L,5

=

Vypolet deformace profilt tvor{icich dno palety

predpoklad - pro tento vinolet plati predpoklad Jjako v prv-
nim ndvrhu

Deformaci nebudu poditat dvéma zplisoby jako v prvaim névrha,
ale vzhledem k tomu, Ze dno Jje spojeno s &elnimi sténemi

ptes &epy ,mohu nosnfk pofitat pouze jako kloubové uloZeny.
Stejné jako v né&vrhu &. 1 zisk4m nosnik jako odd&lenou &sst
dna a bude zatien spojitym zatiZenim o velikosts Jjedné &tvr-
tiny celkové hmotnosti VP a palety.

B coveeenan9,8l m.5°

L eieeeeeea2l100 mm

L/2

Obr. 19 Prfib&h spojitého zati¥eni a ohyb. momentu

celkovd hmotnost eseeeveeeees...480 kg
celkovAd tiha viveeeennenneneeeld =m. . g = 480 . 3,81 = 4708 N

C
G 4708 _
S’OOjité Zat]’.zeni co:o..oooo.-ooq e 0,560 I“.mﬂi“

4.1, 4.2100
Maxim4lni moment a prthyb pod&{ftdm podle vztahd uvedenych v kap.
3.1.1 b.
Maxim41lni moment
dosazenim do vztahu (1)dostanu
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1
: - 2 _ ,
My max - —é- . 0,560 . 2100° =308700 Nmm = 308,7 Nm

Maximélni prthyb

- uvaZuji, Ze bude v L/2

dosazenim do vztahu (2) dostanu
5 0,560 . 2100%

384 2,1.105 . 8,998,104
laximdlni ohybové napéti
dosazenim do vztahu (3) dostanu

¢ . 3987190 6,86 MPa éo < S

© MEX 4 499.10% dov

Nosnik pevnostnéd vyhovuje a max deformace bude zhruba 8 mm.
Vypnolet palety na vzpér pPi stohovéni do 3 vrstev

Pevnostné budu poditat stojiny, které budou tvoteny dveémy
¢tvercovymi uzavienymi profily 40 X 40 dvou sousednich sten.
Stojiny budu polfitat na vzpér zatiZené hmotnost{ 2 palet na-
plnénych vyrobky z MP. Budu po¢itat jednu stojinu zatiZenou
jednou &tvrtinou tohoto zatiZeni.

L eeieeeeaaslO00 mm

M, eesees...480 kg

Moo seeeesel o 480 = 960 kg

960
M, eeeeeesemmmmm = 240 kg
z 4

Fz .aoooocomz og=240 . 9,81:2354N

LLLL L r>L\\\\\’\

\‘\‘\\XEQS$

\__ J AN
S S S DN N NN\ N

Obr. 20 Tvar stojiny
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Lt s 2

Obr. 21 ZatiZeni palety p¥i stohovini

Jd.o=2.J=2.8,998 = 17,996 cm®

v
dosazenim do vztahu (6) dostanu
WMo B . J, T . 2,1.10° . 17,99 .1c%
N — U = 372998 N
i L2 10002
Fkrit > FZ - vyhovuje

Vyoolet palety naloZené na vidlicich VV

P¥edpokléddm, Ze manipulace bude provddéna pouze s jednou
paletou, rozte¢ vidlic p#i manipulaci uavazuji zhruba 1 m.
Vynolet budu provéd&t stejné jako v kap. 3.1.1 b jako nos-
nik oddéleny ze dna a zat{Zeny Jednou &tvrtinou celkové hmot-
nosti naplnéné palety. Zndzorn&ni vypoltu je stejné jako na
obr. 10 a 11.

V¥polet reakct

q.L 0,560 . 2100
Ry = Ry = ===meom = e L = 588 N

a 2 2

Vypolet momentd




interval <o,a>: po dosazeni do vztahu (8) za x = a dostana
0,560 . 5502

Ml = - 22 - 2 Z70 = - 84700 Nmm = - 84,7 Nm
2 b
interval ©,b> : po dosazen{ do vztahu (9) za x = a + -—~ dostanu
‘ 2
0,560 . 10502
M2 o= o 1T D I * 588 . 500 = - 14700 Nmm = - 14,7 Nm
2
interval <0,L>: po dosazen{ do vztahu (10) za x = & + b
dostanu
3 0,560 . 15502
My = = mmmomm I * 588 . 1000 = - £4700 Nom = - 84,7 Nm

Nyni budu stejng Jako v kap. 3.1.1 b provddét vypodet reakef
dle vztahu(1l) .
po dosazeni do vztahu (11) dostanuy

1,0 . (- 84,7)-(- 14,7)

Rovnovdha moments

dosazenim do vztahu (12) a jeho dpravou dostanu
M=-84,7. 0,550 ¢ === + 19,0 . 0,550 = 25, 97 Nm
3

Prihyb v mistech a,b

dosazenim do vztshu (13) dostanu

P T . 25,97 = 1,37 mm
2,1.1011 | g ,998.1F ’ ’

Vypo&teny prihyb na okrajich dna palety bude asi 1,5 mm,

Ostatn{ neméhdni{, stejn& jako v kap. 3.1.1 b neuavazuji.

Pevnostni vvpo&et svaru nebudu provédé&t, nebof v prinadé této
palety bude svareno g uzavrenyvch profils pouze dno a stény
zv148t a vzdjemné bude dno spo,jeno se sténamj pomoci Eepd,




které v3ak %4dné sily pPend%et nebudou & neni tedy nutno
svarové spoje kontrolovat. Na vzpérdch tvorici dno bude jed-
té privaten plech. Tyto svary v8ak budou ptensdSet minim4lni
sily.

3.2.2 Vypocet podtu palet ve skladu

PFri vyvpoltu uvaZuji op&t plédnovanou nrodukci 26000 t
za rok, 260 pracovnich dnd a t¥ism&nny provoz vvrobnf lin-

ky.
hmotnost vyrobkd z MP v jedné paleté seeeess300 kg
26000
potrebny pocet palet na 1 prac. den ... PP
260 . 300.10
= 333
pot¥ebny pocet palet na 1 prac. den ....... 111

Rozméry skladu budou zachovény z ndvrhu ¢.1 a stejné tak

i velikost komunikacf ve skladu a vyuzitelnd plocha skladu
bude rovnéZ 4734 m2.

Vzhledem ke skladovéni je nutno rozméry palety zvétfit, kas-
dy o 15C mm,

skuteénsd pot¥ebnéd plocha pro 1 paletu ..... 2,1 + 2 . 0,15

. 1,6+ 2.0,15 = 4,56 m?

polet palet na vyuZitelné pPloZeseee.e.e.eeeee, =—mmmm = 1038
4,56

P¥i stohovéni palet do 3 vrstev bude Jejich celkovy podet

ve skladu zhruba 3200. Pri spoifebé 333 palet denné& bude zs-
soba skledu stadit asi na 9 dnt. Ve skute&nosti Jje viak v
tomto prfipadé polet palet v ob&hu asi 4660, z di&vodu dodr-
?enf poZadované nédvratnosti. Z toho vyplyvaji zéveéry jsko

v kap. 3.1l.2. ‘

3e2+3 Skladilté kontejnerdt

a, Ndvrh skladiité& kontejnert

Co se tyle predpokladl a nédvratnosti palet Jsou stejné
jako v kap. 3.1.3 a. Rovné&¥ rezervu kontejnert uvaZuji 4 dny
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a jejich po&et bude tedy 222, Kontejnery budou stohovény ve

3 vrstvédch a systém stohovédni je nazna&en ng vykrese &, KSD -
- 117 - 04.00. Protose portdlovy jersb md moZnost manipulace
na plofe %iroké 12 m g vzhledem k danému poc¢tu kontejners by
bylo skladisté prf1is dlouhé. Proto uvazuji v névrhu s tim,
Ze bude moeci portdlovy jedsb pfejet na okraji skladist& do
druhé drdhy, kterd Je stejné jako prvni. Timto zv&t¥enim pol=-
tu drah se zkrdt{ celkovs délka skladists, v pfedni &4sti
jednotlivych drsh Jsou plochy pro manipulaci s kontejnery na
ndkladnich automobilech S ndvésem a ¥el, vlelka,proto uvazu-

Ji v délce této drdhy se stohovénim 3 *ad kontejnert v 1 dré-
Ze a za touto plochou 4 #ad v Jedné dréze. Mezery mezi ¥ada-
mi budou zhruba 450 mm. Délka drah bude asi 44 m s uvaZovdnim
mezery mezi kontejnery asi 200 mm. Za dréhami bude délka zvét-
Sena o 15 m z dtvodu moZnosti p¥ejett jePdbu do druhé dréhy.
Pro nédrazové zvétient poctu naklédanich automobil? s néveésy
nebo Zel, vagond, uvaZuji vpredu je¥té moZnost pro prodlou-
zeni dréhy o 20 m. Celkovéd délka skladisté ¢in{ 98 m. Z{tka
skladizt& s uvaovénim dvou pojezdovyeh drah s uréité rezer-
VY pro navéZeni palet do kontejnery VV MV 12 B bude 39 m,

b, Provedenf skladists konte jnerd

Skladist& bude provedeno Jjako nezastreZens plocha venku.
Tato plocha mi¥e byt bud vybetonovéna, Vyasfaltovéna nebo tvo-
Yena betonovymi panely. V prostoru pro naklddku kontejnery
na nAxl, automobily bude provedens uprostred tohoto prostoru
vletka pro mo%nou nakl&dku na Zel. vagony. Vzhledem k tomu,
Ze tento prostor Je u okraje dréhy je¥sdbu PD 38, je zajiz-
téna mo¥nost dobrého najeti nékl, automobil® s ndvésy. Plocha
vpfedu pred té&mito prostory v délce asi 20 m Jje vyuZitelnsg
pro pripadné pot¥ebné zvitsend poltu kontejnert nebo pfi pl-
nénf vice ndkl. automobild s névésem nebo vice Zel. vagont.
JestliZe by se zv&tZoval pod{il Zelezni&nf prepravy na celko-
vé prepravé kontejnerd je moZno cely tento systém doplnit
systémem vyhybek. Tuto eventualitu jiZ v¥ak ddle v této préci
nebudu rozvijet. V predni &dsti skladisté kontejners Je také
prostor, kde budou vyklddédny prézdné vrécené palety. Protoze
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na tomto skladiXti uva?uji s pracf i v nocnich hodinéch,
je tteba, aby zde bylo dobré osv&tlent.

3.2.4 Zplsob manipulace a dopravy

Zpisob manipulace a dopravy je naznaden na v¥krese &,

a, Manipulace s vy¥robky z MP od vyr. linky do skladu

Tuto manipulaci bude provédét »idi& VV MV 12 B. Tento
VV je na fotografii &. 3. Nosnost tohoto vwozfku Je 1250 kg.
Ostatni parametry pot¥ebné pro vypolet Jjsou v kap. 3.2.6.
Vzhledem kX men¥{ hmotnosti a rozmértm naplnénych palet ne3
je v névrhu &. 1, 1lze s vyhodou pou?it tohoto VV. Tento Vv
se také pohodln& vejde do kontejneru ISO 1C pri plnéni palet
do n&ho. Ridi& bude provédét stejné manipulalini operace jako
v nédvrhu &. 1. ProtoZe vZak bude manipulovat s paletami o men-
¢im objemu, budou tyto palety u vyr. linky naplnény d#five.
nebot je pot¥eba palet na jednu sm&nu asi 111 a pri osmiho-
dinové pracovni dobé&,s uvaovénim t¥icetiminutové prfestavky,
bude jedna paleta naplnéna za 4 minuty. V tomto p¥{ipadé tedy
nelze pocitat s tim, Ze by $idi& tohoto VV mohl vypomdhat pri
plnénf palet do kontejneru. Na tuto prici uvazuji 3 - sménny
provoz.

Systém plnéni palet do skladu

Plnéni palet do skladu bude provadéno stejnd jako v né-
vrhu €. 1 a systém je naznalen na vykrese &. KSD - 117 - 04.00.
P#i plnéni do skladu mus{ byt palety plnény del%i sténou ke
st&né od které se budou plnit. Stohovédny budou do 3 vrstev.

b, Manipul. s vyrobky z MP ve skladu a na skladi¥t& konte jnert

Maninulace s paletami

Tuto manipulaci budou provédét 2 $idi&i VV MV 12 B.




Jeiich préce bude spoc¢ivat v tom,Ze budou ze skladu vozit
navlnéné palety na skladisté kontejnert a tan Je do kontej-
nertt -~lnit a soucasn& i po jeho naplnéni ho zavirat g plom=-
bovat, V kazdém konte jneru bude 6 palet a to tak, e budou

2 na sob& a 3 za sebou. Ddle budou ¥idji&i VV vozit rrez-né
palety z prostoru pro vyklédku prézdnvch palet do skladuy.

Ve skladu je budou stohovat do 3 vrstev. Tato manipulace bu-
de probihat ve 2 - smeénném nrovogzu.

Plnéni nlnveh palet do konte jneru

Toto budou provAd&t ridi¢i Vv MV 12 B, Stejné to bude i s
odvozem vrézdnych palet do skladu. Plné&nt Se bude proviadeéet
Celnimi dvedmj kontejneru. P#i plné&nt museji{ byt palety na-
birany VV za del¥{ stranu.

Obr. 22 Zptisob lo¥ent palet v kontejneru

Manipulace s konte jnery

Tuto manipulaci bude vykovdvat obsluha portslového
Jje¥dbu PD 38 vyrdbéného v (KD Slany. Hlava{ parametry
tohoto jerdbu jsou:
nosnost..................38000 ke
rychlost zdvihu...e......0 83 0,1 m.sl
rychlost pojezdu kodek...0 a 0,59 m.sl
rychlost pojezdu jerdbu..0 a3 5 km.H1

g(f‘ka ..0"0....0.0000.0014300 mm




VK. ittt ennsnnneeslOB800 mm
rozchod....eeeveveeeeesalll50 mm
zdvih.....0ievieeenn.es..8800 mm

Tento portdlovy jerdb je na fotografii ¢.4. Charakteristika
tohoto jetdbu je uvedena v kap., 2.5. ProtoZe je jerdb vyba-
ven automatickvm nebo roloautomatickym zdvésnym rdmem odpa~-
d4 zde nutnost ru&ntho :apinédni kontejneru. Obsluha tohoto
jefdbu bude manipulovat s naplnénymi kontejnery a stohovat
Je do 3 vrstev, bude provéddét naklddku plnych konte jnersH

na névésy ndkladnich automobild, p#ipadné na Zel. vagony a
vyklédku nrdzdnych kontejnerd z tyZ prepravrich prostdedks.
Tato manipulace bude probfihat ve 2 - smé&nném provozu.

Systém stohovéni kontejnert

Stohovén{! bude provédéno ze zadni Strany skladi3té kontejners.

Systém je naznalen na vykrese &. KSD - 117 - 04.00. Konte jne-
ry budou stohovény do 3 vrstev a Systém stohovéni je nopsédn

v kap. 3.2.3 a. Selnfmi dvermi budou kontejnery sméroviny
k predni &4sti skladidté.

Naklddka a vyklsddka kontejnert z Zel. vagont a ndkl. aut.

Tuto nakléddku a vyklddku bude provédét obsluha portdlového
jetdbu PD 38,

¢, Doprava vyrobk® z MP ze zdvodu k odbérateli
Tato doprava bede steijnd jako Jje popsdna v kar. 3.1.4 c.

3.2.5 Manipula&ni operace

Manipula&ni operace okolo vyrobni linky budou stejné
jako v kap. 3.1.5 a, manipula&ni operace ve skladu & na
skladi&ti kontejnerd budou stejné jako v kap. 3.1.5 b.

a, Potet manipulanich operac{ okolo vyrobnf linky




Manipulalni operace okolo vyrobni linky budou stejné jako
v ndvrhu &. 1. Budou se v&ak opakovat Castéji vzhledem k

men¥imu objemu palet ne? v prvnim ndvrhu. Protole 1 pale-
ta bude naplnéna ze 4 minuty a bude naplnéno za smé&nu 111
palet, budou se tyto operace za 1 sm&nu opakovat 111 krit.

b, Polet manipul. operaef ve skladu a na skladiZti konte jnery

Manipulaéni operace ve skladu a na skladisti konte jnert
se budou opakovat tolikrAt, kolik bude- t¥eba naplnit kontej-
nert, aby mohly tyto byt expedovédny. ProtoZe v3ak odvoz pl-
nych kontejnerd a privéZent prézdnych bude nepravidelné,
budu uvaZovat stejny vypodtovy model Jeko v nmédvrhu &. 1,

Ze ve3kersd denni produkce bude ve stejném mnoZstvi za jeden
den expedovéna. Manipula&ni operace spojené s manipulaci s
plnymi paleteami budou stejné jako je uvedeno v prvnim ng-
vrhu, ale po naplnéni 1 kontejneru se budou muset opakovat

6 krdt. Manipulace s pr4zdnymi paletami bude zdviset na né-
vratnosti palet. Manipula&nf operace s plnymi kontejnery,
které provédé€l v ndvrhu &.1 $idi& VV bude nyni{ provédét obslu-
ha jerfabu. Jinak se tyto operace nebudou 1iZit. ProtoZe pri
naplnéni 333 palet za den mus{ byt ve 2 -~ sménném provozu
naplnéno 56 kontejneru vyplyv4 z toho, Ze se operace s plny-
mi paletami budou za 1 sm&nu opakovat 166 krat a manionulace

s kontejnery asi 28 kr4t. Manipula&ni operace spojené s mani-
pulaci s prézdnymi kontejnery budou zdviset tdké na névaznos-
ti vymémy kontejnert.

¢, Vypolet vyolné&ni objemu kontejneru vyrobky z NP

celkovy objem kontejneru ISO 1C sveesee.30 m3

objem MP v kentejneru tesececscccsescaeel,0 . 1,5 .1 . 6 =
= 3

=18 m 18

vyplnén{i objemu kontejneru .......ceeeee =——= = 0,60 = 60 %
30

3.2.6 Vypolet Casu na provedeni manip. operaci




%, V¥polet Casu na vprovedent manip. operaci okolo v¥r. linky

Technické parametry VV MV 12 B :
rychlost pojezdu se zatiéenim..............19 km. hl
rychlost pojezdu bez zatiZenl..............20 km.KL
rychlost zdvihu se zat{Zenim ceercectnensss0,36 T 0,04 m.st
rychlost zdvihu bez zatiZenf...............0,50 2 0,06 m.sl
rychlost spou3téni begy zatiéeni............O,B? * 0,05 m.sl
rychlost snouiténf se zatiZenfim.,..........max. 0,6 m.st
ProtoZe se technické parametry VV MV 12 B vvrazné neli%i od
parametr® VV DV 1733 - 4 a také dréha ujetd Fididem bude
stejnd jako v 1 ndvrhu, uvazuji tedy i stejny &as na prove-
denf operaci okolo vyrobni linky 3 minuty. Proto¥e se Jedna
naleta bude plnit 4 minuty, 1 pracovnik na tuto manipulaci
stal{.

b, V¥podet dasu ns provedeni menip. operaci ve Sskladu a
na skladisti kontejner?

Nebof je odvoz naplnénych kontejnert neprevidelny, bu-
du uvaZovat jiz uvedeny vypoltovy model. Také v tomto pfipa-
dé& budu uva¥ovat nejnepriznivé js{ stav. Steiné jako v ndvrhu
¢.1 rozd&lim vypodlet do 2 &4st{ 8 to na 1l.¢&4st, jes se bu-
de tykat manipula&niech operaci s paletami a druhou cast tv-
kaifc{ se manipulace s konte jnery.

Prvni ¢4st vyno&tu

Ne jnep¥iznivé js{ pfipad je nazna&en na obr. 23. Msanipu-
laini operace uvedend v kap. 3.2.5 b, tykajici se manipulace
S paletami, budou provédét 2 pidi&i VV MV 12 B. Pojezdovou
rychlost budu uvafovat 15 km.hl vzhledem k urdité opatrnosti
p*i manipulaci s paletami. Celkov4 dréha ujetd pPi maninulad-
nich operacich je dle obr. 23,425 m. Celkovou drahug uvazuji 430
m vzdledem k moZnému poji*déni p¥i manipulaénich operccich.
Cas na projeti této dréhy Je podilem drdhy a pojezdové rychlos-
ti a je roven asi 100 s. S ohledem na to, %e &as na zdvihén{
@ spousténi prézdnych a zatiZenych vidlic je maly, uvaZuji na
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tyto manipulace Easovou prodlevuy 30 s. Casovou rezervu na
plnéni palet do konte jneru uvazuji 20 s, na projizdéni za-
tédlek sni%enou rychlosti{ 10 s & na zastaveni a rozjezd 20 s.
Celkovy &as je tedy zhruba 3 minuty. Ridi&i tohoto VvV budou
provadét také otevirdni, zavirdn{ g plombovi4ny{ kontejners.

Na tyto operace uvazuji das asi 3 minuty., Tyto operace se
budou opakovat po naplnén{ kontejneru paletami, tedy po

6 - ti nédsobném opakovani operact spojenych s manipulact s
paletami. JestliZe tuto manipulaci budou provddét 2 pracovni-
ci a je t¥eba naplnit za 1 sménu 28 konte jnery, kazdy by mé&l
jich za 1 smény naplnit 14. Cas na naplnénf 1 kontejnerd je
21 minut. Pracovnfk by tedy mohl teoreticky naplnit 23 kontej-
nerdi, Je to vice nes Jje poZadovino podle vypol&tového modelu.

Obr. 23 Dréha VV v nejnepfiznivéjéim pfipedé pri
manip. s paletami ve skladu & na skladigti

konte jnery




Jruhd &4st vypodtu

et
S o —

Obr .24 Drdha PD 38 v nejnepfizniv&jiim pfipadé pri
manipulaci s konte jnery

Také v tomto p¥ipadé& uvazuji nejnepffznivéjsi{ stav,

a to je plnén{ kontejnerd na ndvésy nékladnfch automobily
nebo na Zel. vagony v prodlouZeném prostoru vpredu a odve-
zeni prézdného kontejneru aZ na konec nlochy, kde jsou sto-
hovény kontejnery. Obsluha PD 38 bude vykon4vat operace uve-
dené v kap. 3.2.5 b, tykajfci se manipulace s konte.inery.
Dréha, kterou projede PD 38 p*i manipulaci s 1 konte jnerem
Jje zhruba 170 m. PFi uvaZované pojezdové rychlosti 5 km.R-
bude &as na projeti této drdhy 125 s. P¥i manipulaci s pl-
nym i prédzdnym kontejnerem mus{ zdvésny rdm pirekonat drshu
asi 25 m. Cas na p¥ekondni této drédhy je podflem této drs-
hy a rychlosti zdvihu a je roven 250 s, Zapindni a odeping-
ni kontejneru je prov&dé&no automaticky z kabiny ¥idice. (as
na tyto operace uva?uji 1 minutu, na rozjezd a zastaveni je-

Fdbu a pojezd kolky také 1 minutu. Celkovy ¢as na naloZenty
pPlného a sloZeni prézdného kontejneru bude asi 8,5 minuty.




Dle vypol&tového modelu mus{ obsluha Jje¥débu za 1 Sménu vyex-
pedovat 28 konte jnery. Teoreticky za 1 sménu vyexpeduje 58

kontejnerd, coz je vice ne Jje poZadovano podle vypodtového
modelu,

3.2.7 Zhodnocent navrhovaného zpisobu

Vyhody tohoto zpisobu

= zmen8eni podtu pracovniks

- odstranén{ manudln{ préce

~ zlepSent manipulace s prézdnvymi paletami

= moZnost vracenf v&tifho podtu palet najednou

= VyuZit{ tuzemskych pfepravnich prostiedkn

- nezdvislost kvality vyrobkd z MP na atmosferickych podminkich
- lep31 manipulace s konte jnery

=~ lep3f vyusity pracovni s{ly

- Uspora obaly

Nevyhody tohoto zplisobu

velké zidvislost ng viasném vracent palet

- zévislost na dobrém obé&hu kontejnert

~ men3{ vypln&n{ prostoru kontejneru vy¥robky z MP
- 2vétleni podtu manipulalnich operact

3.3 _NAVRHOVANY ZPUSOB MANIPULACE &, 3

Tento nédvrh vychézf 2 névrhu &,2, Je zde viak pou¥i-
ta jinéd paleta. Mfsto navrhované palety dle vykresu &.KSD -
= 117 <~ 03.00 zde uvazuji pouZitf normalizované palety dle
8sN 26 91 10. Jednd se o evropskou paletu prostou / ddle
paleta /. Paleta Je naznadena na v¥krese &, KSD - 117 - 05.01.
Jde o d¥evé&nou paletu o pidorysnych rozmérech 1200 x 800 mm,
I v tomto ndvrhu uvaZuji manipulaci s paletami provsidét yvy
MV 12 B. Hmotnost palety je dle CSN 26 91 10 asi 30 kg. Na
tuto paletu budou pokl4dény vyrobky z MP do vyse 1900 mm,
Vetd! vyika nepfipadd v dvshy s ohledem na vyiku kontejneru.




Plnéni palet za v¥robni linkou bude provédéno tak, jak jiz
vylo uvedeno v kap. 3.0 b. Palety budou 8polu s vyrobky z MP
vzd jemneé fixovény bud smr&tovac! folif nebo pdskovénim. Pro-
toZe budou na paletu stohovény desky z MP do pomerné velké
vy8ky, je moZno je za vyrobnt linkou na paletu uklddat stpi-
davé tzv. v4zat. Technické vy¥esent tohoto zptsoby pokladénit
desek by vXak bylo pravd&podobns velmi sloZité, a proto by
bylo z¥ejms& vyhodné& i1 umisfovat na Paletu meniy bloky nap#¥,
0 rozmérech 500 x 500 x 1000 mm, které by jiz byly Vazany
smr&titelnou folif a mohly by byt s paletou fixovény pésko-
vénim. Bylo by v&ak nutné podklddat pdsky v hornich rozich,
aby nedo%los k zat{znut{ pésky do MP,

V¥polet hmotnosti Mp p¥enravované v paleté
objem MP na paleté.........l,Q m3
hmotnost MP nsa paleté......190 kg
vlastn{ hmotnost palety....30 kg

celkové hmotnost palety....220 kg

3.3.1 V¥polet pol&tuyu palet ve skladu

Rozméry skladu budou zachovény jako v p*edchovich névr-
zich. VyuZitelnsg plocha bude 4734 m2, Vzhledem k tomu, Ze
nelze tyto palety naplnénég vyrobky z MP stohovat, hudu se
sneZit vyus{t vyuZitelnou ploehu skladu co ne jlépe, Mezery
mezi paletami uvazZuji z kazdé Strany,kde bude Mp presahovat
pfes paletu, 100 mm.

skut. pot¥. plocha pro 1 paletu......... 1,45 me

4734
pocet Dalet ve Skladu................... ------ =3257
1,
26000
na 1 pracovni den pFipadé produkce...... —ee——o_ = 100 t
260

na 1 paletu se umfstf{ teecertseteccsase, 0,19 t

pot¥eba palet na 1 prac. den ........... 526

potFeba palet na 1 sménuy cesecctsesenses 176

PFi kapacité& skladu 3257 palet a dennt potfebeé 526 palet bude
kapvacita skiadu sta&it na 6 dnd. Aby v3ak byla dodr3ens poZa-
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dovand ndvratnost musf{ byt v obé&hu asi 7360 palet. Stejny
polet palet, ktery odbératel odebral mus{ byt vrécen zpét do
z4vodu. ProtoZe se jednd o evropskou paletu prostou nemusit
byt vréceny tytéz, ale palety stejné,

3.3.2 Skladisté konte jnerd

Skladidté bude provedeno stejné jako v ndvrhu ¢.2, viz.
vykres &. KSD - 117 - 04.00.

3.3.3 Zplsob manipulace a dopravy

a, Manipulace s vyrobky z MNP od vyrobni linky do sklada

Zpisob manipulace je steiny jako v ndvrhu &.2, ProtoZe
potfeba palet za 1 sménu Je 17 a p¥i 8 hodinové pracovni
dobé je 1 paleta naplnéna za 2,7 minuty. Cas na provedent
operaci okolo vv¥robni{ linky je 3 minuty,a proto je tedy nut-
né, aby tyto operace vykonévali dva $idi&i VV MV 12 B pri uva=-
Zovaném 3 - sménném provozu.

Systém plnéni palet de skladu

Systém nlnéni je stejny jako v prededlych navrzich, ale
ralety budou mezi sebou s minimslnimi vilemi. Pouze mezi prec-
nivajicimi deskami z MP bude u sousednich palet vile 100 mm.

b, Maninulace s paletami

Zpisob manipulace je stejny jako v névrhu ¢.2. Rozd{l
oproti tomuto ndvrhu je v tom, Ze ve skladu nebudou naplnéné
palety stohovény, ale pouze poloZeny na zemi. V kazdém konte j=-
neru bude 10 nanlnénych palet a zplisob loZeni palet v konte j-
neru je na obr., 25. Tato manipulace bude probihat rovnés ve
2 - sménném provoza.

Plnéni plnych palet do konte jneru

Plné&ni je stejné juko v kap. 3.2.4 b, s tim rozdilem,




?e palety se musi do kontejneru nlnit od zadnf stény a p¥i
plnénf je nutno je nabirat podle toho jek budou loZeny. To-
to je z¥ejmé z obr. 25.

Obr. 25 Zpisob lo¥eni palet v konte jneru

¢, Manipulace s kontejnery
Tato manipulace je ghodnéd s manipulaci v ndvrhua ¢&. 2.

Systém stohovéni kontejnerd

Systém je stejn} Jako v névrhu &.2.
Naklédka a vyklddka kontejnerd z ndkl. aut nebo pel. vagona
Naklddka i vyklddka probfhd stejné& Jjako v navrhu ¢.c.
d, Donrava vyrobkh z MP ze z4vodu k odb&rateli

Doprava je stejnsd jako v predeXlych nd4vrzich s Jje pop-
sdns v kap. 3.1.4 c.

2.3.4 Manipuladni operace

Manipulaéni operace jsou stejné Jjeko v kap. 3.1.5 @&, b.

a, Polet manipuladnich operaci okolo vvyrobni linky
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Manipulaéni operace budou stejné jako v pfededlych ng-
vrzich. Protoe bude za 1 sménu naplnéno 176 palet, budou se
tedy manipula&n{ operace okolo vyr, linky opakovat za 1 sménu
176 xrat.

b, Pol&et manipuladnfch operaci ve skladu a na skladisti konte j-
nery

Tyto operace se i v tomto ndvrhu budou opakovat tolikrat,
kolik bude t¥eba naplnit kontejnerd. I zde v3ak budu v dfisled-
ku nepravidelného odvozu kontejners uvazovat jiz v prede3lych
ndvrzich uvédény vﬁnéétovy model. Manipulaén{ operace spo jené
S manipulse{ s paletami se budou p#i naplnéni 1 konte jneru
opakovat 10 krét. Za 1 pracovni den je t¥eba naplnit 52 konte j-
nerd. Za 1 smé&nu to tedy je 26 kontejnerdy. Manipula&ni operasa-
ce spnojené 8 manipulac{ s plnymi paletami se zs ] sménu bu-
dou opakovat 263 krit. Manipuladni operace s kontejnery 26
krdt. Dle ndvrhu &.2 bude pri zdsobg& konte jnery ne 4 dny na
skladi¥ti 222 kontejinert. V tomto névrhu by na dodrzent poZa-
doveané zdsoby ctadilo 208 kontejnert. Budu viak uvaZovat s
podtem 222 jako v ndvrhu ¢.2, tim se z&soba nepatrné zvétsi,

¢, Vy¥polet vyplnént objemu kontejneru vyrobky z MP

celk. objem kontejneru ISO 1Cieveee...30 m3

objem MNP v kontejn@ru.................1,9 . 10 = 19 p3

19
vynlnéni objemu konte jneru MPeeesetseemmmm = 0,63 = 63 %
30

3.3.5 Vypol&et &asu na provedeni manipula&nich operaci

a, Vypolet &asu na provedent ranip. operaci okolo vyr. linky

ProtoZe bude pouzit pro tyto operace VV MV 12 B Jjako v
ndvrhu ¢.2 a také zpisob manipulece bude stejny, bude i &as
na provedeni téchto operact stejny & roven 3 minuty. Oproti
ndvrhu &.2 zde bude rozd{l v tom, Ze objem MP na 1 paleté bu-~

,

de men#1 a bude i &as na naplnéni 1 palety kratif{ g bude jak
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3% bylo uvedeno v kap. 3.3.3 a,2,7 minuty & proto budeu mu-
set tyto operace vykondvat 2 $idi&i VvV ve 3 - sménném provozu.

b, V¥polet &asu na provedent manip. operaci ve sklsdu & na
skladiidti konte jnerh

Vypocet je shodny s vypo&tem v kap. 3.2.6 b, s tim roz-
dflem, Ze jestliZe budou tuto menipulaci provsdét 2 pracovni-
ci je t¥eba za 1 sm&nu naplnit celkem 26 konte jnert, tedy
kazdy pravovnik 13. Cas na naplnéni 1 kontejneru je 10 . 3+
+ 3 = 33 minuty. Za 1 sménu by 1 pracovnik mohl teoreticky
naplnit 15 kontejnert. Je to tedy vice ne? je ve vvpo&toveém
modelu noZadovdno. Rovn&? tak obsluha portilového jersbu
PD 38 musi za 1 sménu vyexpedovat 26 kontejnern. Teoreticky
jich za 1 smé&nu vyexpeduje 58, coZ je také vice ne’ Jje poza-
dovéno dle vypodtového modelu.

3.3.6 Zhodnocen{ navrhovaného zplisebu

Vyhody tohoto zptsobu

- velmi snadnd manipulace s paletami

- snadné moZnost realizace tohoto zptsobu

- snadné odebfranf v¥robk® z MP na stavbsich

-~ snadné névratnost palet

- nizkA pofizovaci cena palety

- nezavislost kvality vyrobk® z MP na atmosferickych podminkdch

Nevvhody tohoto zntisobu

- nedokonalé vyuZziti plochy palety

- moZnost eventuelniho narudeni vy¥robkl z MP preénivajicich
p¥es hranu palety

- zvét3eni podtu manipuladnich operaci

- véti{ polet pracovnich sil

- men&{ mezery mezi paletami p¥i skladovén{ ve skladu

- néro¢n&js31 technické vyre¥eni nlnén{ palety za vyrobni
linkou
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4.0 STANOVENT NEJVYHODNEJZSTHO
RESENT

Z uvedenych 3 nédvrhd FeZ¥en{ zplisobu menipulace s vyrobky
z MP nyn{ stanovim nejvyhodn&j3{ PeXenf dané problematiky. Nej-
v¥hodné&js{ Peleni stanovim pomoc{ metody pérovéio porovnavé-
ni. Systém stanoveni nejv¥hodné&jifho Tedeni nomoct metody pé-
rového norovnévani spolivé v tom, Ze uvedené navrhy posuzuje-
me podle né€kolika kritérif{. Tyto kritéria mezi secbou porovné-
véme podle dtleZilosti v uvedeném ¥eXenf. Fodle stupné dfleZi-
tosti pPrisuzujeme jednotlivym kritérifim urditou vdhu. V této
metodé porovnédvéme uvedené ndvrhy s idedlnim moZnym PeZenim
dané vproblematiky. Idedlni ¥ec%eni splnuje viechna kritéria
ze 100 %. Z kolika % snlnujf{ névrhy idedlni Peleni u jednotli-
~v¥ch kritéri{ uréime poletné. Ziskany polet procent vynésobi-
me véhou kriteria a dostaneme urdity polet bodti. Tento polet
odpovid4 tomu, z kolika % je dané kritérium u jednotlivych
névrhtt splnéno ve srovndni s idedl. stavem. Cel¥ tento pos-
tur opakuieme u v3ech kritérif. Nakonec vZechny body u jednot-
livy¥ch ndvrh? selteme a nejvy3{ polet bodl zamens nejlepii
FeZeni. Se sniZujicim se pocltem bodd je FeZeni horsi.

Postup p¥i metod& onidrového porovnévani

Pro vybér nejvyhodnéjZiho nivrhu ¥eSeni dané problematiky si
stanovuji 7 kritérii. Jsou to :

- polet manipulaénich oreraci

- prostorové vyuzZiti kontejneru

- obtiZnost manipulace s paletou

- obtiZnost manipulace s kontejnery

~ vyuZiti tuzemsky¥ch pPenravnich prostredkd

- sniZ?en{ poftu preacovnich sil

- stupen vyuZit{ prac. sily / mrax. vyuélti prac. doby /
Nyni o¥iradim kaZdému kritériu poradové &islo 1 &% 7. Tyto
kritéria mezi sebou porovnédm kazdé s ka?’dym, a které je do-
le?itéjs{ tak jeho poradové &¢islo zapisuji do tabulky. Kdy?¥
toto nrovedu, zjistim poéet jednotlivych potadovych &isel

v tabulce - podet voleb & tento pocet zaridi k pFisludnému
potradovému &islu, Potom zapi3i vedel portad{ dtlleZitosti. V
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tomto pFipad& je tedy nejdtleZitej3{ kritérium &.6 - sniseni

poltu pracovnich sil. Tomuto kritérium p¥isoudim véhu 7 a tu

podle po¥ad{ déle sniZuii &% na kritérium &.4 - obti{%nost ma-

nipulace s kontejnery, kt=ré mé véhu 1. Nyn{ zapidi k idedl-

rimu Fefemi k jednotlivym kritérifm 100 % a po vynésobeni vé-

hou seftu v¥echny body a ziském polet bod" idesl. Yelen{, kte-

ry je 2800. Nyni uréfim na kolik % splnuji jedrotlivé ndvrhy

idedlni reZenf u jednotlivych kritérii. Stanovent podtu %

jsem provédé€l pro kritérium :

¢.1 - z poltu manipul. operaei okolo v¥robn{ linky, ve skla-
du & na skladi&ti kontejrerd stanovim pr'mérné hodro -
ty noltu operaci. Za idedlni stav jser povafoval napl-
n&ni kontejineru za 1 manipul. operaci &« vyuzii. obje-
mu kontejneru ze 100 %

¢.2 - z procentuelniho vyplnéni kontejner® vyrobky z MP

€¢.3 - z velikosti objemu palety; za idedlni uvaZuji objem
1 m3

¢.4 - ze stability o¥i uchopeni kontejneru; za idedlni uvazu-
Jji uehyceni{ v rohovv:ch prvcich

¢.5 - z podtu pouZityeh ruzenskych piepravnich prostifedkt; za
idedlnf uvaZuji pouZiti v&ech prepravnich prostifedkt tu-
zemskyeh

€.6 - z poftu pracovnikh not¥ebnych pro veZkerou manipulaci
za 1 den; za idedln{i uvaZuji 5 pracovnik® za 1 den

&.7 - z doby vyuZiti pro msnipuleci s paletami a kontjjnery:
za ideAln{ uvaZfuji prac. dobu bud 8,25 hod. nebo 8 hod.
S uvaZovanou prestévkou 30 minut

Déle n4sleduje vynédsobeni té&chto procent véhou p¥islu*ného

kritéria a selten{ bodd. Jeko ne jvvhodné&jsi ndvrh se po sel-

t&n{ bod" jevi nédvrh &.3. Té&chto 7 kritérif vZak stearoveni

ne jvvhodnéj&iho ¥e*eni dané problematiky plné nepostihuje.

Jsou to néktersd kritéria jeZ lze vyjédrit &{seln&. Bylo by

moZno déle jeXt& provédét vybér nejvyhodnéj&fho PeZeni podle

kritéri{ jeZ se nedajf dost dobfe takto vyjédrit. Byla by to

napffklad jednoduchost realizace navrhovaného PeZen{ hruby

odhad n#kladh na realizaci ndvrhu atd. Ddle budu vak uvaso-

vat s vysledkem metody pérového norovnévani, Ze ne jvvhodné jsi

se jevi névrh &.3. Celé& metoda paAr. porovnavént je uvedena v

tabulce &.2.
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2

S.OEKONOMICKE POSOUZENT NEJV Y -
HODNEJSfTHO BRESENT

a, Soulasny stav
Mzdové néklady

- Pidiéi VV pracujfei od vyr. linky do skladu

hodinovd mzda tercectttcttcitsarneessal2,50 K&s

prémie R I -t < I 2

polet ¥idi&¢® na 1 prac. den e |

polet prac. dnd v mésfici ceercsernsssal?

Prac. Aoba ciieiusiiereenennsnnenennn..B hodin denneé

provog Srrtecrrttctttttntettctsecnees.3 = SMENNY

mésiéni mzda 1 $idide ..v.eeevennn.... 12,50 . 8 . 22 + 0,28 .
. 8 . 12,50 ., 22 = 2800 K&s

ro¢ni mzda viech Pidi&n csecenssneesesBO0 . 3, 12 =

= 100800 Ké&s

- ¥idi¢i VV pracujicf ve sklad& a na rampé

hodinovd mzda .......cccvevennnnnn...10 Ké&s

kvalifikadni t#fda teerescscccieseeaas5 8 koeficientem 1,14
po¢et ¥ididh na 1 prac. den ..........6

polet prac. dnd v mésfci .iviveeees...26

orac. doba ttrcscsetccctetssstccssecsseed8,25 hodin denneé

DI'OVOZ 4t vtesvecessrsocecscsnonncconcessl = sménny

mési¢ni mzda 1 $idie ..vvveieveseeees.10 . 8,25 . 26 . 1,14 =
= 2450 K¢s

ro¢nf mzda vEech Fidith v.uuuue...e...2450 o 3 . 2 . 12 =

= 176400 K¢&s

= pracovnici provddéjic! ruini naklédku vyrobkd z MP

hodinovd mzda ...vieeerenesonencenees.lO K&s

kvalifikanf t#1d@ c..ieveveerersneneand 8 koeficientem 1,00
polet pracovnik® na 1 prac. den ,.....12

poet prac. dnd v mé&STci ...veeeenn...26

prac. doba teceecccctettcccsnstsnseasaB,25 hodin denné
DI'OVOZ 4o eescvoeecsssnsasosonsooscssesel — sménny
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r3si&ni mzda 1 pracovnika...ceccese...10 . 8,25 , 1,0 . 26 =
= 2150 K&s

ro¢ni mzda v3ech pracovnikl...ceveeee..2150 . 12 . 12 =

= 309600 Ké&s

Mzdové n#klady na pracovniky provéddéjici manipulaci s hoto-
vymi v¥robky &ini za jeden rok 587000 K¢s.

Néklady na VV

POCet VV L iieereeevanooscssasasconsssnansd

potfizovaci cena 1 VV ....ceecevesesesall2500 K&s
pofizovaci cena v3ech VV ,...¢ce00....450000 KCs
ndklady na provoz vZech VV za rok ....180000 K¢és
ndklady na uddrZbu viech VV za rok ....99000 Kés

Ndklady na palety

nocet palet ,..ceeetecescccscscscccsssl2300
poPizovaci cena 1 palety ..ceeevesee..1850 Kis
potizovaci cena viech palet ....c0000.4255000 Kis
ndklady na ddrZbu palet za rok .......212000 K&s

Do nrovoznich ndkladd zahrnuji :

- Mm230VE NEK1AAY .eeecev,osoesesecesssar8T000 K&s

- nAklady na udrZbu & provoz VV ......279000 K&s

- néklady na poPfizeni & ddribu palet..4467000 K¢és

- soulet Cind .seieeeccescesssesscscscsssar333000 Kés

ProtoZe budu porovnédvat soudasnou produkci v¥r. linky s plé-
novanou produkci, pPfepol{itém proto vySe uvedené provozni
ndklady ne nldnovanou produkci vyr. linky. PPepolet provedu
tim zptsobem, Ze pPfi podélenf plénované produkece 8 produk-
ci soulasnou dostanu koeficient 1,45, a timto koeficientem
vynédsobim vvie uvedené provcozn{ néklady. P¥epodf{tend hodnota
provoznich nékladd bude &init 7733000 Kcs.

b, Nejv¥hodnéjs{ FeZeni

Mzdové néklady
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~ ?idid¢i VV pracujici okolo vyr. linky

Tito Fidié¢i jsou placeni stejné, maji stejny polet prac. dnd
v mésfei, stejnou prac. dobu i stejny provoz jako v soudasné
dobé *idic¢i pracujicf od vyr. linky do skladu, pouze jejich
rolet je 2 - krét véti{, Z toho vyplyvé,'ie ro¢ni mzda pro
vZechny ?idid¢e ¢ini 201600 K&s.

- $idi¢i VV pracujic{ ve skladu a na skladi¥ti kontejnert

Tito ¥idi¢i budou placeni stejné& jako v soulasné dobé »idigi
VV pracujfc{ ve skladu a ns rampé&, pouze polet prac. dnd v
mésici uvaZuji 22 a polet ¥idi&d 4.
mésiéni mzda 1 $idiCe ......c0vveeeeesl0 . 8,25 ., 22 ., 1,14 =
= 2100 K¢s
. ro¢ni mzda viech Fidi¢M evveeeeesneeees2l00 . 4 . 12 = 100800 K&s

- obsluha portdlového jetdbu

UvaZuji, Ze bude placena p#ibliZné stejné jako $ididéi VV pra-
cujici okolo v¥r. linky, a Ze jejich mé&si&ni mzda bude &init
2800 Ké&s. Podet prac. dntt v mé€sici uvazuji 22 a poclet pra-
covnikd 2.

ro&ni mzda obou pracoviIik® ..eceee..4.2800 . 2 . 12 = 67200 K&s

Mzdové néklady na pracovniky provéadéjici manipulaci s hoto-
vymil vy¥robky &ini za jeden rok 370000 K&s.

Ndéklady na VV

‘ DOC@Et VV L.t ieeeesecsensosscnscnsocsesch
pofizovaci cena 1 VV ...ceeeeeaossaes.al06000 K&s
potizovaci cena viech VV .ieeooceeseeed24000 Kés
nédklady na provoz v3ech VV za rok ....240000 Ké&s
ndklady na ddrZbu v3ech VV za rok ....99000 Ké&s

Ndklady na palety

polet palet ....ccceeoscsasssccscnseas 360
potizovaci{ cena 1 palety ...eeveeesess.90 K&s
poF¥izovaci cena vEech palet ..........662000 Ké&s
ndklady na ddrZzbu palet za 70k «......33000 K&s
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NAklaedv na PD 38

POTizOVACT CeNA .....ivevivinenannssesa2912000 Kés
NEK18AY N8B PPOVOZ t.veeeerencoeceeessss1048000 K&s za rok
ngkladv na VArZbu v.vveeeveeenoenen.s..60000 Kés za rok

Nédklady na v¥stavbu skladiitéd kontejnerd
cena npoloZeni 1 m2
plocha skladift€ ....ieevveveeneeoeeaeald822 m
ndklady na poloZeni .....eeeeececeees.1261000 K&s

S uvaZovénim dal&fch ndklad® na vystavbu skladizte, uvaZuji
celkové néklady 1300000 K&s

paneld stojf ......330 K&s
2

Do provoznich n#ékladd zahrnuji

=~ MZdové nAK1lady .e.eeieicecececnonssesITO000 K&s
- ndklady na provoz a udribu VV e+ 2204339000 K¢s
- néklady na provoz a udrZbu PD 38 ...1108000 Ké&s
- néklady na poffzeni a udr¥bu palet..695000 K&s
= soulet CinT .ieverenvececenenneennsa2512000 K&s

Do investinich ndkled® zahrnuji :

poFizovaci cena viech VV .....vve...424000 K&s
- pofizovacy ceng PD 38 .uveeeeoeseseea2912000 K&s
- ndklady na vystavbu skladisté kont..1300000 Ké&s
soucet &ind ..i.ieiierieeeeeaneneeassd636000 Kés

¢, Vypolet doby dhrady

Primérnd ro&ni dspora provoznich ndklad® starého & nového
zniisobu manipulace &ini 5221000 K&s.

investi&ni ndklady 4636000
Doba thrady = =-==m-—c—momommommmn = ool L = 0,89 let
ro¢. Usp. prov. ndkl. 5221000

Z uvedeného vypoltu vyplyvé, %e vloZené investidn{ néklady
se navriti za necely jeden rok.
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.0 ZLKVER

Cilem této diplomové préce bylo navrhnout efektivni
zpisob maninulace s v¥robky z MP. NavrZené zpisoby by mély
bvt zdkladem vpro FeXeni situace v oblasti manipulace s hoto-
vymi vyrobky v zdvodé SI Castolovice. Jde predeviim o odstra-
néni fyzicky naméhavé a stereotypni préce, o usporu oball na
hotové vyrobky a o len%{ kvalitu dodédvané WMP.

Podklady pro re¥eni dané problematiky jsem ziskéval
ptedeviim od zadavatele diplomové préce. Problémy piti FeZe-
ni se tykaly predeviim u néds zatim Uzkého sortimentu prost¥ed-
k% pro manipulaci s kontejnery, ddle také toho, Ze nejsou u
nés zatim p¥f1lis velké zku&enosti s kontejnerovym doprav-
nim systémem a v néposledni Fadé také toho, Ze Jjsem své ndvr-
hy aplikoval jiZ na novou vyr. linku, kterd je v soufasné do-
b& v zdvod& SI Castolovice ve vystavbé.

Prvni nédvrh jsem prové4dél z hlediska min. poétu mani-
pulainfch operaci. Ji% z d¥ive uvedenych ddvodd jsem nemohl
rouZit tuzemsky vyrédbény VV opro manipulaci s paletami. Tento
nédvrh mé ofedeviim vyhody v malém podtu manip. operaci a ne-
vyhodu v obt{?né manipulaci s paletami. Druhy névrh je ja-
k¥msi kompromisem mezi min. podtem manipuladnich operaci a
snadnou manipulaci jek s paletami, tak s kontejnery. T¥eti
névrh byl provddén z hlediska vyuZitf normalizovanych palet
a dobré manipulace s nimi, av8ak na ukor velkého poltu mani-
pula&nich operaci. Také manipulace s kontejnery je stejné
jeko ve druhém ndvrhu snadnéj3i neZ v névrhu prvnim. Kromé
odstranéni fyzicky naméhavé préce ve viech t¥ech ndvrzich,
je zde také Uspora prac. sil. Nejvét3i uspora je v prvnim
névrhu, neboi je zde nejmen3{ podet manipulaénich operaci.

Se zvétiujicim se poltem manip. operaci roste i potet pra-
covnik® pro oblast manipulace s vyrobka z MP. Ve‘druhém &
t¥etim ndvrhu jsem také v max. moZné mi¥e vyuZil tuzemsky
vyrsbé&né man. prostfedky. V prvnim ndvrhu jsou man. prostred-
ky doveZené ze soc. stétu, z toho tedy vyplyvé, %e ani v jed-

nom névrhu neuvaZuji s nékupem manip. prosttedkd v kapita-




listickych stétech.

MoZnd realizace kteréhokoliv névrhu v&ak predpokladd
v&t3f roz¥ireni kontejnerového dopravniho systému. Dals{
skutednosti, které mtZe vyrazné& ovlivnit realizaci nékterého
névrhu, je ji% d¥{ive uvédénd vystavba kontejnerového prekla-
didté v blizkosti zdvodu.
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