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Google Earth a jeho aplikace ve vzdélavani

Abstrakt:

Pfedmétem této diplomové prace je posoudit pouzitelnost aplikace Google
Earth skrze jeji geodatovy format KML ve vzdélavani. Dil€imi cili jsou prazkum jiz
existujicich dat pouzitelnych ve vzdélavani, prozkoumani moznosti vlastni tvorby
tohoto formatu a jeji aplikace do vyuky. Na zakladé téchto prizkumu jsou vytvofeny
vzorové vyukové hodiny, které jsou v praxi vyzkouSené a ohodnocené VUCi
stanovenym cilim.

Klicova slova:

Google Earth, geodata, KML forméat, KMZ format, galerie dat ve formatu
KML/KMZ, vizualizace, vyukové cile.

Google Earth and Its Application in Education

Abstract:

The subject of this Diploma thesis is to analyse usability of the Google Earth
application through its KML geodata format in education. Partial objectives are the
exploration of existing data applicable in education, the exploration of possibilities of
own creation of this data format, and its application in education. Sample lessons,
made on the bases of this explorations, are used in practice and evaluated towards
given goals.

Key words:

Google Earth, geodata, KML data format, KMZ data format, KML/KMZ gallery,
visualization, educational aims.

Google Earth und seine Applikation in der Ausbildung

Abstrakt:

Das Thema dieser Diplomarbeit ist die Analyse der Benutzbarkeit der
Applikation Google Earth durch seine KML Datenformat in der Ausbildung. Die
Teilziele sind die Untersuchung der bestehenden Daten die benutzbar sind, und die
Untersuchung der Mdglichkeiten in der eigenen Bildung dieses Datenformates die
konnen in der Ausbildung benutzbar sein. Die Musterstunden, hergestellt auf Grund
der Untersuchungen, sind in der Praxis benutzt und dann zwischen den
Bildungszielen qualifiziert.

Indexworter:

Google Earth, Datenformat KML, Datenformat KMZ, KML/KMZ Gallerie,
Visualisierung, Bildungsziele
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1 Uvod

Mnoha lidem, pracujicich v oborech zabyvajicich se geografickymi
disciplinami, urcité neunikl obrovsky boom, ktery se v posledni dobé stal na poli
geoinformatiky. Software pro praci s geodaty se spolu s novym vyvojem technologii
neustale zlepSuje a ruzné aplikace a nové pfristroje pracujici s geografickymi
nebyly Zzadné webové stranky s mapovym obsahem, a napfiklad GPS systémy se

pouzivaly pouze k vojenskym uceldm, tu byla je$té nedavno.

Jednou z aplikaci, ktera prosla velmi vyznamnym vyvojem je i Google Earth.
Jde o velmi sofistikovanou aplikaci uréenou k prohlizeni povrchu zemského ve velmi
velkych méfitcich, aplikace je ale samoziejmé urena i k jinym ucelim. Google Earth
se dostal k Siroké vefejnosti nejenom proto, Ze je to aplikace velmi chytlava, ale
hlavné proto, Zze jeho zakladni verze je zcela zdarma. Aplikace tedy pfinasi veliké

moznosti, za nulovou cenu.

Ve vétsiné aplikaci Ize tvofit razné vystupy, které se ukladaji v rdznych
datovych forméatech. Aplikace Google Earth uklada své datové vystupy ve formatu
KML, nebo v jeho komprimované formé KMZ. Ve svych pocatcich Slo o pomérné
neznamy format, se kterym pracoval pouze Google Earth. Diky nabyté popularité
programu se ale pozdéji zacal tento format pouzivat natolik, ze byl uznan jako jednim
ze zakladnich formatd pro sdileni geografickych dat. Velkym krokem bylo
zakomponovani moznosti exportace do tohoto formatu lidrem svétové geoinformacni

technologie, firmou ESRI, do nastroji ArcGIS.

V souCasné dobé existuje velké mnozstvi daat ve formatu KML — pocty
souborl se na internetu dle Wernecke (2008) pohybuji v desitkach miliont. Existuje
také nékolik zplsobl, jak tato data vytvaret. Pfedmétem této diplomové prace je
provést reSersi jiz existujicich dat a prozkoumat moznosti jejich tvorby. Hlavnim cilem
této diplomové prace je ale posouzeni vhodnosti aplikace téchto dat zobrazenych
v Google Earth ve vztahu k obohaceni vyuky na zakladnich Skolach, zejména

v hodinach zemépisu.



2 Cile

Hlavnim cilem pfredloZené diplomové prace je prostfednictvim aplikace Google
Earth a jeho moZnosti navrhnout nové praktické metody pro zatraktivnéni vyuky na

zakladnich Skolach, zejména v hodinach zemépisu.
Dil€imi cili jsem si stanovil:
1. Posoudit vhodnost pouziti formatu KML ve vzdélavani

2. Provést reSerSi existujicich dat ve formatu KML a posoudit vhodnost jejich

pouziti ve vzdélavani
3. Prozkoumat moZznosti tvorby dat ve formatu KML pro pouZiti v Google Earth

4. Vytvorit vzorové vyukové objekty za pouziti aplikace Google Earth a dat ve

formatu KML a ovéfit je v praxi

5. Vysledky této prace publikovat na Internetu

10



3 Metody

Pro zjisténi vhodnosti Google Earth ve vzdélavani a posouzeni vhodnosti
pouzivani formatu KML ve vzdélavani je zapotfebi nejprve vyhledat a prostudovat

fadu podpurného materialu.

3.1 Studium odborné literatury

Pro zaCatek vyzkumu je nutné nashromazdit co nejvétsi mnozstvi informaci a
zdroju, které se zabyvaji stejnym nebo podobnym tématem jako je tato diplomova
prace. Vysledkem tohoto hledani je reSerSni prace. Odborna literatura byla
vyhledana pomoci internetovych vyhledavacu Google.com a Seznam.cz po zadani
kliCovych slov, dale v pfedplacenych odbornych databazich Proquest, Web of

Science a Web of Knowledge.

3.2 Pruzkum existujicich dat ve formatu KML/ a jejich aplikace

v Google Earth

V dobé psani této prace jiz existuje velké mnozstvi dat ve formatu KML.
Jednou z metod studia tohoto formatu je provedeni jejich reSerSe. Prozkoumana data
budou dale rozdélena podle pouzitelnosti ve vzdélavani, na zakladé urceni
pouzitelnosti a dalSich aspektl téchto dat bude proveden jejich vybér a tento vybér je
dale podroben tfidéni dle stanoveného klice, kterym je vtéto diplomové praci

zejména Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni Skoly (2005), obor Zemépis.

3.3 Studium aplikace Google Earth v oblasti prace s formatem KML

S formatem KML pracuje program Google Earth. Je nasnadé prozkoumat
tento program a jeho nastroje, které s formatem KML pracuji. Hlavni jadro tohoto
prizkumu je zjiStovani toho, jak program pracuje s existujicimi daty ve formatu KML

a jak je program vybaven pro vlastni tvorbu téchto dat.

3.4 Studium aplikace ESRI ArcGIS v oblasti tvorby dat ve formatu
KML

Data ve formatu KML lze vytvaret i v aplikaci ESRI ArcGIS, tedy v aplikaci,
ktera slouzi k nejriznéjSim analyzam prostorovych dat a jejich pokrocilé editaci. Pro
tuto DP je pfinosné zjistit moznosti ESRI ArcGIS pravé v problematice datového
forméatu KML.

11



Pro tvorbu dat v prostfedi ESRI ArcGIS jsou pro tuto diplomovou praci pouzity
nékteré metody GIS — digitalizace (v pfipadé této DP vektorizace), editace atributd,

vizualizace, konverze formatu SHP do KML.

3.4 Ovéreni teorie v praxi

Jednou z hlavnich metod je vytvofeni vzorovych vyukovych objektl, ve
kterych jsou pouzita data formatu KML. Vyukové objekty jsou pouzity v praxi a na
zakladé provedené praxe jsou dale hodnoceny a zkoumany vzhledem ke

stanovenym cilim.

3.5 Publikace na webovych strankach

Jelikoz se tato diplomova prace tyka pouzivani novych metod ve vyuce, a je
ve své podstaté velikou mérou urCena zejména pro ucitele a vzdélavani, vysledky

této prace jsou tudiz publikovany na verejné dostupnych webovych strankach.

Google Earth je aplikace, ktera se zabyva zejménaa praci s geografickymi
informacemi. V Ceské republice se problematice geografickych informaci, geodat a
geografickych informacnich systému dale (GIS) ve vzdélavani vénuje server GIS DO
SKOL (dostupny z <http://gisdoskol.fp.tul.cz/>), ktery byl vytvofen jako souéast DP na
katedfe geografie, TUL.

Tento portal ma, mimo jiné, informativni charakter a jeho obsah je rozdélen do

tfech kategorii:
1. Pro ucCitele
2. Pro zaky
3. Prorodice

Portal dale odkazuje na uziteCna mista na internetu, na kterych lze najit

relevantni informace nebo materialy vhodné pro pouziti pfi vyuce s GIS.

UziteCné vysledky této prace jsou tedy publikovany pravé na tomto portalu.
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4 ReSersSe

ReSersni prace je rozdélena do nékolika kategorii.

Pouzivani KML formatu povaZzujeme za praci s elektronickymi mapami. Je
tedy pfinosné prostudovat literaturu zabyvajici se elektronickymi mapami ve
vzdélavani.

Jadrem této prace jsou data ve formatu KML. ReSerSe je vtéto casti

zaméfena na prostudovani literatury zabyvajici se timto formatem dat, a jeho

aplikaci.

Data ve formatu KML jsou v této praci pouzivana v programu Google Earth. Je
tedy pfinosné fadné prostudovat tento program, pfiemz hlavni diraz je kladen na

pouziti tohoto programu ve vzdélavani.

Program Google Earth poziva rizné metody vizualizace. Je tedy vhodné projit
tyto metody, které jsou v mnohych oborech, zejména potom v oboru geografie, tolik

pouZzivané.

4.1 Elektronickeé mapy ve vzdélavani

CARTWRIGHT W., PETERSON M. P., GARTNER, G. (2007): Multimedia
Cartography. Springer-Verlag Berlin Heidelberg, Wiirzburg.

Autofi se vtéto publikaci zamérfuji prfedevS§im na kartografické discipliny
sdlrazem na dnedni multimedialni dobu. Poukazuji na pranik kartografie
s internetem a na vznik multimedii. Tyto aspekty demonstruji na elektronickych
atlasech, mapuji a navrhuji rizné zpUsoby pouzivani dneSnich technologii a jejich
aplikaci. Autofi se ve nékterych sekcich zaméruji i na digitalni gléby a vzdélavani,

tyto kapitoly jsou tudiz pro tuto diplomovou praci velmi pfinosnym zdrojem.

RING, S. (2008): Google for Educators: The Best Features for Busy Teachers.
[online]. 14.1.2008 [cit. 12.9.2009].

<http://www.edutopia.org/google-educators >

Autorka tohoto ¢lanku zminfiuje rlizné nastroje spolecnosti Google vhodné pro
vzdélavani. Zminka je také o Google Earth a Google Maps, kdy byly pouZity jako
nastroje k hodinam zaméfenych na mapovani. Studenti mapovali své okoli a

vyhledavali rizna mista v USA. Autorka zmirfiuje také to, Ze Google Earth je velmi
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vhodny motivaéni nastroj, jelikoZz studenti radi pracuji s pocitaci, a radi vidi véci ve

tfetim rozméru, idealné jesté k tomu animované.

SELKIN, P. (2006): Google Earth and Geoscience Education. [online]. 5.6.2006
[cit. 12.9.2009].
<http://serc.carleton.edu/NAGTWorkshops/visualizeO4/tool_examples/google e
arth.htm|>

Clanek diskutuje vhodnost aplikace Google Earth v pouzivani pfi vyuce
disciplin, zabyvajicich se Zemi. Diskutovany jsou zejména nastroje této aplikace
k méfeni zemského povrchu, napfiklad ke zméfeni zemépisné polohy, vzdalenosti

mezi body, méfeni nadmorské vysky atd.

4.2 Datovy format KML/KMZ

WERNECKE, J. (2008): The KML Handbook: Geographic Visualization for the
Web. Boston, Addison-Wesley. 342s. ISBN: 0-321-52559-0

Tato publikace je zakladni literaturou o kterou se opiré tato diplomova prace.
Autorka se zabyva formatem KML velice podrobné. Vysvétluje, co to KML formét je,
piSe o jeho historii, hovofi o jeho pouzitelnosti v riznych programech, zabyva se
komunitami pracujicimi stimto formatem, a velice podrobné, pomérné, pro
nespecialisty, stravitelnym zplsobem podava navody a instrukce k tvorbé tohoto
formatu. Pfestoze je tato kniha velmi kvalitni odbornou literaturou, text této knihy je

zpracovan pomerné popularné.

Google Earth Documentation — KML [online]. 1.11.2009 [cit. 6.11.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&cat=featured&preview
=on&hl=cs >

Tyto webové stranky patfici spoleCnosti Google se zabyvaji datovym
formatem KML. V sekci KML Tutorial se Ize naucit zakladni dovednosti s timto
formatem, v sekci KML Reference se zabyva o programovacim jazyku tohoto
formétu, sekce Developer’s Guide obsahuje detailni materidly a data KML.

Google Earth Gallery [online]. 2.7.2009 [cit. 8.7.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&cat=featured&preview

=on&hl=cs>

Na této strance se nachazi nékolik desitek velmi kvalitné zpracovanych vrstev
ve formatu KML. Galerie je rozdélena do nékolika podkapitol, napf. Popularni,
14



Zabava, Skoly, Obloha, Ocean aj. Velice hodnotné jsou vrstvy v podkapitole Skola,
kde Ize pouzit napfiklad vrstvu World Population Density (Svétova hustota zalidnéni).
V podkapitole Ocean lze zase pouZit vrstvu Sea Surface Temperature (Teplota
povrchu svétového oceanu). Tyto, a dalSi vrstvy jsou zde zadarmo ke stazeni a

zobrazuji se pravé v aplikaci Google Earth.

TIMMER, J. (2008): Google's KML Map Markup Language Now an Official
Standard. [online]. 14.4.2008 [cit. 12.10.2009].
<http://arstechnica.com/business/news/2008/04/googles-kml-map-markup-

language-now-an-official-standard.ars>

Autor tohoto ¢lanku popisuje velmi vyznamnou udalost, ktera ucinila forméat
KML oficialnim standardem pro sdileni geografickych dat. Zmifuje se o uznani

tohoto forméatu konsorciem Open Geospacial Consorcium.

4.3 Google Earth ve vzdélavani

BROWN, M.C. (2006): Hacking Google Maps and Google Earth. Indiana, Wiley
Publishing. 374 s. ISBN 978-0-471-79009-9.

Tato publikace se vénuje dvéma aplikacim, a to aplikaci Google Maps a
Google Earth. Velmi uzite€na pro tuto diplomovou praci je kapitola Google Earth
Hacks, ve které je aplikace Google Earth nejprve pfedstavena a nasledné je zde
popsana fada postupu jak do aplikace pfispivat, jako napfiklad pfidavani vlastnich
fotografii, vlastnich tras atp. V této kapitole je také velmi dobfe popsano uzivani
geodatového formatu KML, jeho zakladni principy, jak Ize KML vygenerovat z jiz
existujicich dat, jak Ize vytvofit vlastni KML data atd. Publikace se dale zabyva i

uziteCnymi zdroji geodat.

ISKRA, J. (2008): Google tipy a navody pro vyhledavaé, Gmail, YouTube, Earth
a dalSi aplikace. Brno, Computer Press. 144 s. ISBN 80-2511-833-9.

Tato publikace je néco jako navod k pouzivani aplikaci zminénych v titulu této
knihy. Je psana pomérné popularné a nékteré typy jsou pfinosné i pro tuto

diplomovou praci.

CRAWLER, D.A (2007): Google Earth for Dummies. Indiana, Wiley Publishing
Inc. 346 s. ISBN 978-0-470-09528-7.

Tato publikace slouzi pfedevsim jako pruvodce aplikaci Google Earth. Stejné
jako aplikace sama je i tato kniha nabizena zadarmo ke staZzeni na internetu. Autor
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nejprve predklada uzivateli cenné rady a postupy k pouzivani aplikace, napfiklad jak
vyhledavat mista nebo objekty na zemském povrchu. Uzivatel se dale nauci pouZivat
Google Earth tak, Ze se vlastné stava tzv. kyberturistou (cybertourist) — jde zejména
o prohlizeni zemského povrchu. Déle je zde navod k vlastnimu pfizpusobeni aplikace
kde je kladen dlraz zejména na praci s jednotlivymi vrstvami, které se zobrazuji na
zemském povrchu. Publikace také obsahuje informace o Google Earth komunité a o
zdrojich dat, které se daji v této aplikaci pouzit. Struéné se také zmifiuje o jazyku
KML.

NOVOTNA, M., KLIVANOVA, L. (2008): Vyuéovani s Google Earth. Geografické
rozhledy, roé. 18, é. 3 s. 10-11. CGS, Praha.

Clanek se struéné zmifiuje o geoinformacich a informaéni dobé. Je v ném také
uveden postup, vedouci k vytvoreni vlastni KML vrstvy pojednavajici o zajimavych
mistech Evropy. Clanek je vhodny pro tuto praci zejména pro své téma. Pramaélo

zdroju podava néjaké informace ohledné tvorby KML dat za ucelem vzdélavani.

NOVOTNA, M. (2008): Vychazka podle Google Earth. Geografické rozhledy, roé.
18, €. 4 s. 10-11. CGS, Praha.

Clanek popisuje moznosti vyuZiti Google Earth v projektové vyuce. Je zde
naznaceno, jakym zpusobem Ize vytvaret zadani ukoll pro prace s Google Earth. Na
prikladu ,Vychazka“ jsou zakim dana &tyfi mista, ktera maji byt pozdéji pfevedena
na geografické informace pomoci Google Earth. Clanek je pfinosny zejména svoiji

raritou — existuje malo ¢lanku zabyvajicich se Google Earth a jeho aplikaci ve vyuce.

BROWNING, C. (2008): Google, Geography Program Team Up for Education.
[online]. 9.11.2008 [cit. 12.7.2009].
<http://www.uaf.edu/news/a_news/20080911152024.htmI>

Clanek je zaméFen na spolupraci komunity zabyvajici se aplikaci Google Earth
a Univerzity Alaska. Program spoluprace je zaméfen na Skoleni ucitell v aplikaci
Google Earth, aby ji zaélenili do svych vyugovani. Clanek také hovofi o tom, jak maji
Zaci radi prohlizeni trojrozmérnych véci a radi se v trojrozmérnych svétech pohybuiji,

a Ze takovy svét nabizi pravé aplikace Google Earth.

4.4 Vizualizace prostrednictvim programu Google Earth

DYKEJ J., MACEACHREN A.M., KRAAK M. (2005): Exploring Geovizualization.
Hardbound, Amsterdam. 730 s. ISBN-13: 978-0-08-044531-1

16



Autofi této obsahlé publikace hovofi o rdznych metodach prostorové

vizualizace. Kniha je zamé&fena na nyné&jSi a budouci status geovizualizace.

CULKOVA, V. (2006): Seznamte se s Google Earth. Geografické rozhledy roég.
15, .3 s. 10-11. CGS, Praha.

Tento Clanek predstavuje program Google Earth a nékteré jeho vlastnosti,
které by mohly byt vhodné pro pouZiti pfi vyuce. Nastifiuje, jakym zpusobem se Ize
v programu pohybovat, pfiblizovat a oddalovat se, a jak se pohybovat v tfirozmérném

prostoru.

GLENNON, A. (2006): Comments on Naive Geography. [online]. 20.6.200 [cit.
12.7.2009].
<http://geography2.blogspot.com/2006/06/comments-on-naive-geography-part-
1.html >

Tato esej porovnava a kontrastuje pouzivani zemskych prohlize¢i od
renomovanych GIS spole¢nosti, jako je napfiklad ESRI, a od miliardovych
spole¢nosti, jako je napfiklad Google nebo Microsoft. Porovnavana je zejména
kvalita zobrazovanych informaci a to, jestli aplikace, jako je napfiklad Google Earth,
které jsou urCeny pro Sirokou verejnost a obsahuji tedy mnozstvi dat od neodbornych

jednotliveu, jsou i pfesto relevantnimi geografickymi zdroji informaci.
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5 Google Earth a jeho vhodnost pro pouziti ve vzdélavani

Google Earth (obr.1) je dle Riedl in Cartwright (2007) aplikace zaloZzena na
technologii spole€nosti Keyhole. Obsahuje nejvétsi svétovou databazi geodat, je ve
své zakladni verzi volné stazitelny a je povazovan za prlikopnika v oblasti prohlizeci

povrchu zemského (geobrowser).

Google Earth je zarovenn mezi prohlizeCi zemského povrchu jeden
Z nejpopularnéjSich prohlize€u. Ve skute€nosti ma vSak v dnesSni dobé od moznosti
pouhého prohlizeni povrchu nasi planety uz hodné daleko. Obsahuje totiz fadu

dalSich nastrojl, které Ize pouzivat pro rizné ucely.

Tato prace se vénuje vhodnosti pouziti Google Earth ve vzdélavani, je proto
vhodné predstavit, jakymi nastroji je Google Earth vybaven a k ¢emu se daji pouzit a

daji-li se pouzit pravé ve vzdélavani.

¥ Hledani

Pelétnout ajit Firmy Trasy

Pielétnout na napi’, 37 25.818' 5, 122 05.36'

JQ
X
¥ Mista Piidat obsah
- [l Maje mista
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¥ Vistvy
=] D%\S Primarni databaze ~
= 0 Zemépisny web
(= sinice

= [0 @ ProstorovE zabrazené budowy
O Zobrazeni ulic
=Rl F Hranice a znatky
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# I8 ocedn ; =Navy, NGAT GEBCO L O m] e
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a1 nak v 2SN BIN_AA.ITS0"_d6l._13.001858° vk 207 _WEKG pohledil 10584.87 km

Obr 1: Aplikace Google Earth (vygenerovano z Google Earth)

5.1 Prohlizeni povrchu zemského v Google Earth

Aplikace Google Earth umozniuje jejimu uzivateli pozorovat zemsky povrch.

K tomu, jak zemsky povrch v této aplikaci pozorovat, existuje nékolik moznosti.
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Pozorovat zemsky povrch Ize z ptaci perspektivy, tedy z vysky. Z jaké vysky
budeme zemsky povrch pozorovat zalezi na nas, jelikoz se knému muzeme
pfiblizovat (a to ¢asto az do mista nad zemskym povrchem, které je pouze ve vySce
0,5 km — ztakové vysky je napfiklad velikost osobniho automobilu na monitoru
zhruba 1 cm) (obr.2) a oddalovat, a to az do vzdalenosti cca 63700 km od zemského
povrchu (z takové vysky je napfiklad Sifka Evropského kontinentu ve sméru vychod-
zapad cca 2 cm). V praxi ale nejvice vyuzijeme pohledy z riznych vy3ek, pro pohled

na Ceskou republiku se Ize divat napf. z vySky cca 500 km n.m. (obr.3).

R e e

pori o g g v ety TR SRR A e

&‘1\.‘!—3

/,

.NGOO(glL
£,

a poliledu !iDB m

5m

Datum snimku

Obr 2: Velkeé pfiblizeni v Google Earth (vySka pohledu 309 m n.m.) (vygenerovano z Google Earth)
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Obr 3: Pohled na zemsky povrch z vysky cca 500 km n.m. (vygenerovano z Google Earth)

DalSi moznosti pohybu v prostoru, ze kterého se divame na povrch zemsky je
samoziejmé pohyb smérem na zakladni svétové strany (S,J,Z,V). Lze také ménit

azimut pohledu (jako bych stal na jednom misté a otaceli se dokola).

Posledni moznosti je pohyb v trojrozmérném prostoru. Zde se Ize pohybovat

zpusobem, jako bychom jako ptaci prelétavali nad krajinou (obr.4).
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Obr 4: Prohlizeni 3D prostoru v Google Earth (vygenerovano z Google Earth)

Pro ucely vzdélavani jiz samo prohlizeni vede k neobyCejnym moznostem této
aplikace. Podivat se prakticky na jakékoliv misto na svété z ptaci perspektivy, ale i
z mist, kde ani ptaci uz nelétaji, a vidét velmi relevantni obraz reality je ve

vzdélavani, hlavné tedy v geografii, moznosti opravdu neobycejnou.

5.2 Vyhledavani mist a tras v Google Earth

Aplikace Google Earth umozriuje vyhledavani mist rGzného charakteru. Lze
napfiklad hledat mésto (Praha) nebo adresu (350 Marbledale Road, New York), ale

napfiklad i turistické lokality (Sumava), nebo komeréni mista (Hotel Imperial).

DalSi moznosti je tvorba tras. Planuji-li napfiklad trasu z Liberce do Splitu
(obr.5), jednoduse si tato dvé mista zadam a Google Earth automaticky vyhleda

relevantni cestu, v tomto pfipadé silnicni.

Dle Browning in Ring (2008) je vyhledavani mist pomoci aplikace Google

Earth vhodné, jelikoz Cini vyuku vice interaktivni.

V dneSni dobé je vyhledavani informaci jednou ze zakladnich dovednosti.
Google Earth nam navic pomahé vyhledavat i geografické informace. Pro pouZziti ve

vzdélavani jsou tyto nastroje velmi uzite¢né.
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Obr 5: Planovani tras v Google Earth (vygenerovano z Google Earth)

5.3 Pouzivani vrstev aplikace Google Earth

Velmi kvalitnim néstrojem v Google Earth je moznost pouzivani vrstev. Téchto
vrstev je v Google Earth nékolik desitek, stale se aktualizuji a pfibyvaji dalsi. Lze je

zapinat a vypinat, nelze je tedy upravovat.

Z desitek moznych vrstev je vhodné zminit nékolik zakladnich a pro ucel

pouziti ve vzdélavani téch nejadekvatnéjSich vrstev.

Zakladni vrstvou pro nasi orientaci mize byt vrstva Hranice a znacky, ktera
nam poskytuje informace o administrativnich hranicich (napfiklad hranice statt, kraja

atd.) (obr.3) a o vyznamnych sidlech (napf. hlavni mésta).

Velmi dalezita vrstva je vrstva Terén, diky které se nAm zemsky povrch po
zapnuti pfevede do trojrozmérného prostrfedi (obr.4).

v s

Dalsi velmi kvalitni a mozna tou nejplsobivéjSi vrstvou je vrstva Zobrazeni
ulic. Jde vlastné o sférické fotografie (obr.6) urCitého mista a my jako bychom stali
uprostfed sféry. V praxi se lze z takového mist divat kolem sebe a nad sebe, jako
bychom na daném misté sami stali (obr.7). Tato vrstva se v dneSni dobé rychle
aktualizuje. Pro poskytnuti velmi relevantnich geografickych informaci je tato vrstva

v s

mozna tou nejplsobivéjsi a velmi vhodna pro aplikaci ve vzdélavani.
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Obr 7: Vrstva Zobrazeni ulic (sféricka fotografie zevnitf) (vygenerovano z Google Earth)

DalSimi vrstvami pouZitelnymi ve vzdélavani mohou byt napfiklad vrstvy
Zemépisny web (fotografie, panoramatické fotografie, odkazy do Wikipedie atd.),

vrstva Silnice, dale Ocean (tematické vrstvy pro prohlizeni oceanu) a dalsi.
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5.4 Moznosti vlastniho vytvareni dat, jejich ukladani a sdileni

Google Earth obsahuje i nastroje k vytvareni jednoduchych vlastnich vrstev.
Lze vytvaret bodové, liniové a polygonové znaky. Takto vytvofené dilo potom Ize
ukladdat a sdilet. Format, ve kterém se data uloZi se nazyva Keyhole Markup

Language (pfipona souboru .kml nebo .kmz).

5.5 Moznosti importu vlastnich dat do Google Earth

Format KML je vychozim formatem aplikace Google Earth. Diky tomu, Ze se
tento format stal standardizovanym, je nyni mozno do tohoto formatu pfevadét i jiné
geodatové formaty typu shapefile (pfipona .shp), které jsou pouZzivané pro data
vytvarena v téch nejlepSich geografickych systémech. Potencial tohoto formatu je

tedy neobycejny.

5.6 Posouzeni vhodnosti Google Earth ve vzdélavani a format KML

Google Earth je aplikace, kterA ma obrovsky potencial pro pouziti ve
vzdélavani. Je vybavena nastroji, které jsou vhodné pro prohlizeni povrchu
zemského a poskytuje informace rlizného druhu, které navic obsahuji Udaje o své
prostorovosti. Obsahuje navic nastroje pro vyhledavani dat, kterd lze uloZit a sdilet.
Stejnym zpusobem Ize sdilet i data, ktera si v Google Earth vytvofime. V dnesni
dobé |ze také do formatu KML, se kterym Google Earth pracuje, prfevadét i data
z jinych standardizovanych formatud. Format KML ma tedy velky potenciél, a je

otdzkou, zda-li je tento potencial mozné zhodnotit i ve vzdélavani.

Na Google Earth a jeho aplikovatelnost ve vzdélavani se Ize divat z mnoha
pohledu. Tato diplomova prace bude zkoumat Google Earth z pohledu geodatového
formatu KML, ktery byl s touto aplikaci vytvofen a postupem C€asu nabyl velkého
vyznamu. Je tedy vhodné prozkoumat moznosti Google Earth ve vzdélavani skrze
analyzu datového formatu této aplikace, ktery ma praveé ve vzdélavani pomérné velky

potencial.
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6 Datovy format KML

6.1 Datovy format KML

KML (Keyhole Markup Language) je datovy format zaloZzeny na masové
pouzivaném programovacim jazyce XML (Extensible Markup Language), ktery je
pouZzivan ke zobrazovani informaci v geografickém kontextu. Podobné jako webové
prohlizeCe zobrazuji data ve formatu HTML (Hyper Text Markup Language),
prohlizeCe povrchu zemského (Earth browsers), jakym je napfiklad prohlize¢ Google
Earth, zobrazuji data ve formatu KML (Wernecke, 2008).

Jednotliva pismenka ve zkratce KML znamenaji zkraceni slov Keyhole Markup
Language. ,K* — Keyhole - je nazev spoleCnosti, ktera pldvodné vyvinula program
Google Earth, ktery byl pozdéji odkoupen spole¢nosti Google. ,M*“ a ,L“ — Markup
Language — vyjadfuji fakt, Ze jde o programovaci jazyk (Udell, 2009).

Dle Wernecke (2008) byl datovy format KML poprvé vyvinut spoleCnosti
Keyhole v roce 2001 pro program Earth Viewer. Od té doby se tento format vyvinul
v mezinarodni standard pro zobrazovani geografickych informaci. Jeho oficialni
nazev je OpenGIS KML 2.2 Encoding Standard (OCG KML) a jeho spravou se
zabyva konsorcium, které se nazyva Open Geospatial Consorcium. Jde o
mezinarodni organizaci zabyvajici se standardizaci geoprostorovych dat a sluzeb,
sdruzujici pfes 380 komerc¢nich, vladnich, védeckych a nevydélecné Ccinnych
organizaci pracujicich v tomto oboru (dostupné z
<http://www.opengeospatial.org/ogc> ). Mezi geoprostorova data patfi také format

KML, ktery byl pravé vySe zminénym konsorciem standardizovan.

VySe zminény program Earth Viewer byl od spoleCnosti Keyhole, Inc. v roce
2004 odkoupen spolecnosti Google. Spole¢nost Google tento program dale vyvijela,
jiz pod novym jménem Google Earth. Ruku v ruce se vyvijel i datovy format KML,
ktery se, diky vlivu spole¢nosti Google na trhu s informacénich technologii, velmi

rychle stal Siroce vyuzZivanym a popularnim geodatovym formatem (Udell, 2009).

Datovy format KML, jak jiz bylo zminéno, byl vytvofen na principech
programovaciho jazyka XML. Od datového formatu XML se v3ak liSi jednou zakladni
vlastnosti. Informace, které v sobé obsahuje totiz zahrnuji idaje o jejich prostorovosti
(obr.8,9). Format KML je dle Wernecke (2008) tfi-dimenzionalni (3D) systém,

obsahujici zakladni 3D rozméry, kterymi jsou délka (length), Sifka (width) a hloubka
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(depth). V geografickém kontextu vSak o téchto rozmérech hovofime jako o
zemépisné délce (longitude) zemépisné Sirce (latitude), a nadmorské vysce
(altitude). Data obsahujici tyto udaje Ize jednoznacné oznacit za geodata. Format
KML vS8ak nékdy muze treti rozmér (nadmorska vyska) postradat. Data ve formatu
KML obsahujici tedy pouze dvou-dimenzionalni (2D) udaje lze vSak pouzit
v nékterych 2D programech. 2D programy samoziejmé umi pracovat i s geodaty
v KML formatu, ktera tfeti rozmér obsahuji. S nim vSak v téchto situacich neni nijak
kalkulovano (program s nim jednoduSe nepracuje).

<rxml wersion="1.0" encoding="UTF-8" 2>
Zkml xmlns="http://smmw. opengis.net/knl s 2. 2=
<Placemark>
<hnamex3imple placemark< hame-
<description=dttached to the ground. Intelligently places itself
at the height of the underlying terrain.</descriptiomns-
<Point>
<ooordinatess=-122. 0822035425683, 37.42228990140251 ,0< fcoordinatess
</Point:
<fPlacemark’
</Enlx

Obr 8: Soubor KML a jeho prepis do jazyka XML (dle Google Earth (2009), dostupné z:
<http://earth.google.com/intl/cs/index.htm|>)

Obr 9: KML zobrazené v Google Earth (vygenerovano z Google Earth)

Data ve formatu KML mohou byt tvofena a editovana jak v jednoduchych
textovych editorech, jelikoz jde o jazyk pro clovéka Ccitelny, tak v damysinych
programech, ktera tento formét pouzivaji (Wernecke 2008).
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KML format je v aktualni dobé pouzivan mnoha programy. Pocget programu
v této dobé& pomérné rychle nartista. Wernecke (2008) se ve svém vyctu zminuje o
nésledujicich programech pracujicich s daty ve formatu KML: Google Earth,
Microsoft Virtual Earth, Microsoft WorldWide Telescope, NASA WorldWind, ESRI
ArcGIS Explorer, Google Maps, Google Maps for Mobile, Adobe Photoshop,
Autodesk AutoCAD a Yahoo! Pipes. Zaméfime-li se na spoleCnosti, které vySe
zminéné programy vyvinuly a vyvijeji, nelze opomenout fakt, Ze jde o spole¢nosti,
hrajici na svétovém trhu informacnich technologii ty nehlavnéjsi role. To dosvédcCuje,

Ze forméat KML je jiz dnes velikym fenoménem.

6.2 Datovy format KMZ

V souvislosti s datovym formatem KML je velmi Uzce spjat datovy format KMZ.
Vytvorime-li totiz datovy set, ktery obsahuje nékolik vrstev KML najednou, a mame je
napfiklad hierarchicky sefazené podle jejich pfekryvani atp., a chceme cely tento

datovy set najednou ulozit, poslouzi nAm k tomu datovy format KMZ.

Datovy format KMZ neni nic jiného nez archiv, obsahujici datovy set vice
vrstev KML. Je to balik dat, se kterym muize byt jednoduse zachazeno — Ize ho
napfiklad samostatné ukladat, nebo posilat e-mailem. Vyhodou KMZ formatu je to,
Ze jde o format komprimovany, tudiz jeho velikost je menSi nez puvodni velikost
vSech KML dat ktera obsahuje. VétSina program, pracujicich s KML formatem umi

pracovat i s formatem KMZ.

6.3 Aplikace formatu KML

V této dobé (k roku 2009) existuji na webové siti desitky milioni soubort ve
formatu KML. To je znamka toho, Ze je tento format jiz velmi pouZzivany, a to ve
svétovém méfitku. Wernecke (2008) rozdéluje celou komunitu, pracujici s formatem
KML do nékolika skupin, majicich rGzné zajmy a schopnosti v pouZivani tohoto

forméatu:

1. Nahodili, popf. prilezitostni uzivatelé, tvofici data ve formatu KML
k oznaCovani napf. svého bydlisté, pracovisté, popfipadé ke

zdokumentovani svych cest, nebo k planovani svych budoucich cest

2. Studenti a ucitelé, pouzivajici KML format ke studiu a prizkumu lidi, mist,

geografickych jevu, historickych, nebo aktualnich
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3. Profesionalové v oborech jako je architektura nebo regionalni rozvoj,

ktefi pouzivaji KML k navrham svych projekta a vizualizaci svych plant

4. Védecka obec, pouzivajici KML k mapovani zdroju, vytvareni modeld,

vytvareni rliznych prognéz, jako je napfiklad pfedpovéd pocasi apod.

5. Organizace, jako je napfiklad National Geographic, nebo NASA

k zobrazovani svych velikych datovych setd

RuUznorodost uzivatell je tedy obrovska — od amatérské vefejnosti po védce a
odborniky. Mezi tzv. pfilezitostné uzivatele muze patfit kazdy, kdo si napfiklad
vyhledal v programu Google Earth néjaké misto a své hledani si zdokumentoval tim,
Ze si ho ulozil, a vytvofil tim data ve formatu KML. Témito uZivateli mohou ale byt i
soukromé, komercni subjekty. Vytvofeni formatu KML je totiz bezplatné, a tudiz je
komerénimi subjekty tento format Casto pouzivan napfiklad klepSi orientaci

potencialniho zakaznika, kterého ma dovést tam, kam chce jeho tvarce.

Datovy format KML je dale pouzivan napfiklad v regionalnim rozvoji. To, Ze
spoleCnost ESRI, svétovy gigant v oboru geografickych informaénich systému, ve
své posledni emisi programové sady ArcGIS 9.3 umoznila konverzi prostorovych dat
vytvofenych v této sadé do formatu KML jasné naznacuje, ze format KML a jeho

pouZzivani se bude stale vice zvySovat.

6.4 Perspektiva datového formatu KML do budoucna

V poslednim desetileti, a to zejména v poslednich letech, zazivAme obrovsky
rozvoj geoinformatiky. Dostupnost rychlého internetového pfipojeni a fakt, Zze velké
mnozstvi riznych subjektd poskytujicich geoinformace je zdarma, zapficifiuje to, ze
se s geoinformacemi setkavame stale Castéji a také, aniz bychom si to nékdy sami
uvédomovali, s nimi nevédomé velmi Casto pracujeme. Prace s nimi se podle meého
nazoru bude povaZovat za zakladni dovednost, a tudiz bychom se s nimi méli zacit

zaobirat jiz na zakladnich Skolach.

To, co bylo dfive velmi tézko dostupné, se stava realitou. Dle Jones in
Wernecke (2008) davaji dnesni geoprohlizeCe, mezi které se jako jeden z nejlepSich
fadi i Google Earth, moznost odpovédi na vymluvnou poznamku: ,Kdybys tam byl,
tak by jsi porozumél.“ Dnes ,tam* totiz mizeme kdykoliv jednoduSe ,zajit* pomoci

geoprohlize€u, které mame nainstalované na pocitaci, nebo napfiklad v mobilnim

28



telefonu, a uvidime a dostaneme velmi relevantni geografické a prostorové informace
o naSem hledaném Gzemi a jeho okoli. Poprvé v historii, jak tvrdi Wernecke, mohou
vSichni lidé hluboce poznat, citit a porozumét néjakému uzemi takovym zpUlsobem,
kterym dfive bylo pouze cestovani, a to diky spravnému nakladani s geografickymi

daty.

KML format je jednim z hra€l na poli geografickych dat. Na zacatku to byl
format, ktery byl kompatibilni pouze v programu, ke kterému byl stvofen. Pozdéji se,
a to zejména diky spole¢nosti Google, staval vice a vice pouzivanéjSi, az ho zacaly
pouZivat i jiné programy a stal se kompatibilnim. V tu chvili musel zacit byt

standardizovan a tim zacal byt i Siroce pouzivan.

Velikou mérou na vzrustu vyznamnosti tohoto formatu bylo jeho zaclenéni a
zkompatibilnéni s programy spole¢nosti ESRI. Velmi kvalitni programy této
spoleCnosti jsou pouzivany s praci a tvorbou map, geografickych modelu atd. Je

nasnadé se domnivat, Ze vyznam datového formatu KML/KMZ bude stoupat.
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7 Pouzitelnost existujicich datovych vrstev KML ve
vzdélavani

Hlavnim cilem této diplomové prace je navrzeni novych praktickych metod pro
zatraktivnéni vyuky na zakladnich Skolach, zejména v hodinach zemépisu, za pouziti

aplikace Google Earth, dil€imi cili je i posouzeni pouZitelnosti existujicich KML dat ve

vyuce.

Na aplikaci Google Earth se Ize divat z riznych pohledd. Je vybavena riznymi
nastroji a moznostmi, které maji z hlediska vyuziti ve vyuce rizny potencial. Velky
potencial nabyvaji pravé moznosti pouziti standardizovaného forméatu dat KML, o

jehoz perspektivach pojednava kapitola 6.4 této prace.

Dat ve formatu KML existuje na internetu jiz dnes veliké mnoZstvi, dle
Wernecke (2008) jde o desitky milionu soubort, a toto Cislo se kazdym dnem
zvySuje. Je tedy vhodné provést reSerSi téchto dat, zjistit, jak jsou, pokud jsou,
néjakym zpusobem tfidéna, a prozkoumat, jaka data budou vhodna pro pouziti ve

vyuce Vv aplikaci Google Earth.

7.1 Existujici data ve formatu KML

V kapitole 6.3 této prace je komunita lidi, zabyvajicich se datovym formatem
KML, rozdélena do nékolika skupin. Jednou z téchto skupin jsou i (dle Wernecke)
nahodni uzivatelé, tedy vétSinou lidé sledujici pfi tvorbé KML dat predevSim né&jaké
své konkrétni zajmy. Konkrétni zajmy samozfejmé sleduji i specializovani odbornici,
nebo védecka obec. Dusledkem toho existuje vtéto dobé (rok 2009) obrovské
mnoZstvi dat, uloZzenych ve formatu KML, dle Wernecke (2008) jde o desitky miliont

souborl ve formatu KML.

Jednim z hlavnich cilu této prace je ovéfeni, zda lze data ve formatu KML
pouzit ve vzdélavani. Je nutno tedy posoudit jejich vhodnost, tedy pouZitelnost

k pfipravam vyukovych objektu.

7.2 Pouzitelnost existujicich dat ve formatu KML ve vzdélavani

Pro stanoveni kliCe k vybéru pouzitelnych dat ve formatu KML je potfeba
stanovit jejich pouzitelnost. Teorie pouZzitelnosti je dle Nielsena (2004) teorie, ktera o
pouzitelnosti hovofi jako o atributu kvality, podle kterého hodnotime, jak je pro nas

néco, co chceme pouzivat, vhodné, popf. jednoduché k pouziti, jinymi slovy
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pouZzitelné. Slovo ,pouzitelnost® se také vztahuje k metoddm pro zlepSeni

jednoduchosti budouciho pouziti dané véci, a to jiz pfi jejim vytvareni.

Dle Nielsena (2004) Ize pouzitelnost definovat podle nasledujicich faktoru:

1. Efektivita — MuUze uzivatel diky néjakému produktu efektivné pinit

stanovené ukoly?
2. Usili — Kolik usili k tomu musi vynaloZit?
3. Uspokojeni — Vede dany produkt k uspokojeni jejich cil(?
4. Uzivatel — Kdo pouziva dany produkt?
5. Cile — Vede pouZzivani tohoto produktu k dosazeni danych cila?
6. Situace — Kde a jak je dany produkt pouzivan?

VySe zminéné faktory, stahneme-li je k pouzitelnosti dat ve formatu KML ve

vzdélavani, ziskame faktory pro pouzitelnost ve zkoumané problematice:

1. Efektivita pouziti existujicich KML dat - Je potfeba, aby dana data ve

formatu KML/KMZ mohla byt efektivné pouzita ve vyukového objektu.

2. Usili pfi vybéru vhodnych dat ve formatu KML - Je nutné, aby bylo Gsili pfi
vyhledavani vhodnych dat pomérné k délce vybirani vhodnych dat.

3. Uspokojeni - Je potfeba dosahnut cili daného vyukového objektu.

4. Ucitel, nebo zak uzivatelem — Jsou data vhodna pro uZivatele, kterym je

ucitel, nebo zak?

5. UspésSné dosazeni cild vyukového objektu - Vede pouzivani KML

k dosazeni uspéchu pfi vyuce?

6. PouZiti pfi vyuce — Zkoumanou situaci v této problematice je vyuka za

pomoci dat ve formatu KML.

VySe zminéna kritéria budou zvazena pfi vybéru pouZzitelnych vrstev v KML
formatu.

31



DalSim kritériem je vhodné stanovit to, zda vrstva obsahuje informace o

autorovi nebo zdroji dat.

Jak jiz bylo vtéto praci zminéno, dat ve formatu KML se na webovych
strankach nachazi obrovské mnozstvi (jde o desitky miliond soubor(). Casto je u
nich problém dohledat autora, popf. subjekt, pod kterym data vznikla. | pfesto jsou
néktera anonymni data velmi kvalitni, pfestoZe prakticky neexistuje moznost autora
dohledat. Je tedy nezbytné nutné stanovit dalSi kritérium, a tim kritériem bude
hodnoceni odbornika, za kterého budu povazovat ¢lovéka o odbornosti ucitele

zemepisu na zakladni Skole.

7.3 Metodika pro stanoveni pouzitelnosti existujicich dat ve formatu

KML pro vyukovy objekt

Jak jiz bylo zminéno, k roku 2009 existuji na internetové siti jiz dnes miliony
dat ve formatu KML a jejich poCet se neustale zvySuje. Je tedy pomérné slozité najit
v tomto obrovském mnozstvi dat takova data, ktera by se hodila pravé do daného

vyukoveého objektu.

JelikoZ vybér téchto dat bude provadét ucitel, je tedy vhodné navrhnout
jednoduchou metodiku pro oznaceni existujicich dat ve formatu KML jako

pouzitelnych pro vyuku.

Vyhledavani vhodnych vrstev ve formatu KML muze nékdy byt pomérné
slozité. Neni totiz niky jasné, existuje-li takova vrstva, ktera by odpovidala tématu

vyukového objektu, ve kterém ji chci pouZit.

K vyhledavani vrstev existuje nékolik moznosti. Mohu zadavat klicova slova
do internetovych vyhledavacu typu Google, nebo Seznam.Hz, vhodnéjsi je pouziti
galerii dat ve formatu KML, kde jsou data €asto vhodné setfidéna. Otazkou je, jak
dlouho vyhledavani vhodné vrstvy trva. UCitel Casto nema pfi své vytizenosti mnoho
Casu pro samo vyhledavani, a muze se stat, Zze i po dlouhém vyhledavani uditel

vhodnou vrstvu pro své pouZziti nenajde. Doba vyhledavani je tedy kliCova.

DalSim faktorem je relevantnost vrstev, popf. jejich kredibilita. Otazkou je,
jsou-li data vytvofena vérohodnym autorem nebo je-li pod vrstvou podepsana
vérohodna instituce, nebo ne. Je potfeba ale Fici, ze i vrstvy, u kterych udaje o
autorstvi nenajdeme a nedohledame, mohou byt nékdy velmi kvalitni a vhodné pro

pouZiti ve vyuce. Zde ovSem bude hrat velkou roli posouzeni ucitele, ktery na
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zakladé svych profesnich zkuSenosti a odbornych znalosti zvoli, je-li dana vrstva pro

jeho vyukovy objekt vhodna prestoze nevime nic o tom, kdo ji vytvofil.

Pro posouzeni pouZzitelnosti existujicich dat ve formatu KML lze pouzit

nésledujici rozhodovaci dotaznik:

1. Nalezl jsem vrstvu, ktera by mohla byt vhodna pro zafazeni do vyukového

objektu, béhem nékolika minut?
2. Existuji informace o autorstvi dané vrstvy?
3. Je podle mych znalosti a zkuSenosti vrstva vhodna pro zafazeni do vyuky?
4. Je pro mé jednoduché zakomponovat vrstvu do mého vyukového objektu?

5. Pomuze vrstva pfi dosazeni cild pro mé téma vyukového objektu?

Pokud si ucitel odpovi ANO alespor na Ctyfi otazky, Ize predpokladat, ze je

pro n&j dana vrstva pouzitelna a vhodna pro jeho vyukovy objekt.

Pokud ucitel odpovi NE zejména na otazky €. 1 (doba pro uspésné nalezeni
vrstvy), €. 3 (na zakladé svych profesnich zkuSenosti zvoli vrstvu nevhodnou), ale i

na ostatni otazky, Ize predpokladat, ze vrstva bude pro néj nepouzitelna.

7.4 Existujici galerie dat ve formatu KML

PFi prizkumu internetové sité za ucelem vyhledani KML dat bylo vyhledano
nékolik webovych stranek, které se formatem KML zaobiraji. Bylo zjisténo, Ze existuji
rizné blogy, nebo webové stranky, které se vénuji datim ve formatu KML tak, ze tyto
data rizné shromazduji, vytvareji a tfidi. Takové webové stranky se nazyvaji galerie.

Zde je vycCet nékolika pomérné velkych galerii:
1. Google Earth Gallery

2. Barnabu — Google Earth Add-ons and Visualizations, KML, SketchUp and

more (déle Barnabu)
3. Google Earth Community

Pro ucel vzdélavani byly po prizkumu internetové sité vybrany dvé pro
vzdélavani pfinosné galerie, a to Google Earth Gallery a Barnabu. Tyto galerie jsou
vhodné zejména proto, Ze jsou v nich data setfidéna podle urcitych kritérii. Pro€ jsou
tyto dvé galerie pro zdélavani dale vhodné, o tom pojednavaji dil¢i kapitoly

v kapitole 7.4.
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VySe zminéna galerie Google Earth Community také obsahuje mnoZstvi
informaci o KML a Ize z ni stahovat data ve formatu KML. Tato galerie vSak pusobi
pomérné nepiehledné - nema napfiklad nahledy vrstev, coz je pro snadnou volbu

vhodné vrstvy ucitelem velmi dulezité.

7.4.1 Google Earth Gallery

Galerie Google Earth Gallery (obr.11) je oficialni galerii dat v KML formatu.
Tato galerie by mohla byt povazovana za zatim nejkvalitn&jSi galerii tohoto druhu.
Obsahuje kolem 2000 souborl (k roku 2009) ve formatu KML, které jsou setfidéné
do nékolika kategorii, ¢imz se potencialnimu uZivateli téchto dat velmi zkvalitiuji
moznosti vybéru. Vyhodou této galerie je také moznost vyhledavani po zadani
klicového slova. Google Earth Gallery poté nalezne vSechna relevantni KML data.
Vyhodou je také podpora Ceského jazyka. Zminéné kategorie popisuje obrazek (obr.
10).

Yyhrang

I o by Popularni

Cestovani

Ohloha Zabava

Prostorove

éknly fud ooy

Obr 10: TFridéni KML/KMZ dat v Google Earth Gallery (autor Jifi Kozak, 2009)
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Kategorizace velice usnadni pfipadny vybér. Mizeme si tedy obsazena data

prohlizet podle vySe zminénych kategorii.

Velmi pfinosna je samostatna kategorie Skoly, ktera obsahuje zejména takové

datové vrstvy ve formatu KML, které se pravé do vyuky mohou velice dobfe hodit.

Po kliknuti na vybranou vrstvu si Ize pfecist kratkou anotaci této vrstvy a udaje

o autorstvi dané vrstvy, a lze ji po kliknuti na odkaz KML souboru ihned otevfit

v programu Google Earth.

Google earth

_i Prohledat galerii Earth

napf. nemovitasti, poasi, zemétfaseni

Prozkoumavejte, hledejte a objevujte

Yybrang s= e = Chernobyl Radiation Visualization

Populéarni - s Created by Yalery Hronusov on the
Google Earth Comrmunity, this fascinating

Cestovani =4 representation shows ... Nahled

Tihava drdrdedrdy A2 Hodnoceni

Prostorove @ Otewiit v Google Earth

budovy

Skoly

Dbloha

Ocean Vancouver Sea Level Rising

Yiew a highly visually impacting file which
ilustrates the destruction that would
result in Vanc... Nahled

565 Hodnoceni

Movinka

i ey

& Oteviit v Google Earth

Visualizing Season Climate Forecasts

Seasonal climate forecasts have
important implications for government,
health, agricultural and i... Mahled
wirdedrty 34 Hodnoceni

Y Oteniit v Google Earth

Wisledky 1-24 z 95 daldi»

Hurricane Katrina
In August 2005, Hurricane Katrina struck
in the gulf of Mexico killing nearly 2,000
people and ca... Mahled

frirdrdrdy 148 Hodnoceni

Y Oteviit v Google Earth

California Academy of Sciences
Ocean Exhibits GQuiz

Howe much do you know about the ocean
exhibits at the California Academy of
Sciences? Test yoursel... Mahled
wrdrderdr 335 Hodnoceni

B Oteviit v Google Earth

Real-time Earthquakes

WWant to explore the world's seismic
hotspots in real-time? From the Pacific
Ring of Fire to the 5... Mahled

716 Hodnoceni

Ty

&Y Oteviit v Google Earth

Obr 11: Google Earth Gallery (dostupné z:

<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&cat=featured>)
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7.4.2 Barnabu

Barnabu je galerie, ktera se mimo jiné téz zabyva riznymi doplfiky programu
Google Earth. Obsahuje kolem stovky souborl ve formatu KML, které jsou podobné

jako u Google Earth Gallery, (obr.12) rozdéleny do nékolika kategorii:

Goodle Sky

30 Models

Barnabu e

Other Planets

Obr 12: Galerie Barnabu - Google Earth Add-ons and visualizations, KML, SketchUp and more (autor
obr. Jifi Kozak, 2009)

Galerie Barnabu takeé, podobné jako Google Earth Gallery, poskytuje moznost
vyhledavani KML/KMZ dat pomoci kliC¢ového slova. Jednotlivé KML vrstvy téz
obsahuji kratkou anotaci a je mozno si je po kliknuti na odkaz ihned otevfit

v programu Google Earth.

Barnabu sice neobsahuje veliké mnoZzstvi KML dat, na druhou stranu jsou tato

existujici data svoiji kvalitou velmi pfinosna pro své pouziti ve vyuce.
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7.5 Vybér a tridéni pouzitelnych KML/KMZ dat pro
vzdélavaci ucely
Pro vybér dat ur€enych k analyze byly vyuZzity galerie zminéné v kapitole 7.4.1

a 7.4.2 této prace.

Vybér vzorovych KML vrstev byl proveden na zakladé posouzeni jejich
pouzitelnosti, informaci o zdroji dat a autorovi dané vrstvy, zejména ale na zakladé
posouzeni odbornika, za kterého je povazovan ucitel druhého stupné na zakladni
Skole. Vybérovy vzorek byl sestaven z 35 vrstev (pfiloha 1). Kazda vrstva je

analyzovana na zakladé nasledujicich kritérii:

1. Pouzitelnost v jednotlivych ¢&astech Ramcového vzdélavaci programu,
vzdélavaciho oboru Zemépis pro 2. stupen: (Geografické informace, zdroje
dat, kartografie a topografie; Pfirodni obraz Zemé; Regiony svéta;
Spoledenské a hospodarské prostredi; Zivotni prostfedi; Ceska republika;

Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace)
2. Dle vyjadieni geografického jevu (staticka vrstva, dynamicka vrstva)

7.5.1 Tridéni vybéru KML dat dle vzdélavaciho obsahu RVP - Zemépis

Jednotlivé vrstvy, které tvofi vzorek existujicich a pouZitelnych dat, jsou
analyzovany vzhledem ke vzdélavacimu obsahu Ramcového vzdélavaciho

programu, oboru Zemeépis.
Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie

Z 35 zkoumanych vrstev byly vSechny vrstvy ur€ené jako vhodné pro pouZziti

v této Casti oboru Zemépis.

UZ z nazvu této Casti je patrné, Ze oCekavanymi vystupy zaka dle RVP jsou,
mimo jinych, organizace a pfiméfené hodnoceni geografickych informaci a zdroju
dat.

Pouzivani KML formatu rozviji dovednosti spojené s praci s geografickymi
informacemi. Sama prace s programem Google Earth je prace s geodaty. Za pouZiti
KML formatu v hodinach vyuky zak nejenom zjisti jejich existenci, ale zaroven si diky

nim umi lépe predstavit nékteré geografické jevy. Zakovi je predstaven fakt, Ze
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mnoho geografickych dat existuje v dnesni dobé v elektronické podobé a Ze se

S nimi da velmi dobfe pracovat.

Prirodni obraz Zemeé

Ze vzorku 35 zkoumanych vrstev bylo 12 vrstev uznano za vhodnych k pouZiti

v této Casti oboru Zemépis.

Velice kvalitni KML vrstvy existuji pro tuto ¢ast. Zejména planeta Zemé a jeji
krajinna sféra jsou pfedmétem uciva v této ¢asti. KML vrstvy jako je napfiklad vrstvy
Daylight Hours, Timeline (Délka dne a noci v jednotlivych ¢astech roku) (obr.13),
nebo napfiklad vrstva Sea Surface Temperature (Povrchova teplota svétového
oceanu), jsou vynikajicim nastrojem k demonstraci geografickych jevd jako je
napfiklad otaceni Zemé kolem své osy a Slunce, nebo vztahy mezi riznymi

zemeépisnymi Sifkami, jejich podnebim a vlivem na teplotu svétového oceanu.

Data S10, NOA, vy, NGA, GEBCO C l i
I AO ©2009 ‘1008 C
a

deél. 21.804707" Vyska pohledu 18063.68km - )

Obr 13: Daylight Hours - Time Animation (Hodiny denniho svétla, asova osa) (vygenerovano

z Google Earth)

Regiony svéta

Ze 35 zkoumanych vrstev bylo ur¢eno 15 jako vhodnych pro pouziti ve vyuce

regionalni geografie.
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Vybornym prostifedkem k vysvétlovani regionalit mohou byt pravé KML vrstvy.
V této Casti je obsahem ucdiva regionalni geografie svétadill a oceanl. Vrstva
s ndzvem Hurricane Catrina (Hurikan Katrina), je napriklad vhodna pfi probirani
regionalni geografie Severni a Stfedni Ameriky, vrstva Population Density, England
1891-1991 (Vyvoj hustoty obyvatelstva v Anglii vletech 1891-1991) (obr.14) je

vhodna pro pouZiti pfi vyuce regionalni geografie Evropy.

Existuje pomérné veliké mnozstvi KML vrstev vhodnych pro pouziti pfi vyuce
regionalni geografie. Casto se daji vyhledat velmi specificka témata, jako je napfiklad
vrstva Vancouver Sea Level Raising (ZvySovani hladiny more ve Vancouveru), kde

Ize demonstrovat mozné dopady zvySovani hladiny mofe na toto mésto.

LR

Vyska pohledu 1855.18 km

Obr 14: Population Density, England (1891-1991) (Hustota zalidnéni, Anglie 1891-1991)

(vygenerovano z Google Earth)

Spolec¢enské a hospodarské prostredi

Ze 35 zkoumanych vrstev bylo jako vhodnych pro pouziti v této €asti vybrano
19 vrstev.

Obsahem uciva v této Casti je svétové obyvatelstvo, svétové hospodarstvi,
globalizaCni, spoleCenské, politické a hospodaiské procesy a regionalni

spoleCenskeé, politické a hospodarské utvary.
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Vrstva World Population Density (Hustota obyvatelstva — svét) (obr.15) je
vhodna napfiklad pro vyuku svétového obyvatelstva, vrstva World Oil Consumption
(Svétova spotfeba ropy) je velmi vhodna pro pouziti ve vyuce svétového
hospodarstvi a hospodarskych utvarll, a vrstva 2200 Biggest Airports in the USA
(2200 nejvétsich letist v USA) je vrstva vhodna napfiklad pfi vyuce svétové dopravy.

Mnoho KML vrstev se zabyva pravé tématy socioekonomické geografie.

Zejména dynamické vrstvy jsou velmi vhodné pro pouziti pfi vyuce této ¢asti RVP —

Zemepis.

Obr 15: World Population Density (Svétova hustota zalidnéni) (vygenerovano z Google Earth)

Zivotni prostredi

Ze 35 zkoumanych vrstev bylo jako vhodnych pro pouZiti v této ¢asti vybrano

16 vrstev.

Jadrem uciva této Casti je vztah mezi ¢lovékem a pfirodou. Vrstva Oil Spills
(Ropné skvrny) poukazuje na historii ropnych havarii, vrstva Chernobyl Radiation
Visualization (Vizualizace postupu radioaktivniho mraku z Cernobylu) zase udava
geograficky kontext této havarie, vrstva Anthropogenic Biomes (Antropogenni biomy)

(obr. 16) napfiklad demonstruje vliv Clovéka na pfirodni sféru.

Mnoho KML vrstev je zaméfeno na zivotni prostiedi a ekologii a mnoho z nich

je vhodnych k aplikaci do vyuky.
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Obr 16: Anthropogenic Biomes (Antropogenni biomy) (vygenerovano z Google Earth)

Ceské republika

Ze zkoumanych 35 vrstev nebyla ani jedna vrstva urCena jako vhodna
k pouziti pfi vyuce geografie Ceské republiky.
Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

Stejné jako v &asti Ceska republika nebyla ani jedna ze zkoumanych vrstev

vyhodnocena jako vhodna pro aplikaci do této ¢asti terénni vyuky.

7.5.2 Tridéni vybéru KML dat dle metody vyjadreni geografického jevu

Elektronické mapy a data se dle Xiong (2001) daji rozdélit na statické a
dynamické. Statické mapy zobrazuji stale stejna geograficka data, dynamické mapy
se méni v zavislosti na zobrazovana data. Pfikladem takové dynamické mapy muize

byt napfiklad animace.

Vzorek tficeti péti zkoumanych KML vrstev bylo analyzovano také z hlediska
metody vyjadfeni geografického jevu. Z celého vzorku vybranych dat bylo 15 vrstev

charakterizovano jako staticka data (obr.17), 20 vrstev jako dynamicka (obr.18).
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Obr 18: Pfiklad dynamické vrstvy (Sea Ice Concentration, July-September 2007) (vygenerovano

z Google Earth)

Pro pouziti dat ve vyuce jsou vhodna data statickd i dynamicka. Data
dynamicka maji, zejména pro motivacni ucely, jednu velmi dobrou vlastnost — jsou

pohybliva. Dle Browning (2008) zaci vétSinou vice oceni pravé vSe, co je pohyblivé,
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je to pro né daleko poutavéjsi. Staticka data vyjadfuji statické, neménné jevy, se

kterymi se Casto setkavame, jsou tudiz pro vyuku také vhodna.

7.6 Vyhodnoceni analyzy vybéru pouZitelnych KML dat

Po analyze vybranych 35 datovych KML vrstev charakterizovanych jako

pouzitelnych ve vzdélavani Ize dojit k nasledujicim zavérim.

VétSina analyzovanych dat je vhodna do vice Casti vzdélavaciho oboru

Zemepis.

VSechny zkoumané datové vrstvy jsou vhodné pro vyuku zamérenou na praci
s geografickymi informacemi. VétSina vrstev se zabyva zejména tématy
socioekonomické geografie a Zivotnim prostfedim, dale poté pfirodnim obrazem
v regionalni geografii. Dle RVP, oboru Zemépis jsou tedy vhodné zejména pro Casti
PFirodni obraz Zemé&, Regiony svéta, Spoledenské a hospodaiské prostiedi a Zivotni

prostredi.

Analyzou bylo také zjisténo, Ze zadna zkoumana vrstva se nehodila pro vyuku

gasti Ceska republika a pro 8ast Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace.
Pfi zkoumani vzorku dat z hlediska metody zobrazovani geografického jevu

bylo zjisténo, ze poCet dynamickych dat mirné pfevySuje pocet statickych dat.

7.7 Priklad pro vzdélavaci ucely nevhodné vrstvy ve formatu KML

Je vhodné uvést priklad vrstvy ve formatu KML, kterd je podle kritérii o

pouzitelnosti pro vzdélavani nevhodna (obr.19).

Je to jedna z mnoha vrstev nachéazejicich se v KML galeriich (tato je z Google
Earth Gallery) a jeji uCel evidentné slouzi k orientaci na komeréni akci typu filmovy

festival. Pro ucely vzdélavani je vSak prakticky (zejména v nasich Sifkach) nevhodna.
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Obr 19: Piiklad nepouzitelné vrstvy (2009 Sundance Film Festival Map) (dostupné z:
<http://lwww.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&preview=on&cat=featured&start=48>)

(vygenerovano z Google Earth)
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8 Vlastni tvorba dat ve formatu KML

Pro ucely vyuziti aplikace Google Earth ve vyuce Ize pouzit i proces vilastni
tvorby dat. Vytvareni vlastnich dat, se kterymi Ize pracovat ve vyuce, je vhodné jak

pro ucitele, tak pro Zaky.

Kapitola 7 této prace se zabyva problematikou pouziti existujicich dat. Pfi
analyze daného vzorku dat bylo zjiSténo, ze napfiklad do Casti RVP oboru Zemépis,
ktera se nazyva Ceska republika, byla pouzZitelna pouze jedna vrstva. Vlastni tvorba
dat bude tedy vhodna napfiklad pro tuto ¢ast, pro kterou je problematické existujici

relevantni data dohledat.

Samotny proces tvorby dat je nicméné také velmi vhodné pouzivat pfi vyuce,
zejména tedy zaky ucit tuto dovednost samu a podat pfiklady, k ¢emu je vilastni

tvorba téchto dat uzite¢na.

8.1 Technické zazemi pro tvorbu dat ve formatu KML

DilCimi cily této prace je také zmapovani potfebného zazemi pro vlastni tvorbu

dat jak z hlediska hardwarového, tak softwarového.

8.1.1 Hardware

Data ve formatu KML se dnes stavaji standardizovanym forméatem, ktery je
kompatibilni pro mnohé programy. Tato diplomova prace se zabyva predevSim
programem Google Earth. Technické parametry umoznujici nam bezproblémovou

praci s timto programem budeme tedy vztahovat zejména k tomuto programu.

Tab. 1: Hardwarové pfedpoklady pro tvorbu KML dat (dostupné z:
<http://earth.google.com/support/bin/answer.py?answer=40901&hl=cs#5.0.11733.9347>

pocitacovy komponent minimum doporuéeno

Windows 2000, Windows XP,

operacni system Windows Vista

Windows XP, Windows Vista

Pentium 4, 2,4 GHZ a vyssi,

procesor Pentium 3, 500 Mhz nebo AMD 2400xp a vy3&i

operacni pamét (RAM) 256 MB 512 MB a vySSi
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pevny disk 400 MB volného mista 400 MB volného mista

rychlost sité 128 kb/s 768 kb/s
graficka karta 3D s 16 MB paméti VRAM 3D s 32 MB paméti VRAM
monitor 1024x768, High Color (16 bit() 1280x1024

Program Google Earth rovnéz pracuje v systémech Mac a Linux.

Parametry oznacené jako minimalni (tab.1) jsou v praxi dostateCné pouze pro
zapnuti programu, prace stimto programem pfi hardwarovém vybaveni
odpovidajiciho minimalnim parametrim je velmi zdlouhava, a ve vyuce, kde Casto
neni Casu nazbyt, prakticky nemozna. Minimalni parametry tedy Ize charakterizovat

jako nedostacujici pro aplikaci ve vzdélavani.

Doporucené parametry, které mimochodem i nékolikrat pfevysSuji parametry
minimalni, jsou jiz pro praci ve vyuce dostateéné. Shrneme-li naroCnost
hardwarovych predpokladd na Google Earth, je potieba vlastnit technologie
odpovidajici dnes (k roku 2009) lepSimu standardu. Doporu¢ené parametry jsou
dostateCné pro spusténi vétSiny dnesSnich aplikaci, které jsou narocné zejména na
grafiku a kartografické operace, ¢imz prace s programem Google Earth a jinymi

geografickym informaénimi systémy rozhodné je.

8.1.2 Software

Co se tyCe softwaru, vhodného pro tvorbu KML dat, je nutné rozdélit ho do

dvou kategorii:

1. neplaceny software

2. placeny software

Neplaceny software vhodny pro vlastni tvorbu KML dat

Na poli neplacenych programu, které umi generovat KML vrstvy, je dle Udell
(2007) prave program Google Earth.

Program umi vytvaret vSechny tfi zakladni kartografické tvary pro tvorbu map,

kterymi je bodovy znak, liniovy znak, a polygonovy (plosny) znak (obr.20).
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Do Google Earth také Ize dle webovych stranek Google Earth (2009) vkladat
rastrova data (ve formatech jpg, bmp, tif, tga, png, jpeg, gif), tedy napfiklad
fotografie, nebo jiné obrazky. Ty je vS8ak moZno pouze promitnout na topografickém
podkladu Google Earth. Nedaji se pfimo transformovat do soufadného systému

aplikace.

Program také umi vytvaret trasy, coz by méla dle ArcGIS Desktop Help
(2008) byt jedna ze sitovych analyz - trasou v Google Earth v§ak rozumime vytvoreni
liniového znaku na zakladé zadani dvou mist, které linie spoji (trasa vede zpravidla
po silnici). V terminologii GIS by trasa znamenala liniovy znak, majici dalSi vlastnosti

(napfiklad smér), jde pravdépodobné o riiné vyklady terminu trasa.

Prace vytvorena v tomto programu se poté ulozi do KML nebo KMZ formatu.

ata'snimku: 2000 2008

Obr 20: Vlastni tvorba mapovych znakl v aplikaci Google Earth (vygenerovano z Google Earth)

Placeny software

DUmysiny program ArcGIS je na poli geografickych informacnich systému
jednim z nejlepSich. Je dle pouzivan ve vSech typech nejriznéjSich organizaci,
zejména pro spravu a integraci dat, prostorovy management, zakaznicky
management, planovani a k analyzam, k obchodnim zalezitostem typu monitoring,
sledovani, stopovani, inspekce, udrzba, k logistickym operacim, k podpofe v

rozhodovani atd. (ArcGIS Overview (2008) <http://www.esri.com/software/arcgis/>).
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Jelikoz jde o program velmi dumyslny a pouzivany v mnohych odvétvich,
odrazi se to i na jeho vysokych pofizovacich a licen€nich nakladech. K roku 2009
naklady na koupi softwaru pro pouziti na jednom pocitaci €ini 2500 USD (ESRI
STORE (2009), coz podle aktualniho kurzu (k 12.2009) €ini zhruba 42500 K¢&.

Sverzi 9.3 pfiSla moznost konverze jakychkoliv dat vytvofenych vtomto
programu do KML formatu, a je tudiz pfinosné zminit se o jeho moznostech, které

jsou opravdu velké.

8.2 Zakladni dovednosti pro tvorbu KML dat

Tvorba KML dat mize byt pomérné jednoducha, ale i velmi slozita. Vzdy je
samoziejmé nutné zvazit, jaky cilovy produkt chceme vytvofit, a zda-li jsme k jeho

tvorbé dostate¢né vyskoleni a ovladame pouze zakladni dovednosti, anebo zname i

vvvvvv

Tato kapitola prfedpoklada elementarni znalosti prace s vypocetni technikou a
geografické vzdélani. Pfedmétem této diplomové prace neni vytvofeni navodu
k tvorbé dat, ale projit zakladni postupy, bez kterych se pfi tvorbé KML/KMZ dat, ale i

obecné jakychkoliv geografickych dat, neobejdeme.

8.2.1 Tvorba zakladnich geometrickych znaku

PFi tvorbé jakékoliv vrstvy je potfeba znat tfi zakladni geometrické typy znakd,
kterymi |ze vyjadfit vSechny mozné skuteCnosti na mapé:
1. bodovy znak
2. liniovy znak
3. plosny znak

Google Earth obsahuje velmi jednoduché rozhrani pro tvorbu zminénych
znaku, je tedy pomérné jednoduché za pomoci tohoto rozhrani zacit tvofit. V praxi
Ize tvofit rGzné body zajmu, trasy, popfipadé plochy. Jednotlivé geometrické znaky
se v Google Earth zobrazuji jako samostatné vrstvy (panel Mista), se kterymi se da
jesté dale pracovat — Ize ménit vlastnosti znaku (barva, velikost), I1ze pfidavat popisky

k jednotlivym znakam atd. (obr.21).
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Obr 21: Jak tvofit KML vrstvu v Google Earth (autor obr. Jifi Kozak, 2009)

Prostfedi Google Earth je k tvorbé vlastnich geografickych dat uzplsobeno
neodborné vefejnosti, aby si kazdy mohl vytvaret své geografické pfibéhy. Je
prakticky dostacujici ovladat tvorbu tfi zakladnich geometrickych tvard pro tvorbu
map, abychom mohli vytvaret sva vlastni geograficka data, které se nasledné ulozi

ve formatu KML.

8.2.2 Import dat

Pokud vytvofime v Google Earth néjaka data, ukladaji se nam ve formatu
KML. P¥i dalSi praci s témito daty je nutné mit data fadné uloZena, abychom je mohli
znovu importovat (vloZit) do Google Earth. Data si poté muzeme dale prohlizet, ale
také je dale upravovat a dale s nimi pracovat. Lze také importovat jina, napfiklad
existujici data a déle s nimi pracovat. Import dat je nicméné jednou ze zakladnich

dovednosti.
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8.3 Slozité dovednosti

8.3.1 Konverze dat

Datova konverze je dle Balvinové (1997) pfevod dat z jednoho formatu do
jiného. Kody jednotlivych znaku jsou prfevedeny podle danych konverznich tabulek a

vyznam zapsanych udaju zGstava zachovan.

Datova konverze maze byt jednou z metod vlastni tvorby dat ve forméatu KML,
zejména od doby, kdy se zkoumany format stal jednim z moznych vystupt ArcGIS.
Standardizované geodatové formaty, jako je napfiklad shapefile (format ma pfiponu
.shp) Ize v prostfedi AcrGIS konvertovat do formatu KML. Tato moznost nicméné

Vg wviwv s

v prostiedi pro GIS odborniky.

8.3.2 Digitalizace dat

Dle Smidy (2006) Ize data rozdélit do dvou skupin, a to na analogova data, a
digitalni data. Pfikladem analogovych dat muze byt napfiklad papirova mapa, nebo
fotografie. Abychom takova data mohli vyuZzit v GIS, je potfeba prevést analogova

data na data digitalni. Takovému procesu se fika digitalizace dat.

Digitalizaci |ze dale rozdélit na dva jeji typy na zakladé dat, které pfi digitalizaci
vznikaji. Pokud vzniknou data vektorova, hovofime o vektorizaci, vzniknou-li data
rastrova, hovofime o rasterizaci (obr.22). Pro vznik vektorovych dat se vyuZiva

tzv.digitizér, pro vznik rastrovych dat |ze pouzit napfiklad skener.

e 4

| .
s

&
4 £X

-

Obr 22: Vyjadreni skute¢nosti pomoci vektorovych (vectorial) dat a rastrovych (raster) dat (dostupné
z: <http://www-eio.upc.es/~pau/cms/cmsimages/Research/RasterVector.jpg>)
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S takto vzniklymi daty poté lze pracovat a upravovat je v GIS. Formatda pro ukladani
rastrovych nebo vektorovych dat je mnoho. V dneSni dobé mezi tyto formaty patfi
pravé i format KML, do kterého Ize vytvofena data ukladat a nasledné s nimi

pracovat v aplikaci Google Earth.

Digitalizace je tedy jedna z moZnosti vlastni tvorby dat v KML forméatu.

8.3.3 Transformace souradnych systému

Chceme-li pfenaset data z jednoho soufadného systému do jiného, hovofime
o transformaci soufadnych systému. Kazdy soufadny systém je zaloZzeny na néjakém
matematicky vypocitaném sféroidu. Pfi transformaci soufadnych systému je dle
ArcGIS Desktop Help (2008) potieba prepocCitavat dany sféroid, pfiCemz k této
operaci existuje vice metod, znichz kazda ma pfi transformaci trochu jinou

priméfenost a rozpéti (obr.23).

:>

Obr 23: Transformace soufadného systému NAD 1927 do soufadného systému WGS 1984 (AcrGIS
9.3 Desktop Help)

V praxi se tyto pfepocty délaji Casto automaticky v riznych aplikacich, jako je
napfiklad ESRI ArcGIS. Jde ovSem o slozitou matematickou operaci, ktera mize mit

pfi Upravé geografickych dat fatalni dasledky, je-li provedena Spatné.

8.4 Tvorba KML dat v Google Earth

Vlastni tvorba v programu Google Earth je pomérné jednoducha (viz kapitola
8.2.1). Data budeme vytvaret na zakladé topografického podkladu Google Earth.

Takovy zpUsob vytvareni vrstev se nazyva digitalizace.

Pfi digitalizovani je nutné vyvarovat se nékolika zakladnim chybam.Velmi
dulezité je méfitko topografického podkladu, na jehoz zakladé budeme digitalizovat.
Budeme-li totiz digitalizovat v malém méfitku, vytvofena data budou pfi pouziti ve

vétSich méfitcich topologicky nepfesna (obr. 24).
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Pro vlastni tvorbu dat metodou digitalizace je nutné pouZzivat topograficky

podklad takového méfitka, pro které budou digitalizovana data primarné uréena.

Pfi pomérné malém méfitku (obr.20) se totiz bod (pfedstavujici Prahu), linie
(pFedstavujici rychlostni komunikaci R10) a polygon (pfedstavujici Karlovarsky kraj),
zdaji byt vérohodné digitalizovany. P¥i pfiblizeni vSak zjistime, Ze obsahuiji fadu chyb
(obr.24). Hranice Karlovarského kraje totiz musi kopirovat statni hranici, coz se
v tomto pfipadé nedéje. Takova chyba vznikla pravdépodobné tim, Ze polygonova
vrstva byla digitalizovana na topografickém podkladu, ktery byl v malém méfFitku.
Podklad v takové méfitku je totiz generalizovany, a to se projevi nepresnostmi pfi

priblizeni vrstvy do vétSich méfitek (obr.24).

o

\ IUH,Google

Obr 24: Chyba pfi tvorbé polygonu (digitalizace pfi malém méfitku) (vygenerovano z Google Earth)

Google Earth tedy obsahuje pomérné jednoduché nastroje pro vlastni tvorbu
KML dat. Je otazkou, zda-li je vysledek tvorby v tomto programu z hlediska ucitele
zemépisu dostacujici, nebo ne. Vytvofena KML data budou vétSinou obsahovat
néjaké chyby. Pro pouzivani a praci s takto vytvofenymi daty na drovni zakladni
Skoly by chyby v8ak nemusely byt natolik zadvaznym vedlejSim produktem, aby se
staly divodem k nepouzivani programu Google Earth pro tvorbu vlastnich KML dat.
Jak jiz bylo zminéno, pro presnégjsi digitalizaci bude vhodné pouzivat topograficky

podklad ve vétSich méfitcich.

Google Earth také postrada rozsifené moznosti interakce vytvorenych znaku.

Nelze napfiklad propojit dva znaky (napfiklad dva polygony), nelze prakticky vytvofrit
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napfiklad dva polygony, které by mély spole€¢nou hranici, protoze u takové operace je

potifeba funkce dopocitani polygonu atd.

Dle Novotné (2008) bude ve vyuce pravdépodobné nejvice vyuZzivana tvorba
bodovych znakl, popfipadé tras, jak uclitelem, tak zaky. Novotna ve svém clanku
naznaCuje moznost vyuziti tvorby KML vrstev napriklad pfi geografickych
vychazkach, kdy pomoci GPS Zaci ziskavaji zemépisnou polohu, a zaroven
rekognoskuji okoli a délaji si poznamky. Na zakladé ziskanych zemépisnych poloh
Ize jednotliva zaznamenand mista promitnout do Google Earth manualnim vioZzenim
polohy, a pfipsanim jednotlivych udajl ziskanych z rekognoskace. Tyto body Ize poté
spojit a ziskat tak kvalitni trasu s body naSeho zajmu. UloZime-li takovou trasu,

ziskame vrstvu ve formatu KML. Obr.25 demonstruje tvorbu takové trasy.

* 1" . 5
L :

Nameésti Edvarda Benese

Mameésti je pojmenovano po
prezidentovi Edvardovi BeneSovi.
Trasy: Sem - Odsud

W‘”‘ m W"

- J T 1y

o 8

Obr 25: Tvorba trasy v Google Earth (vygenerovano z Google Earth)
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8.5 Tvorba KML dat v ESRI ArcGIS

ESRI ArcGIS je velice dumysinym souborem nastrojl pro praci s daty a jejich
tvorbu. Pfedmétem této diplomové prace vSak neni popisovat ESRI ArcGIS jako

takovy. Jde ndm zejména o to, jak je vybaven pro vytvareni KML dat.

Moznost vyexportovani dél geoinformatikii do KML existuje dle ArcGIS Dektop
(2008) zejména z duvodu moznosti publikovani a sdileni geografickych dat na
internetu. V ArcGIS existuji dvé moznosti pro konverzi do formatu KML. Je mozné
prevést celé mapové dilo (tedy soubor vSech pozadovanych vrstev tvoficich mapové

dilo), anebo jakoukoliv jednotlivou vrstvu.

Na topografickém podkladu map Portalu vefejné spravy, vyjadfujici geologické
a geomorfologické poméry Ceské republiky (méfitko 1:50000) byla metodou
digitalizace vytvofena mapa Geologické slozeni geomorfologického celku Jizerské

hory (obr.26), jejiz vrstvy jsou uloZzeny ve formatu SHP (shapefile).
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Obr 26: Tvorba mapového dila v prostfedi ArcGIS
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Vrstvy vytvofené mapy Ize velmi jednoduSe prevést do formatu KML (Map To

KML) (obr.20). Existuje také moznost prevedeni pouze nami vybrané vrstvy (Layer

To KML). UloZeny soubor poté otevieme v Google Earth.

" Map To KML |Z||E][g|

Map Diocument Map To KML =
] CedGEISthorminy: HYjizerhary msd

Data Frame Converts a Map Document

| Layers into a Keyhole Markup

Cutput File Language (KML) file

[ o\ a1stharniny HyRarring kmz containing a tr.anslatn:rn of
ESRI geometries and
Lsinl LU symbology. This file is
| compressed using zip
¥ Data Content Properties compression and will have
a " KMZ" extension and

can be read by any KWL

-l % 1 %

¥ Extent Properties

¥ Dutput Image Properties client including ArcGIS
Explorer, ArcGlobe, and
™
< | & Google Earth™. v
Ok, [: Cancel Environments. .. =< Hide Help ‘ Tool Help ‘

Obr 27: Pfevedeni mapového dila do KML/KMZ v prostfedi ArcGIS

Mapové dilo, vytvofené v prostiedi ArcGIS, pfevedené do KMZ se nam
jednoduse otevird v Google Earth (obr.27), kde s nim v tomto prostfedi muzeme dale

pracovat.
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Obr 28: Mapa vytvorena v ArcGIS, pfrevedena do KMZ a zobrazena v Google Earth (vygenerovano

z Google Earth)

Mapa, pfevedena do KML si s sebou nese i legendu, coz je jedna z kliCovych
vlastnosti, ktera je potfeba pfi Cteni map (obr.20). Pfevedena data bohuzel postradaji

atributovou tabulku, kterd je pfi pfevodu z SHP do KML ztracena.

Jednotlivé vrstvy lze dale upravovat i v prostfedi Google Earth. Lze ménit

jejich barvy, prahlednost, kontury, a pfidavat popisky (obr.29).
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Obr 29: Moznosti Uprav vrstev v Google Earth

8.6 Vyhodnoceni moznosti tvorby KML dat

Pro demonstraci moznosti tvorby dat byly pouzity dva nastroje, a to Google
Earth a ESRI ArcGIS. Jde o dva pro tvorbu geografickych dat diametralné odliSnych
aplikaci. Zatimco Google Earth je aplikace slouzici zejména Siroké verejnosti a hlavni
jadro této aplikace je dle webovych strdnek Google Earth (2009) v libovolném
prohlizeni povrchu zemského pfi moznosti pouziti dostupnych vrstev a ukladani a
sdileni nalezenych mist a jejich sdileni (ukladani do formatu KML), sada ESRI
ArcGIS je urCena k profesionalni praci s daty, jejich analyzam, jejich pokrocilé editaci
a tvorbé. Cilova skupina lidi, pracujicich s témito aplikacemi je tedy velice odlisna,
CcoZ se projevuje zejména na slozZitosti jejich ovladani (Google Earth — rozhrani
tvofeno pro Sirokou neodbornou vefejnost, ESRI ArcGIS — dimysiny geograficky

informacni systém).

Zatimco Google Earth je aplikace, se kterou se lze naucit pracovat béhem
jednoho dne jako samouk, pro zvladnuti prace s ArcGIS je potfeba mnoho €asu travit
Skolenim, procitanim napovédy programu, zkousenim riznych funkci programu atd.

Neni divu Ze se pracovat stimto programem studenti vysokych Skol udi Casto i
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nékolik semestru. Pro nevyskolené ucitele bude tedy prace v ArcGIS velice vaznym

problémem.

Co se tyCe kvality vytvofenych dat, ESRI ArcGIS bude je rozhodné lepSim
nastrojem pro jejich tvorbu. Obsahuje mnoho néstroji zejména pro jejich editaci,
jemné upravovani (napfiklad generalizace linii), dale pro nejriznéjSi analyzy atd. P¥i
tvorbé dat v prostfedi Google Earth budeme omezeni pouze nékolika moZnostmi
tvorby a upravy dat. Nutno podotknout, Ze pro tvorbu bodovych a liniovych znaku je
prostfedi Google Earth dostaclujici — vytvareni pravé takovych geometrickych znaku
bude nejvice pouZzivano pfi tvorbé v Google Earth ve Skole. Jde zejména o tvorbu

riznych bodl zajmu, tras atd. (obr.21).

DalSim problémem pro praci v ArcGIS bude také jeho dostupnost. ArcGIS je
totiz velmi kvalitni, a tim i drah& aplikace a jeho pofizeni a obnovovani licenci se
pocCita v deseti tisicich K& (napf. zakoupeni ArcGIS 9.3 pro pouZziti na jednom
pocitaci k roku 2009 stoji dle ESRI Store (2009) 2500 USD). Naproti tomu Google
Earth je aplikace , ktera je ve své zakladni verzi bezplatna, coz znamena, Ze si jej Ize
nainstalovat napfiklad doma, ve Skole, ale i v celé Skolni pocitaCové ucebné. To je

nesporna vyhoda.

V kapitole 7 této DP, kde byly analyzovany pouZzitelné vrstvy ve formatu KML
bylo zjisténo, ze zadna z vybranych vrstev charakterizovanych jako pouZzitelné nebyla
vhodna pro aplikaci ve vyuce RVP (2005) oboru Zemépis, v &astech Ceska republika
a Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace. Existujici KML data tedy postradaji
vyznamna geograficka témata pro geografii Ceské republiky a terénni vyuky. Zde je
dulezité zminit, ze pro tyto dvé Casti je vhodné KML data samostatné vytvaret,
k ¢emuz nam zejména pro rlizna konkrétni geografické témata (napf. hydrologie

Ceské republiky) mtze slouzit pravé ESRI ArcGIS.

Prostfedi Google Earth bude d&asto pro tvorbu kvalitnich presnych dat
nedostateéné. Zvolime-li si naptiklad téma z geografie Ceské republiky, kterym mGze
byt napfiklad ,vyvoj statnich hranic ve 20. stoleti®, bude ucitel téZko tato data sam
vytvaret v Google Earth. Bude Casto potfebovat né&jakou treti osobu, ktera by mu

s vytvofenim KML vrstev, pouZzitelnych pro vyuku v prostiedi Google Earth, pomohla.

Jednou z moznosti je napfiklad spoluprace statnich instituci, specializovanych
pro tvorbu geografickych dat, a Skol na tvorbé datovych sad ve formatu KML, které

by byly vhodné pro aplikaci ve vyuce s Google Earth.
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Moznosti tvorby vlastnich dat ve formatu KML existuji. Tvorba KML dat je
rozhodné potfebna v nékterych Castech RVP oboru Zemépis, jelikoz do téchto Casti
prakticky neexistuji pouzitelna data ve formatu KML. Je otazkou, je-li vlastni tvorba
kvalitnich dat v ucitelské praxi pfi vytizenosti ucitell vibec mozna, jelikoz tvorba
kvalitnich dat v GIS nutné predpoklada pomérné velkou odbornost pro praci v GIS.
Tvorba dat v Google Earth bude vhodna, pfestoze vznikla data mohou byt diky
absenci dumyslnych nastrojlii pro editaci dat v Google Earth nepfesna, jak pro

ucitelovu tvorbu, tak pro tvorbu zaka.
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9 Ovéreni teorie v praxi

Soucasti této diplomové prace je i ovéfeni nabytych poznatki ohledné

aplikace Google Earth a formatu KML v praxi.

9.1 Organizac¢ni formy vyucéovani s Google Earth a KML formatem

Pro vyuku, ve které se bude pouZzivat aplikace Google Earth a v ni spoustét
data ve formatu KML je potieba zajistit zakladni technické podminky. Velmi zalezi na

tom, jakou organizacni formu vyuky zvolime.

9.1.1 Frontéalni vyuéovani s Google Earth a KML formatem

O technickych podminkach vyhovujicim pro frontalni vyuku s aplikaci Google
Earth a KML formatem pojednéava tato kapitola.

Pfedpokladem je ulebna, vybavena pocitatem s adekvatni technologii pro
bezproblémové fungovani aplikace Google Earth. Pocitat je pfipojen k
zobrazovacimu zafizeni typu projektor, nebo interaktivni tabule. Je potfeba zajistit,

aby vSichni Zaci vidéli na platno, na kterém se promita.

PFfi frontalni vyuce bude ucitel prezentovat a zaci budou mit zpravidla
samostatnou praci souvisejici s uitelovou prezentaci, napf. pracovni listy s ukoly,

doplnovani do slepé mapy atd.

9.1.2 Skupinové vyuéovani s Google Earth a formatem KML

Technické podminky nutné pro skupinové vyucovani za pomoci Google Earth
zajisténi pro kazdou skupinu zaku, idealné vSak pro kazdou dvojici zakl, nebo
jednotlivce, jeden pocitaé pfipojeny k internetu, na kterém skupina samostatné
pracuje. Zadouci je také to, aby byla udebna vybavena poditatem pfipojenym
k projektoru nebo interaktivni tabuli, ktery je obsluhovan uditelem a slouzi tedy

predevsim k demonstraci dané ulohy.

Z&ci budou mit zpravidla zadanou né&jakou Ulohu, pfi které budou vytvaret sva
geograficka data. Ucitel prezentuje postupy, pfi samostatné praci zaki monitoruje
jednotlivé skupiny a v pfipadé potfeby dava rady a pomaha s danymi postupy pfi

dané uloze.
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Samostatna prace pfi vytvareni dat bude mit svij vlastni vystup a jeji vysledku

budou néjakym zpusobem prezentovany.

9.2 Vzorové hodiny

Soucasti této diplomové prace je i vypracovani vzorovych hodin a tedy ovéreni
moznosti aplikace KML formatu v praxi. JAdrem této prace je analyza existujicich
KML dat a posouzeni moznosti jejich viastni tvorby. Vzorové hodiny tedy budou dvé,
pfi¢emz v prvni z nich budeme pracovat s jiz existujicimi daty, které v této hodiné
pouZzijeme, v druhé hodiné budeme pracovat s vytvarenim vlastnich KML dat. Hodina
zaméfena na praci s existujicimi daty bude koncipovana pro frontalni vyuku (obr.30),

hodina, kde se budou data vytvaret, bude zaméfena na skupinové vyucovani.

)

Obr 30: Vzorova hodina (frontalni vyuka, pouziti existujici KML vrstvy) (foto Milena PSenickova, 2009)

9.2.1 Obecné cile vzorovych hodin

Pfi jakékoliv vyuce musime vychazet zcill, které si pfedem stanovime,

abychom na zavér mohli hovofit o jejich dosazeni, anebo nedosazeni.

Dle Bloomovy taxonomie kognitivnich cild (in Kihnlova 1999) se bude

v urcitych fazich vyuky s formatem KML pracovat se zapamatovanim. Plijde zejména

0 zapamatovani si postupu pfi tvorbé dat. Pfechazet k porozuméni se bude napfriklad
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pfi pouziti vyhledavani néjakych mist v Google Earth na zakladé danych pfikladu.
Aplikace bude pouzita zejména pfi vlastni tvorbé dat. Pfi tvorbé& samotného vystupu

je potfeba pracovat se syntézou — Zak bude propojovat nabyté znalosti a dovednosti.

Vyuka za pomoci Google Earth a KML forméatu by mohla vést k tomu, Ze
chceme Zaky ucit o existenci tohoto formatu dat. Diléim cilem samoziejmé je format
KML predvést, nicméné tim nejdulezitéjSim cilem je pomoci Google Earth a KML

formatu vytvaret u Zzaka mentalni (mysSlenkové) mapy.

DalSim vyznamnych cilem je sama prace s geografickymi informacemi v
Google Earth a prace s geografickymi daty. V dnesni dobé je velmi dulezité ucit
Zaky pracovat s geografickymi informacemi jiz na zakladni Skole. Dle Kihnlové
(1999) je nutné veést 2aky k vytvareni touhy po zvidavosti a samostatnosti, tvofivosti a
uplatnéni. Moznosti, vedouci k témto aspektim, mize byt prace s geoinformacemi a
geodaty. Dle Sfraga in Browning (2008) navic bude prace s geoinformacemi a

geodaty jednou ze zékladnich dovednosti 21. stoleti.

DalSim cilem, a to zejména v hodiné zaméfené na skupinovou vyuku, je

vlastni tvorba geografickych dat.

Prace s geografickymi daty samoziejmé velmi Uzce souvisi s praci se
zemépisnou polohou, a to s jejim urovanim na obé strany, tzn. ur€ovani mista na
zakladé zemépisnych soufadnic, anebo urCovani zemépisnych soufadnic na zakladé
néjakého mista. Zemépisna poloha se vSak pfimo ur€ovat nemusi, sama orientace

v Google Earth je vlastné pochopeni v ur€ovani sméru.

Ve vyuce zaméfené na vlastni tvorbu dat bude samoziejmé dulezita vliastni
prezentace vysledkl zadané dulohy, abychom dle Obsta (2002) Zzaky vedli

k sebereprezentaci a sebeinterpretaci, a ne pouze k reprodukovani poznatku.

KML forméat je dle Cartwright (2007) vyznamny také zejména pro sveé
jednoduché sdileni. Sdileni vytvorenych dat je tudiz také jednim z cild.
9.2.2 Vzorova hodina zamérena na frontalni vyuku

Tato vzorova hodina byla postavena na existujici datové KML vrstvé s ndzvem
The Jubile Walkway. Jde o vrstvu, ktera nam, otevieme-li si ji v Google Earth,
zobrazi znamou turistickou trasu (obr.31) vedouci centrem Londyna, ktera spojuje ty

nejvyznamnéjsi Londynské pamatky.
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Datum snimku

Obr 31: The Jubile Walkway (vyznaena modrou barvou), centrum Londyna, feka Temze

(vygenerovano z Google Earth)

Londynska kralovska cesta (The Jubile Walkway) se sklada z 33 zastavek.
Pro vzorovou hodinu bylo vybrano devét zastavek, s t€mi nejikonictéjSimi turistickymi
pamatkami a atrakcemi (obr.32).
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Obr 32: The Jubile Walkway s vybranymi zastavkami (vygenerovano z Google Earth)

63



Kazdy zak dostal na za¢atku hodiny pracovni list (pfiloha 3), na kterém bylo
vzdy ke kaZdé zastavce uvedeno nékolik faktografickych udaji. Zak si tedy mél spojit

tyto Udaje s prezentovanim jednotlivych zastavek (metodicky list — pfiloha 2).

Po nastinéni prace s Google Earth ucitel virtualné prochazi jednotlivé
zastavky, a u kazdé zastavky je o dané pamatce precteno nékolik informaci
z pracovniho listu, a poté je misto detailné prohlédnuto prostfednictvim vrstev
Google Earth, jako je napfiklad vrstva Prostorové zobrazené budovy (obr.33), nebo
Zobrazeni ulic (obr.34). Pfi pouziti vrstvy Prostorové zobrazené budovy si lze
v pozadi povSimnout zobrazené KML vrstvy, znazoriujici trasu kralovské cesty The
Jubile Walkway (obr.33).

Datum snimku: 5| zem. o Vygka pohledu

Obr 33: Virtualni prohlidka zastavky €. 8 pomoci vrstvy Prostorové zobrazené budovy (vygenerovano
z Google Earth)
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Obr 34: Virtualni prohlidka zastavky ¢. 8 pomoci vrstvy Zobrazeni ulic (vygenerovano z Google Earth)

Podobnym zplsobem ucitel odprezentuje celou virtualni prohlidku Londyna za

pouZiti existujici KML vrstvy.

Na konci hodiny kazdy Zak dostane do ruky dalSi pracovni list, na kterém je
devét fotografii, na kterych jsou pamatky, které Zaci prosli spole¢né s ucitelem
pomoci Google Earth. Na pracovnich listech je také devét nazvi danych pamatek, a
Ukolem je na zakladé poznatk( z hodiny spojit fotografie se spravnymi nazvy

pamatek.

Druhym ukolem je nakresleni mentalni mapy centra Londyna, opét na zakladé
poznatkl z probéhlé hodiny.
9.2.3 Hodnoceni prabéhu hodiny zamérené na frontalni vyuku

Ve tfidé, na které byl proveden tento vyzkum bylo 17 primérné nadanych déti
ve véku 14-15 let (9. tfida). Trida byla tedy pomérné homogenni. Hodina trvala 45

minut.
Mentalni mapa

Cela hodina probéhla na zakladé datové KML vrstvy, ktera znazornovala

oficialni trasu centrem Londyna. Tato trasa byla postupné prochazena, takze po
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kazdé zastavce se ucitel v Google Earth vracel na znazornéni celé trasy tak, aby

byla vidé&t (obr.32). Zaci tedy celou trasu vidéli za celou hodinu zhruba desetkrat.

Na konci hodiny bylo jednim z ukolu zakresleni vlastniho planku trasy tak, aby
se v ni pripadny cizi ¢lovék néjakym zpusobem zorientoval. Jakkoliv zaci planek

nakreslili, oCekavalo se, Ze jako hlavni orientacni bod zvoli feku Temzi.

Ze 17 zaku jich feku Temzi jako orientacni bod zvolilo 15 a planky byly
pomérné dobfe Citelné. Z tohoto Ize vyvodit zavér, ze pouziti dané KML/KMZ vrstvy

naplnilo jeden ze zakladnich cild, kterym je vytvofeni mentalni mapy.
Zapamatovani si vyznamnych paméatek

Po hodiné zaci dostali pracovni list, na kterém bylo 9 obrazkd znazorriujicich
vSechny probrané paméatky z trasy. Obrazky, které na pracovnim listé Zaci vidéli
poprvé, a jejich Ukolem bylo spojit obrazky s pfedepsanymi nazvy jednotlivych

pamatek na zakladé probéhlé hodiny s Google Earth.

Ze 17 zaku spojilo vSechny obrazky spravné 16 zaku, zbyli dva zaci méli ve
svych pracovnich listech jednu chybnou zaménu. Z toho Ize vyvodit zavér, Ze Zaci si
dokazali spojit pamatky, které byly predstaveny v Google Earth, s uplné cizimi
fotografiemi stejnym pamatek, ¢imz byl cil, kterym bylo pravé jejich zapamatovani,
splnén. Nejen to, zaci byli schopni aplikovat to, co vidéli v prostfedi Google Earth na
uplné jinou ulohu.

Prizkum na zakladé dotaznikového Setreni

Na zakladé kratkého dotaznikového Setfeni zaci odpovidali na nasledujici
otazky takto (tab.2):

Tab. 2: Vysledky dotaznikového Setfeni k hodiné zaméfené na pouziti existujici vrstvy KML/KMZ

Znall/a jsi program Google Earth jiz drive?

ANO 11 zakl; NE 6 zaku

Pouzival jsi tento program jiz nékdy?

ANO 5 zaku; NE 12 zaku

Libila se ti prezentace Londyna za pomoci tohoto programu?
ANO 17 zakl; NE 0 zakua

Co seti na prezentaci Londyna s Google Earth libilo/nelibilo?
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.Byla to velmi zajimava hodina.”
,Diky tomu programu jsem si pfipadala jako bych ta byla.”

,Libilo se mi, Zze i kdyZz se nemlzu nékam podivat, tak se na ty pamatky mazu

podivat alespon takto.”

,Libilo se mi, jak jsme mohli vSechno vidét z blizka. KdyZ jsme Sli do bubliny (Google

Streets, pozn.), tak jako kdybychom stali pfimo tam.®
,Libily se mi 3D obrazky budov.”

»~Je to velmi praktické, jako bych tam byla.”

,Nelibilo se mi, Ze je to ob&as zkreslené.”

,Libily se mi obrazky, které se daly pfiblizit, vypadalo to jako ve skute€nosti. Moc

pékné obrazky a budovy.”

,~Jak se dalo pfiblizit, jako uplné k tomu, napf. k ty stavbé. Bylo to, jako kdybychom

stali pfimo tam.*

Stahl/a a nainstaloval/a by sis tento program na svij pocitac?

VSichni Zzaci ANO

V tomto programu se muzes podivat na jakékoliv misto na svété. Je néjaké

misto, na které se nékdy doma pomoci Google Earth podivas?

16 Zaka ANO; 1 zak NE

Na zakladé dotaznikového Setfeni bylo zjiSténo, Ze témér dvé tretiny déti
aplikaci Google Earth uz znali, popfipadé o ni védéli. Jenomze k aktivnimu pouZzivani

tohoto programu se pfihlasila uz pouze ¢tvrtina.

Na zakladé kladné odpovédi vSech zakl o atraktivnosti hodiny, a na zakladé
vlastniho pozorovani Ize dojit k zavéru, ze hodina byla pro zaky zajimava.

VétSina zaku byla zaujata zejména trojrozmérnym prostfedim aplikace Google
Earth, a prezentace uskute¢néna za pomoci této aplikace vzbudila ve vétSiné zaku
zajem o dalSi sebevzdélavani za pomoci této aplikace. Potvrdily se mysSlenky

Wernecke (2008), Ze aplikace Google Earth dnes poskytuje podobné kvalitni

moznosti ziskani geografickych informaci jako vlastni navstéva daného mista.

Hodina byla z hlediska pfedem stanovenych cilt Uspésna.
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9.2.4 Vzorova hodina zamérena na skupinovou vyuku

Ve tfidé, na které byl proveden tento vyzkum bylo 15 primérné nadanych déti
ve véku 13-14 let (8. tfida). Tfida byla tedy pomérné homogenni. Hodina trvala 45

minut. Pribéh hodiny byl veden na zakladé metodického listu (pfiloha 5).

Tato hodina byla testovaci hodinou pro praci stvofenim dat ve formatu
KML/KMZ. PocitaCova uCebna umoznovala pro kazdého Zaka jeden pocita€, na
kterym byl nainstalovana aplikace Google Earth. UCitel mél také k dispozici pocitac,

pripojeny k projektoru, takZze podminky pro vyuku byly idealni.

Kazdy zak dostal pracovni list (pfiloha 6), ktery byl zaroven jakymsi
jednoduchym n&vodem k postupu celého cvigeni. Zaci se méli nejprve naudit
zakladni ovladaci dovednosti pro pohyb a praci v prostfedi Google Earth, tzn.

pfiblizovani, oddalovani, pohyb na v8echny svétové strany atd. (obr.35).

®
®
!

Obr 35: Nastroj k pohybovani v Google Earth (autor obr. Jifi Kozak, 2009)

Prvnim ukolem bylo najit na mapé pfesné misto svého bydlisté a zamyslet se
nad dalsimi misty nedaleko svého bydlisté, ktera zak rad a cCasto navstévuje.

Pracovni list uvadél pfiklady jako hfisté, obchod, Skola atd.

DalSim ukolem bylo ozna€eni danych mist na mapé, uvést spravny popisek
k danému mistu a oznacit misto odpovidajicim znakem (misto bydlist€ mélo byt

napfiklad oznaceno symbolem domu — obr.36).
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Obr 36: Oznaceni mista bydli§té odpovidajicim znakem (vygenerovano z Google Earth)

Dil€im ukolem bylo zjiSténi zemépisné polohy mista bydlisté.

Vytvofenou praci mél zak ulozit, pfiemz vlastné vytvofil soubor ve formatu
KML. Soubor mél kazdy zak prostfednictvim emailu odeslat na danou emailovou

adresu. Tim se zak vlastné podélil o své geograficke dilo.
9.2.5 Hodnoceni prubéhu hodiny zamérené na skupinovou vyuku

Pohyb a orientace ve virtualnim svété aplikace Google Earth

Pro skupinovou vyuku zaméfenou prfedevS§im na samostatnou praci v Google
Earth a tvorbu dat ve formatu KML bylo jednim ze zakladnich cild nauceni se pohybu
a vyhledavani v prostfedi Google Earth.

Pro hledani mist zaci pouzivali funkci ,Pfelétnout® v panelu ,Vyhledavani®, pro
pohyb v prostiedi Google Earth se zaci naucili pohybovat nejprve pomoci mysi,

nasledné byla vysvétlena druhda moznost pohybu, a to pomoci nastroje ,Navigace®.

Z4ci, evidentn& dobfe vzdélani z hlediska prace s poditaem, se v prostiedi
Google Earth naucili vyhledavat mista pomérné rychle. Toto bylo zjisténo pfedevsim

pozorovanim a monitoringem ucitele.
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orientaci v Google Earth je totiz podobné dovednosti ¢teni map, ktera u zaka jesté
nebyla zcela nauCena. Néktefi nadprumérnéjSi zaci nevykazali vibec zadné
problémy s orientaci, ale valna vétSina tfidy méla s orientaci zpocCatku problém.
Casto se stavalo, Zze se zak ve virtualnim svété Google Earth GpIné ztratil a pomoc
uCitele byla nasnadé — ucitel musel individualné demonstrovat pohyb a zminit

zejména preciznost pohybd mysi.
Hledani mist v Google Earth

Tato Cast hodiny byla velmi zajimava, jelikoz kazdy zak musel lokalizovat
v prostfedi Google Earth své bydlisté a jesté nékolik dalSich mist. Vétsiné zakua to
délalo problémy, jelikoz se vétSina z nich potkala s hledanim mista na ortofotomapé

poprvé.

Pro orientaci ¢asto pomohlo najit vychozi orientaéni bod, kterym bylo misto
bydlisté daného zaka. Podle bydlisté se uz posléze vétSina zakl zorientovala, jelikoz

Slo vétSinou o mista v blizkém okruhu daného bydlisté.
Oznaceni hledanych mist

Oznadit hledana mista nedélalo zakum vétsi problémy. Postup oznaceni mista
bodovym znakem byl demonstrovan ucitelem na platno, a Zaci postupovali spolu
s ucitelem. V této fazi bylo také nutné zvolit odpovidajici kartografické znaky (obr.37),
vhodné pro dané misto. VétSina zaku toto velmi dobfe zvladla (obr.38). Cilem této

faze byla tvorba viastnich mist a taktéZz sama tvorba dat ve formatu KML/KMZ.
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Obr 38: Vystup z vlastni tvorby zaka (vygenerovano z Google Earth)

UloZeni a sdileni vytvofenych dat ve formatu KML

Poslednim ukolem bylo svou praci ulozit do pfedem stanovené slozky a
odeslat na danou emailovou adresu. Toto probéhlo bez problému, a jeden z dil€ich
cilu, kterym bylo sdileni vlastnich geografickych dat, byl spinén.
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Uréeni zemépisné polohy

UrCovani zemépisné polohy bylo ukolem velmi jednoduchym. VSichni Zaci

tento ukol hravé zvladli.
Mentélni mapa

V této konkrétni hodiné zaci pracovali s misty, jako napfiklad vlastni bydlisté, o
kterych velmi dobfe védéli, kde jsou. Na otazku, zda je hodina obohatila o informace
o0 misté, kde travi nejvice Casu, mi cela tfida entuziasticky odpovédéla Ze ano.
Nejcastéji Slo o mista ,nékde za plotem“ nebo ,na dvofe“, kde jsou napfiklad
soukromé pozemky, nebo zakazany vstup. Mista, kolem kterych napfiklad Zaci kazdy
den chodi, ale nevi o nich vlastné nic. Z toho Ize usuzovat, ze hodina urcité rozvijela

a rozsifila mentalni mapu zakau.
Hodnoceni na zakladé dotaznikového Setreni

Na zakladé kratkého dotaznikového Setfeni Zaci odpovidali na nasledujici
otazky takto (tab. 3):

Tab. 3: Vysledky dotaznikového Setfeni k hodiné zamérené vlastni tvorbu dat ve formatu KML/KMZ

Znal/a jsi program Google Earth jiz drive?

ANO 8 zakl; NE 7 zaku

Pouzival jsi tento program jiz nékdy?

ANO 3 Zaci; NE 12 zaki

Libilo se ti pracovat s Google Earth a vytvaret svij geograficky pribéh?
ANO 10 zak{; NE 5 zaku

Co seti na praci s Google Earth libilo/nelibilo?

,Libilo se mi, jak jsme se divali na nase bydlisté shora.”

,Libilo se mi hledat rizna mista v Google Earth. Bylo to jako bysme byli detektivové.”
.Moc se mi libilo podivat se na mista, kter4 znam, z vysky.“

,Libilo se mi vybirani téch obrazkul pro ty mista.”

.Nelibilo se mi, Ze se mi to vSechno najednou ztratilo.”

.Pofad jsem se vtom ztracel, ale pak jsem na to uz pfiSel, ale pak jsem zase

nevédél, kde ty mista jsou.”
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Stahl/a a nainstaloval/a by sis tento program na svij pocitac?
14 zaka ANO, 1 zak NE

V tomto programu se muzes podivat na jakékoliv misto na svété. Je néjaké

misto, na které se nékdy doma pomoci Google Earth podivas?

14 zaka ANO; 1 zak NE

Zhruba polovina zaku Google Earth znala, a zhruba polovina ne. Aktivné
aplikaci vSak z 15 zaku pouzivali pouze 3 Zaci. Z toho Ize usuzovat, ze povédomi o

Google Earth u zaku existuje, aktivné ho vSak pouziva pouze nékolik zaku.

Zakum se prace s vytvarenim dat v Google Earth z dvou tfetin libila, tfetina
byla praci spiSe znudéna, jelikoz méla problémy s orientaci. Z toho lze vyvozovat
zaveér, ze pokud zak zvladne ovladani této aplikace a nauci se v ni dobfe orientovat,

je pro néj prace s Google Earth atraktivni.

Zaci nejvice ocenili pohled na sva bydlisté z ptadi perspektivy a hledani mist.

Pfislo jim to jako né&jaky vyzkum, a zaujalo je to.

VétSina zaku by si program doma stahla a nainstalovala, ¢imz je jednoznacné

vidét kladny motivaéni pohon v pouZivani Google Earth.
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10 Diskuze

Otazkou je, je-li aplikace Google Earth vhodna pro pouZiti i v jinych oborech

RVP, nez je oblast Clovék a pfiroda, obor Zemépis.

V této diplomové préci jsou podrobné rozebrany dvé vzorové hodiny, kde byla
aplikace Google Earth pouzita. Jedna ztéchto hodin byla zaméfena na vyuku

zemépisu, druha byla zaméfrena na hodinu anglického jazyka.

Hodina anglického jazyka byla zaméfena na vyuku realii, a jeji prubéh byl
postaven vyhradné na pouzivani aplikace Google Earth. Jelikoz metodiky pro vyuku
rlznych cizich jazykl( jsou dle Howatt (1984) podobné, Ize tedy Google Earth pfi
jejich vyuce efektivné pouzit. Google Earth je tedy vhodny i pro vzdélavaci oblast

Jazyk a jazykova komunikace, obor Cizi jazyk.

DalSim oborem, ktery je velmi Gzce spjat s geografii, a dle RVP (2005) patfi do
vzdélavaci oblasti Clovék a spoleénost, je obor Déjepis. Google Earth pracuje
vyhradné s geografickymi informacemi a ucitelé déjepisu Casto nezbytné nutné
pracuji s raznymi mapovymi dily, starymi i historickymi mapami apod. V dnesni dobé,
a to zejména diky geodatovému formétu KML, Ize spoustu historickych map, ale i
jinych déjepisnych pomucek, jako jsou napfiklad modely staveb, vizualizovat pravé

v prostfedi Google Earth.

Pouzivani aplikace Google Earth at uz ucitelem, anebo zZakem, je praci
s informacnim systémem. Google Earth je navic velmi kvalitnim zdrojem informaci,
které navic obsahuji prostorovost. Rozhodné se hodi do vzdélavaci oblasti, ktera je
dle RVP (2005) zarover i oborem, ktery se nazyva obor Informaéni a komunikacéni

technologie.

Velky dirraz je vdnedni dob&, zejména pfi tvorb& Skolnich vzdélavacich
programu, kladen na mezipredmétové vztahy. Google Earth je, jak je popsano
vySe, aplikace, ktera mlze byt pouzita ve vice oborech RVP, hledani
mezipredmétovych vztah( a propojovani riznych oborl RVP skrze Google Earth

muze byt jednim z doporuceni pro dalSi vyuZziti této prace.

Hledani rdznych mezipfedmétovosti mezi obory by mohlo byt vhodné
napfiklad pro projektové vyucovani, zde ma Google Earth velky potenciél a bylo by

vhodné se timto tématem déale zabyvat.
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Dle Wernecke (2008) existuji na internetu desitky miliont volné stazitelnych
dat ve formatu KML. Pfi prizkumu internetu v souvislosti s timto datovym formatem
bylo zjisténo, Ze existuji vrstvy, které jsou velmi vhodné pro aplikaci ve vyuce.
Vhodnost pouziti téchto vrstev ve vyuce byla dokazana ve vzorové hodiné. Bylo ale
také zjisténo, ze pomérné vaznym problémem je to, Ze vyhledavani pro vyuku
vhodnych dat je pro ucitele pomérné slozita prace. Bylo by tedy vhodné, zabyvat se
na zakladé tohoto poznatku napfiklad vytvarenim pro vyuku relevantnich dat, a
vytvofenim galerie, ktera by byla jiz pfedem pro vzdélavaci ucely uréena a ucitel by
v této galerii pouze hledal vrstvy, které by se mu hodili do tématu jeho hodiny, ¢imz
by jeho prace pfi vyhledavani a urCovani miry pouzitelnosti téchto dat do vyuky
s Google Earth byla zna¢né ulehCena. UCitel by se totiz nemusel zabyvat odbornou
kvalitou danych vrstev a rozhodoval by se pouze vtom, hodi-li se dané vrstvy do

témat jeho hodin apod.

Hlavnim doporu€enim je zapojovat aplikaci Google Earth do vyuky, jelikoz
bylo na zakladé vzorovych hodin potvrzeno, Ze tato aplikace vyuku rozhodné
obohacuje a zatraktiviiuje. Vzorovymi hodinami této prace je také mozné se nechat
inspirovat a vytvofit napfiklad pracovni seSit, jehoz cvi€eni by na praci s Google

Earth byla postavena.

Zapojovani modernich metod do vyuky je pfi dneSnim stavu dostupnosti
rliznych technologii velmi Zadouci a vyu€ovani s Google Earth a u€eni se zachazeni

s touto aplikaci je pro vzdélavani zakl rozhodné velkym pfinosem.
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11 Zaver

Tato diplomova prace ukazuje nové moznosti pro obohaceni vyuky na
zakladnich Skolach prostfednictvim aplikace Google Earth. Ukazuje moznosti vyuZiti

této aplikace a datového formatu KML ve vyuce.

Vzorové hodiny, ve kterych byly pouZzity nové metody pro zatraktivnéni vyuky
za pomoci aplikace Google Earth byly z hlediska stanovenych cilt uspésné, ¢imz byl
spinén hlavni cil této prace. Tyto hodiny navic velkou mérou vyuzivaly moznosti
prace s daty ve formatu KML, z ¢ehoz vypliva, Ze pouzivani tohoto datového formétu
ve vyuce je vhodné. Tim byl splnén dil€i cil o posouzeni vhodnosti pouZziti tohoto

datového formatu ve vyuce.

Na zakladé prizkumu existujicich dat KML bylo zjisténo, Zze v obrovské zméti
dat vtomto formatu Ize nalézt takova data, kterd jsou velmi vhodna pro pouZiti ve
vzdélavani, zejména pak v hodinach zemépisu. Zde se vSak vyskytl problém
ve slozitosti vyhledavani téchto dat a urCovani jejich odborné hodnoty. Bylo zjisténo,
Ze pfi stanovovani pouzitelnosti takovych dat hraje velkou roli rozhodovani
samotného ucitele, a to na zakladé svych odbornych znalosti a zkuSenosti. Jelikoz
toto rozhodovani mize nékdy byt velmi naro¢né, vhodnost pouzivani existujicich dat

ve formatu KML je tedy ponékud sporné, ale presto se doporuduje.

Dil¢im cilem této prace bylo také provedeni prizkumu moznosti tvorby dat ve
formatu KML pro pouZiti v Google Earth. Na zakladé tohoto prizkumu bylo zjisténo,
Ze data vtomto formatu lze vytvaret jak v Google Earth, tak v GIS (jmenovité
v aplikaci ESRI ArcGIS 7.3). Moznosti tvorby a editace téchto dat v Google Earth
jsou sice omezené pouze na ty nejzakladnéjsSi, na druhou stranu je jednoduchost
rozhrani velmi vhodna pro aplikaci ve vyuce, zejména pro vlastni tvorbu
geografickych dat samotnymi Zaky. Potencial ArcGIS je zejména v tvorbé kvalitnich
geodat v riznych formatech, které se daji konvertovat do formatu KML a vyuZzit tak

ve vyuce s Google Earth.

Problematika Google Earth a formatu KML ve vzdélavani je pomérné Siroka,
bylo by vhodné zabyvat se napfiklad vytvafenim datovych sad vhodnych pro pouziti
ve vyuce s Google Earth, nebo napfiklad podrobné zkoumat, v jakych oborech RVP

a jakym zpusobem se v nich muze tato aplikace uplatnit.
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12 Pouzité zkratky

AMD - Advanced Micro Devices

Barnabu — Barnabu - Google Earth Add-ons and Visualizations, KML, SketchUp and

more (dale Barnabu)

CR — Ceska republika

DP — Diplomova prace

ESRI — Environmental Systems Research Institute

GE - Google Earth

GIS — Geograficky informacéni systém

GPS — Global Position System

KML — Keyhole Markup Language

KML/KMZ — Keyhole Markup Language / Keyhole Markup Language Zipped
KMZ — Keyhole Markup Language Zipped

NASA — National Aeronautice and Svace Administration
RVP — Ramcovy vzdélavaci program

SHP — ESRI Shapefile

TUL — Technick& univerzita v Liberci
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Priloha 3: Pracovni list €.1 pro hodinu zaméfenou na pouziti existujici vrstvy ve
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Houses of Parliament <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e4/Houses.of.parliament.overall.arp.jpg>
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The Jubilee Walkway <http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b4/Jubilee-Walkway-Marker.jpg>

LondonEye
<http://4.bp.blogspot.com/_rGW7cZ1cqYA/SsT70DoN8EI/AAAAAAAACgM/vm4moUMtFfg/s320/London+Eye.jpg>

Globe Theatre <http://greggayden.com/europe05/Globe%20Theatre%20again.jpg>

Tower of London <http://www.historic-uk.com/DestinationsUK/WhiteTower.jpg>
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Priloha 6: Pracovni list pro hodinu zaméfenou na vlastni tvorbu KML formétu

v prostiedi aplikace Google Earth

Priloha 7: CD
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Priloha 1: Tabulka hodnocenych KML vrstev, charakterizovanych jako pouzitelné pro

dané ¢asti RVP oboru Zemépis

vysvétlivky:

* gisla 1-7 v tabulce znamenaji tyto ¢asti RVP oboru Zemépis:

Geografické informace, zdroje dat, kartografie a topografie
Prirodni obraz Zemé

Regiony svéta

Spolecenské a hospodarské prostredi

Zivotni prostredi

Ceské republika

N o g kbR

Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

**zplsob zobrazeni geografického jevu:

S — statické

D — dynamické

2200 BIGGEST AIRPORTS IN THE USA (2200 nejvétsich letist
v USA)

Federal Aviation Administration: 2200 Biggest Airports in the USA. [online] 6.2.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.barnabu.co.uk/2200-biggest-airports-in-the-usa/>

ANTHROPOGENIC BIOMES (Antropogenni biomy) v V| v S

University of Maryland, Baltimore County: Anthropogenic Biomes. [online] 16.10.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&cat=education&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfile
s%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FAnthropogenic_Biomes.xml>
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DARFUR — DESTRUCTION OF 1,000 VILLAGES (Darfur, 1000

zni¢enich vesnic)

TAYLOR, B.: 2200 Biggest Airports in the USA. [online] 15.11.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&preview=on&cat=education&url=http%3A%2F%2Fwww.google.co
m%2Fmapfiles%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FDarfur_-_Destruction_of_1000_Villages.xmI>

DEFENCE OF BRITAIN (Obrana Britanie) v V|V S

THOMPSON, S: Defence of Britain. [online] 15.2.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&cat=education&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfile

s%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FDefence_of_Britain.xml>

EXPLODING STAR ANIMATION (Animace explodujici hvézdy) vV D

Space Telescope Science Institute: Explodding Star Animation. [online] 2.10.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&preview=on&cat=sky&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2F
mapfiles%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FExploding_Star_Animation.xml|>

GLOBAL PALEOGRAPHIC VIEWS (Svétovy paleograficky vV D

91



vyvoj)

HRONUSOV, V.:Global Paleographic View. [online] 16.6.2007 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&cat=education&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfile
s%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FGlobal_Paleogeographic_Views.xml>

GREENLAND SURFACE MELT: 1979-2007 (Tani povrchu
Gronska v letech 1979-2007)

National Snow and Ice Centre:Greenland Surface Melt: 1979-2007. [online] 19.4.20091986 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&preview=on&cat=ocean&url=http%3A%2F%2Fmapplets.googlepa

ges.com%2Fgreenland_nsidc.xml>

HURRICANE KATRINA (Hurikan Katrina) ViV |V v D

FLOOD, B.:Hurricane Katrina. [online] 30.5.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&cat=featured&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfiles
%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FHurricane_Katrina.xml>

INTERNATIONL FLIGHTS ANIMATION (Animace

mezinarodnich let()

STAFFORD, J.: 2200 International Flights Animation. [online] 6.1.2009 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&cat=featured&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfiles

%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FInternational_Flights_Animation.xmI>




MALARIA ATLAS PROJECT (Projekt Atlas Malérie) v ViV D

Oxford University: Malaria Atlas Project. [online] 25.11.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&cat=education&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfile

s%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FMalaria_Atlas_Project.xml>

OIL SPILLS (Ropné skvrny) v VI vV S

TRYSE, D.:0il Spills. [online] 4.10.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&preview=on&cat=ocean&url=http%3A%2F%2Fmaps.google.com%
2Fmaps%2Fgx%3Foe%3Dutf-
8%260utput%3Dghapi%26q%3Dhttp%3A%2F%2Fdavid.tryse.net%2Fgoogleearth%2FOil_Spills_nw.kmz%26thumbnail%3Dhttp
%3A%2F%2Fdavid.tryse.net%2Fgoogleearth%2Foilspill120x60.png%26screenshot%3Dhttp%3A%2F%2Fdavid.tryse.net%2Fgoo
gleearth%?2Foilspill280.jpg>

RISING SEA LEVEL ANIMATION (Animace zvySovani hladiny

more

BUKI, Zoltan: Rising Sea Level Animation. [online] 1.6.2009 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&cat=education&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfile
s%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FRising_Sea_Level_Animation.xml>

SOLAR SYSTEM IN GOOGLE EARTH (Slunecni soustava
v Google Earth)

Solar System in Google Earth. [online] 6.2.1986 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&preview=on&cat=ocean&url=http%3A%2F%2Fmaps.google.com%
2Fmaps%2Fgx%3Foe%3Dutf-
8%260utput%3Dghapi%26q%3Dhttp%253A%252F%252Fbyss.arc.nasa.gov%252Fmaps%252Fearth%252Fsst%252Fsst.kmz%
26screenshot%3Dhttp%253A%252F%252Fbyss.arc.nasa.gov%252Fmaps%252Fearth%252Fsst%252Fsst-
screenshot.png%26thumbnail%3Dhttp%253A%252F%252Fbyss.arc.nasa.gov%252Fmaps%252Fearth%252Fsst%252Fsst-
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thumbnail.png>

SOUTH AMERICAN TRADE (Obchod v Jizni Americe) v vV S

The Timoney Group: South American Trade. [online] 7.12.2008 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&gl=cs&preview=on&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fma
pfiles%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FSouth_American_Trade.xml>

USING KML FOR THEMATIC MAPPING (Pouziti KML

k tématickému mapovani)

SANDVIK, B.: Using KML for Thematic Mapping. [online] 15.4.2009 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&preview=on&cat=education&url=http%3A%2F%2Fmaps.google.co
m%2Fmaps%2Fgx%3Foe%3Dutf-
8%260utput%3Dghapi%26q%3Dhttp%253A%252F%252Fearth.google.com%252Fgallery%252Fkmz%252Fbjorn_sandvik.kmz>

WORLD ENERGY CONSUMPTION (Svétova spotfeba energie) | v V|V S

PAZ, G.:World Energy Consumption. [online] 17.5.2009 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&preview=on&cat=education&url=http%3
A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfiles%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FWorld_Energy_Consumptio

n.xml>
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WORLD POPULATION ANIMATION (Animace svétové

populace)

JACHSON, J:World Population Animation. [online] 5.10.2007 [cit. 6.10.2009].
<http://www.google.com/gadgets/directory?synd=earth&hl=cs&cat=education&url=http%3A%2F%2Fwww.google.com%2Fmapfile

s%2Fmapplets%2Fearthgallery%2FWorld_Population_Density.xmI>
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Priloha 2: Metodicky list pro hodinu zaméfenou na pouziti existujici vrstvy ve formatu
KML

Téma hodiny: Virtualni prohlidka Londyna v hodiné anglického jazyka za
pomoci Google Earth a KML vrstvy

Poti‘ebné vybaveni u¢ebny: pocita¢ pfipojeny k internetu, projektor s promitacim platnem

Material: namnozené kopie pracovnich listi podle poctu zakh ve tfidé

Cile: Zaci poznaji nejvyznamnéjsi pamatky v Londyné, frontalni vyuka s aplikaci Google Earth,
tvorba mentalnich map

Zasedaci poiadek: vSichni Z&ci vidi dobfe na projektor
Cas: 45 minut
Ptiprava na hodinu:

Utitel si stahne datovou KML vrstvu s ndzvem Jubile Walkway z adresy:
<http://maps.google.co.uk/maps/ms?om=1&ie=UTF8&0e=UTF8&msa=0&msid=1071631734751714
38908.0004388cc308894021326>
Otevie si ji v aplikaci Google Earth. Podle pracovniho listu €. 1 si v Google Earth v poli vrstev vybere
pouze ty zastavky, které jsou na pracovnim listé, tedy zastavky ¢. 3,6,7,8,12,16,19,21,26. Na zacatku
hodiny Z4ci trasu na platné nevidi.
Pruabéh hodiny:

10 minut
1. Na zac¢atkl hodiny ucitel podle pracovniho listu ¢.1 uvede téma hodiny (Londyn) a turistickou trasu
Jubile Walkway. Ucitel sam ptecte informace o trase z pracovniho listu, anebo necha informace
precist zaka.
Po uvedeni ucitel zviditelni platno, na kterém je v aplikaci Google Earth pfipravena trasa (otevieny
soubor KML).

2. Ucitel zmini fakt, Ze zastavek je na trase 33, on vSak vybral devét téch nejvyznamnéjsich pro svoji
prezentaci.

25 minut

3. Ucitel ptejde ke své prvni zastavce podle pracovniho listu. Zastavkou je Trafalgar Square. Ucitel
necha informace precist Zakem, piipadné pielozit, nasledn¢ v prostfedi Google Earth ucitel pouzije
bud’ vrstvu Prostorové zobrazené budovy, nebo Zobrazeni ulic, popfipadé vrstvu Zemépisny web-
Panoramio, nebo Mista. Timto zpisobem ucitel prezentuje danou turistickou zajimavost na dané
zastavce trasy.

4. Postup se opakuje stejné u vSech zastavek, idealni je stfidat moznosti vizualizace v Google Earth.
5-10 minut

5. Po skonéeni virtualni prohlidky turistickych zajimavosti ucitel vypne projektor a rozda pracovni list
¢. 2.

6. Na pracovnim listé ¢.2 se Zaci pokusi pfifadit jednotlivé nazvy pamatek k odpovidajicim obrazkam.
(Bez pomoci pracovniho listu ¢.1)

7. Ucitel zvetejni spravné vysledky.
5 minut/domaci ukol

8. Zaci maji na dkol na druhou stranu pracovniho listu nakreslit planek trasy a pokusit se zapsat i
nekteré pamatky (orientacnim bodem jim bude feka Temze).

9. Ucitel zkontroluje a slovn¢€ ohodnoti vytvotené planky. Tento kol mlize byt i domacim.
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Pfriloha 3: Pracovni list ¢.1 pro hodinu zaméfenou na pouziti existujici vrstvy ve
formatu KML

LONDON - The Jubile Walkway

The Jubile Walkway is one of the official walkways in London. It was originally opened to commemorate that
event of Queen Elizabeth Il's accession. The intention was to connect the majority of London's tourist attractions.
It consists of thirty-three stops.

(originally — pavodné, event — udalost, accession — nastupnictvi, intention — zamér, connect — spojit, the majority
— vétSina, consist of — skl&dat se)

STOP 3 — Trafalgar Square

Trafalgar Square is one of the most famous squares in the United Kingdom and the world. In the centre of the
square there is the Nelson’s Column, which is guarded by four lion statues. The column commemorates the
Battle of Trafalgar (1805), a great naval vicory of the Napoleonic wars.

(in the centre — uprostied, column — sloup, guard — stfezit, statue — socha, commemorate — pfipominat, battle —
bitva, naval — namoini, war — valka)

STOP 6 — Buckingham Palace

Buckingham Palace is the residence of the British monarch. It is situated in the City of Westminster and it is a
place for state occassions and royal hospitality. The current monarch of the United Kingdom is Queen Elizabeth
Il.

(palace — paléac, residence — rezidence, monarch — panovnik, situate — nachazet se, state occassion — stitni
udalost, royal hospitality — krdlovska pohostinnost, current — nynéjsi, kingdom — krélovstvi, queen — krélovna)

STOP 7 — Westminster Abbey

Westminster Abbey is a large church in Westminster. It is the traditional place for coronation and burial site for
British monarchs.

(abbey — opatstvi, traditional — tradi¢ni, coronation — korunovace, burial site — pohiebni misto)

STOP 8 — Houses of Parliament, Big Ben

Houses of Parliament is the seat of the United Kingdom’s parliament. It lies on the north bank of the River
Thames in the City of Westminster. A big clock tower is a part of the Houses of Parliament. It is known as Big
Ben.

(seat — sidlo, lie — lezet, on the north bank — na severnim biehu, tower — véz)

STOP 12 — London Eye

London Eye is a 135 meters high carousel. It has become the most popular attraction in the United Kingdom. It
is visited by over three million people a year. It was built in 1999.

(carousel — koloto¢)

STOP 16 — Globe Theatre

The Globe Theatre was a theatre where William Shakespeare’s plays were played. It was built in 1599 and in
1613 it was destroyed by fire. Today’s theatre is a modern reconstruction. It was opened in 1997.

(play — divadelni hra, destroy — znigit)

STOP 19 — Tower Bridge

Tower Bridge is a bridge over the River Thames. It has become a symbol of London. The bridge consists of two
towers. The bridge can be raised by the hydraulic system so that the ships can go through.

(consist — skladat se, raise — zvedat, hydraulic systém — hydraulicky system)

STOP 21 — The Tower of London

The Tower of London is an historic fortress in London. It is situated on the north bank of the River Thames. It is
the oldest building used by the British Government.

(fortress — pevnost, government — vlada)

STOP 26 — St Paul‘s Cathedral
St Paul’s Cathedral is the seat of the Bishop of London. It is one of the most visited London’s sights.
(bishop — biskup, sight — paméatka)
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Pfriloha 4: Pracovni list ¢.2 pro hodinu zaméfenou na pouziti existujici vrstvy ve
formatu KML

The Jubile Walkway Most Famous Sightseeings

Match the most famous London sights to the pictures. (There is one more name which does not fit to any
picure)

1. Saint Pauls Cathedral 6. Houses of Parliament / Big Ben
2. The Tower of London 7. Westminster Abbey

3. Tower Bridge 8. Buckingham Palace

4. Globe Theatre 9. Trafalgar Square

5. London Eye 10. The Jubile Walkway
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Priloha 5. Metodicky list pro hodinu zaméfenou na vlastni tvorbou KML formatu

v prostiedi aplikace Google Earth

Téma hodiny: Tvorba vlastni mapové vrstvy v Google Earth — Ma oblibena
mista, aneb kam chodim, kdyz doma rodi¢um feknu: ,.Jdu Ven!*

Poti‘ebné vybaveni u¢ebny: pocitace pfipojené k internetu, projektor s promitacim platnem
Material: namnoZené kopie pracovnich listti podle poctu zaku ve tfidé

Cile: Zéci se naug¢ili pohybovat v prostiedi aplikace Google Earth a nauéi se v ni vytvofit
mapovou vrstvu, kterou pozdéji sdili.

Zasedaci poradek: kazdy zak (nebo dvojice) sedi u svého pocitace a vidi na promitaci platno
Cas: 45 minut
Piiprava na hodinu:
Ucitel si nemusi nic specidlniho pfipravovat, prostuduje si pouze plan hodiny.
Prubéh hodiny:
15 minut
1. Ucitel nejprve uvede téma hodiny a vysvétli nékolika vétami co je aplikace Google Earth
2. Ucitel rozda pracovni list €.1.
3. Utitel se zaky pracuje podle postupu v pracovnim listu.

4. Utitel na promitacim platné piedvede pohybovani v Google Earth, nejprve pomoci mysi,
potom pomoci nastroje v Google Earth. Ugitel se piesvéd¢i, ze vSichni zaci pohyb v Google
Earth zvladli. Ucitel také vysvétli, jakym zptisobem se n&jaké misto vyhledava.

10 minut

5. Kazdy zak si vyhledd misto svého bydlist¢ a zaméfi na n¢j kurzor. Ucitel pomahd a
monitoruje.

6. Kazdy zak popiemysli o nékolika mistech, kam v blizkosti svého bydlisté rad chodi.
15 minut

7. Ucitel demonstruje tvorbu bodového znaku v Google Earth, jeho nadepsani a kde nalézt
vybér symbolli pro oznaceni bodu odpovidajicim znakem.

8. Zaci samostatné pracuji na oznadovéani mist, uditel pomaha a monitoruje.
5 minut
9. Maji-li Zaci vytvoieno, ucitel demonstruje, jak vytvorené dilo ulozit.

10. Zaci ulozeny soubor spravné pojmenuji, napt. prijmeni_jmeno.kml odeslou na ucitelem
zvolenou emailovou adresu, nebo soubor ulozi do pfedem stanovené slozky na siti.
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Priloha 6: Pracovni list pro hodinu zaméfenou na vlastni tvorbu KML formatu

v prostiedi aplikace Google Earth

Moje oblibena mista, aneb kam chodim, kdvZ doma rodi¢am reknu:

Jdu ven!*

1. Nejprve se nau¢ pohybovat se v prostfedi Google Earth. Ptiblizovat, oddalovat a
pohybovat se na vSechny svétové strany, zorientovat mapu k severu, vyhledavat mista.

2. Najdi misto svého bydliste.

3. Vzpomei si alespoil na pét mist, kam v blizkosti svého bydlisté rad/a chodis a vypis
si je. (napt. néjaky obchod, park, hiisté, koupalisté...)

4. Oznac¢ misto svého bydlisté¢ do mapy. Nezapomen ho nadepsat (napt. Mlj domov).
Nauc¢ se ménit symbol mista. Vyber ten, ktery bude nejlépe popisovat dané misto.

5. Ozna¢ do mapy pét mist, kam rad/a chodis, kdyZ ,,jdes$ ven* a oznac je
odpovidajicim symbolem (pro bydlisté je spravnym znakem domek).

6. Mapu ,,svych mist* si uloZ, a uloZzeny soubor posli ve tvaru prijmeni_jmeno.kml na
emailovou adresu, kterou Ti zada ucitel. O své dilo se muze$ pozdé&ji podélit se svymi
rodic¢i, nebo kamarady.
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