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1. Obsah, formalna dprava dizerta¢nej prace a jazykova uroven

Predlozena doktorandské dizertacna praca (DDP) sa zaoberd aktudlnou problematikou
ucinnosti hnacieho tUstrojenstva osobného automobilu.

Praca pozostava celkovo zo 101 stran, pri¢om text prace je uvedeny na 85 stranach a je
vhodne dopliiany tabulkami, obrazkami a grafimi zvécsa dobrej kvality, &im spiiia poziadavky
na rozsah prac tohto druhu. Ako pouzitd literattiru autor uvadza 15 zdrojov. Struktira prace,
Jej obsah, rozsah a umiestnenie jednotlivych ¢asti je dané na zéklade stanovenych cielov.

Po obsahovej stranke je dizertacnd prdca ¢lenend na osem Kapitol. Prva Cast’ prace sa
venuje prehlladu sicasnej problematiky s objasnenim zmyslu celej prace a stanovenim ciel'ov
prace. Nasledujica kapitola uvadza popis zariadeni pouzitych k experimentom, nevyhnutnym
upravam motora a kalibracii meracich zariadeni. Najvdcsia Cast’ prace je venovana
experimentom so zameranim sa na ziskanie priebehov stratovych vykonov, momentov
a uCinnosti jednotlivych c¢asti hnacieho refazca automobilu. Posledna &ast’ je venovana
matematickému modelovaniu hnacieho tstrojenstva vozidla a verifikacii vysledkov
modelovania s experimentalne ziskanymi vysledkami, ¢o bol jeden z cielov DDP.
Zhodnotenie vysledkov a postGdenie moznosti d'alSicho vyskumu v danej oblasti je
predmetom poslednych dvoch kapitol prace.

Po frrmélnej stranke moZno povedat, Ze praca spifia vietky néleZitosti. Vytknut’ moZno
drobné jazykové nedostatky a preklepy (v zozname obrazkov, tabuliek a v zozname skratiek
apod.), pravopisné chyby &i Stylistické nepresnosti, ktoré su vyznacené v praci. Uvedené
nedostatky sa viak v praci nevyskytujti vo velkej miere a vyrazne tak neznizuju jej troven. Cast
venovana experimentdlnemu meraniu obsahuje velké mnozstvo grafov a priebehov, pricom
textova Cast’ je dost’ neobyc€ajne, vo velkej miere, zamerand na legendu k jednotlivym obrazkom.
Skor by som uvital nejaky .,stmel'ujici text, ktory by jednotlivé merania zviazal a objasnil z nich
ziskané vysledky.

2. Aktudlnost’ zvolenej témy DDP

Téma predloZenej dizertaénej prace je neustdle vysoko aktualna, a to ako z teoretického,
tak aj z praktického hl'adiska, o ¢om sved¢i neustaly tlak na vyrobcov automobilov a stale sa
sprisfiujica legislativa posudzujuca ekologické nasledky vyuzivania spalovacich motorov
s ohl'adom na spotrebu pohonnych hmoét a produkciu emisii. Jednou z efektivnych moZnosti
ako pomdct’ vyriesit’ tieto problémy je zameranie sa na zvysenie uc¢innosti prenosu vykonu od
pohonnej jednotky ku kolesam.
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3. Splnenie stanovenych ciel'ov DDP

Doktorand si vo:svojej dizerta¢nej praci stanovil hlavny ciel’ ,,kompletni analyzu mechanic-
kej uCinnosti a spravania sa celého hnacieho ustrojenstva® a nasledne 5 ¢iastkovych ciel'ov,
ktorych splnenie malo prispiet’ k dosiahnutiu celkového ciel’a.

Mbzem skonstatovat’, Ze ciele uvedené na str. 19 boli stanovené metodicky spravne a
splnenie vsetkych ciastkovych cielov v jednotlivych kapitoldch prace viedlo k splneniu
celkového ciel’a.

4. Zvolené metédy spracovania DDP

Doktorand si zvolil vzhl'adom na definované ciele vhodné vedecké metddy, ako aj bezne
pouzivané vypoctovo simula¢né i experimentalne metddy. Doktorand preukazal schopnosti
pracovat’ experimentalne i vypoctovo. Zvolené metddy prace ako pri vlastnom vyskume, tak
aj pri spracovani DDP preukazuju, Ze doktorand je schopny nie len dobrej prace na
inzinierskej, ale aj vedeckej urovni.

S. Vysledky DDP a nové poznatky

Dizertaéna praca obsahuje teoreticky rozbor problematiky, ktory je nasledne doplneny
o vysledky z experimentdlnych skti$ok na laboratornom zariadeni Skoliaceho pracoviska.
V tazZiskovej Casti sa praca zaoberd popisom dynamickych zmien krutiaceho momentu,
mechanickymi stratami a i¢innostami asti hnacieho ustrojenstva. Pre potreby experimentov
bolo potrebné navrhnit’ a zhotovit’ 3pecidlne meracie zariadenie s vyuzitim brzdového
stanovi$ta Powertrain. Velka Cast’ prace bola venovana prave popisu uvedeného meracieho
zariadenia. Pre potreby kontroly spravnosti metédy merania a popis mechanickych strat
spalovacieho motora boli v priebehu experimentu sledované spal'ovacie tlaky vo valci.

Za ucelom sledovania kratiaceho momentu na vstupe do prevodového tstrojenstva bol
navrhnuty celkom novy spdsob merania pomocou meracicho medzi¢lena zaradeného medzi
motor a spojku s prevodovym ustrojenstvom. Mechanické straty hnacieho Ustrojenstva boli
vyhodnotené na zaklade porovnania strednych hodn6t momentu pre rdzne spojkové lamely.
Vysledky experimentov ukazali, Ze pouZité spojkové lamely nemaju vplyv na stredné hodnoty
efektivnych momentov a vyrazne sa meniace amplitady prenasanych momentov su spésobené
v pripade pevnej spojkovej lamely vy$§imi mechanickymi razmi.

Utinnost’ prevodového tstrojenstva bola vyhodnotena pre jednotlivé rychlostné stupne so
zameranim $a na stredné hodnoty vystupného momentu na kolesach.

Vieobecne zname fakty o dynamickych vlastnostiach prenosu momentu hnacieho
Ustrojenstva osobného automobilu boli rozs$irené o nové poznatky na zaklade sledovania
priebehov hodnodt vstupného a vystupného momentu pocas experimentdlneho modelovania
prejazdu zatackou. Vysledky merani na spominanom zariadeni boli podkladom pre verifikaciu
matematického modelu hnacieho ustrojenstva navrhnutého v programe Matlab Simulink -
Simscape Driveline.

7 porovnania vysledkov experimentov a simuldcii uskutoénenych v novo-navrhnutom
matematickom modeli realizovanom v prostredi Matlab Simscape sa ukézala vel'mi dobra
zhoda nameranych a vypocitanych hodndt o hodnote 12 % .

Ocenit’ treba Siroku Skalu experimentalnej prace doktoranda, od priprav a zostavenia
skusobného stavu az po vlastné experimenty.



6. Prinos pre rozvoj vedy a techniky

DDP obsahuje zna¢ne uceleny stibor poznatkov v tejto oblasti vychadzajuci z praktickych
experimentov a porovnani s matematickym modelom a umoZfiujiici nadviazat’ v priemyselnej
praxi na vysledky tohto vyskumu. Prinosom pre rozvoj vedy st najmid pouZité metddy
skiimania ovplyvnenia w¢innosti hnacieho ustrojenstva vozidla zrdznych pohl'adov, pri
pouziti roznych typov spojok a pri simuldcii pohybu vozidla mimo priamej dréhy, na ktoré je
moZné nadvyiazat' d’alSimi pracami. Celkovo je mozné konstatovat, Ze ziskané vysledky st
prinosor nre priemyselnil prax, ajpre rozvoj v $pecifickej oblasti $tudijného odboru
Konstrukeia strojov a zariadeni asi okrem iného vyznamné tym, Ze naznaduju, ktorym
smerom sa vyskum v oblasti zvySovania G¢innosti hnacich ustrojenstiev a zaroven zniZovania
zataZenia Zivotného prostredia moze uberat’.

7. Publikaén4 ¢innost’ doktoranda

Publikacna cinnost” doktoranda obsahuje 15 spoluautorstiev na funkénych vzorkach,

prototypoch, technickych avyskumnych spravach, ako aj 17 konferenénych prispevkov
uverejnenych v zbornikoch a vo vedeckych &asopisoch.

8. Pripomienky a otazKky k dizertaénej praci

e Praca obsahuje velké mnoZstvo grafov a Gdajov s rdznorodym oznadenim, ktoré su nie
vidy zrozumitelne vzdjomne previazané textom, Co zhorSuje zrozumitelnost a
Citatelnost’ prace. K lepSej zrozumitelnosti by pomohlo aj uvedenie metodiky

e Autor v texte prace pouZziva zloZité symboly a nie vZdy vyuZiva funkcie dolny a horny
index (vid’. zoznam symbolov alebo napr. strana 56 — U&_mg3, alebo Pzp g4 sim-p...).
Niekedy je v zozname symbolov pouZity symbol s rozdielnou velkostou pismen (napr.
Ug _mg3 v zozname a u¢_mg3 v texte a grafe na str. 56).

o Kvaiw scanovanych obrizkov by mohla byt lepdia ahlavne s&eskym prekladom
popisiek (napr. obr. 2 - 11).

e  Prirovniciach chybaju popisy pouZitych veliéin.

e Za skratkami obr. su vynechdvané bodky a chybaji medzery medzi ¢&islicou a jednotkou
(napr. na str. 34 - 100Hz .. 10kHz)

e Pre lepSiu prehladnost’ by bolo vhodné v obr. 17 a 18 uviest nazvy jednotlivych
zobrazovanych Gasti, ktoré by kore$pondovali s nizsie uvedenym textom.

e Na str. 76 je uvedené ,Jednim z cili mé disertatni prace je vytvoieni vlastniho
matematického modelu odpovidajicimu fyzikdlnimu modelu pievodového ustroji
osobniho automobilu,” ¢o asi nie je celkom v zhode s textom na str. 19 cielom bolo .,
Vytvoieni matematického modelu hnaciho ustroji vozidla a jeho verifikace s
experimentem.*

e  Mobze autor prace vysvetlit’ anomaliu v grafe na obrazku 46, kde pri tretom prevodovom
stupni je vySSia uinnost’ prevodového mechanizmu ako pri Stvrtom, ak v ostatnych
pripadoch je to opa¢ne?

e Aky je hlavny ucel, resp. ciel’ merania a vyhodnocovania momentov v tejto praci?



9. Zaver

Dizertatna praca Ing. Josefa Popelku je spracovana na poZadovanej trovni, spiiia podmienky
kladené na prace daného charakteru v plnom rozsahu v zmysle § 47 Zakona o vysokych $kolach &.
111/98 Sb. a preto ju

- odporuéam -

k obhajobe pred komisiou a po wspesnom obhijeni navrhujem udelenie akademického titulu

»philosophiae doctor — Ph.D¥.

V Ziline, 25. augusta 2019 doc. Ing. D Barta, PhD.

oponent dizertaénej prace



Prof. Ing. SL[anislav Beroun, CSc.
Na Vy3inach 443
460 05 Liberec V

Oponentsky posudek disertaéni prace Ing. Josefa Popelky
»Analyza G€innosti hnaciho Gstroji osobniho automobilu®.

Ing. Josef Popelka ptedlozil disertadni praci k obhajob& pied komisi doktorského studijniho
programu Stroje a zaifzeni v oboru Konstrukce strojii na Fakults strojni TU v Liberci. Cela
prace je obsaZena na 101 stranach. Vlastni (studijni a vyzkumnd) disertagni prace je na 80
stranach textu (v¢. grafi a tabulek), standardni néleZitosti DDP (obsah, seznamy, literatura
aj.) jsou na 21 stranach.

DDP se zabyva pfenosem vykonu od setrvadniku motoru (spojkové lamely) pfes pievodova
Ustroji aZ na hnaci kola automobilu. Cile disertaéni prace (kap. 2) jsou struéné a srozumitelng
definovany na str. 19:

- Analyza vlastnosti hnactho ustroji jak z hlediska G¢innosti pfenosu vykonu od hnaciho
motoru pies pievodova Ustroji, tak prib&hu prenaSeného vykonu v charakteristickych
mistech prenosového fetézce, postavena na detailnim experimentéalnim vyzkumu soustavy
»hnaci motor + ptevodovka s rozvodovkou + hnaci kola automobilu®.

- Sestaveni vypottového modelu pro nasledné vysetfovani vlivu parametri hlavnich
komponent v pfenosovém fetézci na chovani hnaciho systému automobilu s vyuZitim
vysledkd z provedenych experimentd.

Provedena reserSe soucasného stavu (kap. 3 na str. 20-32) je velmi stru¢na. Zmitiuje piistupy
nekolika autorti k vySetfovani vlastnosti hnaciho systému vozidla, které jsou vétsinou
postaveny na kombinaci experimentalniho sledovani a vypoCtového modelovani pienosu
proménlivosjti tociveho momentu a uhlové rychlosti klikového h¥idele aZ na hnaci kola
vozidla. Disertant strun& hodnoti publikovana technické feSeni a dosazené vysledky (v¢.
jejich pfedn:osti a nedostatki).

Vkap. 4 je prezentovan piistup disertanta k vlastnimuy (ptivodnimu) feeni vySetfovanych
problémi. Vyznamnym ¢initelem pii rozhodovani o uspoiadani a rozsahu experimentt bylo
technické vybaveni laboratofe KVM a predeviim schopnost disertanta tviirdim zpusobem
vyuzit tento potencidl pro feSeni jednotlivych problémii disertace. Klicovy vyznam pro
sledovani toku vykonu od motoru na hnaci kola vozidla méla sestava ,hnaci motor +
pfevodovka s rozvodovkou + vystupni hiddele k hnacim koliim se zat{Zenim jizdnimi odpory*,
instalovand na zkusebnim za¥{zeni Powertrain. Cela sestava byla doplnéna dalSim zafizenim
(fadicim robotem s ovladanim pedélu k fizeni vykonu motoru a ovladanim spojky pfi fazeni
jednotlivych pfevodovych stupiiti p¥ simulované jizd€ vozidla) a snimacdi ke sledovani
vetstho poctu provoznich veli¢in zapojenych k méfici tstiednd pro automatizovany sbér dat.
Po oZiveni a odladéni sestavy na zku$ebnim stanovisti v laboratofi byl vytvofen Fdici
program i k automatizovanému provozu modelovych jizdnich zkougek.

Disertant tsp&sng vyfesil méfeni priibéhu M, na vystupu z motoru zastavbou snimace mezi

klikovy htidel a setrvaénik motoru: vysledek mé&feni M, snimadem ov&foval vysokotlakou

indikaci s termodynamickou analyzou ve viech valcich motoru (v¢€. kalibrace s ovéfenim

linearizace méfici sestavy a korekéni opravou k zajidténi souladu vysledkil). Experimentéalni

vySetfovani |pfenosu vykonu z motoru na hnaci kola vozidla (kap. 5) bylo provadéno na
|
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sestavé prepliovan¢ho zaZzehového motoru EA 211 TSI (Styivalec, Vom = 1,4 dm’)
s pfevodovkou MQ200GA (3estistuptiovd s mechanickym fazenim), pfipojenou k motoru
spojkou s torzné¢ poddajnou lamelou (a variantng i storzng tuhou lamelou). Rizeni
dynamometrli Powertrain umoziiovalo simulaci jak pHmé Jizdy, tak jizdu zatackou. Vysledky
méfeni a jél%m zpracovani (obr. 43 az 69) ukazuji moZnosti experimentalniho vySetfovéani dgju
v prenosoveé cesté vykonu zmotoru na hnaci kola vozidla (v&. udinnosti pienosu podle
stfednich hodnot M i dynamiku pienosu vykonu v zajimavych tsecich jeho pfenosu z motoru
na kola).

|
V &4sti 6 je prezentovan vypoctovy model pienosové cesty vykonu z motoru na hnaci kola,
ktery disertént vytvoril k 8irsi analyze vlastnosti ptenosové cesty. Vypodet je sestaven pomoci
nastroji Sifnscape Driveline v prostfedi Matlab Simulink a jeho struktura odpovida odpovida
usporadani sestavy (s urCitym zjednodusenim) pro experimentélni vyzkum. Vysledky
vypoctovych simulaci jsou uvedeny v porovnani s vysledky méfeni na obr. 76 az 87.
Dynamika proménlivosti zméfenych a vypodtenych probsht hnacich momentt vykazuje
praktickou shodu, stfedni hodnoty M, podle vypo&tu a méteni se odlisuji do cca 10% (vyssi
hodnoty ukazuje vypodtovy model).

Disertant zvolil pfi feSeni problémt pro doktorskou disertadni praci postup, zalozeny na
kombinaci experimentt a vypo&tovych simulaci. Koncepéni i technické feSeni fyzikalniho
modelu poskytuje velmi kvalitni podminky pro komplexni vyzkum vlastnosti hlavnich
komponent pfenosu M;. Disertaéni prace dokazuje, Z¢ Ing. Popelka isp&sné zvladnul jak
feseni technicky velmi sloZitych problémi pii stavbe fyzikéalntho modelu pro experimentalni
vyzkum vlastnosti sestavy pohonu automobilu, tak vypoctového modelovani d&ji v sestavé

pohonu. |

Ptedlozena |disertatni prace presvédéivé dokladd, Ze stanovené cile disertadni prace byly
splnény. Uspotadani fyzikalniho modelu pro experimentalni vyzkum i vypoétové simulace
jsou plivodni praci disertanta. PiedloZenou praci disertant prokazuje velmi dobré znalosti ve
studovaném oboru a ukazuje, Ze ovladi védecké metody i moderni prostiedky pro feseni
Védeckovyz%(umn}?ch iloh vyzkumu a vyvoje v oboru motorovych vozidel.

Zpracované téma patii mezi aktualni problémy vyzkumu a vyvoje pohonu automobild. P¥nos
disertace pro obor je v piimém vyuZiti v primyslu i v akademickém prostiedi (napt. vyuZiti
vypo¢tového modelu pro kvalifikovany odhad dosazitelnych efekti zvaZovanych
konstrukénich zmén pii technickém vyvoji automobilu).

Ing. Popelka se aktivné podilel i na dal3ich vyzkumnych programech Skoliciho pracovisté: je
jednim ze spoluautord 9 vyzkumnych zprdv a 6 funkénich vzorkt. Publikatni aktivita
doktoranda je velmi dobra. Na odbornych konferencich nebo v Casopisech (tuzemskych i
zahrani¢nich) publikoval vysledky v celkem 17 pispéveich (9x jako autor, u ostatnich
spoluautor).

Disertaéni prace se vyznaduje logickou stavbou s vhodnym uspofddanim textu i grafickych
doplitkii. Jednotlivé &asti price jsou obsahové vyvaZené a jako celek disertace popisuje
vyznamné souvislosti ve vySetfovaném problému. Jazykova troved disertacni prace je veelku
dobrd, misty jsou vak i vaZn&j§i prohtesky proti Sesting (napft. psani fadovych &islic).

K celé praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

- Vopraci se vyskytuje fada drobnych chyb, které jdou na vrub nepozornosti, ale jsou i
dusledkem uspofadani velkého poétu pouzZitych oznadeni (n€které chyby oznadil oponent
tuzkou). V seznamu oznadeni se n¢které veli¢iny opakuji s riznym symbolem.

- Struény popis vybranych feeni a jejich hodnoceni vkap. 3 je misty aZ nesrozumitelny.
Podobné lze hodnotit nékteré komentare k feSenym problémtim, hodnoceni vysledktli a

| 2
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popist k: obrazktim (graftim) v kap. 5 (srozumitelnost je misty zhorSena i Spatnou ¢itelnosti
oznaceni v nekterych grafech i ¢islic na stupnici).

Zakreslehé pribehy grafech na obr. 24 a 25 jsou ziejmé vysledkem regresnitho zpracovani
souboru |dat provedenych méfeni: v takovém piipads by tam mély byt vyznaleny i
naméfen;é body.

Jak se S;hodujl' pribehy mechanické uinnosti motoru v zaté¥ovacich charakteristikach
motoru, stanovené podle dat z obr. 24 a 25 s obvyklymi prib&hy mechanické udinnosti
motor, s‘}tanovené jinou cestou ? Jaké je vysvétleni pro mensi gradient pribéhu M,,, pro
nejvyssi hodnoty M. v grafu na obr. 25 (a podobné i v grafu na obr. 24)?

A% grafec_:h C. 43, 45, 48 a 49 svysledky zpracovéani zmé&fenych pribéhd tlaké ve valci
motoru a jejich pepoétu na pribéh to¢ivého momentu na vystupu z motoru je u stupnice
pro to¢ivy moment zapsana chybné jednotka [mmy]. Doporucuji disertantovi, aby v
prezentaci préace pii obhajob& podrobn&ji vysvétlil (napt. na grafech zobr. 43) co je
zméfeno a co je dopocitano.

Jak 1ze v‘ysvétlit vliv torzni tuhosti spojkové lamely na ztratovy vykon pievodovky ?

Celkov€ hodnotim disertaéni préci pana Ing. Josefa Popelky jako kvalitni vysledek jeho
doktorského studia. Disertadni praci doporuduji postoupit k obhajobé a po jejim uspésném
pribéhu doporucuji udélit panu Ing. Josefu Popelkovi akademicky titul Ph.D.

V Liberci, 5.9.2019



Fakulta vojenskych | Katedra bojovych
technologii a specialnich vozidel

Prof. Ing. Jifi Stodola, DrSc.,

Univerzita obrany v Brn&, Kounicova 65, 662 10 Brno

OPONENTSKY POSUDEK

doktorandské disertacni price Ing. Josefa POPELKY na téma ,,Analyza uéinnosti
hnaciho tstroji osobniho automobilu“

(Analysis of the Powertrain Efficiency of a Passenger Vehicle)

PredloZend doktorandska diserta¢ni prace pana Ing. Josefa POPELKY ma rozsah 101
stran. Prace je vhodné rozd€lena kromg tivodu a cilii do Sesti zdkladnich &4sti, které zahrnuji:
struény prehled soucasného stavu fe§ené problematiky, piipravu experimentu, méfeni
mechanickych ztrdt a G¢innosti hnaciho Gstroji, tvorbu matematického modelu, zhodnoceni
ziskanych vysledkd a doporugeni pro pokradovani v dal§im vyzkumu. PredloZena dizertace je
zaméfena na analyzu mechanické uginnosti hnactho ustroji praktickym experimentalnim
mefenim, vytvofenim matematického modelu a verifikaci modelu s vyuzitim dat ziskanych
b&hem experimentu.

Autor si stanovil hlavni cile dizertani prace, a to ovéfit a rozsifit stavajici postupy
mefeni mechanické ¢innosti a ztrat pohonného ustroji, rozsifit poznatky o pfenosu to&ivého
(kroutictho) momentu a vytvofit matematicky model hnaciho ustroji automobilu a tento
model verifikovat provedenym experimentem. K splnéni t&chto cilii vyuZil autor méici
nastroje (uprava hlavy valcti a meziclen k mé&feni momentu motoru). Za rozhodujici ptivodni
vysledek dizertace pokladam realizaci rozséhlého experimentu, ktery relativng velmi
podrobn¢ sledoval prenos tocivého momentu hnaciho stroji, a to od motoru po vozidlova
kola a ziskal cenné informace o uginnosti jednotlivych podskupin hnaciho stroji. Vyznamné
je rovn€Z vytvofeni matematického modelu hnaciho ustroji a verifikace tohoto
modelu naméfenymi daty. Konstatuji, Ze prace explicitng neobsahuje metody zpracovani, i
kdyZ pouzité metody nasledné plynou z uvadénych experimentalnich vysledki.

Autor v dizertaci analyzoval soucasny stav problematiky se zaméfenim na priibh
to¢ivého momentu, uréovani ztrdt a obecné diagnostiku todivého momentu riznymi
metodami. Zde konstatuji, Ze existuji dal§i moznosti diagnostiky této veli¢iny, které autor
nezmifiuje.
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\% féxperimentélni Casti dizertace jsou relativné podrobné informace o zkudebni
metodice Eﬁléfeni, méficim zafizenf, nutnych Upravéch, originalnim mé&Hcim stanovisti
Powertrain |a souvisejici problematice. Autor uvadi problémy, které bylo pottebné vyiesit,
Experimeﬁt:éini Cast mefeni mechanickych ztrdt a Gtinnosti byla realizovéna systémove,
standardnimi  zplisoby méfeni, vyhodnocovéni, zpracovéni a interpretaci  vysledk.
Vyznamnym pfinosem je realizace téchto méfeni na jednotlivé podskupiny hnaciho ustroji
automobilu| (motor, pfevodové Ustroji a jeho Sasti) pii simulaci pHmé jizdy a zméné sméru
jizdy. ‘

Samostatnou ¢asti dizertace je matematicky model, ktery s relativné podstatnym, ale
pijatelnym| zjednoduSenim odpovidéd skutegnému (fyzikdlnimu) modelu hnaciho, resp.
pf'evodovéhio ustroji.

Diserta¢ni prace je aktualni a vyznamna pro védni obor, protoZe problematika analyzy
mechanickych ztrdt a uginnosti hnactho ustroji automobilu umoznila ziskéni a ovéfent
konkrétniho podilu ztrat jednotlivych podskupin pievodového Ustroji.

Postup feSeni pokladdm za vhodny, pouZité metody zpracovani umoznily splnéni
stanovenych cild.

Za zcela plivodni vysledky ziskané autorem povazuji rozsahlou experimentalni ¢ast a
matematicky model, vyhodnoceni experimentdlnich dat a jejich interpretaci s podstatnym
presahem do praxe. Vyhodnoceni a ziskané informace z experimentli jsou zpracovany velmi
systematicky a podrobng.

Publikaéni &innost doktoranda pokladam za velmi v{znamnou. Dizertant publikoval
jako autor.% r“febo Clen kolektivu autori 30 publikaci, byl ¢lenem kolektivu autord 6 funkénich
vzorkil a sio;ftware.

Dizfé‘rtaém’ prace je zpracovéna systematicky, na pouze ptijatelné formalni, grafické a
jazykové Urovni. K dizertatni praci mém nasledujici dil¢i pfipominky, které v8ak nesnizuji
velmi dobxﬁ*o{u Odbornou uroveri:

* na ‘}::onci? kapitol 3, 4, 5 a 6 pongkud chybi diléi zavéry, kde by mél autor velmi struéné
shenout podstatu prislusné &4sti,

LI kfabitole 9 uvadi autor relativnd malo zahraniénich literdrnich pramenti a téz
polgnfémé stargich,

) roz‘jd‘ﬁlné (malé, popf. p#ili§ velké) pismo v obrazcich: 2,3,4,5,7,23,24, 25,70, 71,

72,74 a75.
o anglicky, popf. Cesko-anglicky text v obrézcich: 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 23, 43, 45,
48 a/49,

e rozdiln4 velikost rovnic: (2), 3), (4), (11), (12), (13) a (24).
* rovaice je obdobou standardniho slovniho vyjadfeni - v&ty, tj. na konci rovnice by
méla byt te¢ka nebo ¢arka,
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» rovnice (23) uvadi pouze valivy odpor a odpor vzduchu, ale mél by zde byt jesté odpor
stoupam protoZe podle textu pod touto rovnici je uvedeno Ze se jednd o zataCku
v k0p01 |

o zaverem upozoriiuji, Ze existuje dosud platna CSN' ISO 7144. Formdini uprava
dzsertacz a podobnych dokumentil. Praha 1997, Cesky normah/acm institut.

Prosim, aby doktorand v prib&hu obhajoby zodpovédél nasledujici otazky:
\

1. Jak i si vysvétlujete relativné velké rozdily v Gcinnosti pfevodového ustroji pro
Jednothve rychlostni stupné, zejména pro 6. rychlostni stuperi, obr. 46 (str. 58) Cemuz
odpov1daJ1 ztratové vykony, napf. spojky, obr. 52, str. 63‘7

2. Z fyz1kaln1ho modelu, obr. 32 a schématu, obr. 36, plyne Ze v méficim fetézci nebyly
hnac1 a kloubové hiidele? Domnivam se, Ze by bylo velmi zajimavé analyzovat
G¢innost a ztraty na téchto soudastech, prosim o V4&s nazor.

3. Reahzoval jste velmi ndro&né experimentalni méfeni, méﬁl Jste téz vibrace hiidell -
torznl kmity?

Predlozena doktorandska disertani prace zcela jednoznaén& splituje podminky
uvedené v § 47 odst. 4 Zikona ¢&. 111/1998 o vysokych <,kolach Pan Ing. Josef POPELKA
prokazal, Ze ovlada v&decké metody, ma potiebné teoretlcke -znalosti a jednoznaéné piispél
k novym poznatkum v oboru. Doktorandskou disertaéni praci d oporucujikobhajobé a
po uspésné obhaj ob¢ navrhuji panu Ing. Josefu POPELKOVI udeht titul Ph.D.

V Brné 2. z4# 2019
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