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1 GVOD

Textilni tisk je jednim z dilezitych  odvétvi
zu8lechtovani textilifl. Potiskovani pigmenty takovym
zplisobem, Ze se pigmenty nalepuji pomoci vhodného pojidla na
textilii, pat¥i k nejstar$im zplisobim tisku. Tato technika
vS8ak byla vSude vytladena tiskem barvivy s afinitou k
v1aknim, nebot se témito barvivy dosahovalo mnohem
kvalitnéjsSich vysledki. Zejména vykazovaly lepSi stalosti a
nezhorsovaly omak textilii. PouZiti lakll na bazi derivatu
celuldzy na pocatku 19. stoleti znamenalo jisty pokrok v
pigmentovém tisku , pokud Slo o stalosti, avSak omak tkaniny
zlistal tvrdy. Teprve prace americké firmy Interchemical
Corporation prinesla novy zpisob pouzZiti pigmentovych
barviv, jejichZ vyznam neustale roste od konce 2. svétové
valky. V soucasné dobé€ dominuje pigmentovy tisk na celém

o

svété podilem 46 %.

2. PICMENTOVY TISK
2.1 Slozeni tiskaci pasty

Zakladnimi soucastmi pigmentové tiskaci pasty jsou:

- vlastni barvivo (pigment)
- pojidlo
- zahustka

- pomocné latky



2.2 Pigmentova barviva

Pigmentova barviva jsou ve vodé nerozpustné organické i
anorganické barevné latky, které nemaji afinitu k textilnim
vlaknam. P¥i potiskovani ¢i barveni se upeviiuji na povrchu
vladken ¢isté mechanicky, pomoci vhodnych pojidel.

Nejdilezitéjsi jsou tyto sloucdeniny:

a) anorganické: zinkovad a titanova béloba, ultramarin, saze
b) organické: benzidinové Zluti, Indantrénovd oranZ GR,

zelell ze Zelezitého komplexu nitrozobetanaftolu, zelen z

halogenovanych ftalocyaninu, ftalocianinova mod¥t,

Ostantrénovd mod¥ RS, <cervené z nerozpustnych azovych

barviv, Indantrénova tiskaci hn&d B a G a anilinovéa

cern

Vzhledem k tomu, Ze pigment nemd& Zadnou afinitu k
barvenému materidlu, dovoluje 100 % kryti vsech celuldzovych
materidld, tedy i pruhujiciho vizkdézového hedvabi, mrtvé a
nezralé bavlny apod. Pigmenty jsou velice Uspé&8né& pouzivany
také pro potiskovani ostatnich textilnich vldken a to
predev&im na sm&si vldken, nebot dosaZené odstiny jsou témé&¥
stejné ve vS8ech materidlech. Vyuziti je vS8ak vhodné pouze
pro pastelové maximalné st¥edné syté odstiny, nebot vice
pigmentu vyZaduje 1 vice pojiva a zhorSuje se tak omak

tkanin.

2.2.1 OBCHODNI NAZVY PIGMENTU
Pigmentova barviva jsou na trh dodavadna ve form& velmi

jemnych disperzi pod ruznymi obchodnimi nazvy, jako napft.:

- 10 -



Versaprint (CR)
Poloprint (Polsko)
Helizarin - BASF (NSR)
Acramin ~ BAY (NSR)

Neoprint - Lamberto Lamberti (Italie)

Disperze barviva obsahuje:

o\@

- vlastni barvivo (pigment) 30-="50

ae

- dispergator 0 - 20
- nemrznouci prost¥edek (glykol)

- antibakteridlni p¥ipravek

2.2.2 STALOSTI PIGMENTU

Stalost, vydatnost a brilance pigmentovych tiskd zavisi
do zna¢né wmiry na velikosti Dbarevnych castecCek. Zejména
vydatnost pigmentd vzruista se zmenSujicimi se rozméry d&astic
aZ asi do 0,7 mikroni. DalsSi zmenSovani Castic vede opét ke
zmendovani barevné vydatnosti i Jjasnosti. Je proto Zadouci,
aby se velikost c¢astic pigmentd pohybovala kolem jednoho
mikronu. Dale zaleZi i na tvaru ¢astic. Nejvhodnéjsi je tvar

bliZici se krychli nebo kouli.

2.2.3 VYHODY PIGMENTOVYCH BARVIV
a) Jednoducha priprava tiskacich past
VSechny pomocné latky a barviva jsou ve form& té&sta,
disperzi nebo roztoku. Odpada tedy pracné rozpouSté-

ni..



b)

d)

e)

f)

g)

h)

i)

)

k)

Tato

Dobra stabilita tiskacich past v d&ase

V soucasné dobé pouzivané druhy pojidel umoZiiuji
dosaZeni dostatecné dlouhé skladovatelnosti hotovych
tiskacich past.

Velmi dobra viditelnost a snadna zjistitelnost chyb
pri tisku

Tiskaci pasty jsou na 2zboZi velmi dob¥e viditelné
a lze snadno a rychle postfehnout pripadné chyby
a ucinit opat¥eni k jejich eliminovani.

Koneény vzhled barev

¢
= |
(=

Odstiny natisténych barev se suSenim a fixaci m
pouze nepatrné.

MoZnost pouZiti ruznych zpusobu fixace

Jednoduchy technologicky postup

U pigmentd po tisku, suSeni a fixaci odpadad dodatecné
zpracovani potisténych tkanin, t.j. prani a mydleni.
Neomezend paleta odstinu (neomezené moZnosti vzadjemné
kombinovatelnosti)

Univerzalni pouZitelnost pro vS8echny druhy vldken a
smési vlaken

Dobré stdlosti na svétle, v chemickém cisténi a po-
mérné vysoka brilance

Specialni postupy tisku

NiZ&i vyrobni naklady ve srovnani s jinymi afinitnimi

skupinami barviv

skute¢nost je Jjednou z hlavnich p¥i¢in rostouci

obliby pigmentovych barviv ve sv&t&, predevS8im v z&padni

Evropé a USA.



2.2.4 NEVYHODY PIGMENTOVYCH BARVIV
a) Nepriznivé ovlivnéni omaku textilii v potisté&nych mistech

TuzsSi omak textilii v potisdténych mistech prameni ze
zplisobu, jimZ je barevny pigment na vlaknech poutdn. Pojidla
slouZici k tomuto G€elu vytvareji na povrchu vldken filmy,
které nep¥iznivé ovliviiuji tuhost, a to tim vice, &im je
vznikly film tvrdsi a textilie jemnéjsi.
b) NiZ8i stdlosti v otéru

Pigment wulpély na povrchu vlaken, t¥ebaZe je vazén
pojidlem, se na exponovanych mistech relativné snadnéji
otira a vyrobek je pak nevzhledny. Stalosti v otéru za sucha
a za mokra Jjsou 2zavislé na druhu vladken, pojidel a na
jemnosti pigmentu.
c) Potladeni prirozeného lesku i vzhledu textilie
d) SniZeni pevnosti a taZnosti materialu
e) Nevhodnost pro strukturalni tkaniny
f) D¥ive znadény obsah benzinu v tiskacich pastach

VeSkeré latky koloidni povahy zhorSuji vysledné parametry
tisku a nepriznivé pusobi na omak tkaniny.
g) Tiskarské vlastnosti tiskacich past

Tiskaci pasty, p¥ipravené z nevhodnych pojidel, mohou mit
nevhodné tiska¥ské vlastnosti. Zasychaji, lepi se na tiskaci
elementy apod. a tisk se pak musi pfrerusit.
h) Vy88i spot¥eba bé&hounu

Tiskaci pasty se zachycuji p¥i strojnim valcovém tisku na
bé8hounu. P¥i suSeni se pak Castecné fixuji a nasledkem toho
je prani béhound malo G&¢inné. B&houny se proto museji

Gast&ji vyménovat.



2.3 Pogddla

Jako pojidel se p¥i pigmentovém tisku pouZivad 1léatek,
které pat¥i do velké skupiny plastickych hmot. Latky k
tomuto Gcelu pouZivané pochazeji jak ze skupiny polymernich,
tak ze skupiny polykondenzacnich i polyadi¢nich platickych
hmot.

Z polymernich plastickych hmot to jsou zejména:
polyvinylalkohol, polyvinylacetat, polystyren, polyvinyli-
denchlorid, polybutadien, polyakrylonitril, polyakrylaty a
metakrylaty a jejich kopolymery. Vychozi latky pro wuvedené

polymery jsou tyto:

CH2=CH-C1 CH2=CH-O-COCH3
vinylchlorid vinylacetat
CH2=CH—CH=CH2 CH2=CH—CN

butadien akrylonitril
el
—C/’ CH=-CH
CHy= A N =0
cl
vinylidenchlorid styren
CH2=C—COOH CszC.‘—CO—OCH3
CH3 CHB
kyselina metakrylova metylester kyseliny
metakrylove

CH,=CH-COOH

kyselina akrylova

= Ha =



Z polykondenzac¢nich plastickych hmot jsou typickym
predstavitelem fenolformaldehydové prysky¥ice, zejména
mocovino-formaldehydové kondenzdty a p¥edkondenzity, jejichZ

vychozi latky jsou tyto:

HO—CO—(CH2)4—COOH HZN(CHZ)GNHZ
kyselina adipova hexametylendiamin
HOHZC-HN

™
CO
4
HOH2C—HN

dimetylolmocovina

Z polyadi¢nich sloucenin se jako pojidel pouziva hlavné

epoxydovych a polyesterovych pryskyfic. Jejich vychozi latky

jsou tyto:
HO-CH,-CH,-OH OC=N (CH,) gN=CO
etylenglykol 1,6 - hexametylendiizokyanat

COOH

@[ COOH HOOC@ COOH

kyselina ftalova kyselina tereftalova

CH,-CH-CH,-Cl
\36' 2

epichlorhydrin

Pojidla lze na tkaninu upevnit t¥emi zpuisoby:

a) Roztok kondenzované nebo polymerované pryskyfice v orga-



nickém rozpousSté&dle se nanese na tkaninu. Dnes se jiZ mélo
pouziva.

b) Na tkaninu se nanese emulze hotové prysky¥ice ve vodé&.
Pri suSeni se cCastecky disperze sliji v nerozpustny film.

c) Pouzije se vodného roztoku rozpustné prysky¥ice, ktera
se dokondenzovanim nebo zesiténim u¢ini na tkaniné

nerozpustnou.

2.3.1 POZADAVKY NA POJIDLA

Na £Eilm  pojidla se kladou rizné, mnohdy velmi
protichidné poZadavky. Film ma byt tuhy a pevny, aby odolal
mnohondsobnému prani a odirani. Dale vSak ma byt i mékky a
poddajny, aby nezhorSoval omak tkaniny. Kromé& toho ma byt
nerozpustny v organickych rozpousStédlech, aby natisténa
barva byla stala v chemickém <&isténi. Pojidlo nema mit pfed
vytvrzenim p¥ili§ 1lepivé vlastnosti, aby se nenalepovaly
tiskaci pasty na tiskaci valec. Musi odolavat plsobeni
svétla. Musi vytvo¥it C&iry film, aby se nezakalovala
pigmentova barviva.

Zadné z dosud poznanych plastickych hmot takové
univerzalni vlastnosti nema. Nezbyvada neZ vhodné& kombinovat
pojidla rGznych druhd, aby vznikla smé€s s optimdlnimi
vlastnostmi. K tomuto Gcelu se vyuZiva kopolymerace monomeru
rtiznych navzdjem se doplnujicich vlastnosti. Ponejvice jsou
to pojidla zaloZena na bazi butadien-styrenu, butadien-akry-

lonitrilu, akrylamidu, esteru kyseliny akrylové a estert

kyseliny akrylové se styrenem.




2.3.2 OBCHODNI NAZVY POJIDEL

K nejznaméjsim pojidlim v Evropé& pat¥i:

Acramin - BAY (NSR)
Helizarin - BASF (NSR)

Imperon - Hoechst (NSR)

Neoprint Lamberto Lamberti (Italie)

Sokrat CHZ Sokolov (CR)

2.3.3 NEJPOUZIVANEJSI POJIDLA

Priklady chemické struktury nejpouZivanéjsSich pojidel:

a) Akrylatova pojidla - poskytuji velmi dobré mokré stalosti
a stalosti v chemickém ¢isténi, dobré stalosti na svétle,
ale horsi stalosti v mokrém a suchém otéru.

Nap¥.: Sokrat 4924, kopolymer estert kyseliny akrylové

se styrenem:

—J-CH2—CH—CH2-CH-F—*——
TO
O
CH2CH2CH2CH3
n
b) Butadienova pojidla - maji lepSi stdlosti v suchém i

mokrém otéru, ale hors3i mokré stalosti.

Nap¥.: Acramin BA, kopolymer butadien-akrylonitril:

CH,-CH=CH-CH,-CH,-CH

CN




2.4 Zahustky

Zahustka je nosnym prost¥edim pro barviva, chemikédlie,
pomocné latky a rozpousStédla, ktera se jejim prost¥ednictvim
dostavaji do vzajemného kontaktu a do kontaktu s vldkny.
Jako zahuStovadla se v textilnim tisku pouZivaji prevazné
organické nativni vysokomolekularni 1latky koloidni povahy

nebo jejich derivaty.

2.4.1 EMULZNI ZAHUSTKY

Ve znacném rozsahu se dfive v pigmentovém tisku
pouzivaly zahustky emulzni. P¥i¢inou pouZivani téchto
zdhustek byla jejich ekonomicka vyhodnost, vhodné chovani
pr¥i vlastnim tisku, dobra egalita tisku, snadna vypratelnost
po tisku a p¥edevSim velmi maly obsah suSiny. Po jejich
odpat¥eni nezustala tedy na tkaniné Zadna pevna latka, ktera
by =zhorSovala omak. PouzZivané emulze byly typu "olej ve
vodé&" nebo "voda v oleji". Jako olejova, ve vodé nerozpustna
faze se pouzival lakovy benzin. U emulzi typu "olej ve vodé"
tvo¥il lakovy benzin vnit¥ni fazi a byl rozptylen v podobé
drobnych kapicek ve vodé, ktera tvo¥ila vnéjsi kontinudlni
fazi. Disperzni stav byl zajistén pomoci emulgatoru. Emulze
typu "voda v oleji" mély stejnou strukturu s tim rozdilem,
e vnit¥ni fazi tvorila voda a vnéjsi lakovy benzin.
Vyhodn&js8i se z hlediska pot¥ebného obsahu lakového benzinu
jevily =zahustky ¢typu "voda v oleji", u nichZ byl podil
vodni féaze 80-90 %. Do kaZdé z obou fazi emulze bylo moZno

umistit zvl1ast latky, které by jinak za normdlnich okolnosti

spolu reagovaly.




Emulzni zahustky mély také své nevyhody. Pusobily potiZe
pr¥i omyvani strojniho za¥izeni vodou a chovaly se velice
individualné vG¢i barvivim. Hlavni nevyhodou byl obsah
lakového benzinu, jehoZz aromatické soucasti byly zdravi
Skodlivé a posSkozovaly Zivotni prost¥edi. Vypary lakového
benzinu byly také nebezpecné pri suSeni po tisku ¢i
horkovzdusné fixaci tisku, kdy hrozilo nebezpe&i vybuchu
nebo samovzniceni ve vyrobni lince. 2Z té&chto ddvodld se

zaCaly emulzni zahustky nahrazovat zahustkami syntetickymi.

2.4.2 SYNTETICKE ZAHUSTKY

Svymi tokovymi vlastnostmi se velice podobaji zahustkam
emulznim, p¥i aplikaci maji také podobné vyhody a nevyhody.
Neobsahuji v8ak lakovy benzin. Vytvareji zhluky dlouhych
Yet&zcl makromolekul ziskanych polymeraci ¢i kopolymeraci
olefinickych monomeri, napf¥. kyseliny akrylové a jejiho

anhydridu.

Dle chemické konstituce to jsou polyaniontové latky.

-

Jejich =zahu&tovaci ¢inek Jje uGamérny stupni disociace. V
nedisociovaném stavu je viskozita nizka. Maximalni
zahuStovaci schopnosti maji v neutrdalnim aZ slabé alkalickém
pH. P¥i neutralizaci roztokem hydroxidu sodného nebo lépe
amoniakem dochdzi k disociaci a podél ¥Yeté&zce vznika tYada
stejn®& nabitych karboxylovych skupin, které se navzéjem
elektrostaticky odpuzuji. Tim se makromolekuly narovnavaiji a

obaluji vodni sférou. Roste tak viskozita roztoku. Disociaci

lze potladit p¥idanim elektrolytu.




CH,-CH CH,-CH
| NH, OH }
COOH bt coo'NH4+
n n

obr.1l: Neutralizace hydroxidem amonnym, dochdzi k disociaci

Zahustky ze =zesiténych polymeri jsou heterogenni hrubé
disperzni systémy a nep¥iznivé ovliviiuji omak potisténé
textilie. LepSich vysledkd 1lze dosdhnout v kombinaci se
zahustkami emulznimi. Pokud vSak nechceme k tomuto kroku
prikrocit, 1lze omak zlepSit pouZitim vhodnych mékd&idel
kterd film syntetickych zdhustek velmi zmé&kd&uji.

Vybrand 2zahustka musi vyhovovat vlastnostem vlaken,
barviv, chemikalii, zvolenému druhu tisku a druhu fixace.

Film z&hustky musi byt dostatecné mékky, ohebny a musi mit

dobrou p¥ilnavost k povrchu vlaken.

2.4.3 OBCHDNI NAZVY SYNTETICKYCH ZAHUSTEK
Lutexol - BASF (NSR)
Acraconz - BAY (NSR)

Lambicol - Lamberto Lamberti (Italie)

2 .5 Pomocné latky

2.5.1 EMULGATORY

Jejich funkce spocdiva v tom, Ze v dusledku povrchové
aktivity vytvofri na kapic¢kach emulgované faze souvisly film
(sloZeny =z orietované adsorbovanych molekul emulgdtoru),

ktery zpomaluje, resp. pfimo znemoZnuje op&tné spojovani




kapiCek. Tim stabilizuji tiskaci pastu, zlepSuji egalizaci
tisku a zajistuji nejlepSi provozni podminky na tiskacich
strojich.

Jako emulgatoru lze pouZit nap¥. neionogenniho p¥ipravku
Alfonalu K, ktery md soucasné i vyborné smaceci vlastnosti.
Jde o kondenzaéni produkt kyseliny laurové (dodekanova

kyselina) a diethanolaminu vzorce:

CH,CH,OH
252
I CH,CH,OH
O
Emulgatory hodnotime podle HLB = Hydrophilic -

Lipophilic Balance neboli dle poméru hydrofilni a oleofilni
sloZky. KaZdy emulgator ma urc¢itou ciselnou hodnotu HLB v
rozsahu 0 - 20. Na zakladé téchto hodnot 1lze urcit, které
latky bude emulgator vhodné emulgovat. Emulgator ma totiZ ve
své molekule skupiny oleofilni a hydrofilni a o tom, jak se
bude chovat, rozhoduje pravé Jjejich vzajemny pomeér.
Emulgadtory o hodnoté& HLB mensi neZ 10 se budou dobfte
rozpouStét v olejové fazi (nap¥. v lakovém benzinu) a latky
o hodnotdach HLB nad 10 budou dob¥e rozpustné ve vodé.
Optimdlni mnoZstvi emulgatoru v tiskaci pasté& se musi dobfte
stanovit, nebot na ném zavisi uZitkové stdlosti tisku za

mokra.

2.5.2 STABILIZATORY
Pigmentova tiskaci pasta p¥edstavuje vicefdzovy velmi

sloZzity systém, jehoZ stabilizace je dosti obtiZny koloidné&




chemicky problém. Bez vhodnych stabilizatori by tiskaci
pasta nemé&la dlouhé trvani a pot¥eba takovych stabilizidtort
se jesté zvétSuje, obsahuje-1i tiskaci pasta elektrolyty.
NejlepSim ochrannym koloidem pro pigmentovou tiskaci pastu

jsou Dbilkoviny, jako nap¥.: vajeény albumin, jejichZ

uc¢innost je velmi vysoka.

2.5.3 ZMEKCOVADLA

P¥idavaji se k potlacdeni tuhosti omaku pigmentové
potisténého zboZi. PouZivaji se predevsim tehdy, vyZaduje-1i
se tisk s minimalnim ovlivnénim omaku a pri tisku
pigmentovymi barvivy bez benzinu. Obecné se jedna o

neionogenni zmékcovadla a silikony.

a) Neionogenni zmékdéovadla - daji se dob¥e kombinovat, ale
mohou ovlivnit stalosti tisku na PES vlaknech. Jsou

pfedstavovany:

- kondenzaty ethylenoxidu s kyselinou palmitovou,

stearovou a olejovou typu:

C17H35 'CO" ( "O_CH2_0H2_) "OH

- kondenzaty té&chto kyselin s alkyloaminy:

CH,-CH,-OH CH2—CH2-OH
=5 Hzo
R-COOH + NH e e R-CO-IN

CH,-CH,-OH CH2~CH2—OH

e



- kondenzaty téchto kyselin s oxethylovanym alkylol-
aminem
CH2—CH2-(-O—CH2-CH2-)-OH
'Hzo
R-COOH + NH S i =

CH,-CH, - (-0-CH,-CH,-) -OH

CH,-CH,- (-0-CH,-CH,-) -OH
————% R-{0=N
CH2_CH2‘ ("0‘CH2‘CH2") "OH

k modifikaci omaku a ke zlepSeni

b) Silikony - pouZivaji se

stalosti v suchém otéru. Hodi se pro vSechny

typy vldken. Jednd se nap¥. o tyto p¥ipravky:

i P
l
CHB-Si O~?i O-Si-CH, hydrogenmethylpolysilikon
| |
CH3 CH3 CH3 (HMPS)
fom _J-n
TH3 TH3 i
CHy-Si ¢ O—?i 1 O-8i-CH4 dimethylpolysilikon
| l
CHy CH, CH, (DMPS)
Ll s
Vytvoteni sitovité struktury silikopolymernich filmd

umoZfuje p¥edev3im nestald a reaktivni skupina Si-H, protoZe

poskytuje velmi snadno reakci

stabilnich Si-0-Si

vazeb.

se vzduSnym kyslikem a tvorbu
Polymerace siloxanu se zajiStuje
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specialnimi kyselymi katalyzadtory na b&azi organickych &i

anorganickych sloucenin, jako nap¥. ZnCl, + ZrOCl,.

(|3H3 (|2H3 (|3H3 C|1H3 c|:H3 CH
CH3—Si + O0-8i A O—Si—CHB CH3—Si 4 0-Si A O—Si—CH3
I |
H H H
a9 W -n H,0
(0=0) (0=0) (0=0) > o) o) 0
=5 o
st .
I-II H H
| |
CH,-Si 1 0-Si 1+ 0O-8Si-CH CH,-Si 4 0-Si 4 0O-Si-CH
. | it i | i o
CH3 CH3 CH3 CH3 CHB CH3
= S E | | n
obr.2: Vytvo¥eni sitové struktury silikonu
2.5.4 zZEsiTugici A FIXACNI PROSTREDKY
Zatimco néktera pojidla jsou samozesitujici, jina

pot¥ebuji v pigmentové tiskaci pasté& né&jaké zesitovadlo nebo
fixacni prost¥edek. Chemicky se u téchto produktd jednad o
melamino-formaldehydové predkondenzaty a kondenzaty. Ty
mohou byt ovS8em hydrolyzovany, 2zvlasté pak za podminek
fixace, coZ vede k uvoliovani velkého mnoZstvi formaldehydu.
To je samoz¥ejmé nezaddouci jev. Nedavno vyvinuté modifikace
t&chto typl zesitujicich polymert vyznamné sniZuji uvolné&ny
formaldehyd =z pigmentovych tisku:. Lze pak splnit normy o
volném formaldehydu.

Zesitujici a fixa®ni prost¥edky zvysSuji uzitkové

stdlosti tiskd za mokra.



Vznik pouZivaného sitového p¥ipravku naznaduje reakéni

schéma:

N N

VAN

N N + 6CH20-—————4- N N

N N7
? i
NH2 N(CHZOH)2

melamin formaldehyd hexamethylolmelamin

(2,4,6-triamino-
-1,3,5 triazin)

ProtoZze hexamethylolmelanin uvolrniuje velké mnozstvi

formaldehydu ze zboZi, pouZiva se jeho modifikovany typ:

N

7\

CHBOCHz)ZN—$ %-N{CH2OCH3)2

N\ /N
=
N(CH20CH3)2

Pryskyfrice MH, hexamethoxymethylmelamin (Solapret MH)

Jako zesitovadla 1lze ptrileZitostné& pouZit 1w qdas
chemické systémy, nap¥. na bazi isokyanatanu nebo aziridinu.
OvS8em musime brat na védomi, Ze jsou vysoce toxické a z

tohoto dtvodu nevhodné.

2.5.5 SMACEDLA

P¥i tisku pigmentl napomdhaji lepSimu smoceni textilie a
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zabranuji nep¥iznivému jevu, tzv. "p¥etahovani valca". PYi
tomto jevu se totiZ nedaji nékteré barvy zcela &isté& set¥it
stérkou s povrchu tiskaciho valce a zanechdvaji na né&m jemny
film, ktery se prenasi na tkaninu, coZ je neZadouci. Ma-1li
stérka hladce set¥it barvu s povrchu valce, je t¥eba, aby
barva smacela kovovy povrch. To zajidtuji pravé smadedla.

Smacedla radime mezi povrchové aktivni 1latky. Molekuly
povrchové aktivnich 1latek maji tzv. amfipatickou stavbu.
Tzn., Ze Jjsou sloZeny z Casti nepolarni, ktera zpusobuje
p¥ibuznost k nepoldrnim 1latkam, a tim také rozpustnost v
t&chto latkach, a z C¢asti poldrni, kterd podobné plsobi vici
latkam polarnim, napt¥. vodé. Amfipatické molekuly jsou tedy
vZdy jednou ¢&asti do rozpoustédla vtahovany a druhou z néj
vypuzovany. Proto se hromadi na povrchu a sniZuji tak i v
celkové malé koncentraci povrchové napéti.

Mezi povrchové aktivni 1atky pat¥i tenzidy. Tenzidy
rozdélujeme podle iontového charakteru na ionogenni a
neionogenni. Jako smalecich prost¥edkd se v pigmentovém
tisku pouzZivaji tenzidy neionogenni. Neionogenni tenzidy ve
vodném prost¥edi nedisociuji, v molekule neni vyrazny naboj.
Rozpustnost ve vodé umoZnuje p¥itomnost funk&nich skupin
hydrofilniho charakteru (nap¥.polyethylenglykolovy ¥retézec).

PouZivaji se tyto sloucdeniny:

- alkylpolyethylenglykolethery

- alkylarylpolyethylenglykolethery

R-Ar—(OCH2CH2)n—OH



- alkylaminopolyethylenglykolethery

H—(OCHzCHz}n-RN—(CHZCHzo)n—H

- alkanoamidy vy8Sich mastnych kyselin

R-CO-NH-CH, -CH,-OH

- acylpolyethylenglykolestery

R—CO—O-(CH2CH20)H~H
pozn.: VétS8ina z téchto prost¥edkid je viceméné toxicka

Dal8imi pomocnymi latkami jsou sloueniny zabranujici
predasné reakci sloZek pojidla mezi sebou a jejich
zesité&ni, coZ by mélo za nasledek zhorSenou schopnost tisku
barvou a horsi stdlosti. Takovou latkou je napk.

triethanolamin.

2.6 Fixace pigmentového tisku
Po vlastnim tisku se nejd¥ive provede usuSeni potisténé
textilie, aby nedoSlo k rozpijeni ¢i rozmazani tisku.
Vytrzovani pojidel probihd vétSinou v kyselém prost¥edi
pri vy&8ich teplotach. K vytvofreni kyselého prost¥edi se do
tiskaci pasty pridavaji 1latky odstépujici kyselinu, jako
nap¥.: dusiénan amonny nebo siran amonny.

V praxi se pojidla vytvrzuji t¥emi zpisoby:

a) patenim nasycenou parou za atmosférického tlaku

b) pa¥enim p¥eh¥atou parou za atmosférického tlaku
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c) horkovzduSnym zpracovanim

Pa¥eni nasycenou parou neni dokonaly zplsob vytvrzovani
pojidel. Stalosti tisku za mokra po této fixaci nedosahuji
totiz maximalnich hodnot.

Pareni preh¥atou parou je velmi vyhodné a pouZivané.
Teplotu prehtfaté pary je nejlépe volit kolem 150°C. Tato
fixace se vyrovnad horkovzdusné kondenzaci a navic ma tu
vyhodu, Ze para predstavuje z hlediska p¥itomnosti benzinu
ve zboZi inertni prost¥edi. To znamend, Ze nemizZe dojit ani

k vybuchu, ani ke vzniku pozZaru.

Tabulka 1: Doporucenad teplota a doba pareni

Teplota (°C) Doba pa¥eni (min.)
150 5
160 4
170 3
180 2
190 il
200 D55

Horkovzdusny zpusob fixace pigmentovych barviv je
nej&ast&j8i. UmoZnuje dosazZeni maximalnich hodnot uZitkovych

stdlosti tisku. Provadi se bud v kondenza&nich pecich nebo



na napinacich, su$icich a fixa®nich rémech. Doby a teploty

zpracovani jsou stejné jako u pa¥eni p¥eh¥atou parou.

2.7 Nové vyvojové sméry
vV pigmentovém tisku

Na celém svété naddle dominuje pigmentovy tisk podilem
46 %. Jeho vysoky standard vyplyva =z vykonanych technickych
zlepSeni, Kkteré jsou provadény s ohledem na Zivotni
prost¥edi. Zvlastni pozornost se vénuje sniZeni Skodlivych
latek. Recepty, postupy, tovarni procesy, barviva,
chemikalie a pomocné latky jsou stdle vice optimalizovany.
Nejvice se prihliZi na obsah formaldehydu a té&Zkych kovi v
potisténych textiliich.

V zapadni Evropé zakony pIesné stanovuji povolené obsahy
t&%kych kovld v potisténych textiliich. Do odpadu nesmé€ji byt
odvadény nespotf¥ebované zbytky, chemikalie a tiskaci pasty.
V ovzduSi se sleduje p¥edevsim obsah ¢&pavku, formaldehydu
a uhlovodikt.

Firma BASF dnes nabizi vykonny kompletni sortiment bez
benzidinovych pigmentl. To bylo umozZnéno novymi
?luto - oranZovymi pigmenty: Helizarin Zzluty GTN, Helizarin
brillant oranZ GT a Helizarin oranZ R. Byl také vyvinut novy
synteticky zahuStovaci prostf¥edek v granulich tzv. LUTEXAL
P, ktery Jje bez oleji. Pouziti tohoto prostredku umoZiuje
bezemisni pigmentovy tisk a sniZuje nadmérné olejové
zatiZeni zboZi a odpadnich vod.

Firma BAYER vyvinula novy zmékcovac tzv. Acramin

Weichmacher SI, ktery dodava vsem  pigmentovym tiskuim
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pfijemny, suchy, hladky a mékky omak a soufasnd zlepSuje
stalosti v suchém oté&ru. Vyrobek je ekologicky neSkodny.
Technicka zlepSeni vedou v poslednich letech k tomu, Ze
se pigmentovy tisk stal nejdalezit&jsim vibec. Technicky
pokrok pritom nalezl v zapadni Evrop& a USA uplatn&ni a tyto

oblasti se staly na Cas zcela bezkonkurendni.

3 OBJEKTIVNI MERENI BAREVNOSTI

Teprve rozvoj vypocCetni techniky, mikroelektroniky a
optiky v poslednich dvaceti letech umozZnil nastup
objektivnich systémi mé&¥eni barevnosti do primyslové praxe.
Vyuzit téchto systémi lze prakticky v téchto t¥ech
oblastech:

1. Kontrola kvality vybarveni

2. Vypoéty barvicich receptur + vzorovani odstinu

3. Regulace technologickych zarizeni

3l Vezorovan-odeGilini =
- recepturovani

3.1.1 VIZUALNI NAVRH RECEPTURY

Provadi ho zkuSeny kolorista, ktery mad& znalosti o
vzdjemném pusobeni barviv v kombinaci a cit pro vztahy mezi
koncentracemi navrhovanych barviv. Kolorista ve vétsSiné
p¥ipadd Ye&i kvalitativni a kvantitativni otéazky sloZeni
receptury pro vybarveni daného materialu.

Postup p¥i vizudlnim navrhu receptury: viz.str.31
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VIZUALNI HODNOCENI PREDLOHY KNIHOVNA ODSTINU

‘

VYBER VHODNYCH BARVIV

B

ODHAD RECEPTURY

\

LABORATORNI VYBARVENI ODHADU

!

NAVRH RECEPTURY

¥

LABORATORNI VYBARVENI RECEPTURY

-

VIZUALNI HODNOCENI RECEPTURY,

NAVRH KOREKTURY

i s

LABORATORNI VYBARVENI KOREKTURY

NE

ODSTIN V TOLERANCI

VYDANI RECEPTURY

obr.3: Vizudlni nadvrh receptury
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3.1.2 VIZUALNI HODNOCENI RECEPTURY

Obarveny ¢&i potisknuty vzorek p¥iloZime k p¥edloze a
vizualné hodnotime do jaké miry se vzorky shoduji. ProtoZe
vizualni hodnoceni je psychofyzikdlni proces, tak vnimani
barvy ovliviiuje celd fada faktort, které musime mit na
z¥eteli. Abychom zjistili porovnatelnost vysledk®i, musime

dodrZet zakladni podminky vizudlniho pozorovani.

Standardni podminky vizudlniho pozorovani jsou:

- osoba, kterd hodnoti vzorky musi mit bezdefektni barevné
vidéni

- hodnotitel musi byt v dobrém zdravotnim stavu a duSevni
pohodé

- p¥i pozorovani je nutno =zajistit spravné osvétleni, jehoZ
spektralni sloZeni odpovidd normovanym zdrojum svétla

- dale je nutno zajistit dostateénou velikost a stabilitu
hodnocenych vzorkl

- dostatek casu k posudku

- pozorovani je nutno provadét p¥i achromatickém definovaném
pozadi

- dhel pozorovani by mé&l byt konstantni

Takovéto podminky vétSinou spliiuje pozorovani v
koloristickych sk¥inich. P¥ikladem miZe byt sk¥iii Multilight

od firmy DATACOLOR International.
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Obr.4: Koloristicka sk¥in Multilight

3.1.3 NAVRH RECEPTURY POMOCI V¥POCETNI TECHNIKY

Pod¢itad p¥i posuzovani predlohy vychazi z hodnot, které
jeji barvu jednoznac¢né definuji. K tomu GEelu se nejlépe
hodi remisni k¥ivka. Tvar remisni k¥ivky Jje zavisly na
koncentraci a charakteru barviva pouZitého k vybarveni
zm&¥eného predmétu. Maji-1li se vytvorit dvé barvy, které by
davaly naprosto stejny zrakovy vjem za jakéhokoliv
osvétleni, musi mit i naprosto shodné remisni k¥ivky.

Barevny dojem barvy lze popsat trichromatickymi sloZkami
AR SR S R T o uvadéji remisni krfivku a energetické
rozdéleni pouZitého svétla v soulad s barevnym vjemem oka.

P¥i vypodtu receptury se vychazi jak z remisni k¥ivky,
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tak i z trichromatickych slo¥ek X, Y, Z. PozZadovany barevny
odstin lze vytvo¥it kombinaci zcela rozdilnych barviv. Rizné
kombinace poskytnou vybarveni, kterd budou mit za ur&itého
osvétleni shodné hodnoty trichromatickych sloZek, ale jejich
remisni k¥ivky budou rozlisné. To je pom&rné& vyhodné, musime

si vsak dat pozor na metamerii osvétleni.

3.1.4 VYBER BARVIV PRO NAPODOBENI PREDLOHY POMOCI REMISNICH
KRIVEK

Pro kvalitativni vybé&r vhodnych barviv k napodobeni

p¥edlohy slouZi remisni k¥ivky jednotlivych =zakladnich

barviv. Remisni k¥ivka predlohy je sloZena z jednotlivych

Gasti remisnich krivek barviv obsazZenych v kombinaci a ze

zabarveni pouZitého substratu (viz graf 1).

substrat

cerven

30 T

hned”

R e e Ak (GG et SR EE e B T S (RS S
400 500 600 700 Nnim

graf 1: Remisni kiivky zluté, cervené, modrie

a jejich smési - hnédé
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Pro skupinu barviv v palet& je nutno si ptedem pripravit

typové B potisténi textilie jednotlivymi barvivy v
koncentra¢énich ¥addch 1 - 0,02, které doporucuje firma
DATACOLOR International. Zmé¥enim remisnich krivek

jednotlivych barviv celé palety na textilii se ziskaji
zakladni udaje pro vybér barviv.

Pri vybéru vhodnych barviv pro imitaci se postupuje tak,
ze se soubory grafd remisnich k¥ivek jednotlivych barviv
prikladaji postupné na graf remisni k¥ivky predlohy a hleda
se shodny prubéh remisnich krivek barviv v blizkosti jejich
remisnich minim s odpovidajici c¢asti krivky p¥edlohy. Tento

postup je patrny z grafu 2.

100
%R modr

oranz

80

60(

1A
18

40
18

1A 20

400 500 600 700 nm

graf 2: Napodobeni remisni k¥ivky hnédé

pomoci modfe a oranze
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pozn. : 1A - remisni kfivka p¥edlohy
1B - remisni k¥ivka imitace
%R - remise v procentech

A - vlinova délka v nm

Pro kvantitativni odhad je 1lépe pouZit grafli, na nich¥
jsou vyneseny hodnoty log K/S proti vlnovym délkam v rtznych
koncentracich barviva. 2Ze stupné remise pod&itame Kubelka -
Munkovu funkci, ktera je p¥rimo umérna koncentraci
absorbovaného barviva.

Kubelka - Munkova funkce:

i ]

kde K je koeficient absorpce
S je koeficient rozptylu

R je. remise

Soubory té&chto k¥ivek jsou cennou pomickou p¥i vybéru

vhodnych barviv pro pocitac.

3.1.5 VYPOCET RECEPTURY Z MERNYCH VLNOVYCH DELEK

Pro vypolet stadi jen hodnoty remise ve vybranych
vlinovych délkadch pouZitych barviv. Ze zmé&¥ené remise R lze
podetn& stanovit hodnotu A kalibra¢niho vybarveni o znamé
koncentraci c¢. Je-1li A znamo, lze ke kaZdé hodnoté R

vypo&itat odpovidajici koncentraci barviva pot¥ebného k

vybarveni.



Pro vypolet nemetamernich receptur je tieba, aby byla
pfedem vybrana takova barviva, jejichZ remisni k¥ivky
odpovidaji remisni k¥ivce p¥redlohy.

Vybarvenim téchto vypoctenych receptur se ziska
vyhovujici prvé pribliZeni, které je bliZ%i ne% odhad

receptury interpolaci remisnich k¥ivek.

3.1.6 VYPOCET RECEPTUR NA PC

Pouziva se tehdy, neni-li barvivo, kterym byla p¥edloha
vybarvena, znamo. Pouziji se barviva jiné palety. Musi se
v8ak pocditat s moZnosti metamerie. To lze TYeSit co
nejvérnéjsim napodobenim remisni krfivky pfedlohy nebo v
8ir8im rozsahu trichromatickou kolorimetrii.

V prvém pripadé se hleda optimalni kombinace barviv v
takové koncentraci, aby nap¥. soucet <ctverctd diferenci
remise R mezi p¥edlohou a vypoctenou recepturou byl v celém

rozsahu viditelného spektra minimalni.

A= 710
g ( Ry )2 = min.
A= 390

N&kdy ani sebepeclivéjSim vybérem barviv nelze diferenci
Gpln& eliminovat. Zustavd uréity minimdlni rozdil, ktery je
mé¥itkem kvality napodobeni.

V praxi se také voli postup s vyuZitim trichromatické
kalorimetrie, pripadn& sloZek X,Y,Z. Pracuje se napf. na

zdklad& pozadavku, aby

QXZXP‘XV=O
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o

QZ=ZP—Z

<
I
o

kde (X,Y,Z2)p Jjsou trichromatické sloZky pY¥edlohy

a (X,Y,2)y jsou trichromatické sloZky vypo&tené receptury.

3.2 VypocCet barevné diference
mezil vzorkem a predlohou

it take

¢

Rozdil mezi predlohou a vybarvenim 1lze fYe

vyuzitim vypoltu barevné diference.

3.2.1 V CIELAB PROSTORU
Celkova barevnd diference, nékdy také oznacovana jako
totdlni Dbarevna diference aE, se vypolte podle nasledujici

rovnice:

AEE— VaLZ + aaz + Abz

Jak jiZ bylo ¥feleno, Jje AE mirou velikosti barevného
rozdilu mezi p¥edlohou a vzorkem, nemiZe vSak indikovat
povahu této diference. Tuto dodatecnou informaci poskytuje
rozd&leni aE do t¥i sloZek. Ty muiZeme v CIELAB prostoru

vyjad¥ovat dvéma zpusoby. Bud pomoci pravouhlych soufadnic

(CIELAB) :

oL = Lysorku - Dpredlohy,

4a = Ayzorku - @predlohy,

8b = byoorku - bpfedlohy,




kde aL je jasova odchylka. aa a ab znazornuji rozdily

v ab diagramu, jak miZeme vidé&t na obr.S5

Tp* A Zlutsi
zelenéjsi Cervend)si
modiejsi
1 ptedloha
2 vzorek
=
0 +a*

obr.5: Vyjad¥ovani barevnych diferenci

pomoci pravouhlych souradnic

Druhou moZnosti je vyjadrovani barevnych diferenci

v cylindrickych sou¥adnicich (CIELCH) :

(ta je stejna
jako u CIELAB)

8L = Lyzorku -~ Dpredlohy,

aC = Cyzorku - Cpfedlohy,

aH \/(aE)Z E (M:)2 - (M_.)2r

kde aC je odchylka Vv mé&rné d&istoté&, aH je odstinova

odchylka.

Grafické zobrazeni vypodtu barevnych diferenci je vidét

na obr.6:



1k A e e o
+b e Fluli Cis(Si
'AII*
o |
k' Cervengjsi
kalngjsi
' B
| predloha
2 vzorek
0 _]_a*

obr.6: Vyjadf¥ovani barevné diference

pomoci cylindrickych soufadnic

3.2.2 V PROSTORU CMC (l:c)

Formule CMC (l:c) vyuZiva nasledujiciho vzorce pro

vypocet barevné diference:

2 5 2
e Z AL ee N e
cMC -~ 18 cS 3
L C H

kde: aL je odchylka v jasu, aC je odchylka v mé€rné

Cistot&, aH je odstinovd odchylka, 1 a c jsou vahové faktory.

Testovanim této formule bylo zjiSténo, Ze p¥i volbé
vahovych faktoru 1=1 a c=1 odpovida 8Eqye PEibliZné
citlivosti 1lidského oka (perceptibility) a p¥i volbé
vahovych faktoru 1=2 a c=1 odpovida 8Eqyc prumyslové

akceptovatelnym odchylkdm (acceptability).
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3.2.3 PRINCIP VYUZITI V¥POSTH BAREVNE DIFERENCE

Prijatelnost barevné odchylky zavisi na mnoha
okolnosteech, - mimo:  jin& i - mna "dobré vili odb&ratele".
Nejjednodussi p¥istup ke stanoveni toleranci - mezi
akceptovatelnosti barevného rozdilu je urceni hodnoty

barevné diference, kterou by nem&l rozdil mezi hodnocenym

vzorkem a pf¥edlohou prekrodit, t.j.:

AE = AE Eol.

ProtoZe jiZ v soucdasné dobé mame k dispozici vSeobecné&
akceptovatelny vzorec CMC (l:c), miZeme rovnici p¥evést na
konkrétni tvar:

QE = A ECMC

V praxi to =znamend, Ze vybarveni, kterd maji mensi
barevnou diferenci, budou leZet uvnit¥ tolerancéniho
elipsoidu. a vybarveni, ktera budou mit vétSi hodnotu barevné
diference, budou leZet vné& takového elipsoidu. Cely princip

je vidét na obr.7:

b* M Ec;gz;.,m I
AE_ =1
o CMC(2:1)
/
1 Lt_.j._',';'uu_' 2
12,5 13,5 Q%
[ &



AL 1

CIELAB

P e e E
Yo =
(.1..‘—--—* cMC(2:1)
1 \
\ 2 f}
i CELAB
.'-I t‘ll
12,5 53d3;5 %
H
P - predloha L*=495 a*=125 Db*=9,5
1-vzorek L*=50,5 a*=125 Db*=9,5 PASS
2 - vzorek L*=495 a*=13,5 b*=9,5 PASS

3 - vzorek 1L.'=493 a"=115 " =15 FAIL
4 - vzorek L*=50,5 a*=13,5 b*=10,5 FAIL

obr.7: P¥iklad posudku PASS/FAIL

pomoci vzorce CMC (1l:c)

3.3 Pristrojova technika
pro méreni remise

3.3.1 CHARAKTERISTICKE ZNAKY PRISTROJU
1. Kompaktnost = mala spotfeba prostoru, snadna
pristupnost vSech ¢asti.
2. Normovana geometrie osvétleni.

- - - o
3. Normované uloZeni vzorku.
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3.3.2 POUZIVANE PRISTROJE
1. Spektrofotometry

2. Fotometry (pouzivaji se malo)

ad. 1 Spektrofotometry

ME¥i stupenl remise osv&tleného vzorku v celém rozsahu

viditelného spektra. Zakladnimi prvky spektrometru jsou:

- zdroj svétla
- monochroméator
- detektor zareni

- zesilovacd

- vystup namé&¥enych hodnot

Dle pouZitého principu rozkladu svétla se spektrofotome-

try déli na: hranolové, m¥iZkové a filtrové.

Velmi dileZité je usporadani osvétleni mé&¥eného vzorku.

e -

V Gvahu p¥ichazi osvétleni monochromatické a polychromatic-
ké, =z nichZ kaZdé ma své vyhody a nevyhody.

Nejen druh, ale i smér dopadajiciho zafeni hraje velkou
roli. Jde o tzv. geometrii osvétleni. Otdzka volby geometrie
zavisi na charakteru vzorku, ktery se mé¥i a na mechanickém
usporadani celého spektrofotometru. Mé&ri-li se lesklé plochy
(vzorky) , je vhodné pouZzivat uspofadani 45/0, které
eliminuje vliv lesku. V&tSinou se vSak v praxi méri celkovy
stupefi remise podle geometrie d/8.

Spektrofotometry miZeme také délit podle optické drahy

na Jjednopaprskové a dvoupaprskové. Jednopaprskové jsou
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konstruk&éné jednoduSsi a pouZiva se jich tam, kde se m&¥f{
pri zvolené vlinové délce tak, Ze se pfistroj p¥i této vlnové
délce nastavi na standard (pf¥edlohu). Princip dvou paprskt
se uziva u pristroji, které pracuji v celé oblasti
viditelného spektra. Jsou vétSinou automatické. Schémata

jednopaprskového a dvoupaprskového spektrofotometru jsou na

ebr .8 as 9%

vzorek

—_—
e
—

—_—

prisma
=

monochramator e
/D‘%_‘_ fotobunka
VA T oa .
zdro) svétla standard

obr.8: Schéma jednopaprskového spektrofotometru

zorek
é\. r

i e
zrcadlo e /
/
=3
3%

\(‘
monochromator LN ‘,?? fotobunka
‘ S A i

7 kmitajici \

/ 4 zrcadlo N
- \
zdroj svétla SERESS e 1
zrcadlo e e ___“g
5 standard

obr.9: Schéma dvoupaprskového spektrofotometru
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3.3.3 MOZNOSTI SPEKTROFOTOMETRU

-

automaticky prib&h méfeni
indikace namé€¥enych hodnot a vysledkd tiskarnou na
displeji

pouziti fotometrické koule jakoZto optimdlniho
prostf¥edi pro hodnoceni textilnich vzorkul
elektronicky systém spektrofotometru zabezpedujici
dlouhodobou stabilitu p¥istroje

polychromatické osvétleni méY¥eného vzorku stabilizo-
vanym zdrojem svétla

BCD vystup pro p¥imé napojeni spektrofotometru na po-
&itac

moZnost lehce p¥estavitelnych clon rdzného pruméru



4 EXPERIMENTALNI CAST

4.1 Formulace problému a jeho

reseni
Ukolem  experimentdlni &&asti  bakald¥ské prace bylo
vytvorit zakladni databdzi pigmentovych barviv pro tisk
bavlny, aby mohlo byt vyvzorovdno n&kolik po%adovanych
odstini, porovnana dosaZend pIesnost a pop¥. provedeny
korekce. Aby mohl byt dGkol proveden, byla k dispozici

zdkladni paleta osmi

pigmentovych barviv.

4 .2 Charakteristika substratu

Vzorovani

bylo provadéno

na tkaniné ze 100 % bavlny.

Tento materidl byl poskytnut katedrou ZuSlechtovani.

4 .3 Pouzita pigmentova barviva

K dispozici byla paleta osmi pigmentovych barviv.

Nazev barviva

NEOPRINT GELB L2G
NEOPRINT ORANGE LR
NEOPRINT BRAUN LG
NEOPRINT SCHWARZ LB
VERSAPRINT CERVENY B

HELIZARIN BRILLANT VIOLETT BT
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PUR - g barviva/kg TP

30
30
35
40
30

15



HELIZARIN BLAU RT 25

HELIZARIN GRUN RT 30
4.4 Pouzita koncentradni ¥ada

KaZzdym barvivem bylo nutné potisknout bavln&nou textilii

v odstupifiované koncentra¢ni ¥adé&. ProtoZe potisknuté vzorky
byly mé¥eny systémem Datacolor 3881, byla pouZita
koncentracni Yada doporucena touto firmou tohoto

nasledujiciho relativniho odstuptiovdni: 1,00

Nejvyssi koncentrace byla zvolena dle maximalni
aplika&ni. koncentrace barviva. Vynadsobenim této koncentrace
dalsimi relativnimi stupni byly ziskdny  p¥islusné

koncentra&ni stupné (pro ruzné pury) :

g barviva/kg TP

40 35 30 25 15
28 24,5 21 1955 10,5
20 17,5 15 12 ;5 7,5
8 ‘s 6 5 3
Dl s 178 345 0,9
0,8 07 0,6 0,5 0,3



| s -~

4.5 Pouzda gabhugtlka

P¥i vlastni tvorbé tiskaci pasty byla pouZita pigmentova
zdhustka normalni s oznacenim TF 4 (Dvir Kralové nad Labem)

tohoto sloZeni:

Voda 818

g

Glycerin 20 g
Lukosan S (odpérnovacd) 2 g
Sokrat 4924 (pojidlo) 70 g
Acramin BA (pojidlo) 70 g
Cpavek S50
Lambicol L90S (zahu$tovadlo) 15 g
1000 g

d6:Potagkovani vaorki

4.6.1 VLASTNI POTISKOVANI

Prakticky potisk vzorki byl provadén ru¢nim filmovym
tiskem v tiskdrn& TUL. Vlastni zafizeni se skladalo z
tiskaciho stolu, jehoZ pryZovy potah byl odolny vi&i vodé,
chemikdliim a barvivim. Dal8i ¢asti byla plochad 8ablona s
pruhem pro filmovy tisk. Ram Sablony byl dfevény, sito
Sablony bylo pravdépodobné& vyrobeno z polyesteru. Dale byla
pou¥ita rudni st&rka se standardnim p¥itlakem, ktery byl
zajidtovan desetikilogramovym zavazim.

Postup laboratorniho tisku byl volen na v8ech vzorcich a

pro viechny barviva stejny a tak, aby byla zajidté&na dobra

reprodukovatelnost. To znamend, Ze stérkou byly na kazdém
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vzorku provadény vZdy dva tahy.

4.6.2 SUSENI PO TISKU

ZasuSeni potisténych vzorkd bylo provedeno bezprostfedn&

po tisku v laboratorni suSarné p¥i teplot& do 100°cC.

4.6.3 FIXACE PO TISKU
PotiSténé a usuSené vzorky byly fixovany horkym vzduchem

v laboratorni suSarné p¥i teploté& 140°C po dobu 4 minut.

4.7:-Tvorba zakladni databagze
pigmentovych barviv

Pro tvorbu receptur na pristroji firmy Datacolor Int.
bylo nejprve nutno  p¥ipravit  paletu odstind osmi
pigmentovych barviv. Poté byly zméfeny remisni hodnoty této
palety pigmentovych barviv ve viditelné oblasti spektra a
vytvoreny. remisni krivky jednotlivych odstini systémem
Datacolor 3800 (spektrofotometr, ktery je pripojen na
po&itadovou jednotku). Namé&¥ené remisni hodnoty a remisni
kfivky palety byly uloZeny do paméti pocitaCe. Z téchto
hodnot byla pomoci poditadového programu vytvofena databaze
pigmentovych barviv. Pro kontrolu kvality a pfesnosti

vytvofené databdze bylo vyvzorovano nékolik riznych odstint.

4 .8 Vzorovani odstinu

Bylo vybrano devét raznych odstint, které poslouZily

jako p¥edloha. Za pouziti mé¥ici a vypodetni techniky firmy

= kY =



Datacolor Int. byly i u té&chto p¥edloh zméf¥eny jejich
remisni hodnoty ve viditelné oblasti spektra, aby mohly byt
s vyuzitim té€chto hodnot a vytvo¥ené databize pigmentovych
barviv vypocCteny laboratorni receptury pro tyto p¥edlohy.
Podle téchto vypsanych receptur byl proveden prakticky
potisk na bavlnéné tkaniné€. D&ale bylo pomoci programu firmy
Datacolor = Int. provedeno  porovndni  pivodnich vzorku
(pfedloh) a vzorkll otiSténych dle vypsanych laboratornich
receptur. Na zakladé =zjisténi dosaZenych barevnych odchylek
(diferenci) byly vypolteny nové laboratorni receptury - tzv.

korekce, podle kterych byl opé&t proveden prakticky potisk

bavlnéné tkaniny.

4.8.1 PODMINKY MERENI

Podminky mé&¥eni na spektrofotometru 3880 firmy Datacolor

Int.

mé&¥ici clona: 18,00
mé¥end plocha: 16,00
eliminace lesku: BEZ LESKU
mé&¥ici rozsah: NORMAL

UV % 90,00

4.8.2 VYPSANE LABORATORNI RECEPTURY A KOREKCE

Laboratorni receptury a korekce vypo&itané pomocil

programu firmy Datacolor Int. pro jednotlivé predlohy

(vzorky) :



C¢islo vzorku Ndzev barviva Receptura Korekc
nazev) e
: g b/kg TP g b/kg TP
Vzorek 1 NEOPRINT GELB L2G 7,455 &. 853
(Vnc oliv) HELIZARIN GRUN BT 1,001 1 354
NEOPRINT SCHWARZ LB 3,465 4,377
Vzorek 2 NEOPRINT ORANGE LR 21,994 23 299
(Vnc hn&d tm) VERSAPRINT CERVENY B 0,474 0,927
NEOPRINT SCHWARZ LB 5,389 6,851
Vzorek 3 VERSAPRINT CERVENY B 1,354 1,985
(Vnc hn&d NEOPRINT BRAUN LG 12,161 13,386
st¥) NEOPRINT SCHWARZ LB 8,073 0,121
Vzorek 4 NEOPRINT ORANGE LR 0,314 0,204
(Vnc hn&d sv) VERSAPRINT CERVENY B 0,519 0,571
NEOPRINT BRAUN LG 1,919 2,694
Vzorek 5 NEOPRINT GELB L2G 0,019 0,005
(Mod¥ sv) HELIZARIN GRUN BT 0,495 0,458
HELIZARIN BRILLANT 0,067 0,095
VIOLETT BT
Vzorek 6 NEOPRINT ORANGE LR 0,064 0,027
(Fialova) HELIZARIN BRILLANT 0,235 0,326
VIOLETT BT
NEOPRINT BRAUN LG 0,158 0,201



Vzorek 7 HELIZARIN BLAU RT 0,063

0,004

(Cerveli tm)  HELIZARIN BRILLANT 0,983
VIOLETT BT ' s
NEOPRINT BRAUN LG 2,402 2.702
Vzorek 8 HELIZARIN BLAU RT 1,605 2,025
(Sed tm) NEOPRINT SCHWARZ LB 2,999 3,203
Vzorek 9 NEOPRINT GELB L2G 6,079 9,640
(Zelefi txl)  HELIZARIN GRUN BT 7,530 7.861
NEOPRINT BRAUN LG 12,201 12,349

4.9 Vysledky

4.9.1 VYHODNOCENI VYVZOROVANYCH ODSTING

Zavérecné vyhodnoceni dosaZenych vysledku vzorovani bylo
provedeno v koloristické sk¥ini Multilight od firmy
Datacolor Int. p¥i sv8tle D 65 (simulované denni svétlo).
Zménu odstinu mezi pivodnim vzorkem - t.j. pfedlohou a
dosaZenym vzorkem - t.j. korekci hodnotili t¥i nezavisli
pozorovatelé vizudlnim posudkem s vyuZitim Sedé stupnice pro
hodnoceni zm&ny odstinu. Pro lepSi orientaci jsou také v
grafické &&sti prdce (viz.str. 58) uvedeny rozdily remisnich
k¥ivek mezi p¥edlohou a korekci. Dale zde Jsou grafy pro

kontrolu kvality  vybarveni, které nas informuji o

prijatelnosti (PASS) &i nep¥ijatelnosti (FAIL) vzorku pro

QEtol. = 1.

Vzorovani odstind na bavln&né tkaniné pigmentovymi

barvivy. Hodnoceni jednotlivych vzorkl - vizudlni posudek:

- 52 -



vzorek 1
(Vnc oliv)

Vzorek 2
(Vnc hnéd tm)

Vzorek 3
(Vnc hné&d st¥)

Vzorek 4
(Vnc hné&d sv)

Vzorek 5
(Mod¥ sv)

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

3-4, korekce je zelenéjsi
neZ p¥edloha

3-4, kgyekce je mod¥ejsi
a kalné&jsi neZ p¥edloha
4, korekce Ije mod¥ej&i
a kalnéjsi neZ p¥edloha

4, korekce je Zluté&jsi

a kalnéjsi neZ predloha

3-4, korekce je modrejsi
a kalnéjsi neZ predloha

4, korekce je Zlut&jsi
neZ predloha
4, korekce je svétlejsi

nez predloha

3, korekce Jje svétlejsi
a lehce Cistéjsi neZ
pfedloha

, korekce je svétlejsi

-4
Cist&jSi neZ predloha

3
a

4-5, korekce je tmavsi

nez predloha

W

3, korekce je tmavSi neiz
pfedloha

4-5, korekce je tmav$s
a nepatrné cCernéjsSi ne
predloha

BC

4, korekce je Zluté&jsi

nez predloha

L)
[

lutéj

[l

4, korekce je
neZ pfedloha

4-5, korekce je Zluté&jsi
a nepatrné& svétlejsi nez
predloha

4



vzorek §
(Fialova)

Vgorek 7
(Cerveni tm)

Vgorek 8
(Sed tm)

Vzorek 9
(Zelefi tx1)

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

POZOROVATEL

4-5, korekce je modrejsi
nez predloha

rekce je lehce mo-

4-5, korekce je 1lehce
svétlejs8i neZ predloha

5, korekce je odstinové
1 sytostné téméf totoZna
s predlohou

4, korekce je kalné&jsi,
mod¥ejsi a lehce tmavsi
tmavSi neZ predloha

5, korekce je odstinové
i sytostné totoZna
s p¥edlohou

5, korekce je odstinové
i sytostné totoZna
s p¥edlohou

4-5, korekce je modrejsi
a lehce tmavsi a kalnéj-
§i neZ predloha

5, korekce je lehce kal-

néjsi neZ predloha

4-5, korekce je kalnéjsi
nez predloha

4, korekce je modrejsi,
kalnéjsi a tmavs8i nez
p¥edloha

4, korekce je nepatrné
kalné&j&i a tmav8i nez
p¥edloha

4.9.2 DALSI VYSLEDKY A POZNATKY

V. prib&hu prace byly =zaznamendny nové a zajimavé
Poznatky.

P¥i vlastni p¥ipravé tiskacich past bylo zjiSté&no, Ze
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vy potisknuté tiskaci pastou pfipravenou 2z puru se
vz0

dstinové vice pli¥i predlohdm neZ vzorky, které byly
ods

tisknuty tiskaci pastou, ktera byla pripravena primym
po

vajovanim barviva. Z toho vyplyva, Ze p¥ipravujeme-li
na

tiskaci pastu p¥imym navaZovédnim barviva do zdhustky, je to
méné presné a vznika tak vét8i barevnostni odchylka mezi

predlohou a recepturou. To je patrné na vzorcich na str.68.
Toto plati p¥edevSim p¥i p¥ipravé malého (laboratorniho)
mno¥stvi tiskacich past. Pri p¥ipravé velkého,
n&kolikakilogramového mnozstvi tiskaci pasty lze
predpokladat, Ze se tato chyba ztrdci, nebot navaZujeme
vét3i mnoZstvi barviva a ne "kapky".

Dile bylo zjist&no, Ze pomoci této palety pigmentovych
barviv nelze uspokojivé dosdhnout brilantnich odstinu.
Dochdzi totiZ p¥i snaze napodobit tyto odstiny k velkym
barevnostnim a pYredevS8im sytostnim odchylkdm a rozdilum.
Proto je vhodné pouZivat tuto databanku spiSe pro tvorbu
(napodobovédni - vzorovédni) pouze kalnych odstint.

Tato databanka davd p¥i vzorovani vyborné napodobeni
téch odstind, které byly pfedem vytvo¥eny pravé té&mi
barvivy, které jsou i v databance. U odstind, které byly
vytvofeny jinymi pigmentovymi barvivy se dosahuje také velmi
dobrych  vysledkt, prestose barevnostni odchylky jsou
nepatrné vétsi, jak je mo¥no viddt z remisnich k¥ivek (viz.

grafickd ¢ast). yu odstinti, které byly vytvo¥eny jinymi neZ

igm S . . o
pPigmentovymi barvivy jsou samozrejmé barevnostni a sytostni

odchylky také vetyg.
P¥ S¥eni y
1  mé¥eni vzorkd pro tvorbu databanky na

Spektr
ofotometru 3880 bylo také zji%t&no, %e vliv lapacde

= B8 =



lesku (zda-1i Jje &i neni p¥itomen) 1y tohoto typu mate 141
rialu

nijak vazné neovliviiuje kvalitu g spra
avnou funké&nost

vytvorené  databanky. Nebo-1i  jinak ¥e&eno databank
' a

vytvo¥end za pritomnosti lapade lesku pri m&¥eni i databanka

vytvofend bez pIfitomnosti lapade lesku p¥i m&¥eni, davia
r

téméY stejné receptury pro zadané odstiny.

5 ZAVER

Byla vypracovana paleta pigmentovych barviv na bavln&né
tkaniné.

Bylo vyvzorovano nékolik =zadanych odstind. Ke kaZdé
pfedloze byla vypoCtena pomoci politafového programu ¥ada
laboratornich predpisi 2z nichZz byl pro prakticky potisk
vybrdn pouze jeden, pokud moZno t¥ikomponentni a s co
nejmensi metamerii a barevnostni odchylkou.

U vzorkl, které se 1ifily od p¥edlohy natolik, Ze by ani
po korekci nebyly p¥ijaty, mohla nastat chyba b&hem véZeni a
tvorby tiskaci pasty. Chybu mohla také zap¥i¢init p¥imo
vytvorena databanka, nebot zdkladni paleta pigmentovych
barviv pro tvorbu databanky byla p¥ipravovana pfimym
nava¥ovanim barviva do zahustky, coZ je méné presné.

V souhrnu lze konstatovat, Ze i kdyZ tato prace -

vzorovani odstinti na bavln&né tkanind pigmentovymi barvivy

formou tisku pomoci objektivniho m&feni barevnosti - byla

provddé&na poprvé, dosaZené vysledky jsou velmi uspokojive.

L] - e

Lze ¥ici, ¥e laboratorni receptury a zejmena korekce s
jevi jak

znadné p¥ibli¥ily predloham. Odchylky se objevily J

=~ 856 =
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sytostni, tak i odstinové, coZ by se dalo odstranit
p¥ipadnou zménou kupiru.

pro dal8i vzorovani bych doporudil provést kontrolu
vytvofené zédkladni databaze vyvzorovanim dalZich odstintd

a pokud bude shledana dostatecné p¥esnou, popfipadé ji i

roz8i¥it o dalsi barviva.

pozn.: Vytvorena zakladni databaze na bavlné&né tkaniné& je k

praci pr¥iloZena jako vzornik.

ﬁ.
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ABSTRAKT

Making standards of the given hues with the printing of the

measurement of the colournest by the system Datacolor.
Robert Koptiva

An aim of this bachelor essay is to make the standards
of some demanded hues on cotton texture. To this purpose it
was necessary to produce a basic scale of eight pigment
colours. First, we printed by each colour the standards of
cotton texture in scaled concentrictic row. By means of the
hues printed in this way we gauged in the system DATACOLOR
3880 the remiss values in visible part of the spectrum. The
database of the pigment colours was with the help of a
computer program made from these gauged values. Through the
mediation of this drawn up databank of pigment colours nine
different. hues were made. By these standardized hues were
then made with the help of a program of the firm DATACOLOR
Int. a comparison of the basic standards-models, and printed
models-prescriptions. So-called corrections which were
consecutively printed on cotton were counted by the computer
from the taken and reached deviations between model and
prescription.

The final evaluation of the reached results of

standardization was made by three independent observers (by

their visual references with an assistence of grey scale)

for a rating of the change of the hue in coloristic case

MULTILIGHT from DATACOLOR Int.

= 2N




