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ANOTACE

Tato bakalafskd price se zabyvd mechanicko-fyzikdlnimi vlastnosti jednoduché a
dvojmo skané bavinéné a polypropylenové ptize. Pozornost je zaméfena na jeji pevnost
a taznost.

Cilem dané price je zjistit, jak zdkrut a jemnost ovliviiuji velikost pevnosti a taZnosti
ptize. V nasledujici Casti jsou vySetfeny prubehy tahovych kiivek bavinénych a
polypropylenovych pfizi.

V zivéreCné Casti je shrnuto porovndni hodnot pevnosti a taznosti vypocitanych na

zdklad€ empirickych vztahli s namétenymi hodnotami.

ANNOTATION

This bachelor work describes mechanical-physical properties of simple and two-ply
cotton and polypropylene yarn. It is mainly concentrated on tensile and elongation. The
aim of the work is to find out the way how tensile and elongation influences the twist
and fineness of yarn. There are examined the tensile curves of cotton and
polypropylene yarns.The final part of the work summarizes the comparison of tensile

and elongation values calculated on the basement of empirical formulas.
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Prehled symbolii a zkratek

Symbol |Jednotka Popis
& % Taznost jednoduché ptize
& % TaZnost skané ptize
D, m Charakteristicky rozmér skané piize
F; N Absolutni pevnost jednoduché ptize
F N Absolutni pevnost skané piize
l m Délka ptize
L, m Délka ptize v okamziku pretrhu
L, m Délka vzorku
m kg Hmotnost
Py N/tex Pomérna pevnost
T; tex Jemnost jednoduché ptize
T tex Jemnost skané ptize
Z; 1/m Jmenovity zdkrut
Zs I/m Skutecny zakrut
ba Bavlna
PP Polypropylen
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1. UVOD

V dne$ni dobé je v textilnim primyslu k dispozici rozsdhld Skdla rGznych druhd
vldkennych materidlli majicich rizné vlastnosti.

Zékladni rozdé€leni vldken je na vldkna piirodni a chemickd. Vldkna ptirodni se dale déli
na rostlinnd, ZivociSnd a minerdlni. Syntetickd vldkna jsou rozdélena na chemicka
z ptirodnich polymerl a na vldkna chemickd ze syntetickych polymeri. Ke zpracovani
bakalaiské priace byla pouZita pfize vyrobend zbavlnénych a polypropylenovych
vldken. Bavlna patii mezi vldkna pfirodni a polypropylen mezi vldkna chemickd. Rizny
pivod vldken by mohl vést krozdilnym vlastnostem piize vyrobené z uvedenych

materialu.

Textilni materidly nejsou vyuZivany pouze pro odévni tucely, ale uplatiuji se i v mnoha
dalich primyslovych odvétvich, napi: stavebnictvi, zdravotnictvi... Je velmi dilezité
znat vlastnosti materidlu, pomohou ndm zjistit, pro jaky nejvhodnéjsi ucel se da
materidl vyuZzit.

U textilnich vldken se urcuji geometrické, mechanické, termické, elektrické, povrchové

a chemické vlastnosti. Dle dalStho vyuziti vldken se klade diraz na urcité vlastnosti.

Bakaldfskd prace je zaméfena na mechanicko- fyzikdlni vlastnosti bavinénych a
polypropylenovych piizi.

Tyto vlastnosti svéd¢éi o kvalité textilnich materidli. Uplatni se pii zpracovani piizi,
které poté maji rGzné vyuziti, a proto jsou rovnéZ zatazeny mezi zpracovatelské
vlastnosti.

Podobné jako u vldken jsou mechanicko-fyzikdlni vlastnosti pfizi definovany jako
odezva na vn&jsi ptisobent sil.

V redlnych pftizich se vldkna vzdjemné proplétaji, ohybaji, krouti jedno pies druhé,
proto pii zat€Zovani vldkna dochazi vedle namdhani vldkna tahem, také k namahéani

ohybovému, tahovému a namahéni pficnymi silami.



Pti zkouSeni mechanicko-fyzikalnich vlastnosti jde vétSinou o zjiSténi meze pevnosti.
Material je pfi téchto zkouskach zatéZovan az do pretrhu. Béhem namahéani dochazi

v piizi ke zméné délky- deformaci.

vvvvv

pevnosti a taZnosti jsou zdkladnimi charakteristikami vSech typl vldken a ptizi. Tyto
hodnoty nepopisuji dostatecné zmény, ke kterym v ptizi, pfipadn€ ve vlakné, v prabéhu
tahové zkousky dochdzi, proto je dilezité sledovat i prubéh a vysledny tvar tahové

kiivky namdhaného materidlu..

Cilem bakaldfské priace bylo analyzovat mechanicko—fyzikdlni vlastnosti
polypropylenové piize (pevnost, taznost), tahové kiivky sady bavinénych a
polypropylenovych pfizi a zaméfit se na to, jaky vliv ma zdkrut a jemnost na pevnost a
taZznost dvojmo skané piize.

Poslednim tkolem bylo ovéfeni, zda se empirické vztahy pro vypocet pevnosti a

taznosti bavinéné piize daji pouZit také pro piizi polypropylenovou.
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2. TEORETICKA CAST

2.1 Mechanicko-fyzikalni vlastnosti (obecné)

Mechanicko-fyzikdlni vlastnosti popisuji schopnost jakéhokoli materidlu ménit svij tvar
(objem). Jsou definovédny jako odezva na vnéjsi ptisobent sil. Béhem mechanicko-

oo s

fyzikdlnitho namahani dochazi v disledku vnéjsich sil k deformaci materidlu.

Deformace je zavisl na:

- velikosti zatiZeni

- rychlosti namdhdn{

- dobé trvani
Dle uc¢inku vnégjsich sil jsou mechanicko-fyzikdlni vlastnosti rozdéleny na deformacni a
destruk¢ni. Deformacni vlastnosti mohou byt elastické a plastické. Popisuji pribéh
deformace materidlu. Mezi vlastnosti destrukcni patii pevnost, taznost, odolnost
v odéru. Zobrazuji mechanické poruceni materidlu.
Dile jsou mechanicko-fyzikdlni vlastnosti rozd€leny na statické a dynamické, a to dle

¢asového rezimu namahani [15].

Existuje spektrum rliznych zpiisobli naméhdni, které poskytuji rizné informace o
mechanickych projevech materidlu (ptize). Je mnoho zpiisobt, kterymi se da vlakenny
materidl deformovat.

Zékladnim rezimem naméhani je jednoosd deformace v tahu. Sleduje se vztah mezi
silou a protazenim utvaru.

Mechanicko- fyzikalni vlastnosti vldken jsou ovlivnény pfedevsim chemickym
sloZzenim(typem a intenzitou mezimolekulovych vazeb) , zptisobem vyroby vldken,

jemnosti, zdkrutem vldkenného materidlu a mnoha dal$imi parametry [6].
Mezi mechanicko-fyzikalni vlastnosti patii pevnost, taZnost, modul, tuhost a zotaveni.

V bakalatské praci bylo provadéno jednoosé namahani do pretrhu materidlu. Tomuto

druhu namahani se také fika ultimativni [3].
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Mechanické — fyzikdlni vlastnosti jsou tedy popisovdny  tzv. ultimativnimi

charakteristikami, mezi které patfi:

- pevnost F [N]

- napéti do pretrhu c [Pa]

- protaZeni do pfetrhu 1 [mm]

- taznost g [%]

- relativni pevnost P [N/tex]
- trzna délka Ir [km]

Pevnost je definovdna jako okamzik pretrhu pfize. Relativni pevnost je
charakterizovdna jako podil absolutni pevnosti a jemnosti materidlu. ProtaZeni, ke
kterému dojde do ptetrhu pfize, je oznaCovano jako taznost.

Napéti, které je potieba k pretrhu vldkna (pfize), je pojmenovano napéti do pretrhu. Nez
k pretrhu materidlu dojde, je protazen o urcitou délku, ta se nazyva protazeni do
pretrhu. Délka, pti niZ by vldkno prasklo vlastni vahou, je délkou taznou.

Z mechanicko- fyzikélnich vlastnosti byla prace zaméfena na pevnost a taznost, protoze

tyto vlastnosti patii mezi zdkladni mechanické charakteristiky vSech typa vldken a piizi

[3].

2.1.1 Mechanicko-fyzikalni vliastnosti viaken

Vzhledem ktomu, Ze piize je tvofena vldkny, je nezbytn€ nutné znit vlastnosti

samotnych vldken, ze kterych jsou pfize vyrobeny.

V textilnim primyslu je Sirokéd skdla vlaken. Mechanicko-fyzikalni vlastnosti riznych
tipti vldken jsou ve vétSiné ptipadi rozdilné. Nejzdkladnéjsi rozdeleni vldken je na
vldkna pfirodni a chemickd. Kazd4 tato skupina se jeSt¢ dale dé€li na nékolik dalsich
podskupin. V praci byly pouZity ptize vyrobené z bavinénych a polypropylenovych
vldken. Bavlna patfi do skupiny vldken piirodnich na rozdil od vlidken

polypropylenovych, kterd se fadi mezi vldkna chemickd (vyrobend ze syntetickych

polymert).
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Samotny ptvod vlidken by mohl vést k rozdilnym vlastnostem.

Na obréazku 2.1 a 2.2 je zobrazen podélny a ptficny pohled na bavinénd vldkna a na
obrézcich 2.3 a2.4 jsou zobrazena vldkna polypropylenova.

Z podélného a pticného pohledu na bavinéna a polypropylenova vldkna je patrny rozdil
vjejich jak ptficném, tak podélném tvaru. Polypropylenova vldkna byla vyrobena
chemickou cestou, coZ ovlivnilo jejich tvar i mechanicko-fyzikalni vlastnosti.

Bavinéna vldkna maji maly lumen (jadro) a z podélného pohledu vypadaji jako

zplostéla stuzka vldken.

100um 100um

Obr. 2.1 Bavinénd vidkna- pricny pohled Obr.2.2 Bavinend vidkna- podélny pohled
[1]. [1].

N MAG: 500 % DET: BE Detectar L L
. 30.0 kY DATE: D7¢28/03 100 um Vega @Tescan
Wega @Tescan TU Liberec
TU Liberec

Obr. 2.3 Podélny pohled na Obr. 2.4 Pricny pohled na
polypropylenovd vidkna [3]. polypropylenovd vidkna [3].

SEM MAG: 600 x DET: BE Detectnr. —_
Hy: 300 kv DATE: 07r28/03 100 pm
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U polypropylenovych vlidken se musi nejprve piipravit polymer, ktery se déle
zvlakiuje,ochlazuje a dlouZi. Na pficném pohledu je patrny kruhovy tvar vldken.

Vlédkna vyrobena chemickou cestou maji ve vétsing piipadl vSechna stejny tvar.

Dle kvality vldken se méni i jejich pevnost a taznost. Pevnost bavlny za sucha se
pohybuje v rozmezi 2- 4,3 cN/dtex. Polypropylenova vldkna maji pevnost od 1,5 do 6
cN/dtex. Vysoce pevnd vldkna dosahuji pevnosti az 10 cN/tex. Bavinénd vlikna
s taznosti 4,9% a méné patii mezi vldkna s nizkou taznosti, primérnd vlidkna dosahuji
taznosti 5,9-6,7%. Velmi tazni bavinéna vldkna maji taznost 7,7% a vys$i. Taznost
bavinénych vldken se ani v nejmenS$im nemiZe vyrovnat taznosti polypropylenovych

vldken, kterd se pohybuje v rozmezi od 15% do 60% (viz obr. 2.5) [2].

poménnd
sila
ke
e 3}
28 (hderaklon’
441 T
baving
333 +

%51
175 +

89T

m 20 30 40 50
froméme protaZent &

Obr. 2.5 Bavinénd a polypropylenova vlakna [14]

Mechanicko-fyzikdlni vlastnosti bavlnéného vldkna jsou citlivé na zménu vlhkosti
zpisobujici poruseni vodikovych milstkl a nidsledn€ relaxaci napéti. Bavinénd vlakna za

mokra dosahuji 100-120% pevnosti za sucha a 100- 110% taznosti [2].
U vldken polypropylenovych se ptisobenim vlhkosti jejich pevnost a taznost neméni.

Absorpce vody je u téchto vldken minimdlni, tj. 0- 0,005 %.

Vyhodou polypropylenovych vldken oproti bavinénym je jejich odolnost viici odéru [6].
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2.1.2 Mechanicko- fyzikalni vlastnosti prize

Mechanicko-fyzikalni vlastnosti vldken ovliviiuji vlastnosti samotné ptize.
Nezakroucend vldkna, kterd jsou v pifizi urovnidna podéln¢ vedle sebe, vykazuji
nepatrnou pevnost, kterd je zptisobena tfenim mezi vlakny.

Vldkntim, kterd tvoii pfize, se ve vetSiné piipadi udéluje zdkrut zajistujici lepsi
soudrznost vliken v piizi. Rikd se mu pfadni zdkrut a miiZze mit pravy & levy smér.
Udélenim zdkrutu dochazi ke zpevnéni piize, a tim i ke zlepSeni mechanicko-
fyzikdlnich vlastnosti materidlu. Se zvySujicim se zdkrutem se zvySuje i pevnost
jednoduché ptize, a to az do bodu, kdy materiil dosdhne nejvetsi pevnosti (obr.2.6). Pri
dalsim zvySovani zdkrutu pevnost pfize klesd. S nadmérnym poctem udéleného zakrutu

se stdva materidl kieh¢im (pfetrhovéjsim) [S].
rigjvEti

/ Frevrios
B

[eevwhoest

kniticky

/ Tkt
|

0 T kot

A -pevnost nezakroucenych vldken
B-nejvétsi pevnost jednoduché prize

Obr.2.6 Pevnost jednoduché prize v zdvislosti na zdkrutu [5].

2.1.3 Mechanicko-fyzikalni viastnosti skaného materialu

Skanim se vlastnosti vldkenného materidlu zlepSuji. Materidl dosahuje vyssi pevnosti i
taznosti. Pfi menSim zdkrutu je mezi vldkny v pfizi vice prostoru, kazdé se muze
pretrhnout nezdvisle. Se zvysujicim se zdkrutem jsou vldkna tlacena vice k sob¢ a proto
tento tlak muZe zpisobit pretrhnuti celé prize. Pfi nadmérmném zdkrutu dochdzi ke

snizovani pomérné pevnosti (viz obr 2.7) [8].
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Na obrazku 2.7 je zndzornéno, jakym zptisobem ovliviiuje zvysujici se zdkrut velikost
pomérné pevnosti skaného materidlu. Jedna se o lanovou pfizi. Je to materidl vyrobeny
jako skand ptize, ale m4d mnohem vys$i primér a jemnost nezli klasickd skand pftize.
Dosahuje vyssich hodnot pevnosti a taznosti.

Od urcitého stupné zdkrutu pevnost lanové ptize klesa [8].

——— 1 i -
Pomérnd  ygq :..7-"'"—- i b =, | | naméfeno
pevnost - -
[cN/tex] 120 — . -'*""'-. .

ad vypocitdno h""ll'..._, —

4

1]

G 5 100 150 200 250 300 350

Zakrut [1/m]

Obr. 2.7 Pevnost aramidové lanové prize v zdvislosti na
vzrustajicim zdkrutu [8].

2.2 Pevnost a taznost

Pevnost a taZnost patif mezi zdkladni mechanické charakteristiky vSech typl vldken a
piizi.

okamzik destrukce pfize v nejslabSim, nejméné pevném misté zaté¢Zovaného tseku
pfize. Je urCena pevnosti samostatného vlakenného utvaru a strukturdlnimi faktory.

V dlouhém useku piize se d4 ocekavat, Ze obsahuje alespoii jedno extrémné malo pevné
misto. V kratkém tseku je pravdépodobnost nepevného mista mala.

Obecné lze tici, Ze s rostouci upinaci délkou pfize klesd primérnd namétend hodnota
pevnosti [5].

Pevnost je definovéna jako okamzZik ptetrhu ptfize. V praxi se nejvice vyuziva absolutni
pevnost v tahu a pomérnd (relativni) pevnost. Vice se pouZzivad pevnost pomérna.
Absolutni pevnost je definovdna jako okamZik pfetrZeni vldkenného materidlu. Je
vyjadrena v Newtonech. Pomérna pevnost je vyjadfena jako pomér absolutni pevnosti a

jemnosti. Je brdna v dvahu jemnost materidlu [12].
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2.2.1 Teoretické vztahy pro vypocet absolutni pevnosti v tahu

Teoretické vztahy (2.1) a (2.2) budou pouzity v kapitole 3.5.1.pro porovnani vypocitané
pevnosti s pevnosti namétrenou.

Predpokladem byla teorie, Ze pevnost skané pfize je dvojndsobné vEétsi neZ pevnost
jednoduché.

F,=2F (2.1)

V nésledujicich empirickych vztazich je zahrnut charakteristicky rozmér (primér) a

zakrut ptize. Vztahy pocitaji s tim, Ze zakrut a pramér piize ovliviiuji jeji pevnost.

F=2F; cos fs (2.2) [9]
Fj - absolutni pevnost jednoduché piize [N]
F - absolutni pevnost skané ptize [N]

D; - charakteristicky rozmér pfize (pramer) [m]
Z, — zakrut piize [1/m]

s~ thel sklonu osy jednoduché ptize k ose dvojmo skané

2.2.2 Teoretické vztahy pro vypocet pomérné (relativni) pevnosti

Pomérna pevnost je vyjddrena jako pomér trzné sily a délkové hmotnosti. Jinak fe¢eno

pomérnd (relativni) pevnost lze vyjadrtit jako absolutni pevnost na jednotku jemnosti

vztahem.

P=F/ T, (2.3) [10]
Ps- pomérnd pevnost [N/tex]

F- absolutni pevnost [N]

T; — jemnost [tex]
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2.2.3 Teoretické vztahy pro vypocet taznosti

TaZnost se charakterizuje jako pomérné prodlouzeni pfi pretrhu (destrukci) piize.

& =(Ly,- L,) *100/ L, 2.4) [10]

Teoretické vztahy (2.5) a (2.7) budou v kapitole 3.5.2. pouZity pro porovnini

vypocitané taznosti s taznosti namétenou.

U vypocetniho vztahu (2.5) je bran v uvahu pfedpoklad, Ze taZnost skané piize se

ptiblizn€ rovna taznosti ptize jednoduché.
& = & (2.5) [11]
V néasledujicich vztazich je zahrnut priomér (charakteristicky rozmeér) a zdkrut pfize.

Ze vztahl (2.6) a (2.7) vyplyva, Ze s rostouci zdkrutovou hustotou vznikaji ptedpoklady

pro zvySenou hodnotu taznosti skané ptize v porovnani s ptizi jednoduchou.

& = &/ cos’ B (2.6) [11]
resp.

& =& *[1 + (" D, Z%,)] (2.7) [11]
€ - taznost ptize [%]

& - taznost jednoduché ptize [%]

& - taznost skané ptize [%]

L, - délka pfize v okamzZiku pietrhu [m]

L, - délka vzorku mezi upinacimi

Celistmi [m]
D; - charakteristicky rozmér ptize (viz kap.3.2.2) [m]
Z— zakrut ptize [1/m]

s~ thel sklonu osy jednoduché ptize k ose dvojmo skané
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2.3 Parametry ovliviujici pevnost a taznost prize

Do pevnosti a taznosti pfize se promita celd fada vlivii plynoucich z vlastnosti materidlu
1 struktury vyrobené piize. SloZitost dil¢ich mechanizml zplsobuje, Ze zatim nebyl
vypracovan dostateCny obecny a uspokojivy model pevnosti a taznosti ptize.

Vysledné chovéni ptize v sobé shrnuje dé&je probihajici uvnitf jednotlivych vldken i
mezi nimi. Zna¢ny vliv na vlastnosti pfize md vzdjemné uspofddani a spolupisobeni

vldken v pfizi - struktura pfize.

Struktura ptize je vyslednym produktem tvorby pftize. Je to sloZity soubor prostorovych
a fyzikdlnich vztahi. Podle toho lze na strukturu pohlizet jako na strukturu
geometrickou ¢i fyzikdlni [7].

TaZznost a pevnost vldkenného materidlu je nejvice ovlivnéna samotnym druhem
materidlu, strukturou vyroby pfize, délkou staplovych vldken v piizi, jemnosti,

primérem, upinaci délkou a rychlosti zat€Zovani ptize pii tahové zkousce.

2.3.1 Jemnost

Podobné jako vldkna jsou pfize a nit€ definovany jako délkové textilie, jejichz jeden
rozmér (tloustka) se fddove 1isi od druhého rozméru (délky). Jemnost piize je podle
normy [17] nazyvdna délkovou hmotnosti. Je charakterizovdna jako hmotnost ptize

vztazend na jeji délku.
T=m/1 [g/km] = [tex] (2.8) [10]

Se zvySujici se hrubosti (jemnosti) by se méla velikost pevnosti ptize zvySovat.

Nl

Jemnost piizi byla stanovena gravimetrickou metodou. Bliz§i popsani je uvedeno

v kapitole 3.2.1.

19



2.3.2 Zakrut

Zékrut je vklddan do ptize pomoci krutného orginu, kterym je zpravidla rotor nebo
vieteno. Krutny orgin vklddd do vldkenného materidlu N oticek za jednotku Casu.
Vldkenny utvar je zdkrutem zpevilovan a vznikd pfize. Z hlediska tvorby pfize je zakrut
dan poctem oticek vloZenych do jednotlivé délky. Jednoduchd ptize je zpevnéna
zakrutem, kterému se fikd ptadni, bez n¢j by vlakna nedrzela témét pii sob€. Nepatrnou
pevnost jiz vykazuje svazek nezakroucenych vldken. Se zvySujicim se zdkrutem se
pevnost ptfize zvétSuje, aZ dosdhne nejvyssi pevnosti. Hodnoté, kde je pevnost pfize
nejvyssi, se fika kriticky zdkrut. Za hodnotou kritického zdkrutu pevnost pfize zprvu

mirné a pozd¢ji prudce klesa (viz obr. 2.8) [5].

najwEti

/ fevinost
B

evhiost

Obr. 2.8 Pevnost iednoduché nrize

I nezakroucend vldkna vykazuji nepatrnou pevnost zplsobenou tfenim vliken mezi
sebou. Pfizi je udé€lovan zakrut bud” pravy nebo levy. Pfi zakrouceni dvou piizi do sebe

pomoci skactho zakrutu vznikd dvojmo skand ptize [12].

Zékrut pfize ma vliv na pevnost a taznost jak jednoduché , tak dvojmo skané ptize. Jak
moc zdkrut pevnost a taznost ovliviluje bude uvedeno v experimentdlni ¢asti. Dle
teoretického obr. 2.8 se zvySujicim zdkrutem roste i pevnost jednoduché pfize.
Nezakroucend pfize jiz vykazuji urCitou pevnost. Se zvySujicim zdkrutem pevnost ze
zacatku stoupd, a pak zacind klesat. V kapitole 2. 1. 3. je uvedeno, jak se chova velmi
silnd ptize (s velkou jemnosti, primérem). Mohla by byt nazvana lanovou piizi.

V experimentdlni ¢4sti bude ovéfeno, zda pevnost jednoduché piize se zvySujicim
zakrutem opravdu roste. Déle zjistime, zda se skand ptize chova jako ptize lanova.

Postup méteni zékrutu piize je popsén v kapitole 3.2.3.
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2.3.3 Upinaci délka prize

Obecné l1ze oc¢ekdvat, Ze s rostouci upinaci délkou ptize na trhacim pfistroji, bude klesat
primérnd pevnost piize. S rostouci upinaci délkou roste i pocet slabych mist. Vyskyt a

rozmisténi slabych nepevnych mist je ndhodny [5].

2.3.4 Predpéti

Pro ptesné stanoveni deformace pftize, kterd je zdvisld na zmén¢€ délky, se vklada pred
méfenim pevnosti pfedbéZznd sila. PouZiva se kvili tomu, aby méfeny materidl mél
stejné pocatecni podminky pied samotnym méfenim, aby byl stejn€ napnuty. Pred

vlastni zkouskou se vldkna zatéZuji malou silou Fy nazyvanou ptfedpéti viz obr.2.9.

F[N]

Fo

g [%]

obr. 2.9 Predpeti prize

Predpéti je stanoveno dle normy [19].

2.3.5 Rychlost zatézovani
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Rychlost zatéZovani ma zdsadni vliv na méfeni pevnosti v tahu.Cim rychleji budeme nit
zat€Zovat, tim méné Casu bude mit na preskupeni vnitinich sil tvofenych napf. tfenim

mezi vlakny. S rostouci rychlosti zat€Zovdni roste droven pevnosti a klesd taznost.

¥ t=10's

t=10"

£

Obr. 2.10 Zdvislost virovné pevnosti a taznosti na rychlosti zatéZovdni [3].

Standardni rychlost zatéZovani je normovina v dob¢ trvani zkousky tadové desitek
sekund. Materidl by se mél natahovat takovou rychlosti, aby se pfetrhl do 20s *. 3
sekundy [3].

2.3.6 Délka viaken v pfizi

S rostouci staplovou délkou vldken by méla riist pevnost pfize [S]. To, zda mé délka

vldken v ptizi vliv na velikost pevnosti a taznosti ptize, je uvedeno v kapitole 3.4.1.
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2.3.7 Technologie vyroby prize

Vlastnosti pfize zdvisi na druhu technologie, kterou je materidl vyroben. Existuji rizné
technologické postupy, bud’ obsahuji vSechny vyrobni procesy nebo je néktery
z procesi z technologie vyfazen a nebo pozménén.

Pro zpracovani bakaldfské prace byla vyuZita bavinénd a polypropylenova pfize.
Viechny polypropylenové piize byly prstencové mykané. Cast bavinénych pifzi byla

vyrobena jako ¢esand a Cast jako mykana.

Mezi zékladni technologické operace pii vyrob€ prstencové piize Cesané patii:
rozvolhovani, CiSténi, mykdni, pfiprava pro cesdni, Cesdni,druZeni a protahovani,
predpfadani, doptfadani (prstencovy doptadaci stroj). Vyrobend pfize je stejnomérnd,
hladk4, lesklejsi, vice pevnd a taznd vlivem dobré stejnomérnosti [13].

Pti vyrobé mykané pfize je technologicky postup téméf stejny. Neprovadi se pfiprava
pro Cesani a samostatné Cesani. Ze zkraceného postupu vyplyva i to, Ze mykana ptize je
nacechranéjsi, chlupatéjsi a méné stejnomernd a to mé vliv i na jeji pevnost a taznost

[13].
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3. EXPERIMENTALNI CAST

3.1 Experimentalni material

Pro zpracovani bakalatské prace byla vyuzita ba a PP ptize jednoducha a dvojmo skana.
Ob¢ dve sady ptizi byly vyrobeny jako prstencové. (Doptadani piizi bylo provedeno na
prstencovém doptadacim stroji).

Cést bavinénych piizi byla vyrobena jako prstencova &esand a Gdst jako prstencova
mykand viz tab. 3.1. VSechny polypropylenové piize byly vyrobeny jako prstencové
mykané.

Experimentalni vzorek pfizi ¢ital dohromady 25 pfizi dvojmo skanych
polypropylenovych a 5 piizi polypropylenovych jednoduchych. Naméfend data
bavinénych ptizi byla poskytnuta.

K dispozici bylo pét jemnosti ba a PP piizi. Kazd4 jemnost Citala pét stupnt zdkrutu.
Bavinéna ptfize o jemnosti 10 tex byla jako jedind vyrobena z delsiho staplového

materidlu. Parametry materidlu jsou uvedeny v tabulkich v nasledujici podkapitole.

Parametry materidlu pouZzitého v bakalatské praci jsou uvedeny v tab. 3.1 Parametry
bavinéné a polypropylenové pfize jednoduché a v tab. 3.2-Parametry skané bavinéné a
polypropylenové pfize.

Tab. 3.1 Parametry bavinéné a polypropylenové prize jednoduché

Jednoducha prize bavinéna

Jmenovita jemnost prize Jmenovity zakrut pradni (Z)
[tex] [1/m]
10 tex -Cesand
25 tex -Cesand Bohuzel,
29,5 tex -Cesand hodnoty jmenovitého zakrutu
42 tex -mykand jednoduché piize nebyly
50 tex -mykand k dispozici.

Jednoducha prize polypropylenova
Jmenovity zakrut pradni (Z)

Jmenovita jemnost prize

[1/m]
20 tex 1395,08
25 tex 1280,32

29,5 tex 1097,8
35,5 tex 1043,52
45 tex 839,08
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Tab. 3.2 Parametry skané bavinené a polypropylenové prize

Dvojmo skana piize bavinéna
Jmenovitd jemnost prize Jmenovity zdkrut skaci (S)
[tex] [1/m]
2x 10tex  -Cesana 370 | 425 | 486 | 537 | 601
2x25tex  -Cesana 370 | 425 | 486 | 537 | 601
2x 29,5 tex -Cesana 370 | 425 | 486 | 537 | 601
2x 42 tex -mykand 370 | 425 | 486 | 537 | 601
2x 50tex  -mykand 370 | 425 | 486 | 537 | 601
Dvojmo skana prize polypropylenova
Jmenovitd jemnost prize Jmenovity zakrut skaci (S)
[tex] [1/m]
2x 20 tex 200 | 300 | 400 | 500 | 600
2x 25tex 200 | 300 | 400 | 500 | 600
2x 29,5tex 200 | 300 | 400 | 500 | 600
2x35,5 tex 200 | 300 | 400 | 500 | 600
2x 45tex 200 | 300 | 400 | 500 | 600

3.2 Mérené parametry prize

Pro zpracovani tématu bakalaiské prace bylo nutné proméfit né€kolik parametrii ptize.
Polypropylenovd piize byla nejprve podrobena méfeni pevnosti a taZnosti na
laboratornim pfistroji Instron ( kapitola 3.2.4). Déle byla naméfena jemnost pfize (kap.
3.2.1.).

Pro ovétovani platnosti stavajicich vzorcl pro vypocet pevnosti a taznosti pfize bylo
tteba naméfit charakteristicky rozmér (pramér) ptize (kap. 3.2.2), zékrut ptize (viz kap.
3.2.3).

JelikoZz skané piize vznikly ze dvou piizi jednoduchych, bylo nutné proméfit i ptize
jednoduché.

Vsechna data byla podrobena zkousce na homogenitu, normalitu a nezavislost.
Polypropylenova ptize byla navic, kvili rozmanitym vysledkiim pevnosti a taznosti,
podrobena méfeni na pfistroji Uster- tester, ktery méfi nestejnomérnost piize.

Nameétend data bavinénych ptizi byla poskytnuta.
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3.2.1 Méreni jemnosti

Jemnost pfize byla stanovena gravimetrickou metodou. Pro stanoveni délkové
hmotnosti potfebujeme odméfit presnou délku ptize, nejCastéji ve formé praden. Piize
se odmeéfuje na zafizeni jménem vijak. Obvod kfidlenu je pfesné¢ 1m. Délka nité
namotané na vijaku ve zkuSebnim pasmu je 100m. Takto odmeéfenou délku presné

zvazime na analytickych vahich. Bylo provedeno 10 méfeni, ze kterych se vypocita

hodnota primérnd. Jemnost piize se po té vypocita dle vzorce (2.9) [10].

vy,

Bylo provedeno 10 méfeni a hodnota nejbliz§i hodnoté primérné byla pouzita. Méteni

bylo provedeno dle normy [16].

3.2.2 Méreni charakteristického rozméru (primeér)

Dvojmo skana ptize je slozena ze dvou Sroubovic ptizi jednoduchych, které jsou
zakrouceny do sebe. Z geometrického hlediska je moZno nadefinovat néckolik
charakteristik, které popisuji jeji pficné rozméry. Pro potieby sledovdni pevnosti
dvojmo skané pfize byl vyuZit pramér, respektive polomér (tj.vzdilenost os

jednoduchych pftizi) nejmensiho vélce, do n¢hoz se dvojmo skand ptize vejde.

Podstatou zkousky je snimani podélnych pohledd na piizi. Je dileZzité, zda se bere
v uvahu nejdel$i (vrchol) nebo primér nejveétsi a nejmensi vzdélenosti (vrchol- tdolf)
od osy dvojmo skané ptize. V dvahu byly brany hodnoty nazvané ,, jen vrchol *.
Zjistoval se nejblizsi a nejvzdalenéjsi bod téla pfize vzhledem k pocdtku soufadného

systému [16].

Sniméni obrazli podélnych pohledii na dvojmo skanou ptizi probéhlo pomoci
mikroskopu spojeného pres kameru s PC, kde je nainstalovan software obrazové
analyzy Lucia.

Nejprve je nutné na zaklad¢ vstupnich parametr TV kamery pfizpusobit pracovni
prostfedi obrazové analyzy. Pfize je navedena na sklicko pod objektivem mikroskopu,
zaosti se a nastavi se vstupni funkce tj: kontrast 100, gain 0, offset 128, saturation 0. Je
mozné dal ztlumit osvétleni. Sejme se obraz. Nastavi se prahové hodnoty pro vSechny

barevné slozky: spodni mez, horni mez,tolerance [20].
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Na obr . 3.1 je vidét , jak by mél vypadat spravné sejmuty obraz dvojmo skané ptize. V

obou cervenych obdélnicich je zobrazen tentyZ usek pfize.

Obr. 3.1 Sprdvné sejmuty obraz dvojmo skané prize

Bylo nutné nasnimat 200 obrazi dvojmo skané piize. Po méfeni je tfeba vyttidit
nekvalitni obrazy. Kone¢né zpracovani probihd v programu Matlab, pfed zpracovdnim
je tieba ptekonvertovat soubory do formétu jpg.

Do programu Matlab jsou zaddny vstupni informace, jako pocatek souboru, pocet
obrazii, format obrdzu , pociteéni volbu délky strukturniho elementu (slouZzi

k odstranéni nejdelSich chlupii z obrazu ptize), typ pouzitého objektivu.

Obrazy byly nacteny v systému obrazové analyzy. Kazdy obraz se zpracovava

ey

samostatné. Jednoduchym piikazem je nalezeno skutecné plisobiSt¢ nejvzdalenéjsiho a
nejblizsitho mista kolmého na osu pfize v daném tadku pixel, k nimz je pficteno a
odecteno V2 délky strukturniho elementu [16].

Podrobnéjsi popsani postupu méteni charakteristického rozméru je uvedeno v [16].

Meéfteni bylo provedeno dle normy [20].
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3.2.3 Méreni zakrutu

Pfistroj pro méfeni zdkrutu se nazyva zdkrutomer. Ma dvé svorky, jedna z nich je
oto€nd a spojena s pocitadlem. Upinaci délka vzorku byla 0,5 m. Musi byt provedeno
S0méteni. Zjisti se smér zdkrutu. ZkuSebni vzorek se nejprve vlozi do svorek
zakrutomeéru, a pak se odstfihne.

Ot4acenim oto¢né svorky se odstraiiuji zakruty tak dlouho, aZ miiZzeme preparacni jehlou

volné projet rozkroucenou piizi aZ k pevné svorce. Zdkrut byl méfen dle normy [18].

3.2.4 Méreni pevnosti a taznosti

Pevnost a taZznost byla méfena na trhacim pfistroji zna¢ky Instron 4411, ktery je
k dispozici na katedfe textilnich technologii.

Na pfistroji bylo realizovano jednoosé naméhani tahem.

Instron je trhaci pfistroj s konstantnim piirtistkem prodlouZeni. Jeden konec zkuSebniho
vzorku je upevnén v nepohyblivé Celisti a druhy konec je uchycen v Celisti, kterd je
taZena konstantni rychlosti. Svorky pro upnuti zkuSebniho vzorku musi zabranit

prokluzovani vzorkt a jejich ptetrhu v Celistech.

Upinaci délka je obvykle nastavena na 500 mm dle normy [18]. U PP pftize bylo
provedeno meéteni jak na upinaci délku 500mm, tak na upinaci délku 250mm.
Objevovala se velkd variabilita vysledkil. Skand pfize o jemnosti 2x45tex, jmenovitém
zdkrutu 600 1/m se nestalila pfetrhnout v asovém rozmezi a rychlost posuvu celisti
stroje jiZ nesla zvysit. Z téchto diivoda byla polypropylenova ptizi méfena na polovi¢ni

upinaci délce.
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Postup méreni

1. Pred samotnym méfenim je nutné dle normy dit vzorky na 24 hodin do
klimatiza¢ni komory.

2. Nez za¢neme pfizi trhat, je tfeba u pocitaCe, ktery je propojen s piistrojem
nastavil parametry méfeni (jemnost pfize).

3. Je nutné nastavit rychlost posuvu celisti. Musi byt nastavena tak, aby se doba
pietrhu piize pohybovala kolem 20 sekund (+3, -3 s).

4. Musime nastavit i vzddlenost horni a dolni Celisti. Byla pouZita vzdélenost
celisti 500mm a 250mm.

5. Na pfistroji se déle nastavuje predpéti piize. Vychdzi z jemnosti ptize dle
normy.

6. Meéfeny vzorek se upevni nejprve do horni a poté do dolni Celisti s urcitym
pfedpétim.

7. U kazdého druhu vzorku pfize musi byt provedeno 50 méfeni.

Meéfteni bylo uskute¢néno dle normy [19].
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3.3 Priubéhy tahovych krivek jednoduché a dvojmo skané
bavinéné a polypropylenové prize

3.3.1 Teoreticka tahova krivka polypropylenovych a bavinénych
viaken

Na obr. 2.5 je zndzornéna tahova kiivka bavlnéného a polypropylenového vldkna.
Specifické napéti a pomérné protaZzeni popisuji prabehy tahovych kiivek urcitého
materidlu.

Tahové kiivky bavinénych a polypropylenovych vlaken jsou jizZ na prvni pohled velmi
rozdilné.

PtestoZe tvary obou tahovych ktivek jsou do urcitého protazeni shodné, v urcité chvili
se kiivka polypropylenového vldkna odkloni smérem vpravo. PP vldkna dosahuji
mnohem vyssiho specifického napéti a pomérného protazeni.

Existuje mnoho druhti PP vldken. Polypropylenova ptize pouzitd v préci byla vyrobena

s polypropylenovych vldken Trevon.

specifické
mapéti
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Obr. 2.5 Tahovd kiivka bavinénych a polypropylenovych vidken [14]
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3.3.2 Prabéh tahovych krivek jednoduché bavinéné a
polypropylenové prize

Na obr. 3.2 jsou porovnidny bavinéné a polypropylenové jednoduché ptize vSech
pouzitych jemnosti. Kazd4 barevnd tahova kiivka je utvofena z priméru 50ti
naméfenych hodnot. Barevné kiiZky vyznacuji body pretrhli jednotlivych  piizi
(pevnost, taznost). Body na kiivkach jsou tvofeny usporddanymi dvojicemi specifického
napéti a pomérného protaZeni.

Tahové kiivky bavinéné a polypropylenové ptfize se ukézaly jiz na prvni pohled velice
rozdilné.

V jednoduché piizi se odrazil charakter samotnych ba a PP vldken. Tahové kiivky ba
pfize jsou oproti PP mnohem strmé;jsi.

Se zvysujici jemnosti bavinéné ptize dochdzi k posuvu tahovych kiivek doprava.

PP ptize dosahuje mnohem vyss$ich hodnot uspotfaddanych dvojic specifického napéti a

pomérného protazeni neZ piize ba.

Prumerne pracovni krivky - jednoduche ba a PP prize
3] T T T T T

251 -

FF20
PF25 N
PP23,5
FPF35,5
PP45 .
b=10
h=25
b=29 5 1
bzd2
(=1v ]

Specificke napeti [cN/tex]

Q0 I I I I 1
0 o 10 15 20 25 30

Pomerne protazeni [F4]

Obr. 3.2 Prumeérné tahové krivky jednoduchych bavinénych a polypropylenovych prizi

31



Na obr. 3.3 jsou k tahovym kiivkdm pfiddny intervaly spolehlivosti. Objevila se zde
mnohem vyssi variabilita pevnosti a taZznosti PP pfize nez u ba, viz zakrouZkované

oblasti na obr. 3.3.

Nejvyssich hodnot usporddanych dvojic specifického napéti a pomérného protazeni

dosahuje nejhrubsi PP pfize o jemnosti 45 tex.
Kftivka ba pfize o nejmensi jemnosti se ukdzalo jako nejstrmé&jsi. Tato piize byla jako

jedind vyrobena z delSiho staplového materidlu. Pfize ma i nejvySsi pevnost, jak jiz

bylo uvedeno v kapitole 3.4.1.
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Vyssi variabilita pevnosti a taznosli PP prizi nez ba pHzi.
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Obr. 3.3 Prumérné tahové krivky jednoduchych bavinenych a polypropylenovych prizi
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3.3.3 Prubéh tahovych kfivek bavinénych a polypropylenovych
dvojmo skanych pfizi

Dvojmo skand PP ptize vykazuje vyssi specifické napéti a protazeni nez ba dvojmo
skana ptize. Ukdzalo se, Ze s rostouci hrubosti (jemnosti) a zdkrutem ptize se tahové
kiivky posouvaji smérem doprava. Pomérné protazeni ptize se zvySuje.

Nejvyssi taznosti, jak u ptize ba, tak u PP, dosahuje pfize snejvySsi jemnosti
(nejhrubsi). U ba ptize se projevilo, Ze jemnost 2x10tex byla vyrobena z delSiho
staplového materidlu nez ostatni jemnosti (obr. 3.4). Tahova kfivka této ptize se ukdzala
jako nejstrméjsi ze vSech ptizi dvojmo skanych. Nese si sebou charakter ptize
jednoduché. Rozdil ve velikosti specifického napéti u této pfize se ukdzal vici piizi
jednoduché mnohem markantn€jsi. I u skané PP ptize se ukdzala mnohem vétsi
variabilita naméfenych hodnot pevnosti a taznosti (obr. 3.5 ).

Prumerne pracowvni krivky - dvojmo skane PP a ba prize
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Obr. 3.4 a 3.5 Priumeérné tahové krivky bavinenych a ]polypropylenovych dvojmo skanych prizi
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Pro ovéteni vétsi variability hodnot polypropylenovych pfizi pred bavlnénymi, jsou
v nasledujicich tabulkiach 3.3, 3.4 uvedeny jejich variacni koeficienty.

Tab. 3.3 Variabilita pevnosti bavinéné a polypropylenové prize

variabilita pevnosti ba pfize | 370 1/ | 435 1/m | 486 1/m | 537 Um | 601 I/m
variaéni koeficient [ %]
2x 10tex 3,3% 6,0 % 5,2 % 4,3 % 4,6 %
2x 25tex 4,5 % 4,0 % 4,8 % 4,3 % 3,9 %
2x 29,5tex 32 % 3,8 % 3,7 % 4,6 % 3,3 %
2x 42tex 4,6 % 4.9 % 3,7 % 4,6 % 4,5 %
2x 50 tex 3,4 % 3,9 % 2,5 % 3,9 % 3,5 %
variabilita pevnosti PP prize | 550 4/ | 300 1/m | 400 1/m | 500 U/m | 600 1/m
variacni koeficient [ %]
2x 20tex 6,5 % 8,6 % 7,9 % 8,6 % 8,5 %
2x25 tex 10,9 % 7,3 % 7,3 % 6,5 % 8,6 %
2x 29,5tex 6,7 % 6,2 % 7,1 % 6,3 % 6,3 %
2x 35,5tex 7,8 % 7,1 % 7,0 % 5,8 % 5,5 %
2x 45tex 6,9 % 6,7 % 6,2 % 6,2 % 6,7 %
Tab. 3.4 Variabilita taZnosti bavinéné a polypropylenové prize
variabilita taznosti ba prize 70 1/ 4251/ 486 1/ 5371/ 6011/
varia¢ni Koeficient [ %] 3 m m m m m
2x 10tex 4,6 % 4,6 % 6,1 % 4,2 % 5,5 %
2x 25tex 4,3 % 5,0 % 4,3 % 4,1 % 4,6 %
2x 29,5tex 4,0 % 3,3% 4,7 % 4,1 % 3,3 %
2x 42tex 3,7 % 5,5 % 3,5% 3,6 % 3,8 %
2x 50 tex 3,0 % 32 % 3,7 % 3,6 % 3,0 %
variabilita taznosti PP pfize | 5,0 4/ | 300 1/m | 400 1/m | 500 Um | 600 1/m
varia¢ni Koeficient [ %]
2x 20tex 8,1 % 7,0 % 8,3 % 7,8 % 6,8 %
2x25 tex 7.9 % 7,5 % 7,8 % 7.9 % 9,9 %
2x 29,5tex 6,5 % 8,3 % 5,7 % 7,9 % 6,1 %
2x 35,5tex 7,4 % 6,8 % 7,0 % 5,9 % 5,7 %
2x 45tex 5,9 % 7,3 % 6,9 % 7,3 % 6,8 %

34




3.3.4 Porovnani tahovych krivek jednoduché a dvojmo skané
bavinéné a polypropylenoveé prize o jemnosti 2x25 tex

Na obr. 3.6 je zobrazena jednoduchd a dvojmo skand bavinéna a polypropylenova pftize.
Prize 2x 25 tex byla vybrdna jako reprezentativni a to kvili stejné jemnosti obou

materidll. VSechny ostatni jemnosti se chovaly shodné a nebo velmi podobné.

Potvrdila se jiz dfive zndma teorie, Ze skanim se zvySuje pevnost a taznost materidlu. U
bavlny neni rozdil mezi jednoduchou a skanou pfizi tak markantni. Skanim se protaZeni
PP ptize zvysilo pfiblizné o 5%. U tahovych kiivek PP ptize se ukdzalo, Ze maji

shodnou orientaci.

Prumerne pracovni krivky - jednoducha x skana prize
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Obr. 3.6 Prumérné pracovni krivky jednoduché a dvojmo skané bavinené
a polypropylenové prize o jemnosti 2x 25tex
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3.4 Pevnost a taznost bavinéné a polypropylenové prize

3.4.1 P?,vnost a taznost bavinéné a polypropylenové jednoduché
prize

Na obrazcich 3.7 a 3.8 jsou uvedeny hodnoty koncovych bodli v okamziku pfetrhu
ptize. Jednd se o veli¢iny s ndzvem pevnost a taznost. Je zde vyjaddiena zavislost
pomérné pevnosti a taZnosti pfize na jeji jemnosti. Pomérnd pevnost PP pfize
jednoduché je mnohem vys§i nez pomérnd pevnost jednoduché ptize ba. U
polypropylenové piize by se dalo fict, Ze se zvySujici jemnosti roste i pomérnd pevnost.
Ba pfize md vzhledem k rostouci jemnosti klesajici tendenci. NejvySsi pomérnou

pevnost vykazuje pfize o jemnosti 10 tex vyrobena z delsiho staplového materidlu.

jednoducha prize- pomérna pevnost

= 30
S
2 R? = 0,7031
S 25 i
po %
& ba
20 =
*> mPP

—_
o

pomérna pevnos
o

25 35 45 55

)]
-
)]

jemnost [tex]

Ob. 3.7 Zavislost pomérné pevnosti jednoduché prize na jemnosti

Se vzrlstajici jemnosti roste i taznost ba a PP jednoduché ptize. Hodnoty taznosti PP

pfize se jevi jako vice variabilni.

jednoducha prize-taznost
35
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T 25 EH**
= 20
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Obr. 3.8 Zdvislost taZnosti jednoduché prize na jemnosti
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3.4.2 Pevnost dvojmo skané bavinéné a polypropylenové pfrize

U pevnosti skané pfize, az na néjaké vyjimky, neni vliv zdkrutu tolik znatelny.
S rostouci hrubosti pfize jemné roste i pomérnd pevnost PP pfize.

Meéieni na poloviéni upinaci délku bylo provedeno z diivodu objasnéného v kapitole
3.2.4 (treti odstavec). Pevnost PP pifize méfené na polovi¢ni upinaci délku je vyssi, nez
pevnost PP pifize méfené na upinaci délku 500mm, coZ potvrzuje tvrzeni v kapitole
24.3. Pro ovéfeni vlivu zdkrutu na pomérnou pevnost pifize a pro potvrzeni nebo
vyvraceni jemné klesajici tendence, (jak je tomu u lan viz kapitola 2.2.1.) by bylo dobré
mit k dispozici vetsi rozpéti zakrutu piize.

Vsechny namétené hodnoty jsou uvedeny v pfiloze 1. a 2.

Ba2x10tex,PP 2x20tex-pomérna pevnost

¢ Ba
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x - R?=0,118
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g 2f * ’ A PP(250mm)
€ 19
€ 17
3 Ba (bez

15 ‘ ‘ ‘ ‘ whboéujiciho

150 250 350 450 550 650 bodu)

skaci zakrut [1/m]

Obr. 3.9 Pomérnd pevnost dvojmo skané prize v zdvislosti na zdkrutu
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Obr. 3.10 Pomérnd pevnost dvojmo skané prize v zdvislosti na zdakrutu
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Ba 2x29,5tex, PP 2x 29,5tex: pomérna pevnost
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Obr. 3.12 Pomérnd pevnost dvojmo skané prize v zdvislosti na zdkrutu
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Obr. 3.13 Pomérnd pevnost dvojmo skané prize v zdvislosti na zdakrutu
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3.4.3 Taznost dvojmo skané bavinéné a polypropylenové prize

Na obr. 3.14-3.18 je zndzorn€na taznost skané ptize v zdvislosti na velikosti zakrutu.
Taznost PP pfize je mnohem vyS$i nez ba. Vliv zdkrutu na taZnost piize neni piili§
vyrazny. U ba pfize se jevi jemné stoupajici tendence taznosti se zvySujicim se
zakrutem. Na obr. 3.16, 3.17, 3.18 je u PP pfize znit mirny vliv zdkrutu. Objevila se zde
mirné rostouci tendence se zvySujicim se zdkrutem. PP pfize méfend na upinaci délku
250mm ma vyssi taznost neZ PP pfize méfend na upinaci délku 500mm. Bylo by dobré
mit k dispozici vétsi rozpéti zdkrutu pro lepsi urceni vlivu zdkrutu na velikost taznosti,
dala by se potvrdit nebo vyvritit stoupajici tendence se vzrlstajicim zdkrutem.
V grafech je dobte vidét velikd variabilita hodnot PP ptize.

Nameétené hodnoty jsou pfiloZeny v ptiloze 1. a 2.
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Obr. 3.14 TazZnost dvojmo skané prize v zdvislosti na zdkrutu
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Obr. 3.15 Taznost dvojmo skané prize v zavislosti na zakrutu
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Obr. 3.16 TaZnost dvojmo skané prize v zdvislosti na zdkrutu
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Obr. 3.17 TazZnost dvojmo skané prize v zdvislosti na zdkrutu
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Obr. 3.18 Taznost dvojmo skané prize v zdvislosti na zdkrutu
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3.5 Ovéreni platnosti stavajicich vztahu pro vypocet pevnosti a
taznosti polypropylenové dvojmo skané prize

Ukolem bylo zjistit, jaky z vypocetnich vztahti (2.1) nebo (2.2) pro absolutni pevnost a
(2.5) nebo (2.7) pro taznost se vice blizi hodnotdm namétenym.

Pro porovndni se vzorci byly pouZity hodnoty métené na upinaci délce 500mm.

3.5.1 O\{éf'enl’ platnosti vztahu pro vypocet absolutni pevnosti
prize

Nameétené hodnoty absolutni pevnosti (modrd barva) byly porovndny s hodnotami
vypocitanymi dle vzorce (2.1) = vzorec 1. a (2.2) = vzorec 2 (viz kapitola 2.3.1.).

Po dosazeni do vypocetnich vztahi (2.1) a (2.2) bylo zjiSténo, Ze vypocitané hodnoty,
dle uvedenych vzorci, jsou témét shodné. Hodnoty vypocitané podle (2.1) jsou
nepatrné vyssi. Experimentdlné naméfené hodnoty dosahuji vyssi absolutni pevnosti
nez-1i je pevnost vypocitand. Na obr. 3.25 je vidét, Ze naméfend kiivka je témét shodnd
s kiivkou vypocitanou dle vzorce 1 (2.1). Pro dal$i vyuziti by bylo nutné provést
korekci obou empirickych vypocetnich vztahii pouZitim urcité konstanty, kterd by
maximdlné pfiblizila vypocitané hodnoty k naméfenym. Konstanta by se pficitala ke
vzorci. Bez korekce vztahu neni mozné povaZovat ani jeden ze vzorcl za vyhovujici.

Z graf vyplyvd, Ze experimentdlnim datim neodpovidd ani jeden z pouZitych

vypocetnich vztahti

absolutni pevnost 2x20tex
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Obr. 3.21 Porovndni nameérenych hodnot absolutni pevnosti s vypocitanymi-
prize 2 x 20tex
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Obr. 3.22 Porovndni namerenych hodnot absolutni pevnosti s vypocitanymi-

prize 2 x 25tex
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Obr. 3.23 Porovndni namerenych hodnot absolutni pevnosti s vypocitanymi-

prize 2 x 29,5tex
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Obr. 3.24 Porovndni namerenych hodnot absolutni pevnosti s vypocitanymi-
prize 2 x 35,5tex
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absolutni pevnost 2x 45tex
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Obr. 3.25 Porovndni namérenych hodnot absolutni pevnosti s vypocitanymi-
pFize 2 x 45tex
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3.5.2 Ovéreni platnosti vztahu pro vypocet taznosti prize

Pro porovnéni byly pouZity hodnoty naméfené na upinaci délku danou normou, coZz je
500mm. Nameéfené hodnoty absolutni pevnosti (modrd barva) byly porovnany
s hodnotami vypocitanymi dle vzorce (2.5) = vzorec 1 a (2.7) = vzorec 2 (viz kapitola

2.4.3).

Téméf ve vSech piipadech se naméfené hodnoty pohybuji mezi hodnotami
vypocitanymi podle obou vzorcl. Piesto, Ze experimentdlni hodnoty mirné rostou se
skacim zdkrutem, lépe vyhovuje vztah 1 (2.7). Nejvice vztah proklddd hodnoty u
jemnosti 2x25tex, 2x29,5tex, 2x35,5tex a u nizSich zdkrutd i u jemnosti 2x45tex.
Intervaly spolehlivosti primérnych hodnot se zde piekryvaji. V piipadé¢ jemnosti
2x20tex je nutné doporucit korekci vztahu konstantou, kterd by posunula vypocitanou
kiivku nejbliZe kiivce namétfené. Bez korekce by se nedal ani jeden ze vztahli povaZovat

za vyhovujici.

taznost 2x20tex
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Obr. 3.26 Porovndni namérenych hodnot taznosti s vypocitanymi-
prize 2 x 20tex
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Obr. 3.27 Porovndni nameéienych hodnot taznosti s vypocitanymi-

prize 2 x 25tex
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Obr. 3.28 Porovndni namérenych hodnot taznosti s vypocitanymi-

prize 2 x 29,5tex
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Obr. 3.29 Porovndni nameérenych hodnot taznosti s vypocitanymi-

prize 2 x 35,5tex
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Obr. 3.30 Porovndni nameérenych hodnot taZnosti s vypocitanymi-
pFize 2 x 45tex
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4. ZAVER

Materidlové rozdily mezi ba a PP (jednoduchou a dvojmo skanou) ptizi se projevily
jako velice vyrazné.

Vseobecné se potvrdilo, Ze PP pifize dosahuje mnohem vysSich hodnot pevnosti a
taZnosti nez ptize ba, a to jak ptize jednoduch4 , tak dvojmo skand.

Tahové kiivky ba a PP vldken maji rozdilny charakter, ktery se dile promitd do

charakteru tahovych kiivek pfize.

Pribéhy tahovych kiivek ba a PP pfize se jiZ na prvni pohled ukdzaly jako velice
rozdilné (obr.2.5, 3.2, 3.3 ). Body na kiivkach jsou tvofeny uspofddanymi dvojicemi
specifického napéti a pomérného protaZeni. Kfivky ba pfize jednoduché maji mnohem
strméj$i prubéh nez kiivky jednoduché ptize PP. Nejstrméjsi prabéh mé tahova kiivka
ba pfize o nejmensi jemnosti, byla jako jedind vyrobena z delsiho staplového materidlu.
Se zvySujici se jemnosti ba ptize dochazi k posuvu tahovych kiivek doprava.

U PP piize dochdzi k pomalejSimu ndriistu hodnot uspofddané dvojice pomérného
protaZeni a specifického napéti. Pracovni kiivka ma pozvolngjsi prib&h. Nejhrubsi PP
pfize (s nejvyssi jemnosti) md nejdelsi tahovou kiivku a uspofddand dvojice pomérného
protaZzeni a specifického napéti dosahuje nejvysSich hodnot. U PP pfize se projevila

N

vys$§i variabilita naméfenych vysledki.

Tahové kiivky ba a PP ptize dvojmo skané maji podobny charakter jako tahové kiivky
ptize jednoduché (obr 3.4 a 3.5. ). Se zvySujici se jemnosti a zdkrutem dochdzi
k posunu tahovych kfivek doprava. Pfize snejvyssi jemnosti (nejhrubsi) dosahuje
nejveétsi taznosti. Ba pifize o nejmensi jemnosti, vyrobena z del$iho staplového
materidlu, m4 nejstrméj$i pracovni kiivku. Nese si sebou charakter ptize jednoduché.
Skanim se rozdil jest€ vice projevil. Pfi mirném ndrtstu pomérného protaZeni se vice
zvySuje specifické napéti.

Objevila se opét vetsi variabilita hodnot PP piize.

Rozdily mezi pevnosti a taznosti ba a PP ptize jsou vyrazné (obr.3.7 a 3.8). Pomérna

pevnost a taznost PP ptize nabyva vyssich hodnot nez ptize ba. S rostouci jemnosti
roste i taznost ba a PP pfize. Ba pfize nevykazuje Zadny urcity trend. U ba pfize ma

N Pl

nejvyssi pevnost piize vyrobend z delSiho staplového materidlu, ale taZnost ma
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nejmensi. Tedy s rostouci staplovou délkou vldken roste pevnost pfize a taznost piize
klesa.

Podle vysledkll z méfeni jsem dospéla k nazoru, Ze pevnost PP skané ptize (obr. 3.9 az
obr. .3.13) ma se zvySujicim se zdkrutem spiSe klesajici tendenci. Dalo by se fict, Ze se
podoba trendu, ktery ma lanovy materidl. U ba skané ptize se neda presné urcit jestli ma
klesajici a nebo stoupajici tendenci. Hodnoty nevykazuji Zadny urcity trend (obr. 3.10

az 3.13). Potvrdilo se, Ze skanim se pevnost ptize zvySuje.

Taznost jak u ba, tak u PP ptize (obr. 3.14 az 3.18) se zvySujicim se zdkrutem jemné¢
roste. U ba ptize je vliv zdkrutu méné patrny.

Pouzité rozpéti zakrutu 200-600 1/m je povazovéano za béZn€ pouZivané.

Celkové by bylo dobré mit k dispozici experimentdlni nizsi a vyssi zdkrut ptize pro
lepsi ovéfeni jeho vlivu na pevnost a taZnost.

Pti pozorovani vlivu zdkrutu na velikost taznosti se u ba ptize neprojevila ani stoupajici
ani klesajici tendence.

Nejhrubsi PP piize s nejvyS$im poctem zdkrutu ma nejvySsi taznost.

Teorie, Ze srostouci upinaci délkou klesd pevnost ptize, a Ze srostouci staplovou
délkou materidlu roste pevnost piize, byla potvrzena praktickym experimentem.

z Mz s M2z

Poznatky z teoretické Casti se projevily v experimentalni ¢asti jako pravdivé.

Jak u pevnosti, tak u taznosti se ukdzalo, Ze PP ptfize méfend na upinaci délku 250mm

Nl

vykazuje vySsi pevnost a taznost nezli ptize méfend na upinaci délku 500mm

Kvili velkému kolisini méfenych hodnot, byl materidl podroben méfeni
nestejnomérnosti na pristroji Uster- Tester. Nebyla prokdzana vétsi variabilita hmoty

(viz pftiloha 3).

Pfi ovétovani platnosti stavajicich vztahti pro vypocet absolutni pevnosti ptize (kap.
3.5.2) byly naméfené hodnoty vzdy vyssi, nezli hodnoty vypocitané podle obou
vypocetnich vztahti. U obou vypocetnich vztahu by bylo nutné provést korekci, kterd by
hodnoty vypocitané posunula k hodnotdim naméfenym. Experimentdlné¢ naméfenym

datim neodpovid4 ani jeden z vypocetnich vztahti.
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Pfi ovéfovani platnosti stavajicich vztahi pro vypocet taznosti piize se i pfesto, Ze
experimentalni hodnoty mirné rostou se skacim zakrutem, 1épe osvédcil vztah 1 (2.5).
Nejvice vztah proklada hodnoty u jemnosti 2x25tex, 2x29,5tex, 2x35,5tex a u niZ$ich
zakrutl i1 u jemnosti 2x45tex. Intervaly spolehlivosti primérnych hodnot se zde
prekryvaji. V pfipadé jemnosti 2x20tex je nutné doporucit korekci vztahu 1 konstantou,

ktera by posunula vypocitanou kiivku co nejblize kiivce namétené.

Je znamo, Ze vyuZiti pevnosti vldken v jednoduché ptizi se pohybuje kolem 60%.

Bylo by zajimavé pro dal§i praci vySetfit vyuZiti pevnosti jednoduché ptize v pevnosti
pfize dvojmo skané.

Dile by bylo dobré proméfit rozpéti zdkruti, které neni béZné pouZivané, a tak by se dal

ptesnéji urcit vliv zdkrutu na pevnost a taznost piize.
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5. PRILOHY

Ptiloha ¢.1
Namétené parametry bavlnéné prize
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Jednoducha prize- bavinéna

Oznateni 10tex 25tex 29,5tex A2tex 50tex
prizi
Jemnost 10,08 24,63 29,26 41,65 49,5
[tex]
Skutecny
) 1106,16 765,6 653,8 676,52 5272
zakrut [1/m]
Pomernta 18.32 14,64 12,09 14,45 13,19
PEvnos <18,36; 18,28> | <14,69; 14,58> | <12,16; 12,01> | <14,54; 14,36> | <13,28; 13,10>
[eN/tex]
Taznost 3,89 5,06 5,70 7,13 7,04
[%] <4,30; 3,48> <5,47; 4,65> <6,24; 5,16> <7,62; 6,64> <7,42; 6,66>
Skana piize- bavinéna 2x 10tex
OZI;‘;;"“‘ SK 370 SK 425 SK 486 SK 537 SK 601
Jemnost 20,33 20,61 22,02 20,11 19,98
[tex]
Skutetny 394,72 4192 480,48 539,36 596,16
zakrut [1/m]
P"mer“ta 21,67 2578 24,73 24,68 24,33
pevnos <21,72; 21,61> | <25,87;25,69> | <24,82; 24,64> | <24,74;24,62> | <24,40; 24,26>
[cN/tex]
Taznost 4,65 521 523 5,04 5,30
[%] <4,86; 444> | <555:4,54> | <5,61;4.85> | <533;475> | <5,64:4.96>
Skana piize- bavinéna 2x 25tex
OZ;‘;;;?“‘ SK 370 SK 425 SK 486 SK 537 SK 601
Jemnost 46,7 48,53 49,26 49,1 49,56
[tex]
’Skutecny 378,24 407,36 462,72 524,48 581,44
zakrut [1/m]
P"mer“ta 19,00 16,95 17,23 17,24 19,11
pevnos <19,10; 18,90> | <17,04; 16,87> | <17,33; 17,12> | <17,33; 17,14> | <19,20; 19,03>
[eN/tex]
Taznost 5,84 5,84 6,13 6,27 6,58
[%] <6,19; 5,49> <6,25; 5,43> <6,50; 5,77> <6,62;5,92> <6,99; 6,16>
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Skana piize- bavinéna 2x 29,5tex
OZ;‘;;;?“‘ SK 370 SK 425 SK 486 SK 537 SK 601
Jemnost 59,14 59,38 59,85 60,16 60,07
[tex]
Skutecny 393,12 423,67 496,00 552,83 610,53
zakrut [1/m]
P"mer“ta 15,00 13,69 14,18 14,30 15,77
Pevnos <15,10; 14,91> | <13,78; 13,60> | <14,29; 14,07> | <14,40; 14,19> | <15,85; 15,68>
[eN/tex]
Taznost 7,42 7,37 7,19 7,39 7,33
[%] <7,75,7,09> | <1,71;7,03> | <7,56;6,82> | <7,81;696> | <7,69; 698>
Skana piize- bavinéna 2x 42tex
OZI;‘;;;’“‘ SK 370 SK 425 SK 486 SK 537 SK 601
Jemnost 82,43 83,17 83,31 83,54 85,07
[tex]
Skutecny
) 381,12 4832 502,08 529,92 613,44
zakrut [1/m]
P"me“‘ta 16,06 15,26 15,32 15,56 15,41
pevnos <16,23; 15,89> | <15,43; 15,09> | <15,45; 15,18> | <15,72; 15,39> | <15,57; 15,25>
[eN/tex]
Taznost 8,68 8,32 8,44 8,58 9,32
[%] <9,12; 824> | <8,96:7,69> | <8,85;8,03> | <9,01;8,15> | <9.81;8,83>
Skana piize- bavinéna 2x 50tex
OZ;‘;;;?“‘ SK 370 SK 425 SK 486 SK 537 SK 601
Jemnost 100,24 101,73 102,78 105,46 105,27
[tex]
Skutetny 389,92 417,76 493,12 556,80 602,08
zakrut [1/m]
P"me“‘ta 14,62 14,62 14,85 15,23 15,32
pevnos <14,74; 14,49> | <14,78; 14,46> | <15,00; 14,69> | <15,40; 15,06> | <15,46; 15,19>
[eN/tex]
Taznost 7,452 7,906 8,696 9,25 10,02
[%] <7,80,7,10> | <8258;7,56> | <9,00;839> | <9,71;8,79> | <10,51;9,54>
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Ptiloha ¢.2
Nameéiené parametry polypropylenové ptize
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Jednoducha prize- polypropylenova

Oznaceni
o . 20tex 25tex 29,5tex 35,5tex 45tex
pFizi
Jemnost 20,536 24,958 29,822 38136 45,768
[tex]
1395,08 1280,32 1097,8 1043,52 839,08
Skuteény zakrut [1/m] <1422,02> <1299,742> <1118,058> <1063,311> <850,448>
<1398,14> <1260,898> <1077,542> <1023,729> <827.711>
. 20,854 23,778 23,414 23,518 25,660
Pomérna pevnost <21,000> <23,958> <23.594> <23,813> <25,923>
[cN/tex] <20,708> <23.598> <23.234> <23.223> <25.397>
y 20,54 24.72 26,30 26,37 28,17
TaZnost <22.766> <27,421> <29,653> <29,3938> <31,801>
[%] <18.314> <2.019> <22.947> <23.346> <24,539>
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Skana prize — polypropylenova 2x 20tex
Ommatent
ZI‘)‘;;;;’“‘ SK 200 SK 300 SK 400 SK 500 SK 600
Jemnost 40,01 40,00 40,44 40,32 37.83
[tex]

Skutetnf zékrut [1/m] 188.48 274,40 407,20 475,52 565,33
utecny zakru <198,87; 178,09> <288,98: 259,83> | <420,05:394,35> | <491,56; 459,48> <579,76; 550,91>
Charakteristicky 44777 441,37 371.81 411,20 349,63

"‘E;;‘I‘J" <449.89; 445,64> <437,56; 445,17> | <368,92;:373,67> | <412,87;409,53> <350,98; 348,28>
Pomdras
0“2"“;‘)‘3“‘1’;‘;“0“ 20,85 23,78 2341 2352 25.66
21,00 20,71> <23.96; 23,60> <23.60: 23.23> <23.81: 23.22> <25.92: 25.40>
[eN/tex]
(gﬁﬁ‘ﬁ’,ﬂ, ) 2875 28.71 27.92 27.704 2791
(%] <30.,98: 26,52> <31,41;26,01> <31,28:24.,57> <30,73: 24.68> <31,55: 24.28>
0
P"“(“’“ern(f'lfl;")n‘“t 25.70 2530 26.50 26,40 25.70
<25.98: 25.42> <25.58: 25,02> <26.82:26.18> <26.67: 26.13> <25.94: 25.46>
[eN/tex]
TazZnost
(250 mm) 32,50 33,68 34,03 35,60 33,19

[%]

<34,59; 30,41>

<35,55;31,81>

<36,22;31,84>

<37,869; 33,32>

<34,90; 31,49>




Skana prize — polypropylenova 2x 25tex
Oznacdeni SK 200 SK 300 SK 400 SK 500 SK 600
piizi
Jemnost[tex] 49,37 50,39 49,91 50,40 50,76
186,56 286,40 408,33 487,84 574,56

Skuteény zakrut [1/m]

<195,86; 177,26>

<292,00; 280,80>

<419,04; 397,62>

<500,963; 474,72>

<590,45; 558,67>

Charakteristicky rozmér
[pm]

466,09

<452,59; 448,18>

392,07
<489,72; 485,69>

465,71

<414,97; 409,34>

451,34

<515,90; 413,89>

392,62
<448,95; 446,40>

Pomérna pevnost

00 12,02 26,99 26,32 25,76 23,94
(500mm) <12.20: 11.84> <27.27:26.72> <26.59: 26.05> <25.99: 25.53> <4.23:23.65>
[eN/tex]
’;‘g(z)nost 24,72 2921 29.33 29,23 27,42
( [‘VI?m) <27,42;22,02> <32,22;26,19> <32,52;26,14> <32,43; 26,02> <31,19;23,65>
0
Pome;;)a pevnost 28.10 27.90 28,30 27,80 24,0
(250 mm) <28.45:27.76> <28.12: 27.68> <28.63: 27.97> <28.10: 27.50> <24.30: 23.70>
[eN/tex]
rggl(z)nost 3423 35,31 34,348 35,23 29,00
( ["/I?m) <35,88;32,57> <36,940; 33,68> <36,23; 32,47> <37,35; 33,10> <30,62; 27,38>
0
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Skana piize — polypropylenova 2x 29,5tex
Oznaceni SK 200 SK 300 SK 400 SK 500 SK 600
prizi
Jemnost[tex] 58,22 57,81 59,41 59,19 59,26
192,80 273,60 415,04 493,28 547,04

Skutecny zakrut [1/m]

<201,20; 184,40>

<281,58; 265,62>

<425,38; 404,70>

<504,10; 482,47>

<566,97; 527,11>

Charakteristicky rozmér

450,39

487,43

412,15

414,89

447,68

[pm] <452,59;448,18> | <489,17;485,69> | <414,97;409,34> | <515,90;413,89> | <448,95;446,40>
Pome;{r)lg pevnost 27.56 27.58 25.97 26,52 25,49
( 500mm) <27,85;27.27> <27,85;27,31> <26,21;25,73> <26,79; 26,25> <25,75;25,23>
[eN/tex]
rg{:c)l(z)nost 30,11 29.44 29,81 31,18 31,11
( [‘VI?m) <32,92;27,30> <32,76; 26,12> <32,75;26,87> <34,60; 27,77> <33,81;28,41>
0
PomleSI:)a pevnost 26,97 27.30 31,90 31,91 30,99
(250 mm) Q73426605 | <27,642696> | <32,19:3161> | <3231;31,51> | <31,35;30,63>
[eN/tex]
’;‘g{z}nost 34,11 31,88 34,69 35,57 35,58
( [‘V?m) <36,08: 32,13> <33,35; 30,42> <36,58; 32,81> <37,25; 33,89> <37,26; 33,91>
(4
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Skana prize — polypropylenova 2x 35,5tex
Oznacdeni SK 200 SK 300 SK 400 SK 500 SK 600
prizi
Jemnost 71,06 72,62 72,20 74,42 74,26
[tex]
192,83 269,33 408,80 514,53 600,00

Skuteény zakrut [1/m]

<198,30; 187,40>

<274,60; 264,10>

<418,10; 399,50>

<516,90; 512,10>

<611,10; 588,90>

Charakteristicky rozmér

[m] 565,82 579.80 512,11 514,50 459,4260
n <570,02: 561,61> | <581.04:578.57> | <514.61;509,62> <515.45:513.55> | <460.40: 458,46>
P"“ze;‘)‘(‘;‘ pev)n"St 27.70 26,70 26,90 25,50 25.10
mm <28.12: 27.28> <27.08: 26,32> <27.28:26.52> <25.81: 25.20> <25.38: 24.82>
[eN/tex]
gg(z)n‘“t 30,04 2942 30,07 31,92 32,90
( [ W‘;‘m) <33,11;26,98> <32,19; 26,66> <33,00; 27,14> <34,54;29,23> <35,49;30,32>
0
P"mezrsn(f‘ pevnost 27.85 26,96 27,53 26,52 26.59
(250 mm) <28.23:27.47> <27.32: 26.60> <27.96; 27.10> <26.90: 26,15> <26,97:26.21>
[eN/tex]
(gg‘(z)n‘“t 34,63 34,08 34,97 36,78 38,39
[(7‘;‘“‘) <36.21: 33.05> <35.57:32.59> <36.73;3321> <38.54: 35.02> <40,73; 36,05>
0
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Skana prize — polypropylenova 2x 45tex
Oznacdeni SK 200 SK 300 SK 400 SK 500 SK 600
prizi
Jemnost 91,51 92,16 95,27 97,86 97,86
[tex]
180,48 262,80 397,09 504,50 592,64

Skuteény zakrut [1/m]

<186,20; 174,80>

<267,90; 257,60>

<406,4; 387,80>

<515,00; 493,90>

<606,30; 579,90>

Charakteristicky rozmér
[pm]

621,98
<623,42; 620,54>

574,77
<578,04; 571,51>

734,20
<735,74; 732,66>

582,28
<584,46; 580,10>

558,0655
<559,84; 556,29>

Pomérna pevnost

00 27,70 26,40 25,70 24,80 25,04
(500mm) <28,12;27,28> <26.85; 25,95> <26,17; 25,23> <25,22; 24,38> <25,51; 24,57>
[eN/tex]
(:3;“"“ ) 30,729 29,72 30,79 34,02 41,11
[ W‘;‘m <33,67;27,79> <32,73;26,72> <33,45; 28,14> <3,43;37,45> <43,04; 39,18>
(4
Pomezrsn(fl pevnost 29.20 27.61 27,03 25,81 25,09
(250 mm) <29,62; 28,78> <28.,06; 27,16> <27.,44; 26,63> <26,21;25,41> <25,59; 24,60>
[eN/tex]
’;g(z)nost 35,57 35,42 37,89 39,05 43,53
( Wr;lm) <37,15; 33,99> <36,91; 33,93> <39,65; 35,89> <40.81; 37,29> <45.87; 41,19>
0
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Ptiloha ¢.3
Vysledky méteni nestejnomérnosti na ptistroji Uster-tester
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Jmenovity 200 300 400 500 600
zakrut [1/m]

2x20 tex 13,24 14,21 13,84 13,55 14,17
CVn [%]

2x25 tex 12,26 11,75 11,79 11,45 12,33
CVn [%]
2x 29,5tex 11,70 11,16 11,26 11,34 11,00
CVn [%]
2x 35,5tex 10,41 10,40 10,58 10,39 10,48

CVn

2x 45 tex 9,69 10,23 9,81 9,69 9,26
CVn [%]
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