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Zhodnoceni vyznamu disertaéni price pro obor

Disertaéni prace ,,Dielektrické vlastnosti epoxidovych kompoziti pln&nych recyklovanymi
uhlikovymi vldkny“ se zabyva daleZitym aspektem kompozitnich materidli — jejich
dielektrickymi vlastnostmi. Je popsan soudasny stav problematiky z pohledu matrice a plniva.
Pfi€em? je kladen diraz na zpracovani recyklovaného materidlu do kompozitu. Tento fakt je
velmi dilezitym pohledem na problematiku kompozitii a nakladan{ s nimi b&hem jejich
vyroby i po skonéeni doby jejich Zivotnosti a opétovné recyklaci.

Autorka prace navrhuje a popisuje moZné povrchové upravy plniva, pro jeho lep3i za¢len&ni
do kompozitu.

Teoreticky jsou popsany dielektrické vlastnosti kompoziti s ohledem na moné predikce
celkovych vlastnosti s vyuZitim smé&Sovacich pravidel. Prostor je vénovén uréeni perkolagniho
prahu mnoZzstvi plniva pro uréeni optimélnich poZadovanych vlastnosti findlniho kompozitu.
Disertatni price tak pfind¥f souhm poznatkd v pomémé€ rozsahlé literarni reer$i i
v originalnich vysledcich ziskanych z provedeného experimentu. Pro obor kompoziti, jejich
dielektrickych vlastnosti a predikci moZného chovani Je tak tato prace velmi p¥nosna.

Zhodnoceni postupu fefeni, metod a splnéni cili

Vzhledem k volb& cili disertatni préce, postupuje autorka pomérné systematicky jiZ od
teoretického popisu problematiky, a% po navrh experimentu, jeho realizaci a vyhodnoceni.
Pro studium d&ji v kompozitech je pouzit vhodny teoreticky predpoklad, modely i praktické
ovéfeni dielektrickych vlastnosti ve stejnosmé&mém a stfidavém elektrickém poli. Pro
praktické ovéfeni je v praci pouZito n&kolika postupll povrchové upravy recyklovaného
plniva, méfeni dielektrickych vlastnosti i modeld permitivity. Experiment je vzhledem
k mnoZstvi pouZitych materiald a variant mnoZstvi plnéni velmi rozsahly a ptinasi zajimavé
informace a korelaéni souvislosti mezi metodami a materialy.

Je mozné konstatovat, Ze stanovené cile price byly splnény.

Zhodnoceni vysledkii a pivodniho p¥inosu prace

Diserta¢ni prace popisuje ve své piivodni experimentalni &sti piipravu jednotlivych vzorka
s ohledem na mnoZstvi plniva v matrici. Jsou studovany vlivy riznych plazmatickych Gprav
na vlastnosti plniva a je studovan vliv jednotlivych variant na celkové dielektrické vlastnosti
findlniho kompozitu. Kromé vysledkd méfeni ve stejnosm&rném a stfidavém poli jsou
studovény jednotlivé predikéni modely a je experimentalné uren optimalni perkolagni prah
plnéni vhodny pro pfedpoklddané aplikace. Za pivodni vysledky a p¥inos prace lze povaZovat
zejmeéna stanoveni predikéniho modelu permitivity s ohledem na tvar &astic plniva, jeho
mnozstvi a perkola¢niho prahu. Tyto poznatky naleznou své misto v primyslové praxi vyroby
konstrukénich kompoziti.



Zhodnoceni systemati¢nosti, pFehlednosti, formalni a jazykové drovné

Diserta¢ni prace je zpracovana pomé&mé piehledn a systematicky. Autorka postupuje béhem
psani prace logicky, od zndmého k nezndmému. Formuluje technické otdzky a odpovida na
né vysledky experimentu, stanovuje hypotézy chovani dielektrického systému a snaZi se je
vysvétlit pravé s vyuzitim pivodnich experimentalnich dat.

Z hlediska jazykové urovné je prace psana zcela v pofadku.

Mam nékolik drobnych vyhrad k formélnosti, kde citace nejsou v textu fazeny v souvislé fadg,
ale autorka v nich pfeskakuje. V textu se objevuji nepfesné odkazy na obrazky, napf. str 12 -
odkaz na obr 4.7, ktery v praci zcela chybi. Pfipadng matouci popisy obrazkl na stran€ 45 obr.
6.8 — neni jasné kde je pdsmo D a G v Ramanové spektru. Strana 57 obr. 7.6 —neni jasné zda
je hmotnostni podil v % nebo ne.

Na strané 53 je odkaz na kapitolu 5.4.1, kterd v3ak v praci chybi.

Dale bych si dovolil vznést pfipominku ke kapitole 6.3.1, kde z nazvu této kapitoly vyplyva,
7e se jedna o méfeni ve stejnosm&mém poli, ale autorka uvadi, Ze efektivni permitivita se
mefila pti 100 Hz.

Zhodnoceni kvality publikaci a ostatnich aktivit studenta

Autorka prace uvadi celkem 20 pavodnich publikaci (databdze SCOPUS jich k 15.7.2021
uvadi 14). Jedn4 o konferendni piispévky na mezinarodnich i deskych konferencich a ¢lanky
v mezindrodnich Casopisech.

Publikaéni vystupy jsou relevantni studované problematice a jejich pocet i iroveti hodnotim
velmi kladné.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Disertadni prdce je zpracovdny pom&mé& kvalitng s vyuZzitim mnoha zdrojli, velmi dobfe
navrZenym, zpracovanym i vyhodnocenym experimentem. Vysledky prace jsou pivodni a
pfinddi do technického poznéni nové poznatky o dielektrickém chovani recyklovanych
materidld, jejich chovani a moZnostech predikce jejich vlastnosti.

Po celkovém zhodnoceni a uvedeni viech vy3e popsanych faktl doporucuji praci k obhajobé.

Otazky k praci:

1. V praci zmifiujete vliv plazmatickych tprav na mechanické vlastnosti uhlikovych
vlaken. Byl detailn&ji studovan vliv plazmatické tpravy vldken na stav mezifize po
vytvrzeni v matrici, viz obr. 6.3, na mechanické vlastnosti?

2. Jak byly uréovany vstupni parametry materidlovych vlastnosti pro modely efektivni
permitivity?

3. Mgéfeni byla provadéna pii jedné teploté. Nebyl studovan také vliv teploty nebo
vlhkosti na méfené charakteristiky?

4. S jakou &etnosti byla provadéna jednotliva méfeni?

5. V jakém &ase ustdleni byla hodnocena vodivost pii DC méfenich?

6. Jaka je optimalni hodnota vodivosti kompozitu pro zamyslené aplikace?
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Opponent’s Review
of the Doctoral Thesis

»Dielektrické vlastnosti epoxydovych kompozitk pInénych recyklovanymi uhlikovymi
vldkny*

by Ing. Jana Novotna

The doctoral thesis is devoted to development, manufacturing and analysis of the composites
of epoxy resin and recycled carbon fibres. Main focus is given to studies of the composites’
dielectric properties and their relation to the structural and technological parameters. The scope
of the thesis is broad and covers many topics from technology, experiment and theory. Namely,
the work includes:

e State of the art with information on the design and technology, electrical properties
and application potential of the composites of epoxy resin and carbon fibres.

* Particular technological features of the composites using short recycled carbon fibres,
including proper plasma treatment. Optimization of the composite manufacturing,
filler content and properties in accordance with the practical use. Application of the
plasma treatment was shown to be efficient in improvement of the composite
dielectric properties mainly for the compositions above the percolation threshold.

* Experimental study (a few different methods were used) of the DC conductivity,
dielectric properties and AC conductivity in a broad frequency range (102 - 10° Hz)
and analysis of their frequency and concentration dependences. Experimental
determination of the percolation threshold.

® Description of the concentration dependence of the composites’® dielectric properties
by the theoretical models and its comparison with the experimental one. Correction
and optimization of the model parameters and selection of the suitable approach to
modelling and prediction of the effective dielectric properties of the €poxy resin
composites with short recycled carbon fibres based on the matrix and filler properties,

Generally, the well-organized doctoral thesis provides a good impression, presents a complete
research work and satisfies the applied requirements. The clear formulated main tasks were
achieved by usc of proper technological experimental and analytical techniques. The obtained
results look reliable, their analysis and resulted conclusions are adequate and important for the
research field, correspond to the scope of the work and can be useful for further development
and tentative application of the composites with short recycled carbon fibres (for instance, as
relatively cheap microwave shiclding or absorbing materials). Main results of the thesis were
presented in numerical conferences and published in international journals.

I have no significant remarks on the thesis. I would like to ask the candidate to comment on
the main differences between the carbon nanofibers/nanotubes (which are frequently used as
filler in composites) and the studied recycled carbon fibres? Could you compare the
advantages and drawbacks of both types of the composite fillers? This question is discussed in
the thesis, but please, summarize the points.



In conclusion, the thesis clearly shows that Jana Novotna proved to be able to conduct
independent scientific work, use variety of available technological, experimental and
theoretical methods, and work with literature. I definitely recommend the dissertation for
the defence.

In Prague, 20. 8. 2021 ALt

Doc. Ing. Viktor Bovtun, CSec.



