Technicka univerzita v Liberci

Hospodarska fakulta

BAKALARSKA PRACE

Rok: 1999 Tomas Osicka



Technicka univerzita v Liberci

Hospodarska fakulta

Obor: Podnikatelska informatika

Tvorba ekonomického programového vybaveni pro SVK v Liberci

Developing of economic programmatic equipment for SVK in Liberec

BP-PI-KIN-911

Tomas Osicka

Vedouci price: Ing. Jaromir Kukal, KIN

Konzultant : Ing. Hana Raisiglova, Databazové centrum SVK v Liberci

56

Bocetsiran 0

Pocet piiloh ... .

Datum odevzdani 28.5.1999



Katedra informatiky Skolni rok 1998/99

ZADANI BAKALARSKE PRACE

pro: Tomas Osicka

obor ¢. 62-53-7
Podnikatelska informatika

Vedouci katedry Vam ve smyslu zakona ¢. 172/1990 Sb. o vysokych skolach a
navazujicich predpisu urcuje tuto bakalafskou praci :

Nazev tématu:

Tvorba ekonomického programového vybaveni pro SVK v Liberci

Zasady pro vypracovani:

Informacni systém SVK v Liberci
Problematika ekonomické c¢asti IS

Tvorba konkrétnich aplikaci

KA UNIVIRITTA Y LIRER
krdhovna
VUurone sk Liberec 1
PSC « i



Anotace

Tomas Osicka BP-1999 Ved. BP: Ing. Jaromir Kukal
Tvorba ekonomického programového vybaveni pro SVK v Liberci

Tato bakalafska prace pojednava o tvorbé softwarovych aplikaci na miru, jako soucasti
informacniho systému organizace. Jeji obsah je zaméfen na tvorbu konkrétnich aplikaci
v organizaénim prostiedi SVK v Liberci a je ¢lenén do tii zakladnich celkd. V prvni Casti
je popsano prostiedi organizace a sestaven jeho diagram datovych tokd. Druha Cast
pojednava o struktufe ekonomického oddéleni. Treti cast je ze vSech nejobsahlejsi a

popisuje jednotlivé faze tvorby dvou vySe zminénych aplikaci.

Resumé

Tato bakalaiska prace je zaloZena naoborovych poznatcich informa¢nich systémi,
expertnich systému, databazovych systému, softwarového inzenyrstvi a vlastnich
zkusenostech, uplatnénych pfi vyvoji programového vybaveni ekonomického oddéleni
SVK v Liberci. Vychozim bodem je popis prostredi a okoli organizace. Témto ¢innostem
jsou vénovany Kapitoly 1 a 2, na jejichz obsah navazuje kapitola 3, ktera pojednava o
jednotlivych fazich vyvoje dvou konkrétnich aplikaci. Prace poukazuje na uziti
teoretickych poznatkl, vySe zminénych obort, v praxi. Jejim vysledkem je vzorovy

piiklad, ktery je mozno uplatnit jako voditko pfi vyvoji softwarovych aplikaci na miru.




Annotation

Developing of economic programmatic equipment for SVK in Liberec

Tomas Osicka BP-1999 Supervisor: Ing. Jaromir Kukal

This bachelor thesis is dealing with development of software applications being made to
measure, like components of information systems in organisations. Its matter is intended
on development concrete applications for organisation environment of SVK Liberec. The
content is divided to three parts. In the first part is described environment of the
organisation and shown its data flow diagram. The second part deals with structure of
economic department . Third part is most extensive and describe one each of phases in

developing of two above mentioned applications.

Résumé

This bachelor thesis is based on branch knowledge of information systems, expert systems,
database systems, software engineering and my experiences, applied in developing of
programmatic equipment for economic department of SVK in Liberec. Initial matter is
describing of environment and environs of the organisation. To this activities are dedicated
chapters 1 and 2, the chapter 3 take theirs content and deals with each one of developing
phases of two concrete applications. The thesis points out using of theoretical knowledge,
from above mentioned branches, in practice. Its result is model example, which is able to

be applied like clue in developing of software applications made-to-measure.
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Seznam zkratek a symboli

AACR2

ANSI

AREV

B

CASLIN

DFD

HIM

IM

IS

MS DOS

MS Windows 3.11
MS Windows 95
NIM

0S

PE

PK

RI

SQL

SVK

Anglo-American Cataloguing Rules, 2nd edition
Anglo-americka katalogizacni pravidla, 2 vydani

American National Standards Institute. Americky narodni
standardizacni institut

Advanced REVelation

Byte, datové slovo skladajici se z osmi bitl

Ceska a slovenska informacni sit

Data Flow Diagram, diagram datovych toku

Hmotny investiCni majetek

Investicni majetek

Informacni systém

Microsoft Disk Operating System, operacni systém firmy Microsoft
Nadstavba operacniho systemu MSDOS

32-bitovy operacni systém firmy Microsoft

Nehmotny investicni majetek

Operacni system

Personal computer

Primary key, primarni kli¢

Referential Integrity, referencni integrita

Structured Query Language. Strukturovany dotazovaci jazyk,
ptvodné vytvofeny spolecnosti IBM, dnes je nejrozsifenéjsi jeho
standardizovana verze ANSI SQL 92

Statni védecka knihovna
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Uvod

Tato prace je zaméfena na ¢ast hlavni naplné v ramci ¢innosti mé ro¢ni praxe pro SVK
v Liberci. Hlavni naplni mé ¢innosti v prubéhu praxe byla tvorba softwarovych aplikaci na
miru, dle specifickych potieb zadavatele. Vzhledem k tomu, ze by byl popis viech téchto
aplikaci a jejich vyvoje znacné rozsahly, je obsah této prace zaméfen pouze na vyvoj

aplikaci vzniklych na zakladé pozadavku ekonomického oddéleni organizace.

Prvni Cast této prace je vénovana hrubému popisu informacniho systému SVK v Liberci.

V této Casti je popsana struktura IS, oddéleni a systému fizeni organizace.

Obsahem druhé casti je pak uzSi zaméfeni na strukturu a procesy probihajici
v ekonomickém oddéleni organizace. Ve spojeni sprvni casti se jedna o soubor
deskriptivnich studii, které¢ pro mne byly vychodiskem pfi vykonu Cinnosti, podrobnéji

popisované ve treti Casti této prace.

Treti cast je pak obsahové nejrozvinutéSi. Veénuji se vni popisu vyvoje konkrétnich
aplikaci pro ekonomické oddéleni. Jsou zde uvedeny problémy a prekazky, s nimiz se bylo

nutno vyporadat, dale pak metody a poznatky uplatnéné v prubéhu této ¢innosti.




Informaéni systém SVK v Liberci

1 Informacni systém SVK v Liberci

1.1 Struény popis organizace

SVK v Liberci je vefejnou knihovnou a rozsahlym informa¢nim centrem. Zfizovatelem
organizace je Ministerstvo kultury Ceské republiky. Knihovna je prispévkovou organizaci,

kde ziizovatel piispiva do jejiho rozpoctu cca 14 mil. K¢ rocné.

1.2 Popis prostredi

Kazdy informacni systém je implementovan v urCitém prostfedi. Prvky, vazby a vlastnosti
informacniho systému jsou proto determinovany prostiedim, v némz je tento informacni
systém vytvoren. Pro snadn€jsi a jasnéjsi pochopeni informacniho systému SVK v Liberci

se budeme tedy nejprve zabyvat analyzou prostiedi SVK v Liberci z nékolika pohleda.

1.2.1 Struktura SVK v Liberci podle oddeleni

Struktura SVK v Liberci podle oddéleni je zobrazena na obrazku ¢. 1. Nyni si struéné
popiSme nize vykreslené schéma oddéleni SVK v Liberci. Kazdé z oddéleni je umisténo
v horizontalné nebo vertikalné Srafovaném poli. Vertikalné Srafované pole predstavuje
oblast vyhrazenou sluzbam vefejnosti. Horizontalné Srafované pole je pak oblasti interni.
Na nasledujicich fadcich se budu vénovat strucnému popisu funkci a vyznamu

jednotlivych oddéleni.
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Oblast verejnych sluzeb

Bibliograficka informacni sluzba

Vede registraci Ctenafti. Dale je mistem, kde ctenafi vyhledavaji zadané knizni tituly a je
jim umoznéno vyhledavani i neknihovnickych informaci (napf. elektronicky jizdni fad

CSAD. CD atd.) a tvorba reSersi odborné literatury.

1.2.1.1.2 Oddéleni starych a vzacnych vytisku

Jeho hlavni funkci je péce a katalogizace starych a vzacnych vytiski. Néktera dila z tohoto

fondu mohou byt 1 prezencné zaptijcena.
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1.2.1.1.3 Oddéleni krasné literatury

V této Casti knihovny jsou realizovany vypljcky krasné literatury, vedena evidence téchto

vypujcek a provadéna sprava fondu krasné literatury SVK v Liberci.

1.2.1.1.4 Oddéleni védecké a odborné literatury

Zde jsou realizovany vypujcky védecké literatury, vedena evidence téchto vypujcek a

provadena sprava fondu védecké literatury SVK v Liberci.

1.2.1.1.5 Rakouska knihovna

Je spravcem fondu rakouské literatury. Vede evidenci vypujcek této literatury a je

propagacnim centrem rakouske literatury pro okres Liberec.

1.2.1.1.6 Hudebni oddéleni

Toto oddéleni ma na starost spravu hudebniho fondu knihovny. DalSimi funkcemi jsou
vypujcka hudebnich dél, evidence téchto vypujcek a ostatnich realizovanych sluzeb.

Ostatnimi realizovanymi sluzbami se rozumi napf. poslech hudby.

1.2.1.1.7 Oddéleni détské literatury

V tomto oddéleni jsou provadény vypujcky literatury pro déti a mladez ve véku od 6 do 18
let a pedagogické pracovniky, vedena evidence téchto vypujcek a provadéna sprava fondu
této literatury SVK v Liberci. Toto oddéleni bylo prvnim, kde se zacaly vypijcky provadeét
prostiednictvim modulu celoknihovniho databazoveho systému AREV. V soucasné dobé je
dolad’'ovani tohoto modulu témér ukonceno, takze by v brzké dobé mélo dojit k jeho

instalaci i pro ostatni vypujcni oddéleni.
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1.2.1.2 Oblast interni

1.2.12.1 Oddéleni akvizice a katalogizace

Vtomto oddéleni organizace jsou objednavany nové publikace za acelem doplnéni
knizniho fondu o nové tituly. Po zakoupeni téchto novych knih je potieba je popsat a
zaradit do stavajiciho knizniho fondu. Popis knihy je vlozen do soubort databazového
systému AREV a po té vytistén na katalogizacni listky. Navstévnik knihovny ma pak
moznost vyhledat si zadané dilo pomoci aplikace systému AREV nebo zvolit klasickou
metodu pomoci orientace v listkovem katalogu. Proces zafazovani se fidi podle pravidel
mezinarodniho desetinneho tridéni, AACR2 (angloamericka katalogizacni pravidla).
V tomto procesu katalogizace jsou dila také zafazovana do jmenného a predmétového

rejstriku.

1.2.1.2.2 Metodické oddéleni

Vykonava funkci spravy a provozu pobocek a koordinuje ¢innost okresnich knihoven. Dale

ma na starost odborne knihovnictvi a vzdélavani pracovnikt knihovny.

12123 Ekonomické oddéleni

Vede financ¢ni G¢etnictvi, mzdovou agendu pracovnikl organizace a piehled o hmotném a
nehmotném investicnim majetku. Na tuto ¢ast SVK v Liberci a jeji informacni systém je

podrobné zameéfena 2. kapitola.

1.2.1.2.4 Sekretaniat reditele

Toto oddéleni je sidlem feditele organizace a mistem, kde se fe$i zavazné problémy a

vytvareji zasadni rozhodnuti o provozu knihovny.
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Informacni systém SVK v Liberci

1.2.2 Okoli SVKv Liberci

Okoli SVK v Liberci je tvofeno témito entitami: dodavatel, mésto, stat, Ctenaf, knihovna

okresu, knihovny. Nasledujici fadky jsou vénovany jejich stru¢nému popisu .

1.2.2.1 Dodavatel

Dodavatel je subjekt, od kterého knihovna ziskava nejen dokumenty (knihkupectvi atd.),

ale také sluzby a vyrobky potiebné pro provozovani jeji ¢innosti.

1.2.2.2 Mésto

Je reprezentovano zastupitelstvem MU mésta Liberce. Mira jeho vlivu je dana skute¢nosti,

ze Cast prostor knithovny je umisténa v budové, ktera je jeho majetkem.

1.223 Stat

Stat je zastoupen Ministerstvem kultury, konkrétné jeho ekonomickym odborem a

odborem umeéni a knizni kultury.

1.2.2.4 Ctenar

Ctenafem je ten, kdo uziva sluzeb knihovny.

1.2.2.5 Knihovna okresu

Knihovna, ktera lezi na uzemi okresu Liberec, a jiz jsou poskytovany metodické a jiné

sluzby SVK v Liberci.
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1.2.2.6 Knihovny

Jsou to ostatni knihovny v Ceské a Slovenské republice, které jsou sdruzeny do projektu
souborného katalogu CASLIN (zkratka je vytvorena z nazvu Ceska a slovenska knihovni
informacni sit’), ktery ma slouzit jako zdroj sekundarnich dokumenti, jehoZ obsah je

prubézné aktualizovan ¢leny sdruzeni.

1.3 Diagram datovych tokd provozu SVK v Liberci

Dodavatel Knihovny S
Ctenar

Financni

urad

Katalogizace

Knihovna DFD ¢ 1

okresu
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Na zakladé Gdaji zjisténych na predchozich fadcich byl pro vétsi prehlednost sestrojit
diagram datovych toki, ktery nam zobrazuje celkovy pohled na stavajici informacni
systém knihovny. Proces Finance a ucetnictvi se uzce vaze k tématu této prace, a proto
bude podrobné&ji popsan ve druhé kapitole. Tento diagram je uveden na obrazku DFD ¢.1 a

popis jeho jednotlivych slozek je uveden v priloze ¢. 1.

2 Problematika ekonomické c¢asti IS

2.1 Popis subsystému ekonomického oddéleni

Subsystem ekonomického oddéleni organizace je pomérné slozitym celkem, o Cemz
svedci, jak je ziejmé z DFD ¢.1, i mnozstvi vstupnich a vystupnich datovych toku vuci
okoli. Po provedeni podrobnéjsiho prizkumu a nasledné analyze vnitini struktury tohoto
oddéleni jsem zjistil, Ze se skutecné jedna systém s vysokou trovni komplexity, ktera je
podminéna narocnymi vnitinimi procesy, a to jak zhlediska kvalitativniho, tak i
kvantitativniho. Na mire kvalitativni komplexity maji podil zejména danové zakony,
nafizeni statu a obcasné zmeény téchto predpisu. Kvantitativni mira komplexity je pak dana

predevsim mnozstvim Gcetnich udalosti za urcité ucetni obdobi.

Hlavni a primarni pfi¢inou ucetnich udalosti je okoli subsystému, odkud prichazeji vstupni
doklady, které jsou dale zpracovavany prostiednictvim procesi probihajicich
v ekonomickém oddéleni. Vstupni doklady jsou vyhotovovany ru¢né, piipadné pies
integrovany vstup z ostatnich subsystémui. Tyto doklady se stavaji soucasti Hlavni knihy
organizace. Hlavni kniha je zakladnim souborem pro tisk hlavnich uletnich sestav a

prehledu.

Ur¢ita podmnozina procesi subsystému ekonomického oddéleni je uréena ze zakona
danovymi predpisy. Procesy této podmnoziny jsou proto jednoznacné determinovany,

snadno dekomponovatelné a algoritmizovatelné. Vime vsak, Ze u téchto pravne zavaznych

18



Problematika ekonomické ¢asti IS

danovych predpisu dochazi ¢asto ke zménam jejich znéni, coz je jednim z kliCovych
problému pii vyvoji ekonomického software a ekonomickych modult informacnich
systému. Proto je tieba klast zejména v pocatecnich fazich vyvoje ekonomickych ¢asti IS

duraz na flexibilitu a snadné nastaveni hodnot u relevantnich proménnych IS.

V souvislosti s vySe uvedenou skute¢nosti bylo i nékolik dil¢ich procesii subsystému
ekonomickeho oddéleni implementovano formou softwarovych aplikaci firem FORNAX a
MUZO SOFTWARE. Tyto aplikace byly napsany v programovacim prostredi
databazovych systémi FoxPro a Clipper 5.01 a provozovany v prostiedi operacniho
systému MS DOS. Zavedeni téchto softwarovych produkti bylo pri¢innou vzniku
pozadavku zvySeni kvalifikace pracovniku oddéleni o zaklady prace a obsluhy PC. Je
zieyme, ze tato zmeéna byla vyraznym metodickym zasahem do pracovniho procesu. Po
prekonani obdobi pocatecnich obtizi, vSak bylo dosazeno znatelného vzrustu efektivity

prace, ktery byl pravdépodobné zapfi¢inén zvySenim prehlednosti zpracovavanych vykazu.

V dobé meho nastupu na fizenou praxi bylo slozeni souboru aplikaci nasledujici:

e Hlavni kniha podniku

e Generator zakazkovych sestav
e Ucetni denik

e Vysledovka organizace

e Rozvaha

e Generatory sestav zakladnich soubort

19



Problematika ekonomické casti IS

2.2 Diagram datovych toku ekonomického oddéleni

Evidence

Mzdova

majetku

agenda

Evidence

prijmu a

Vedeni

vydaju

ucetnictvi

Zaméstnanci Stat Oddé¢leni Dodavatelé

organizace

DFD ¢.2

2.2.1 Popis datovych toku DFD €. 2

Cislo toku  Popis
] V procesu mzdové agendy jsou urCovany vySe mezd pracovniki organizace

zaloh na dan z pfijmu ze zavislé Cinnosti, socialniho a zdravotniho pojistného
Vymérené hodnoty Castek jsou po té zapsany do ucetnich knih organizace
v procesu vedeni ucetnictvi.

2 Evidence majetku je proces, v némz jsou vedeny udaje o majetku organizace

Tyto udaje jsou zapisovany na inventarni karty. Neékteré udaje z inventarnich
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Problematika ekonomické casti IS

karet, napf. ro¢ni odpisy, pofizovaci cena, musi korespondovat s daji

zpracovavanymi v procesu vedeni ucetnictvi.

s

V procesu evidence piijmi a vydaji jsou zaznamenavany udaje o pfijmech a

vydajich organizace. Pfijmové a vydajové ucetni doklady jsou v tomto procesu

zpracovavany. Udaje zjisténé v tomto procesu musi opét odpovidat udajum

v procesu vedeni ucetnictvi.

4 Organizace ma ze zakona povinnost podat statu zpravu o hospodafskych
vysledcich dosazenych v urCitém danovém obdobi. Timto datovym tokem
proudi také data o prijmech zaméstnancu atd. Sty¢nym prvkem pro komunikaci
se statem je financni urad.

5 Timto tokem proudi data o dosazenych pfijmech a vynalozenych nakladech za
jednotliva oddéleni.

6 Veétsi financni vydaje a investice musi byt schvaleny vedenim organizace. Je-li
zadost o uvolnéni financnich prostredku vyfizena kladné, je dan pokyn
ekonomickému oddéleni pro odeslani objednavky ¢i realizaci nakupu. Tento
datovy tok pak slouzi ke komunikaci mezi dodavatelem a organizaci na Grovni
ucetnich dokladu.

7 Ekonomické oddéleni vede prehled o stavu a plnéni zavazku zaméstnancu vuci

organizaci. Dle zjisténych Gdaji jim je vymeéfena a vyplacena mzda. Uvedeny

datovy tok slouzi ke komunikaci mezi ekonomickym oddélenim a pracovniky.

Pracovnik pfedava na ucetni oddéleni prehled odpracovanych hodin, schvaleny

jeho  nadfizenym, udaje nutné pro sestaveni dafiového  pfiznani

zameéstnavatelem, atd.

3 Tvorba konkrétnich aplikaci

V priibéhu vykonu své praxe jsem vyvinul nékolik programovych aplikaci. V této &asti
prace se budu zabyvat pouze témi, které byly vytvofeny na zakladé potieb ekonomického

oddéleni. Jedna se o dvé aplikace. Prvni slouzi pro evidenci uskute¢nénych piijma
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v nekterych oddélenich organizace. Druha je pak zaméfena na problematiku evidence

hmotného a nehmotného investi¢niho majetku organizace a jeho odepisovani.

3.1 Strucny popis jednotlivych fazi vyvoje softwarové aplikace

Tento seznam jednotlivych fazi vyvoje softwarové aplikace je prevzat z [10] a upraven na

zaklade vlastnich zkuSenosti a potieb.

1. Specifikace cilu (obecny popis zaméru, obecné feceno feseni otazky:“ CO ma
byt vytvoreno?*)

2. Specifikace pozadavku (feseni otazky CO podrobné, JAK vSeobecn¢)

3. Hruby navrh aplikace (datova a databazova struktura a dekompozice aplikace

na konkrétni proceduralni celky)

Psani zdrojového kodu jednotlivych ¢asti aplikace

Testovani jednotlivych ¢asti

Testovani vazeb mezi ¢astmi

Testovani celku

Zkusebni provoz ( naprava zjisténych chyb, Gpravy, vylepsenti)

SO0 e O P

Provoz (aktualizace a rozsirovani aplikace)

3.2 Aplikace — Sprava poplatku

3.2.1 Specifikace cilu

V prosinci roku 1997 vzesel z hudebniho oddéleni a oddéleni bibliografické informacni
sluzby pozadavek na vytvofeni softwarové aplikace spravy poplatkti. Prvotnimi, blize
nespecifikovanymi, pozadavky na aplikaci byly evidence piijmu, piehled vyse trzeb za

zvolené obdobi a jednoduchost ovladani aplikace.
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3.2.2 Specifikace pozadavki

Vtéto fazi bylo potieba nejprve vymezit okruh skupin osob, uréitym zplsobem

zainteresovanych do provozu aplikace. Tyto skupiny jsou zobrazeny na schématu ¢. 1.

Ekonomické . Obsluha
Navstévnik
oddéleni ; aplikace
knihovny
Aplikace
Sprava poplatki
Schéma ¢.1

Nejprve se budu podrobné zabyvat pozadavky ze strany pracovnikiu ekonomického

oddéleni. Ekonomické oddéleni vyzaduje tydenni prehled prijmu od téchto oddéleni:

e pujcovna krasné a popularné naucné literatury
e oddéleni bibliografické informacni sluzby

e pujcovna détskeé literatury

e hudebni oddéleni

e pujc¢ovna odborné literatury

V détském oddéleni je evidence poplatki realizovdna modulem databazového systému
AREV. V piijcovné krasné a popularné naucné literatury a v ptijcovné odborné literatury je
evidence poplatkit provadéna pomoci blokovych utrzki a tydenni piijmy jsou pracné
pocitany souctem hodnot na jednotlivych listcich anebo sou¢tem ruéné potizenych zapisu.

Obdobna metoda byla pouzivana i vhudebnim oddéleni a v oddéleni bibliografické
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informacni sluzby az do okamziku zavedeni popisované softwarové aplikace. Nicméné
polozky formulare, jehoz opisy za jednotlivé tydny jsou piedavany na ekonomické
oddeleni jsou u viech vySe jmenovanych piipad shodné. Na nasledujicich fadcich je jejich

se€Znam.

e Napis statistika za obdobi

* Vymezeni ¢asového intervalu pocate¢nim a kone¢nym datem

e Rozdéleni poplatki do skupin

* Rozpis uhrnnych soucti a poctu za uréité realizované poplatky, za dané obdobi,
ve skupinach celkem

e Souhrnné soucty za jednotlivé skupiny v daném obdobi celkem

e Suma vs$ech poplatkt realizovanych v daném obdobi

e Zustatek v pokladné oddéleni z minula

o Castka odvedena z pokladny oddéleni ekonomickému oddéleni za dané obdobi

e Zustatek v pokladné oddéleni ke kone¢nému datu ¢asového intervalu

e Datum a ¢as vypracovani dokumentu

e (ddéleni, za které je dokument vypracovan

e Jméno, prijmeni a podpis toho, kdo dokument predal

e Jmeéno, prijmeni a podpis toho, kdo dokument prevzal

Dalsim podstatnym pozadavkem ze strany ekonomického oddéleni byla co mozna nejnizsi
aroveii vydaju na provoz aplikace. Zde byl kladen pfedevsim duraz na co nejnizsi naklady

pii vyhotovovani tiskovych vystupl programu.

Nyni se zaméfime na pozadavky navStévnika knihovny. Navstévnik je spotiebitelem
sluzeb nabizenych knihovnou a ma pravo na vystaveni stvrzenky za spotiebovanou sluzbu,
pfipadné dafiového dokladu, pokud je doklad vyhotoven pro pravnickou ¢&i fyzickou
samostatné vydéle¢né ¢innou osobu a poskytnuta sluzba je realizovana za G¢elem udrzeni
¢i dosazeni piijmd. Stvrzenka tedy musi spliovat alespon nalezitosti dafiového dokladu.

Na nasledujicich fadcich jsou vypsany jednotlivé polozky stvrzenky:
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e Text STVRZENKA

¢ Datum a Cas vystaveni

* Jednotlivé polozky platby, tzn. Gcel platby, pocet, cena
e Nazev organizace, ICO, DICO

e Cena celkem za viechny polozky platby

¢ Podpis vystavitele za organizaci

e Razitko organizace

¢ Volitelné polozky (napr. fax, telefon, www adresa, e-mail)

Danovy doklad by mel u jednotlivych polozek platby obsahovat i sazbu DPH, aviak SVK
v Liberci neni platcem DPH. Tato stvrzenka musi spliiovat i pozadavek ekonomického
oddéleni, tedy Ze naklady spojené s vytiskem jedné stvrzenky by mély byt co nejnizsi.
Z tohoto divodu byla pro tisk téchto dokladi zvolena tiskarna pokladnich bloku Star
SP300, kde naklady spojeneé s vytiskem jedné stvrzenky byly odhadnuty na 0,04 Kc¢.

Priklad tiskoveého vystupu této stvrzenky je mozno vidét v priloze ¢. 2.

Posledni skupinou zainteresovanou do navrhu aplikace jsou piimi uzivatelé, tzn. obsluha.

Pozadavky této skupiny je mozno shrnout do nekolika bodu:

e Snadnost ovladani aplikace

e Co mozna nejvyssi rychlost zapisu zaznamu

e Bezproblémovost béhu aplikace

e Spolehlivost a bezpecnost aplikace pfi pofizovani a zpracovavani dat

¢ Jednoducha konfigurace aplikace

Vzhledem k vyse uvedenym pozadavkium, jsem se rozhodl pro tvorbu aplikace ve
vyvojovém prostiedi softwarového produktu Delphi 1 firmy Inprise. Tento vyvojaisky
nastroj je urcen pro tvorbu 16-ti bitovych aplikaci, ktereé je mozno provozovat nejen v
prostredi MS Windows 3, ale i Windows 95 a Windows 98 Vyhodou programi
vybudovanych na platformé Windows je snadné a nativni ovladani, vyzadujici od obsluhy

velice nizké znalosti prace s PC. Navic vyvojove prostiedi produktu Delphi Setii ¢as
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vyvojafe a znatnou mérou se podili na snizovani pracnosti a zvySovani efektivnosti jeho
¢innosti. Jedinou podstatn&jsi nevyhodou Delphi 1 je skute¢nost, Ze 16-ti bitové aplikace se
oproti 32-bitovym vyznacuji sniZenou rychlosti provadéni strojového kodu. Nicméné
v dobé navrhu této aplikace byly na vétsiné PC organizace provozovany Windows 3.11,

coz jen zvySovalo opravnénost mého rozhodnuti pro Delphi 1.

3.2.3 Hruby navrh aplikace

Vtéto fazi vyvoje jsem se nejprve zabyval navrhem vhodné databazové a datové
struktury. Vzhledem k zadanému urceni aplikace bylo ziejmé, Ze komplexita databazové a
datové struktury je pomérné nizkd, coz se pii dalsi uzkoprofilové analyze zaméfené na

dany problém potvrdilo. Na zakladé tohoto Setfeni byla navrzena databaze s jednou

datovou tabulkou s pevnou délkou véty. Pole tabulky byla ur¢ena nasledovneé:

Nazev pole |Délka pole | Datovy typ | Popis
v bytech

VOLNO 1 Boolean Toto pole bylo pouzito pro oznacovani smazanych
vet, coz zna¢nou mérou zvysilo rychlost vymazu véty
z tabulky. Pokud hodnota tohoto pole byla TRUE,
pak bylo mozno tuto vétu prepsat.

POPIS 51 String[50] |Toto pole poplatek jednak popisovalo a jednak bylo
jeho identifikatorem pii sestavovani statistik.

CENA 6 Real Pole obsahuje cenu za jeden poplatek

DATUM 4 LonglInt Datum platby. Datum je ve formatu YYYYMMDD.
Priklad zapisu data v tomto formatu pro 1.5.1998 je
19980501. Vyhodou tohoto formatu je vysoka
rychlost pri tfidéni a porovnavani vét podle data.

CAS 3 Word Cas provedeni platby. Format pole je HHMM.
Priklad zapisu pro ¢as 13:07 je 1307.

ZAKPOPIS |51 String[50] | Popis zakaznika. Retézcovy identifikator zakaznika.
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CISDOKL |4 Longlnt Obsahuje ¢islo dokladu, ke kterému je zaznam
pfifazen.
SKUPINA |1 Byte Obsahuje identifikator skupiny, do které poplatek

nalezi. V této aplikaci mohou byt typy poplatki
zatazeny do jedné ze Ctyf skupin, coz je pro potieby

zadavatele zcela postacujici.

Délka véty v bytech celkem

120 byt

Dale bylo nutno v tomto kroku vyvoje aplikace ramcové definovat hlavni proceduralni

celky. To znamena, popsat zhruba hlavni procedury aplikace a urcit jejich ucel a priblizné

zpusob provadéni. Analyza a feSeni tohoto problému se zakladali na informacich

nashromazdénych od skupin osob zainteresovanych do provozu aplikace. Nasledné bylo

navrzeno toto hrubé proceduralni schéma:

Polozka menu

Statistika za obdobi

Vlozit novy typ poplatku

Odstranit typ poplatku

Editovat typ poplatku

Tisk stvrzenky

Popis i : :
Obsluha bude vyzvana k vlozeni poééteéniho a koncového
data obdobi, za néz ma byt vyhotoven opis formulafe pro
ekonomickée oddéleni. Po té bude zobrazen dialog pro vlozeni
zustatku z minula a vySe hotovosti, ktera ma v pokladné zbyt
po odvodu castky ekonomickému oddéleni.

Po volbé této polozky menu bude zobrazen dialog pro vlozeni
noveého typu poplatku, tzn. urCeni jeho popisu, ceny a
prirazeni skupiny.

V' prubéhu této procedury bude obsluhou zvoleny typ
poplatku odstranén ze seznamu typu poplatka.

Obsluze aplikace bude umoznéno u zvoleného typu poplatku
editovat tyto jeho vlastnosti: popis, cena, prislusnost
k vybrané skupiné.

Po volbé této polozky menu bude zobrazen dialog pro
pfifazeni zaznamenanych vét poplatki nové vytvorené

stvrzence. Volitelné bude po zadani pfikazu k tisku zobrazen
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Tisk ceniku

Nastaveni datového souboru

Nastaveni kontextove
napovedy

Nastaveni udaju o organizaci

Nastaveni datumu

Nastaveni tiskarny

dialog placeno/vraceno a nasledovné bude stvrzenka vytiSténa
a proveden zapis inkrementované hodnoty programove
proménné CISLO DOKLADU do inicializaéniho souboru
aplikace (popsano dale).

Vytisk aktualniho ceniku standardnich sluzeb podle udaju
v seznamu typu poplatku.

Ve zobrazeném dialogovém okné bude vybran nebo nové
vytvoren soubor databazové tabulky aplikace a po té proveden
zapis nové hodnoty programové proménne SOUBOR do
inicializacniho souboru aplikace (popsano dale).

Bude nastavena nebo vypnuta kontextova napovéda u
jednotlivych prvka oken aplikace.

Zobrazi se dialogové okno pro zadani a vybér nepovinnych
adaju na stvrzence a na ostatnich tisténych vystupech
aplikace. Seznam téchto udaju je uveden v priloze €. 3.
Umozni nastavit libovolné platné datum zapisované do
zaznamu aplikace. Toto opatieni je zde provedeno z duvodu
moznosti poruchy pocitace nebo vypadku rozvodne sité
elektrické energie, aby bylo umoznéno obsluze doplnit jinym
zpusobem poznamenane udaje, z pfedchoziho dne, do tabulky
databaze, s pravdivym datem platby. Implicitné je nastavena
volba automatické nastaveni, coz znamena, ze kazdému nové
pofizenému zaznamu je piifazeno aktualni systémove datum,
vracené API funkci operacniho systému.

Po volbé této polozky menu bude obsluze aplikace zobrazen
dialog pro vybér zarizeni tisku stvrzenek a nastaveni vlastnosti
zafizeni tisku ostatnich vystupt aplikace. U obou zafizeni je
mozno zvolit znakovou sadu CeStiny pro vystup. Pro tisk
stvrzenek je mozno vybrat jednu ztéchto voleb: Zzadné,
vychozi tiskarna Windows, Star SP300 nebo podobna. pro tisk

ostatnich vystupu je pouzita vychozi tiskarna Windows.
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Nastaveni textového fontu

v edit boxech

O programu

Vymaz vlozenych poplatk

Na pocatku procedury je vyvolano dialogové okno pro vybér
textového fontu uzivaného v editacnich polich jednotlivych
formulari aplikace. Po potvrzeni provedenych zmén hodnot
systétmovych  proménnych  aplikace, = EditFontName,
EditFontStyle, EditFontSize, stisknutim tlacitka OK bude
proveden zapis do inicializa¢niho souboru aplikace.

Zobrazi se informacni okno s udaji o autorovi, vlastnickych
pravech a licencnich podminkami o pouzivani aplikace.

Objevi se dialogové okno pro oznaCeni datovych vét. Tyto

obsluhou oznacené véty budou vymazany ze souboru.

3.2.4 Psani zdrojového kédu jednotlivych casti aplikace a jejich testovani

V predchozi fazi vyvoje byla provedena hruba dekompozice na jednotlivé moduly

aplikace. Takze na zakladé ziskanych informaci je mozno zahajit tvorbu zdrojového kodu

pro jednotlive Casti. Tato faze probihala priblizné nasledovné:

. Bylo vytvofeno okno hlavniho formulare vCetné jeho zdrojového kodu, ktere

tvorilo jadro aplikace

2. Byla vytvorena knihovna globalnich proménnych programu

3. Postupné byly prevadény do zdrojového kodu 1 ostatni Casti programu

Pievadéni vybrané ¢asti aplikace do zdrojového kodu probiha dle nasledujiciho schématu.

Vytvoreni Casti
zdrojoveho kodu

daného modulu

— P! zdrojového kodu >

Odzkouseni
Nalezena

chyba

Oprava
chyby

Schéma ¢. 2
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Nejnarocn€jSim tkolem této faze bylo vytvoieni programového rozhrani pro tisk vystupi
na tiskarné Star SP300, nebot' chybély ovladage tohoto zafizeni pro MS Windows. Proto
jsem musel nejprve zjistit fidici znaky tiskarny a nasledovné spravné nastavit vlastnosti
zastupce tiskarny ve zminéném opera¢nim systému, pricemz bylo potieba oSetfit i nékteré

odlisnosti mezi MS Windows 3 x a Windows 95

3.2.5 Testovani vazeb mezi ¢astmi

Mezi ur€itymi €astmi vytvofenymi v predchozi fazi vyvoje existuji urité vazby. Jedna se
zeyjmena o vazby zavislostni, kdy procedura A pracuje s vystupem procedury B, a
referenni, kde je procedura B volana z téla procedury A. Ucelem této faze je vyzkouseni

spravnosti téchto vazeb a oSetfeni zjiSténych chyb.

3.2.6 Testovani celku

V této fazi vyvoje byla testovana spravna funkcnost celeho programu. Naplni této faze
bylo zejména identifikovat slaba mista programu a nalezité je oSetfit. Pfedevsim se jednalo
o ofetfeni chyb, které mohly byt zplisobeny ze strany uzivatele. Zde je kratky vycet

nejzavaznéjSich nalezenych a oSetfenych chyb.
e Uzivatel otevie soubor s neplatnou datovou strukturou

e Uzivatel pfifadi duplicitni poplatek do stejné skupiny

e Uzivatel spusti dvé a vice kopii aplikace na jednom pocitaci

3.2.7 Zkusebni provoz

V priubéhu zkusebniho provozu aplikace byly zjistén pouze jeden nedostatek. Obsluha

programu vznesla namitku, ze v programu lze jen obtizné realizovat zapis nasobnych
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poplatku. Problém je demonstrovan na jednoduchém pripadu, kdy pro potiebu &tenafe
bude vytisténo nékolik stran, obsluha by pak musela zapsat poplatek tolikrat, kolik je pocCet
vytisténych stran. Nedostatek byl napraven vylepsenim dialogového okna pro zapis
zaznamu do tabulky databaze. Do tohoto dialogového okna byl pfidan aktivni prvek pro

volbu nasobku poplatku. Dale bylo do tabulky databaze pfidano nové pole POCETPOPL
typu integer.

3.2.8 Provoz aplikace

Vzhledem k relativni jednoduchosti aplikace se za obdobi jejiho provozu nevyskytnul
zadny pozadavek na jeji aktualizaci i vylepseni. S ohledem na bezchybnost jejiho provozu

se aplikace jevi jako velice stabilni.

3.3 Aplikace - Evidence HIM a NIM

3.3.1 Specifikace cilu

V srpnu roku 1998 vzesel z ekonomického oddéleni pozadavek na vytvofeni softwarove
aplikace za ucelem evidence hmotného a nehmotného majetku organizace. Hlavnimi
divody pro vyvoj této aplikace byly urychleni, zpfehlednéni a zjednoduSeni prace

zaméstnancu uctarny.

3.3.2 Specifikace pozadavku

Za Géelem podrobnéjsiho zjisténi pozadavki kladenych na funk&nost aplikace bylo opét
potieba vymezit nejprve okruh osob zainteresovanych do provozu aplikace. Tyto skupiny

jsou zobrazeny na schématu Cislo 3.
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Ekonomické Stat
oddéleni Obsluha
aplikace
Aplikace
Evidence HIM a NIM
Schéma ¢. 3

Nejprve se zaméfim na pozadavky pracovnikii ekonomického oddéleni. Ekonomické
oddéleni vede organizaci, mimo jiné, evidenci hmotné¢ho a nehmotného investi¢niho
majetku. Tato ¢innost byla provadéna az do neddvné doby klasickym zptisobem ruéniho
vypisu inventarnich karet , jejich rozdélovani do Sanonii za jednotlivd obdobi a vypocty
odpisii podle zakona 586/92 sb. §26 az §33 za jednotlivda Gcetni obdobi byly také
provadény ruéné. Mezi hlavni nevyhody tohoto zpisobu patii predev§im pomémé vysoka
¢asova naroc¢nost a relativné vysoka pravdépodobnost vzniku chyby pii vypoctu odpisa.

Pozadavkem ekonomického oddéleni bylo odstranéni téchto nevyhod.

Nyni se zaméfime na pozadavky ze strany statu, ktery je vtomto piipadé zastoupen
finanénim Gfadem. Nalezitosti inventarni Kkaty jsou wureny rezortnim opatfenim
Ministerstva financi 283/32 774/96. Inventarni karta musi podle tohoto pfedpisu obsahovat

nasledujici poloZky:

e nazev nebo popis hmotného a nehmotného investi¢niho majetku,

(s
N
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popi. Ciselné oznaceni,

* ocenéni (ato i pro dariové ucely, je-li odchylné),

* datum pofizeni (nabyti vlastnického prava), & uvedeni do
uzivani v piipadé hmotného a nehmotného investiéniho majetku
pofizovaného postupné, zejména u staveb, budov, hal,
pofizovanych vystavbou,

¢ udaje o zvoleném zpuisobu dafiovych odpisi,

e Castky danovych odpisi za zdanovaci obdobi,

¢ udaje o ucetnich odpisech podle odpisového planu,

e datum a zptsob vyrazeni.

Zpusoby a metody odpisovani hmotného a nehmotného investicniho majetku jsou urceny
zakonem 586/92 sb. §26 az §33. Timto zakonem jsou vymezeny jak standardni postupy
stanoveni vySe odpisu, tak 1 postupy odpisovani ve zvlastnich a meéné Castych pripadech,

napi. 586/92 §26 sb. odst. 7, 586/92 §30 sb. odst. 4, 5, 6 atd.

Na tomto misté se nyni zaméfim na specifikaci pozadavkl ze strany obsluhy aplikace.
Obsluha aplikace nesmi klast na uzivatele pfili§ vysoké naroky. Nastavenim se kurzorem
mySi nad aktivni prvek aplikace (tlaCitko, polozka menu atd.) bude uzivatel,
prostiednictvim kontextove napovédy, stru¢né informovan o obsahu a funkci nasledné
provedené akce Aplikace musi byt odolna proti vzniku moznych chyb ze strany uzivatele.
Dale je pozadovana jednoduchost a ziejmost operaci provadénych nad daty databaze.
Rozsah téchto operaci ma byt co nejsirsi. Zobrazeni pozadovanych dat ma byt komfortni a

prehledne.

Na zakladé vyse uvedenych pozadavku jsem zvolil pro tvorbu aplikace vyvojaisky

software Delphi 3.0. Diivody pro volbu tohoto nastroje byly nasledujici

e tvorba 32-bitovych aplikaci => vétsi efektivita zkompilovaného strojového
kodu a moznost tvorby aplikaci pro OS MS Windows 95/98/NT
e mnohem lepsi podpora SQL (oproti Delphi 1.0 podpora poddotazu atd.)
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* paleta komponent obohacena o komponenty typické pouze pro MS Windows
95/98/NT a jiné

* nove¢jsi verze pomocnych néstroji

3.3.3 Hruby navrh aplikace

Vtéto fazi vyvoje jsem se zabyval navrhem vhodné datové struktury. Na zikladé
uzkoprofilové analyzy jsem navrhl databazovy systém se strukturou zobrazenou na

schématu ¢. 4 . VSechny tabulky databaze jsou ve 3. normalni formé.

Odpisy

je

odpisovan

Investi¢ni o o
Ro¢ni odpisova
majetek

pridélena sazba

miiZe byt

zhodnocen

Zhodnoceni

Schéma ¢. 4

3.3.3.1 Popis tabulky investiéniho majetku

Tato tabulka je hlavni tabulkou databaze. ostatni tabulky obsahuji detailni informace o

investicnim majetku, ktery je v této tabulce prezentovan prave jednotlivymi zaznamy.
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Zaznamy obsazené vtéto tabulce jsou ulozeny vsouboru INVKARTA.DB. Popis

jednotlivych poli je uveden v nésledujici tabulce. Nutno podotknout, ze jsem se rozhodnul

implementovat vySe zobrazeny entitné-relaéni model na platformé databazového systému

Paradox 7.0. Legenda k udajim v sloupci typ pole je uvedena v priloze &islo 4.

Nazev pole Typ | Popis
pole
Cislo karty A 15 | Toto pole je primarnim klicem tabulky, a jako takové obsahuje

unikatni identifikator kazdého jejiho zaznamu. Pole je dale

indexovano pro urychleni operaci provadénych s daty.

Popis_majetku

Toto pole obsahuje stru¢ny popis investiéniho majetku a je

sekundarnim indexem tabulky.

Vstupni_cena $ | Pole obsahuje vstupni pofizovaci cenu investi¢niho majetku.

Datum_porizeni D | Obsahuje datum pofizeni.

[DOS I | Obsahuje identifikator véty z tabulky ro¢ni odpisové sazby a je
tedy cizim klicem.

Zp odpisovani A1 |Obsahuje Gdaj o zvoleném zpusobu odepisovani investi¢niho
majetku a mize nabyvat jedné ze tfi moznych hodnot:
R — rovnomémé, Z — zrychlené, I — individualni

Datum vyrazeni D | Obsahuje datum vyfazeni investi¢niho majetku.

Zpusob_vyrazeni A 30 | Zde je uveden zpusob vyfazeni investi¢niho majetku z uzivani.

Cislo dokladu A 15 |Obsahuje ¢islo Gcetniho dokladu, kterym je dolozena koupé
investi¢niho majetku.

Prideleno A 35 |Zde je zapsano oddéleni, kterému byl investitni majetek
pridélen do uzivani.

Poznamka M 50|V tomto poli jsou vedeny poznamky a zvlaStni udaje o
investi¢nim majetku.

Odpisovano_od S |Hodnota pole udava, od kterého roku je IM odpisovan.
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3.3.3.2 Popis tabulky roénich odpisovych sazeb

Tato tabulka obsahuje udaje potiebné pro vypocet odpist u investicniho majetku,

zatazenc¢ho do  jednotlivych odpisovych skupin. Zaznamy jsou uloZeny v souboru

ODPSKUPINA.DB. NiZe uvedena tabulka popisuje jednotliva pole tabulky.

Nazev pole Typ |Popis
pole
ID skupina + | Pole je primarnim kli¢em a indexem tabulky. Pivodné jsem

zamyslel zvolit za primarni kli¢ ¢islo odpisové skupiny, ale svij
nazor jsem zmeénil pro pripad, ze by v dalSich ucetnich obdobi

byly nékteré déle uvedené atributy zménény.

Zivotnost

Cislo skupiny S | Pole je sekundarnim indexem tabulky a obsahuje ¢islo odpisové
skupiny.
Prvni_rok ro N | Obsahuje odpisovou sazbu pro prvni rok rovnomérného
zpusobu odpisovani.
Dalsi_rok ro N | Obsahuje odpisovou sazbu u dalsich let rovnomérného zptsobu
odpisovani.
Zv_vstup_cena_ro N |Uvadi vysi odpisové sazby pro rovnomérné odpisovani u
zvySené vstupni ceny.
Prvni rok zo N | Zde je uvedena vyse koeficientu pro stanoveni vySe odpisu v
prvnim roce zrychleného odpisovani.
Dalsi rok zo N |Zde je uvedena vyse koeficientu pro stanoveni vyse odpisu v
dalgich letech zrychleného odpisovani.
/v_vstup_cena_zo N [Obsahuje koeficient pro stanoveni vySe odpisu u zvySené
zustatkové ceny.
Platnost od D |V tomto poli je uvedeno datum. Hodnoty uvedené vtomto
: zaznamu jsou uplatiovany na stanoveni vySe odpist
investicniho majetku zakoupeném po tomto datu.
S [Pocet let odpisovani.
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3.3.3.3 Popis tabulky odpis

Tabulka obsahuje zdznamy popisujici vysi stanovenych odpisti u investi¢niho majetku

v jednotlivych letech jeho uZivani. Véty tabulky jsou obsaZeny v souboru sndzvem

ODPISY.DB.

Nazev pole Typ | Popis

pole

Cislo_karty A'15 |Pole je cizim klicem a spolu spolem Rok tvofi slozeny
primarni kli¢ tabulky. Pole je samo o sobé sekundarnim
indexem tabulky zduvodu urychleni déavkovych operaci
provadénych za pomoci jazyka SQL.

Rok S |Pole obsahuje rok, k némuz se odpis vztahuje. Pole je dale
sekundarnim indexem tabulky z dGvodu urychleni davkovych
operaci provadénych za pomoci jazyka SQL.

Vyse_odpisu $ | Pole obsahuje vysi ro¢niho odpisu.

Zcena koncobd $ |Zustatkova cena na konci obdobi.

Odpis uplatnen S |V poli je uveden rok, v némz byl odpis uplatnén.

3.3.3.4 Popis tabulky zhodnoceni

Tabulka zhodnoceni obsahuje udaje o zhodnoceni investicniho majetku v dusledku jeho

technického zhodnoceni, rekonstrukce nebo modernizace, v souladu se zakonem 586/92

sh. §33. Zaznamy tabulky jsou uloZeny v souboru ZHODNOCENI.DB.

Nizev pole Typ |Popis
pole
Cislo karty A 15 | Pole je cizim klicem a spolu s polem Datum_zhodnoceni tvori

slozeny primarni KIic tabulky. Pole je samo o sobé sekundarnim

indexem tabulky zdivodu urychleni davkovych operaci
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provadénych za pomoci jazyka SQL.

Datum_zhodnoceni D |Toto pole uvadi datum, kdy doslo ke zhodnoceni investiéniho

majetku. Toto pole je sekundarnim indexem tabulky kvuli

urychleni davkovych operaci provadénych za pomoci jazyka

SQL.
Vyse zhodnoceni $ |V tomto poli je obsazena vyse zhodnoceni.
Cislo_dokladu A'15 |Pole obsahuje ¢islo tucetniho dokladu, ktery se vaze

k realizovanému zhodnoceni investi¢niho majetku.

Poznamka M 30 | Zde je uvedena poznamka tykajici se zhodnoceni. Toto pole je

nepovinné,

3.3.3.5 Referencni integrita

Databazovy systém Paradox 7.0 ¢aste¢né podporuje referenéni integritu. V piipadé navrhu
této aplikace byla pouzita kaskadova referen¢ni integrita mezi polem Cislo_karty v hlavni
tabulce INVKARTA.DB a  stejnojmennymi  poli v detailnich  tabulkach
ZHODNOCENI.DB a ODPISY.DB. Omezeni, tykajici se implementace referencni

integrity v databazovych systémech paradox, jsou nasledujici:

e Pro aktualizaéni operace s primarniho klie je moZno zvolit kaskadovou nebo
prohibi¢ni RI. Paradox vsak nepodporuje nulovani u cizich kli¢u v podfizenych
tabulkach.

e Pro operace ruSeni zdznamu je podporovana pouze prohibi¢ni RI. 'V tabulkach
Paradoxu neni podporovano kaskadovy vymaz nebo nulovani, coz znamena, Zze pred
Jrugenim zaznamu v hlavni tabulce, musi byt vymazany vSechny detailni zaznamy
tomuto zaznamu piifazené, pokud existuji.

Vice o problematice RI obecné a v databazovych tabulkach Paradox viz. [7].
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3.3.3.6  Seznam ramcovych funkci aplikace

V této kapitole se budu zabyvat popisem zakladnich funkci vyzadovanych na tomto

softwaru. Popisy téchto funkei jsou uvedeny v nasledujici tabulce. Nékteré z uvedenych

funkci jsou zaroven polozkami menu aplikace.

Nazev funkce

Databaze

Nova inventarni karta

Editace inventarni karty

Vymaz inventarni karty

Vytisk inventarni karty
Vypocet odpisu za
zvolené obdobi

Editace odpisu

Novy odpis

Popis

Bude zobrazeno dialogové okno pro pfifazenil adreséfe aatabéze
aplikaci.

Po volbé této nabidky bude zobrazen formulaf pro zadani hodnot
atributt inventarni karty, tj formulaf pro vytvofeni nového
zaznamu v tabulce INVKARTA DB.

Editaci inventarni karty je mozno provadét ve formulafi jejiho
zobrazeni. Veskere zmény provedené nad poli zaznamu budou
ulozeny po zavolani metody Post instance tfidy TDataSet.
Provedené zmeény lze zrusit volanim metody Cancel instance
stejné tiidy, pokud nebyla jiz volana metoda Post.

Vzhledem k ustanoveni referencni integrity (viz. vySe) je nejprve
nutno zru$it detailni zaznamy, prifazené ruSenému zaznamu
z tabulky INVKARTA.DB, v podfizenych tabulkach ODPISY DB
a ZHODNOCENI.DB.

Bude zavolana procedura pro vytisk zvolen€¢ inventarni karty.

Bude zobrazen formulai vypoctu odpist u investicniho majetku
pro zvolené cetni obdobi. Vypocet odpisu je interaktivné fizen

uzivatelem.

Obsluha aplikace bude moci zobrazené odpisy, pfifazené IM,
editovat.

Touto volbou bude zobrazen formular vytvofeni nového zaznamu
o odpisovani pro vybrany investicni majetek. Tato funkce aplikace
je zde zejmena kvali majetku odpisovanému individualnim

zptisobem podle zvlastnich predpisu.
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Prifad’ zhodnoceni

Editace zhodnoceni

Vymaz zhodnoceni

Nova odpisova trida
Editace odpisove tridy
Vymaz odpisove tridy
Piehled vyse odpisu za
zvolena obdobi

Tisk vyse odpist za
zvolena obdobi

SQL dotazy

O programu

Volba aktivuje formulai pro naplnéni hodnot atributéi zaznamu
tabulky ZHODNOCENI DB,

Zaznamy o zhodnoceni vybraného investiéniho majetku lze
editovat pfimo v piehledném formulai.

Volana procedura vymaze vybrany zaznam o zhodnoceni
investiéniho majetku. Uziteéné zejména pro uplatnéni odst. 1 § 33
zakona 586/92 sb.

Bude zobrazen formulai pro zadani nového zaznamu odpisové
tridy.

Hodnoty atributti odpisovych tfid je mozno editovat piimo
v prehledném formulafi tabulky ODPSKUPINA DB.

Volba této polozky menu provede vymaz vybraného zaznamu
v tabulce ODPSKUPINA DB.

Volba aktivuje formular pro zobrazeni pfehledu vySe odpisi za
vybrana Gcetni obdobi.

Bude proveden vytisk vystupu predchozi popsané operace.

Bude aktivovan formular pro zadavani libovolnych SQL dotazu a
zobrazeni jejich vystupu.
Bude zobrazeno informacni okno s udaji o autorovi, vlastnickych

pravech a licenc¢nich podminkami o pouzivani aplikace.

3.3.4 Psani zdrojového kodu jednotlivych Casti aplikace a jejich testovani

Na zakladé informaci zjisténych a uvedenych v predchozi kapitole jsem nejprve vytvoril

definovanou databazi a poté zapocal s tvorbou vlastniho zdrojového kodu aplikace.

Cinnost tvorby zdrojového kodu a jeho odladovani je podrobnéji popsana v kapitole 3.2 .4

a zobrazena na schématu cislo 2.

Oproti pribéhu této ¢innosti pii tv

orbé zdrojovych kodu aplikace spravy poplatku, je vSak

v tomto piipadé nékolik zasadnich rozdilu.
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I Aplikace je vyvijena v prostiedi Delphi 3.0, které je mnohem komfortngjsi a

vysledkem je mnohem efektivng;si strojovy kod.

2

Aplikace je vytvarena pro provadeéni operaci nad relaénim databazovym modelem.

V aplikaci je hojné vyuzivano dotazovaciho jazyka SQL.

aow

Prostiedi Delphi 3.0 umoziuje efektivngjsi vyuzivani SQL. V dotazu je povoleno

pouzivat poddotazu, coz v Delphi 1.0 nebylo mozné.

V této fazi vyvoje aplikace bylo nejnarocnéjsi Cinnosti vytvoreni formulafe pro vypocet
odpisi. Muselo byt pamatovano na zakonna nafizeni a zarovefi na co mozna nejveétsi
jednoduchost provadéni tohoto ukonu uzivatelem. Nakonec bylo zvoleno feSeni, kdy na
tomto formulafi byly zobrazeny relevantni udaje pro stanoveni vySe odpisu uzivatelem a
zaroven, pokud se nejednalo o majetek odpisovany individualné dle zvlastnich predpisu,
byla programem navrzena vySe ro¢niho odpisu. Navrzena hodnota byla obsluhou bud’
schvalena, nebo byla tato hodnota nahrazena vysledkem vypocCtu uzivatele. Na
nasledujicich fadcich je uveden postup pii feSeni procesu pro navrzeni vySe rocniho

odpisu.
Pfi odpisovani IM mohou nastat nasledujici pfipady:

I. Majetek je odpisovan individualné => program nedokaze provést vypocet, budou
zobrazeny pouze veskera dostupna data z databaze.
2. Majetek je odpisovan rovnomerné:
a) V prvnim roce odpisovani
b) V dalsich letech odpisovani
¢) Ze zvysené vstupni ceny
3. Majetek je odpisovan zrychlené:
a) V prvnim roce odpisovani
b) V dalsich letech odpisovani
¢) V roce zvyseni zustatkoveé ceny
d) V dalsich letech po zvySeni zustatkove ceny

4. Majetek je odpisovan v poslednim roce
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Zde popisi metody vypoctu odpist pro vyse uvedené pripady

Pripad 2a

pg s (1)

100

Pripad 2b

Rig =kt & doro 2

100

Pripad 2¢

RO-.= VC x Szve 3)

;i 100
Pfipad 3a
VC
20, = 4)
Kpro

Pripad 3b

70 — 2xZC 5)

i (Koro —n+1)
Pripad 3¢
X ZTC
= 6

20z Kzze =

Pfipad 3d
2 2L 7
70, = e )
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Piipad 4

O = ZCppro (8)

Legenda k vySe uvedenym vzorcim:

VC — Vstupni cena

Spro — Odpisova sazba pro prvni rok odpisovani

Soro - Odpisova sazba pro ostatni roky odpisovani

Szve - Odpisova sazba pro zvysenou vstupni cenu

Kpro — Koeficient pro prvni rok zrychleného odpisovani
Koro - Koeficient pro ostatni roky zrychleného odpisovani
Kzzc - Koeficient pro zvysenou zustatkovou cenu

727C — ZvySena zustatkova cena

ZC — Zustatkova cena

ZCppro — Zustatkova cena na konci pfedposledniho roku odpisovani
n — Pofadova hodnota obdobi odpisovani

nzzc — Pofadova hodnota obdobi, ve kterém je majetek odpisovan ze ZZC

Modul formulafe vsak musi nejprve zjistit, o jaky pfipad se jedna, aby bylo mozZno
navrhnout vysi roéniho odpisu. Pro tento ucel byl sestaven nasledujici ID strom, ktery je
v tomto modulu implementovan. Zobrazeny ID strom je ¢ten odshora dolt a zleva doprava
stim, 7e kdyZ je podminka splnéna, pokracuje se dale na jeji vétvi a neni vénovana

pozornost pravdivosti podminek nebo piikazim pod ni.
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ID strom rozpoznini pripadu vypoctu roéniho odpisu IM

INVKARTA.Zp odpisovani="R’

— (Z zhodnocem’) >0=(3)

—— pocet odpisu =0 = (1)

| pocet odpisu > ()

(pocet odpisu + 1)< ODPSKUPINA.Zivotnost

= (8)

INVKARTA.Zp odpisovani="Z’

zhodnoceni
(Z J > 0= (6)

prodané obdobi

[Z zhodnoceni ] 502 (7)

celkem

pocet odpisi = 0 = (4)

pocet odpisi > 0

(pocet odpisu + 1)< ODPSKUPINA Zivotnost = (5)

)

= (8)

S

INVKARTA.Zp_odpisovani="l’

___" — zobrazit jen pichled
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3.3.5 Testovani vazeb mezi ¢astmi

Tato Cinnost je jiz popsana v kapitole 3.2.5. Oproti aplikaci Sprava poplatki viak zabrala
mnohem vice Casu, protoZe komponent a vazeb mezi nimi bylo mnohem vice. Vyssi

¢asova narocnost byla zpusobena také vy3simi naroky na bezpecnost aplikace.

336 Testovani celku

Tato Cinnost byla podrobné popsana v kapitole 3.2.6, takze zde vypisi pouze seznam

nejzavazné€jSich nalezenych a oSetfenych chyb.

e Pro investi¢ni majetek se uzivatel pokusil stanovit odpisy za vétsi pocet let, nez
je stanoveno dobou odpisovani.
e Uzivatel se pokusil zadat vyssi hodnotu odpisu, nez je ztstatkova cena majetku.

e Uzivatel se pokusil stanovit duplicitni odpis pro jedno obdobi u IM.

3.3.7 ZkuSebni provoz

V této fazi vyvoje byla do zdrojového koédu aplikace pridana procedura pro kompresi
databazovych tabulek. Divod vytvofeni této procedury vychazi z fyzické trovné databaze,
konkrétné v organizaci zaznamu v databazovych souborech systému Paradox 7.0. Problém

budu demonstrovat na nasledujicim pfikladu.

Méjme tabulku s velikosti datového bloku 2048 B a délkou jedné véty 204 B. Prvnich 6 B
bloku je vyhrazeno pro ukazatele na predchozi blok, pocet aktivnich vét v bloku a

ukazatele na nasledujici blok, tzn. 3%2 B. Do jednoho bloku je tedy mozno vlozit nejvice

deset vét. Tabulka je nové vytvorena a prézdnd. Nutno ddle poznamenat, Ze vety v bloku

jsou fyzicky fazeny vzestupné podle hodnoty primaniy kiiGe, pucemz platl, 2¢ Rodddly

PK v posledni vété bloku je menéi nez hodnota PK v prvni vete bloku, na n¢)z odkazuje




Tvorba konkrétnich aplikaci

ukazatel nasledujiciho bloku. Blok bude zobrazen 11 bunkami, kde v prvni bude uveden

pocet aktivnich vét v daném bloku, v dalsich pak hodnoty PK.

1.) Vlozeni 4 vét do tabulky

- A B C D

2.) Vymaz treti véty
Ctvrta véta je premisténa na pozici tieti, jeji pivodni kopie na &tvrté pozici je ponechana a

uréena pro piepis.

3.) Vlozeni ¢tvrté véty do tabulky
Pro hodnotu A1 PK v nové vkladané vété plati B > A1 > A. Poradi vét v bloku je dano
hodnotou jejich PK, z tohoto divodu jsou véty s hodnotou PK={B,D} posunuty o jednu

pozici doprava, aby uvolnily buniku pro vétu s hodnotou PK=A1.

4 A Al B D

4.) Vlozeni Sesti novych vét do bloku

10 A Al B D E F G H I J

5.) Vlozeni 11 véty do tabulky
Pfi vloZeni jedendcté véty, s hodnotou PK=K, do tabulky je vytvofen novy blok. Do tohoto

bloku je pfeloZena véta s hodnotou PK=J. aby bylo uvolnéno misto pro pfipadné ptidanou

novou vétu do 1 bloku, a pfiddna nova véta s hodnotou PK=K. Hodnota ukazatele na

nasledujici blok v prvnim bloku nyni odkazuje na blok ¢islo 2.
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2
(-
7~

6.) Vlozeni dvou vét s hodnotou PK={E1,E2}

Pii vlozeni véty s hodnotou PK=E1 jsou posunuty véty s hodnotami PK={F,G,H,I} o jednu
pozici doprava. Véta s hodnotou PK=E2 se vsak jiz do prvniho bloku nevejde, Takze musi
byt vytvoien novy blok, do néhoz je vlozena véta s hodnotou PK=E2 a za ni pfidany véty
s hodnotou PK={F,G,H.,l}, pfemisténé zprvniho bloku. Stav dopfednych (forward)

ukazatelu je nyni: Blokl ~ Blok3 ~ Blok2. Stav zpétnych (backward) ukazateli vypada
nyni nasledovné: Blok2 ” Blok3 " Blok1.

6 A Al B D E El F G H |
2 J K
- E2 F G H I

Velikost souboru je nyni VS=VH+3*VB. VH je velikost hlavicky a VB velikost bloku. Na
prvni pohled je ziejmé, ze pocet bloki je redundantni. Tento nepfiznivy jev lze snadno
odstranit pomoci jednoduché procedury, ktera nejprve zobrazi véty tabulky v vzestupném
poradi podle hodnot PK. Vytvoii novou tabulku, do které jsou zobrazené zaznamy
zapisovany dle zobrazeného pofadi. Po vykonani této procedury by stav vySe zobrazené

tabulky vypadal nasledovné.

10 A Al B D E El E2 F G H

3 I J

3.3.8 Provoz aplikace

Vyvoj této aplikace byl v mnoha rysech komplexnéjsi, nef v predchozim plipact, Cemue
odpovidala i zhruba 3,5-krat vyssi tasova narocnost. Zatim bezchybny provoz této aplikace

pfisuzuji rozpoznani klicovych useku problému, jejich analyze a provedeni odpovidajiciho

fedeni, na zakladé zjisténych poznatku
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Zaveér

Zaver

Tato prace pojednava o tvorbé softwarovych aplikaci na miru, dle konkrétnich a
specifickych potfeb organizace. Nejprve jsou popsany pripravné cinnosti pro navrh téchto
aplikaci. Tzn. popis prostiedi organizace s hlubsim zaméfenim na oddéleni, pro ngjz je
program vyvijen. Dale jsou zde na dvou prikladech zobrazeny jednotlivé faze vyvoje
aplikace, které jsou provadény v ndvaznosti na informace ziskané v pribehu pfipravnych

¢innosti.

Hlavnim pfinosem prace jako celku je ukazka pouziti poznatki z oblasti informaénich
systému, expertnich systému, databazovych systému, prava a softwarového inzenyrstvi
v praxi. PfedevSim je poukazino na nezbytnost znalosti, z vy$e uvedenych oborl, pfi

tvorbé kvalitnich soucasti informacnich systéma.

Z technologického hlediska lze na praci nahlizet jako na profilovou studii tvorby
programového vybaveni, které je soucasti IS organizace. Na uvedenych prikladech jsou
jasné zobrazeny problémy, s nimiz je nutno se v pribehu vyvoje softwarovych aplikaci
vypofadat. Je zde popsan hruby postup, ktery by mél byt voditkem, nikoli striktni metodou.
Bakalaiské prace lze tedy pouzit jako vzorového piikladu pro navrhovani, vyvoj programu

ajejich implementace do IS organizace.
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Seznam priloh

Cislo Polet Nazev
prilohy stran

] 3  Popis komponent DFD ¢. 1
2 1 Priklad pokladni stvrzenky programu Sprava poplatka
3 1  Volitelné polozky stvrzenky a ostatnich tiskovych vystupu programu

Sprava poplatki

4 1 Popis typu poli tabulek databazového systému Paradox
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Priloha 1

Popis komponent DFD é. 1

‘Terminator Popis terminatoru

L_S—t?it_ Stat je zastoupen Ministerstvem kultury éR, konkrétné odborem
ekonomickym a odborem uméni a kniznj kultury.

Mésto Meésto Liberec je reprezentovano zastupitelstvem Méstského ufadu.

"Dodavatel Kdokoli, od néhoz SVK ziskava dokumenty.

Ctenaf Uzivatel sluzeb knihovny.

"Knihovny Knihovny sdruzené do projektu CASLIN — souborny katalog.

Knihovna okresu

Knihovna na tzemi okresu Liberec, které SVK Liberec poskytuje

metodické a jiné sluzby.

Finanéni urad

Na finan¢ni Grad zasila ekonomické oddéleni danova pfiznani svych

zamestnancu, plati zalohy na dan z pfijmu atd.

Proces

Popis procesu

1. Finance a ucetnictvi

Zde probihaji ¢innosti tGzce souvisejici s finan¢nim  fizenim

organizace.

2. Management

Rizeni chodu organizace.

3. Akvizice

Cinnosti souvisejici s pofizovanim dokumenti do fondu SVK

v Liberci.

4. Pujcovani

Proces vypujéek a vraceni zaptj¢enych dokumentu.

5. Katalogizace

Proces zpracovavani, ukladani a zpiistupnovani dokument (zapis

adajii o dokumentech do databaze podle urcenych pravidel).

6. Metodika

Proces spravy a provozu pobocek a koordinace ¢innosti okresnich

knihoven.




Datovy tok

Popis datového toku

1

Katalogizace => Management: jsou poskytovany informace o ¢innosti
Management => Katalogizace: fizeni ¢innosti. poskytovani informaci o

provozu celé knihovny

2 Management => Akvizice: stanoveni vy3e a struktury rozpoétu na nakup
knih
Akvizice => Management: zadost o finan¢ni prostiedky na neplanovany
nakup

3 Management => Finance a u¢.: kontrola rozpoétu
Finance a u¢. => Management: sestaveni rozpo¢tu, finanéni spravy,
ucetnictvi

4 Pijcovani => Management: statistiky vypujcek. informace o ¢innosti
Management => Pujcovani: fizeni Cinnosti, poskytovani informaci o
provozu celé knihovny

5 Metodika => Management: Zprava o ¢innosti
Management => Metodika: fizeni ¢innosti, poskytovani informaci o
provozu celé knihovny

6 Dokument

g Dokument a katalogizacni informace o ném

8 Finance a u¢. => Akvizice: poskytovani finan¢nich prostiedku na nakup
knih a kontrola neptekroceni limitu
Akvizice => Finance a u¢.: doklady o nakupu a dodaci listy

9 Pjéovani => Finance a u¢.: finance z poplatki za poskytnuté a placené
sluzby
Finance a U¢. => Pujcovani: kontrola pravdivosti adaji o vybranych
poplatcich

10 Akvizice => Dodavatel: zaslani objednavky

Dodavatel => Akvizice: informace o vyfizeni objednavky, zaslani

dokumentu

11

Management => Stat: navrh rozpoctu, Zadost o grant

Stat => Management: schvaleni rozpo¢tu, poskytnuti grantu
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Management => Mésto: zadost o piispévek na provoz méstské knihovny

Mesto => Management: poskytnuti prispévku na provoz méstské

knihovny

13 Dokument a pozadované informace o ném

14 Management => Knihovna okr.: nabidka a uzavieni spoluprace
Knihovna okr. => Management: zadost o spolupraci, odborné vedeni,
nakup dokumentu

15 Finance a u¢.=> Knihovna okr.: nakupni doklady, faktury za poskytnuté
sluzby
Knihovna okr. => Finance a u¢.: finance na nakup dokumentt

16 Zapujceni dokumentu

17 Zapujceni dokumentu

18 Finance a u¢. => FU: zaloha na dan z piijmu zaméstnancii, zutovani
dané zpiijmu
FU => Finance a u¢.: Vymeéra zalohy na dan z pijma

19 Informace o dokumentech nakoupenych z fondu pro povinny vytisk,

kvuli za¢tovani se statnim rozpoctem
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Priloha 2

Priklad pokladni stvrzenky programu Sprava poplatku
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Priloha 3  Volitelné polozky stvrzenky a ostatnich tiskovych vystupu
programu Sprava poplatku

Nazev organizace
Ulice

Mesto

Zeme

Stat

E-mail

WWW adresa
PSC

Telefon

Fax

Oddéleni




Priloha 4  Popis typu poli tabulek databazového systému Paradox
Symbol | Délka Popis typu
v bytech

A 1az 255 | Textovy fetézec s pevnou délkou od 1 do 255 znaka.

N 8 Cislo vrozsahu od + 10° do + 10°™ bude zobrazeno prvnich 15
vyznamnych Cislic a pfipadné exponent zikladu dekadické ¢&iselné
soustavy.

8 Stejné jako N, ale implicitné budou zobrazena dvé desetinna mista.

S 2 Celoéiselny typ v rozsahu +(2'° — 1), jeden bit vyhrazen pro znaménko.

I 4 Celo¢iselny typ v rozsahu +(2°' — 1), jeden bit vyhrazen pro znaménko.

D 4 Datum.

i g - Cas zadany v milisekundach ubéhlych od palnoci.

@ 4 Datum a ¢as dohromady.

M 1 az 240 |Memo, v zaznamu tabulky bude maximalné 240 znaki, zbytek ve
zvlastnim souboru. Maximalni velikost 64 MB/1Memo.

F 0 az 240 |Formatované memo, t). memo obsahuje udaje o formatovani
obsazeného textu. Omezeni stejna jako u M.

G 0 az 240 | Graficka data n¢jakého obrazku. Omezeni stejna jako u M.

O 0 az 240 |OLE data. Omezeni stejna jako u M.

B 0 az 240 | Binarni data. Omezeni stejna jako u M.

1 az 255 |Bytové pole pevné délky.

L 1 Muze nabyvat tii hodnot: True, False, Null (neobsahuje Zadnou
hodnotu).

# 17 Binary Coded Decimal, uzivd se pro eliminaci chyb presnosti a
zaokrouhlovani pii vypoctech.

+ 4 Autoinkrementace, jako I, ale u kazdého nové vytvorenc¢ho atributu
tohoto typu je jeho hodnota zvySena o 1 oproti hodnoté atributu
predesle vytvorenem.




