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K posouzeni jsem pfijal diplomovou prici v celkovém rozsahu 55 stran a 30 obrazkd,
&lenénou do ¥esti kapitol. Po obsahu nasleduje seznam pouzitych zkratek a piehled pouzitych
snatek. Seznam literatury, obrazkd, tabulek, piehled pouZitych znaek a obsah CD je uveden

samostatné na konci price. CD nebylo dodano. Prace je urdena k obhajobé v oboru

Mechatronika.

Formdlni hodnoceni:
e Préce plisobi dojmem povrchnosti a uspéchanosti.
e V textu se vyskytuje spousta nepfesnosti a chybnych informaci (napf. str. 9, Seznam
pouzitych zkratek ,,... SAV — Sport Activity Vehicle ...*; str. 10, 2. odstavec ...
ménit dynamicky pfevodovy pomer Fizeni ... str. 19, 1. odstavec ,,... generator

vibraci, pro realisti¢t&jsi pocit ...*; str. 32, 4. odstavec .,... elektricky vykon 1 kWh

_..% str. 39, 4. odstavec ,,... data doggeru ey

e Graficky projev je primérny, udaje v nékterych tabulkach jsou nesmysiné (napf. str.
30, tab. 3.1 — ,Prehled spotfeby elektrickych spotiebi¢i®, 2. sloupec, 5. Fadek —
.Rekuperativni brzdéni®, 8 kW; str. 35, tab. ,,Vliv elektrickych spotiebi¢li na

spotiebu® — uveden rozdil ve spotiebé paliva s vypnutou a zapnutou klimatizaci u
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vozidel, kterd maji mechanicky pohanény klima-kompresor, ...), U nékterych grafu
chybi popis jednotek (napf. str. 48 obr. 5.1, str. 49 obr. 5.2).

e Kapitola redersi ¢. 1 degradovala na netiplny popis posilova¢h fizeni a netyka se piimo
metod a modeld pro uréovéni vlivu pouZitych posilova¢ii na spotiebu paliva, tedy cile
diplomové prace.

e Chybi blizdi popis pouzitych metod pro identifikaci systému elektromechanickeho
posilovage fizeni vozi Skoda Octavia II.

e V posledni 6. kapitole je v prvnim odstavci konstatovano Gspésné vytvoreni modelu
pro odhad spotieby paliva vozidla s danym EPS, ale model neni nikde popsan.

e Studium price je dile znesnadn€no tim, ze popisky proménnych nejsou uvadény
ptimo u uvedenych matematickych vyrazi (napf. str. 26, 29, 32, 45) a navic je piehled
pouzitych znadek neliplny.

e Seznam literatury je obsahly, ale omezuje se asto na uvedeni jednoho obrazku,

tabulky nebo matematick€ho vyrazu.

Formélni chyby prameni zfejmé z povrchniho pfistupu k dané problematice a
nesoustfedéni se na hlavni cil prace. Ze 40 stran textu (kapitoly 1 — 6) jsou vlastni identifikaci

modelu vé&novéany pouze podkapitoly 4.2 a 5.1 na cca péti stranach.

Vécné hodnoceni:

Abstrakt popisuje déleni diplomové prace na dv& hlavni &asti, kdy prvni ¢ast obsahuje
zakladni charakteristiky pouZivanych posilovadil fizeni a jejich energetické bilance. Déle je
vysvétlena metodika méfeni spotieby paliva u osobnich automobilil. Druha Cast se soustiedi
na elektromechanicky posilovac vozu $koda Octavia II. Hlavnim cilem by mélo byt vytvofeni
modelu spotieby elektrické energie pro viechny jizdni rezimy a jeho porovnani s redlnymi
hodnotami.

V Givodu a prvni kapitole autor kritce zmifiuje historii zavadéni posilovaci Fizeni a
jejich ¢lenéni podle druhu pohonu (pneumaticky, hydraulicky, elektricky).

Druh4 kapitola, nejrozsahlejsi, je vénovana elektromechanickym posilovacim fizeni
(EPS) se zamé&fenim na posilovac vozidla Skoda Octavia II. Varianty a komponenty EPS
obsahuji podkapitoly 2.1 a 2.2. Jak bylo jiz zminéno ve formélnim hodnoceni, diplomova

prace vykazuje velké mnoZstvi nepiesnosti a chyb. Matematicky vyrazim schazi popis
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proménnych, coZ velmi znesnadiiuje jejich analyzu. Napt. ,odvozeni® jednoduchého vyrazu,
2.1 na str. 26, ktery ma asi vyjadiovat matematicky pfepodet mezi Ghlovou rychlo sti volantu a
otackami motoru EPS. BéZné se pro thlovou rychlost pouzivaji jednotky [rad/s], zde [*/s]. To
se d4 zjistit napf. z grafu na obr. 4.3, kde je viak znaeni ®, a ne @, jako Vv textu.
V podkapitole 2.3 — ,,Princip regulace™ je uvedeno zjednodudené regulacni schéma EPS a bez
jakékoliv bliz§i analyzy regulované soustavy se konstatuje, Ze nejvhodn€jSim typem
regulatoru je tzv. LQG regulator, jehoZ popis je, dle nazoru autora, nad ramec této diplomové
prace. V diplomové praci, v ramci oboru ,Mechatroniky, povaZzuji problematiku regulace
elektromechanického posilovace fizeni za klicovou a odekéval bych, Ze tvorba modelu pro
zjisfovani energetickych potieb této soustavy bude vychazet z definice servomechanizmu,
jako zvla§tniho pripadu regulaéniho obvodu. Porovnani vyhod a nevyhod EPS vii¢i ostatnim
pouzivanym principiim obsahuje podkapitola 2.7, kde u EPS prevazuji vyhody nad
nevyhodami s moZnosti spoluprace s asistenénimi systémy vozidla.

Metodice méfeni spotieby paliva osobnich automobilu je vénovana 3. kapitola. Opét je
2sde na str. 29 uveden matematicky vzorec 3.2 bez komentare. Navic se jedna o podil dvou
integral®, které se integruji podle Casu, ale ¢as ani funkce &asu se ve vyrazu neobjevuji, takze
se asi integruje konstanta nezavisla na Case. Tabulka 3.1 na str. 30 uvadi potiebny vykon
(ztejmé pifkon) pro svoji funkci ve vozidle v kW. Témér viechny udaje maji pfemrsténou
hodnotu (napi. Zabava — 1 kW), ovsem pro potiebny vykon pro rekuperativni brzdéni 8 kW
nemam rozumné vysvétleni. Naopak chybi potfebny pifkon pro osvétleni a Fidici jednotky a
jejich akéni &leny. Je nutné si uvédomit, e 120 A alternator davé do el. sité vozidla pii 14
V max. vykon 1,68 kW. Vypocet spotfeby paliva pro vyrobu 1 kWh elektricke energie (autor
zamé&fiuje pojmy prace a vykon) fesi podkapitola 3.2.1. Vzorce opét bez uplnych komentaii a
popisil. Spotieba paliva pro vyrobu 1 kWh elektrické energie alternatorem vozidla byla
zjisténa vypoctem a z grafii mérnych spotieb - pro benzinovy motor 0,55 /kWh a pro naftovy
motor 0,42 kWh. V podkapitole 3.3.1 o evropské metodice méfeni spotieb osobnich
automobild na valcové zkusebné autor uvedl zajimavy postieh, Ze se b&hem testu nepouZiva
¢izeni a tim se vliv EPS na zvy3eni spotfeby minimalizuje. Zbylé podkapitoly 3. kapitoly se
vénuji odhadu energetickych naroki jednotlivych druhid posilovacu fizeni.

Praktickd méfeni EPS ve vozidle Skoda Octavia II a identifikace systému EPS
piedstavuje hlavni téma pro 4. kapitolu. Pro identifikaci systému autor postupné pouzil ti
metody: Subspace, ARMAX a tabulku hodnot, kde posledné jmenovand udajné vykdazala
shodu naméfenych a simulovanych dat pres 97 %. Pti pohledu na obr. 4.3 na str. 42 zni tento

vysledek velmi neuvétitelng, protoze vytvofit interpolovanim naméfenych dat (levy graf) tak
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rozséhlou 3-D mapu (pravy graf) povazuji za nemo#né. Graf posilovaciho inku v zdvislo sti
na thlu natodeni kol na obr. 4.4 na str. 43 je zavadgjici. Na prvni pohled posilovac, napf. pii
thlu natodeni 200°, posiluje moment Fidice na volant cca 2,5 x, ale pri bliz8i analyze je
posilovaci G¢inek nésobkem cca 23, coz graficky neodpovida. Matematicky vyraz 4.4 na str.
46 vyjadiuje integraci funkce p () resp. s (t) podle Casu (jejich vyznam neni uveden). Pokud
mé tento vyraz souviset s vyhodnocenim testu v podkapitole 4.5 v délce trvani 1300 s, pak by
tomu méla odpovidat dolni a horni mez integralu.

V tvodu 5. kapitoly, nazvane ..Zhodnoceni®, autor vyslovil domnénku, Ze ESP je
schopno rekuperace elektricke energie. Tabulka 5.1 na str. 47 uvadi vysledky simulace
kombinovaného testu spotfeby paliva, kdy adajné pouziti ESP proti ostatnim posilovadim
Fizeni pFinasi snizeni CO; o vice jak 300 g. V podkapitole 5.1 jsou uvedeny na obr. 5.1 — 5.3
vysledky identifikace systému EPS. Studium vysledkii v této kapitole ztéZuje neuplny popis
velidin a jejich jednotek. Pokud obr. 51 — 5.3 zobrazuji prib&hy ovladaciho momentu na
volantu v zavislosti na ase (méfenc a simulované), pak nevidim souvislost s hodnocenim
naméfenych a simulovanych dat. Zde bych odekéaval hleddni shody mezi naméfenym a
simulovanym proudem (eventuelné i nap&tim) EPS, ktery pies alterndtor zatéZuje spalovaci
motor a tim zvy3uje spotfebu paliva.

V zévéru (6. kapitola) autor neSetfi samochvalou a konstatuje isp&iné prokazani uspor
EPS proti ostatnim posilovacum ¥izeni. Navrzeny model udajné dokaze dobre poslouZit pro
odhad spotiebované elektricke energie, kterd Gidajné mize byt za nékterych okolnosti Spatné

métitelnd. K tomuto tvrzeni jsem v diplomové praci nenasel dostatek informaci a dikaz.

K praci mam nasledujici otazky:

1. Popis algoritmu pro vytvofeni tabulky hodnot z namé&fenych dat pomoci interpolace
uvedené v podkapitole 4.2.3 a na obr. 4.3 na str. 42 a vysvétleni souvislosti s grafem

na obr. 5.3 na str. 49.
2. Objasnéni grafa na obr. 5.1 — 53 na str. 48 — 49 a popis pouzité metodiky pro

stanoveni shody naméfenych a simulovanych dat s dirazem na spln&ni cili diplomové

prace.
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Zaver:

Diplomové prace piisobi velmi nevyrovnanym dojmem, obtizné se studuje z duvodu
chyb&jicich popisti pouZitych metod, matematickych vzorcd, proménnych a jejich jednotek.
Nékteré tdaje v tabulkdch nedavaji smysl. Prace pusobi dojmem jen povrchni znalosti feSené
problematiky a usp&chanosti. Posouzeni splnéni zadani komplikuje absence bliz8ich informaci
o identifikaci a vytvofeni modelu, véetn& jeho pouZiti a verifikace. Na druhé strané prace

vykazuje logické globalni uspotddéni postupu do jednotlivych kapitol a podkapitol.

Z téchto divodi hodnotim diplomovou praci zndmkou
DOBRE,

pokud budou uspokojivé zodpovézeny vyse uvedené otazky.

V Mladé Boleslavi dne 14. 6. 2010 Ing. Pavel Nedoma, Ph.D.
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