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Zvolené téma

¥Vzhledem ke stile se rozvijejici automatizaci v priimyslové vyrobé hodnotim aktudlnost tématu pozitivng,
¥ budoucnu se di ocekdvat, Ze systémy strojového vidéni budou ve stile vit¥{ mife zasahovat do
automatizovanych procesi, protoZe bezkontaktni kontrola vyrobu zpravidla zrychluje a zajisti vEasné
odhalenf zmetkd je3té ve fazi, kdy neni narusen navazny proces montize. Kamerovy systém mize velmi
vyznamné sniZit ndklady vyroby, a proto se budou kamerové kontroly v priimyslové praxi vyskytovat ve
je kamerovy systém jednorizovym vydajem, a pokud je navrZen optimalné, je beziidrzbovy.

Clenéni prace

PredloZena bakalaiskd prace ma 62 stran. Kromé textu obsahuje 47 obrizkd, 5 tabulek a 29 odkazii na
pouZitou literaturu. Dflo je #len&no na Uvod a 4 hlavn{ kapitoly. Kapitoly jsou &len&ny do dvou podiirevni.

Tomuto piedchdzi Seznam obrdzki, Seznam tabulek a Seznam pouZitych zkratek a znaéek. Price je
zakondena Seznamem poufité literatury a Seznamem priloh.

Ke €lenéni price nemim vyznamnych vyhrad. Struktura splituje vSechny formalni nileZitosti.
Nedostatky viak shledavim ve velmi obecném pojmenovani nékterych kapitol (napf.: 1.4.1 Snimate,
2.1.1 Snimac, 1.4.3 Pfipojeni). V Seznamu pouzitych zkratek a znaéek jsou nékteré z poloZek nedostateéné
vysvétleny (napf.: 2D, CMOS APS).

Teareticka cast prace

Teoreticka £ast bakalafské prace obsahuje Dvod, ktery étenafe vhodn# uvadi do dalSich kapitol. Drobné
vyhrady mam k nékterym subjektivnim zavérim, které nejsou fadn& podloZeny nebo doplnény citaci
(napk. tvrzeni v kapitole Uvod: ,Zde je nejroziivenéjst senzor zvany Kinect.”). Dile jsou v teoretické pasai
zminény pojmy, které nejsou dostatené vysvétleny a narusuji kontinuitu dila (nap¥. tvrzeni v kapitole 1:
JCasto jsou pristupy nazyvdny Shape from X“). V kapitole 1.4.2 je opakované zminén tzv. Fill factor, na

kterém se stavi nivazna tvrzeni, ale tento pojem neni v prici vysvétlen.

V kapitole 1.6.2, ve které jsou mj. popisovany tfidy laseru, je psino: , Ve strojovém vidéni se pouzZivaji
lasery t¥id 2 aZ 3B. P¥i pouZiti vysSich tiid je potieba zajistit bezpeénost laserti i obsluhy.”. Toto tvrzeni miiZe
navodit dojem, Ze bezpefnost neni tieba zajistit u tfidy 3B. Autor o nebezpe#l fastetné varuje v dalsi
pasaii, pfesto povazuji za diileZité zminit, Ze u stfedné silnych laseru t¥dy 3B miZe dojit k vaZnému
poskozeni zraku a u vysokych vykenii i kpoSkozeni kiiZel Price stouto t¥idou je vidy spomoci
ochrannych brylf a oblast musi byt jasné oznaéena. Spinaci box laseru musi byt uzamégen klitkem a provoz
laseru jasné indikovan. V pracovni oblasti laseru se nesmi nachazet odrazivé plochy. Prace s lasery t¥idy
3B vyZaduje obezietnost a diisledné dodrzovani pracovnich pokynd, jejichz poruseni miiZe vést
kvainému a trvalému poskozeni zdravi, a proto si dovoluji na toto apelovat. V zivéru teoretické &asti
ocefiuji a pozitivné hodnotim autora za odkazy na doplitujicf literaturu,

Prakticka cast prace

V kapitole 2 za&fn4 aplikaénf ¢4st price, kde autor popisuje snima¢ a parametry kamery Ranger E. Velmi
struéné popisuje moZné funkéni reZimy kamery, ale neprovadi diskuzi nad rezimem Hi3D DCM, ktery
zvolil, V kapitole 2.1.4 je psano: ,Instalace a pripojeni kamery bylo ndroéné a bylo nutné se driet pFesné
popsaného postupu, nap¥iklad z divodu nutnosti ménit IP adresu poéitade.” Tuto formulaci povaZuji za
neadekvatni bakalaf'ské praci studenta Technické univerzity. V kapitole 2.4.1 je spravné popsin vypotet
vy3ky laseru vzavislosti na vyzarovacim thlu a délce laserové linie. Neodborné piisobi provedené
vypotty, kde chybi obecny zapis vzorce s popisem proménnych a jejich jednotky. V kapitole 2.5, 2.6 a 2.7
autor popisuje metodiku sniméni obrazu 3D kamerou v odpovidajici mife, a to vietné popisu zvolené
koncepce uchyceni kontrolovanych list, kterd blizce koresponduje srealitou. To samé lze prohlisit o
vybrané varianté standu, ktera je pro laboratornf podminky naprosto uspokojiva.



V kapitole 3 pfechazi autor k viastnimu mé&feni na pfipravku. Zvolil vhodng ovéfovaci metodu a
4 typy vzorkd, které nisledné podrobil testovani. Testy provadél s proménnou expoziéni dobou a snaZil se
nalézt zavislost kvality skenu na povrchové iipravé a okolnim osvétleni. Zikonitosti, které vzesly
z experimentu, jsou jednoznaéné a spravné interpretované. Student sprivné zhodnotil pficinu
neZidoucich odleskil v provedenych skenech.

Jazykov3, stylistickd a formalni troven prace

V tomto bodu hodnoceni musim s politovinim konstatovat, Ze je nejslabsim ¢ldnkem predloZeného dila.
Uvnitf prace se nachiz{ mnoZstvi typografickych a stylistickych chyb, které sraZi celkovy technicky projev.
Vyjimkou nejsou ani gramatické chyby. V prici je té% ,nadpodet” preklepil.

Zavér a splnéni cilii price

Pies formalni a faktické nedostatky student spravné aplikoval znalosti, které ziskal v teoretické £asti a
srozumitelné nastinil postup, ktery vedl ksestaveni funkéntho kamerového systému pro 3D méfent
Spravné odhalil kritické aspekty ovliviiujici kamerovou kontrolu (okolni osvétleni, povrchova tiprava a
zaloZeni materidlu} a popsal jejich pilsobeni na vysledny obraz (sken). Av8ak nevénoval se pouZité
geometrii, tj. vzijemné pozici kamery a laseru, ktera je velice diileZita pro dosaZeni optiméalnich vysledki a
je zakladnim kamenem kazdé tilohy. Autor v prici ferpal zvelkého poétu riiznorodych zdroji, ¢imZ
prokazal schopnost pracovat s odbornou literaturou. Jazykové zpracovani dila je viak neuspokojivé.

Pan Jakub Halu¥ka v praci splnil vSechny zadidnim definované cile, vyjma kalibrace a méfen{
pfesnosti z divodu absence potfebné komponenty, coZ nemohl vlastnim tsilim ovlivnit, a jeho price
spliiuje vEechny naleZitosti nutné pro udéleni akademického titul Be. (bakalat) po ispésné obhajobé.

Dopliujici dotazy:

1) Jaklze eliminovat perspektivni zkresleni objektivu pro velmi pfesna méfeni?

2} Byla zvolena geometrie kamery a laseru zvana ,Specular”. Nebylo by vyhodné pouZit jinou geometrii, a
¢im se zdkladni 4 geometrie kamery Ranger lisi?

3] V prici bylo zminéno alternativni pouZiti konfokalnich snimatii na realizovaném standu. Jaky je jejich
princip? A bylo by moZné je pouZit pro méfeni geometrie list a jejich povrchu?

V Praze dne 17.7. 2016 . Vilém Simek
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Na zdkladé podrobného zhodnocen{ formilni a technické drovné v oponentském posudku doporuéuji
bakalaFskou prici hodnotit stupn&m:

.VELMI DOBRE MINUS"

V Praze dne 17.7. 2016 Ing. Vilém Simek



