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1. UVOD

Ekologie je pro vyrobce textilii jednim z prednich problému. V této
oblasti existuje mnoho publikaci, vyzkumnych a vyvojovych praci
zameérenych na reseni problému ovzdusi a odpadnich vod. Je znamo,
Ze textilni prumysl je hned po prumyslu papirenském a kozedélném
nejvétsim znecistovatelem odpadnich vod . ZatéZovani odpadnich vod
se déje po nékolika liniich, po€inaje syntetickymi Slichtami, dale
vysokou alkalitou, zbytky a hydrolyzaty barviv, chlorovanymi uhlovodiky
a rfadou specialnich pomocnych produktu. Pro bavinarsky prumysl, kon-
krétné pak vyrobce textilii barvenych &i tisknutych barvivy reaktivnimi,
pristupuje jesté dalSi specificky problém, ato vysoké koncentrace
mocoviny jako b&zné pomocné chemikalie, jejiz tloha je v fadé postupu
prakticky nezastupitelna. NejvySSi je spotfeba mocoviny jako
hydrotropniho fixacniho prostfedku pro jednofazovy tisk reaktivnimi
barvivy. Fixace pouzivanych monochlortriazynovych barviv probiha
chemicky pres reaktivni skupiny na volné hydroxylové skupiny baviny Ci
viskézy. Stupen fixace barviva je zavisly na prubéhu vedlejSich reakci
(hydrolyza ve vodném prostiedi) a lezi dle barviva a zplsobu jeho
pouziti mezi 60% a 90%. Optimalni vyuziti a fixace barviv jsou velmi
silné zavislé na vilhkosti béhem fixace. Zde je také tézisté funkce
mocoviny, ktera pomaha zabezpecit v mistech tisku dostate¢nou
vlhkost. Jeji koncentrace se u této konkrétni technologie pohybuje
kolem 150 g/1 kg tiskaci pasty a tiskarny TIBA a. s. spotfebovavaji této
pomocné chemikalie mezi 10 - 20 t/mésic. Toto mnozstvi se riznymi

zpusoby prakticky celé dostava do odpadnich vod.

Vzhledem Kk této realité, ktera neni specifikem pro tiskarny TIBA a. s,
ale problémem vSeobecnym, byly jiZ pfed nékolika lety v zapadni
Evropé vioZzeny nemalé investice do vyzkumu a reSeni problému tisku
reaktivnimi barvivy bud s plnou absenci moc€oviny nebo alespon s jeji

vyraznou minimalizaci.
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2.TEORETICKA CAST
2.1. CHARAKTERISTIKA REAKTIVNICH BARVIV

Reaktivni barviva se vyznacuji vysokou brilanci odstina, dobrou
egalizacni schopnosti a dobrymi az vybornymi stalostmi. Jsou dobre
rozpustna ve vodé, s prislusnym materialem reaguji za vzniku barevné
makromolekularni slouceniny.

VSeobecné |ze reaktivni barviva zapsat vzorcem:

S-B-M-N-X

kde je S - solubilizacni skupina
B - chromogen
M - mustek
N - nosi¢ reaktivniho atomu nebo skupiny

X - reaktivni atom nebo skupina

SOLUBILIZACNI SKUPINY - ovliviiuji hlavn& rozpustnost barviva ve
vodé. NejznaméjSi a nejpouzivanéjSi je sulfoskupina ve formé
sodné soli -SO3Na, ktera je vétSinou umisténa na chromogenu nebo
muze byt téZ umisténa na reaktivni skupin€. PFi reakci s vlaknem se

solubilizacni skupina odstrani a barvivo se stava méné rozpustné.

CHROMOGEN - je nositelem barevnosti. Jedna se vétSinou o
konstituce na bazi antrachinonu nebo ftalocyaninu. Velikost a tvar
chromogenu maji vliv na rychlost difuse barviva do viakna a tedy i na

vypratelnost.

MUSTEK - zajistuje spojeni nosice reaktivniho atomu s chromogenem.

Nejcastéji to byva skupina imino, sulfoimino. Muastek vyznamné
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ovliviiuje stalost vazby s celulézou, substantivitu a ¢astecné i rychlost

hydrolyzy barviva.

NOSIC REAKTIVNIHO ATOMU NEBO SKUPINY - zajistuje vazbu
mezi barvivem a vilaknem. Na jeho charakteru je zavislé chovani
barviva, hlavné reaktivita substantivita a pevnost vazby a tim teoreticky

i konecna stalost pri barveni.

REAKTIVNI ATOM NEBO SKUPINA - reaktivni atom nebo skupina
reaguji s primarnimi -OH skupinami celulézy formou nukleofilni adice
nebo nukleofilni substituce za odstépeni mineralni kyseliny. Nej¢astéji
pouzivanymi reaktivhimi atomy jsou halogeny nebo skupina
sulfoethylsulfonova -SO,-CH,-CH,-OSOs:Na, ktera se pusobenim
alkaliii aktivuje na reaktivni skupinu vinylsulfonovou -SO,-CH=CH,.

2.1.1.VAZBA REAKTIVNIHO BARVIVA S VLAKNEM

Nejvétsi uplatnéni naSla reaktivni barviva pii barveni a tisku
celulézovych materialt. Celuléza a jeji derivaty jsou nejrozSirenéjsi
makromolekularni latky v pfirodé. Celuléza je polysacharid,

jehoz zakladni jednotkou je 1,4 D-glukopyranéza.

CH,OH H OH
~ 0 H
H O/0OH H
—+O-\OH H H o+
H H ')
Hi OH CH,0OH
s el il

Obr.¢.1 Celuléza






Vazbu reaktivniho barviva s celul6zou muzeme zjednodusené vyjadrit

vzorcem:

B-X+H-O-CH;-cel — cel-CH; -O-B + HX

Z reakce je patrné, Ze barvivo se vaze s celulézou chemickou vazbou
za vzniku mineralni kyseliny . Reakce je zvratna a proto je nutné porusit
rovnovazny stav reakce neutralizaci vznikajici kyseliny HX a tim
podporovat dalSi vazbu barviva s materialem. Soubézné s touto reakci

probiha vSak téz nezadouci reakce s vodou tzv. hydrolyza barviva.

Nezadouci hydrolyza barviva:
B-X+OH —» B-OH + &

Prestoze je hydrolizované barvivo dobre rozpustné ve vodé, nema vsak
jiz moznost dale se vazat s celulézou chemickou vazbou. Na material
se muzZe upevnit pouze cCasteéné vlivem van der Walsovych sil a
vodikovymi mustky, u viny téZ iontovou vazbou. Tento podil
zhydrolyzovaného barviva je nezadouci a musi se odstranit béhem
dokoncujicich operaci, nebot podstatné zhorSuje stalosti a vydatnost
vybarveni.

Bylo dokazano, Ze s barvivem reaguji jak primarni, tak sekundarni
hydroxylové skupiny, pfiéemz tato reakce zavisi jak na vilastnostech
barviva, tak na pristupnosti hydroxylovych skupin na viakné.
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2.2. TISKACI PASTY
2.2.1.SLOZENI TISKACI PASTY PRO REAKTIVNI BARVIVA

Vzhledem Kk vysoké rozpustnosti reaktivnich barviv je priprava

tiskacich past velmi snadna. Pouzivaji se dvé metody :
e rozpoustéci metoda

e vsypavaci metoda

ROZPOUSTECI METODA - barvivo se smicha s modovinou, natésti
vodou a prelije horkou vodou. Takto vznikly roztok se vmicha do

zahustky, do které se nakonec pfida roztok Tiskanu a alkalie.

VSYPAVACI METODA - nejprve se pfipravi zakladni zahustka,
obsahujici vSechny potfebné chemikalie. Do takto pfipravené zahustky

se na rychlomichaci vsypava prasek barviva.

Zakladni zahustka obsahuje:

ZOTTISTOVIIEING. .. ..o oxiiciinsiimmminssgsnanmsarinsans Xg
L A R S e TSR R e i yg
T RIS e RS i 20-30 g
g AR Rt e e T e 100-150
antiredukéni prostredek.......................... 10-20g
o ke B s T P S ORI 1000 g
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2.2.2. FUNKCE JEDNOTLIVYCH SLOZEK TISKACI PASTY.
Zahustka:

Reaktivni barviva jsou schopna se vazat i na jiné reaktivni skupiny,
nez které obsahuje textilni substrat. Z tohoto divodu je nevhodné
pouZivat zahustky na bazi Skrobu, moucky ze svatojanského chleba a
celulézy . Pokud se pouziji, byvaji tyto tisky tvrdsi, hufe vypratelné s
hor§imi stalostmi v otéru a dochazi k zakaleni v odstinu. Nevhodnégjsi
jsou zahustky alginatové. Pro zlepSeni tiskarskych vlastnosti a
vypratelnosti se pouziva zahustka emulzni na principu olejé ve vodeé.
Jako olejova faze se pouziva lakovy benzin, jehoz obsah se pohybuje
v rozmezi 8 - 40% podle pozadavku na tiskaci pastu. V soucasné dobé
se pouziti téchto zahustek z ekologickych divodl znaéné omezuje.

Antiredukéni prostredek:

Pouziva se kochrané barviva pred redukci. Nejpouzivané&jSim
antiredukénim prostfedkem je Tiskan, coZz je sodna sul kyseliny

nitrobenzensulfonové, ktera ma slabé oxidacni charakter.
Alkalie

Pri reakci kyseliny s reaktivnim barvivem dochazi k uvolfiovani
kyseliny chlorovodikové, kterou je nutno neutralizovat, a tim posunout
rovnovahu reakce ve prospéch slouceniny barvivo-celuléza. Jako
alkélie se nejcastéji pouzivaji uhli€itan sodny (soda kalc.) nebo

uhli€itan draselny (potas).
Mocovina

Mocovina je hydroskopicka latka umoznujici koncentraci co
nejvéts§iho mnozZstvi vody v potisténém misté béhem pafriciho procesu.

Této latce a jejimu vlivu na Zivotni prostredi je vénovana dalsi kapitola.
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2.3. MOCOVINA
2.3.1.MOCOVINA Z EKOLOGICKEHO HLEDISKA

Mocovina, pouzivana v textilnim pramyslu jako pomocny prostredek
pro barveni a tisk se pri prani dostava do odpadnich vod. Prestoze neni
jedovata pro rostliny ani Zivo€ichy, do odpadnich vod dodava
v nadmeérné mife amoniakalni dusik, ktery spolu s fosforem a draslikem
vytvari optimalni podminky pro rust vodnich fas. Pokud dojde
k pfemnozZeni téchto rostlin, dochazi k anaerobnimu zahnivani. Z tohoto
duvodu je tedy nutné odpadni vody Cistit. Vedle amoniakalniho dusiku
jsou ve vodé obsazeny také dusiCnany, dusitany, organicky vazany
dusik, molekularni dusik. Prfi biologickém Ccisténi. odpadnich vod
probiha oxidace dusikatych sloucenin tzv. nitrifikace, pfi niz je
redukovana forma dusiku prevedena na formu oxidovanou a nasledna
denitrifikace, pfi niZ dochazi k redukci dusiku na oxidaéni stupeft N° a

ten jako molekularni unika do atmosféry.

2.3.2.FUNKCE MOCOVINY V TISKACIi PASTE
e zabranuje agregaci barviv

» podporuje bobtnani celulézovych viaken

e zvysSuje rozpustnost barviv

e zpomaluje vyparovani vody béhen suseni

« umoznuje koncentraci co nejvétSiho mnozstvi vody na co nejmensi

plose
» podporuje difuzi barviva do viakna

U barviv difundujicich do vlakna snadno a rychle je potreba relativné
meéné mocoviny nez u barviv, ktera difunduji obtizné. Pfi Spatné kvalité
pary pusobi mocovina ve prospéch egality tisku. Ve prospéch egality

12
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pusobi také pfi tisku smésovymi barvivy, kde vyrovnava ruzné difuzni
rychlosti komponent. Nejvhodné&jSi davka mocoviny pro celul6zova
vliakna pfi prumérnych podminkach pareni je 100-150 g/kg tiskaci
pasty. Pri zpracovani materialu zpusobem termofix, kde se pusobi
pouze horkych vzduchem o teploté 150-180°C a barvivo se fixuje

v taveniné mocoviny, se davka zvySuje az na 300 g/kg tiskaci pasty.

2.4. NAHRADA MOCOVINY V TEXTILNIM TISKU
2.4.1. NAHRADA MOCOVINY JINOU CHEMIKALII

Nahrada mocoviny jinou chemikalii by byla idealni, pokud by existovala
chemicka latka schopna tuto mo&ovinu nahradit. Na trhu se zatim vSak
neobjevila zadna dostupna chemikalie, ktera by dokazala mocovinu

pIné nahradit. Existuji pouze latky, nahrazujici mo€ovinu ¢astecné.

2.4.2.DVOUFAZOVY zPUSOB TISKU

Je to zpusob tisku, kdy mocovina pfi spinéni podminky dobré
rozpustnosti barviv nebo barviv tekutych neni vubec pouzivana.
Substrat je potistén pastou, ktera neobsahuje mocovmu a alkalii. Po
zasus$eni je potisknuty material klocovan louhem s elektoli’tem Prechod
na tuto technologii v8ak neni pro vétsinu starsich tlskaren jednoduchy,
nebot je nutné odliSné strojni vybaveni v podobé paraku
s pfedstavenym fularem a nejlépe kontinuelné napojenou prackou pro
postup parici, nebo specialniho usporadani vyvijeciho oddilu a pracky
pro postup louhového Soku . Oba zminéné zpusoby dvoufazového
postupu maji fadu technickych omezeni. Pokud jsou dnes ve svété
pouzivany, jedna se hlavné o malé tiskarny Ci tiskarny zcela nové
budované. Mezi vyhody dvoufazového zpusobu tisku reaktivnimi
barvivy patii skuteCnost, Zze potisknuté usuSené zbozi Ize pred

naslednou fixaci libovoIné dlouho skladovat bez negativniho viivu na
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kone¢nou kvalitu tisku. Pro tento zpUsob tisku se pouzivaji

vynylsulfonova barviva.

2.43.NAHRADA MECHANICKOU APLIKACI VLHKOSTI NA
SUBSTRAT

Mnohem pfijatelnéjSi se pro evropské tiskarny ukazalo feSeni
s vyuzitim vihéicich jednotek pred klasicky parak, ktery zaroven zustava
pouzitelny pro Ffadu dalSich technologii. Vroce 1991 si nechala
Svycarska firma CIBA patentovat ekologické reSeni predvihéovanim

jednofazoveé tisknutych textilii.
Mezi nejznaméjsi reSeni patfi:

a) vihéeni v tzv. mlzném prostoru
b) vihéeni nanosem pény.

Reprezentanty téchto dnes nejvyuzivanéjSich technik jsou firmy WEKO
a STORK. Obé zarizeni jsou instalovana v TIBA a. s. Kromé téchto
zminénych systému je znam jeSté pouzity systém tzv. flacovani,
nabizeny pred nékolika lety firmou Zimmer. Tento zpusob ale nenalezl
v textilni praxi SirSi uplatnéni. Bez ohledu na vlastni pouzity princip
vlihéeni je ve vSech pripadech obvyklé procento dodané vihkosti mezi
10 a 25% dle pareného substratu. To znamena v praxi vyuzivani spodni
hranice pro bavinu, len a jejich smési a horni hranice pro viskézu Ci
vicekomponentni textilie viskézu obsahujici. Vlhkost, timto
predvihéovanim textilnimu substratu dodana, napomaha vyrazné fixaci
barviva. Nemuze ale nahradit dalSi u€inky mocoviny, jako napriklad
stépeni vodikovych muastku mezi molekulami (disagregace, rozbijeni
shluki molekul barviva). Z tohoto duvodu je velmi problematické
odstranéni mocoviny z receptur a neustaly vyzkum v oblasti chemické
technologie je zaméfen na nalezeni chemikdlie se srovnatelnymi

ucinky, ktera by nahradila mocovinu pravé vtéto oblasti a spolu






s vlhéenim se stala plnohodnotnou nahradou mocoviny. Prozatim se
nejvhodnéjSim feSenim jevi pouziti malych mnozstvi mocoviny pro
zabezpecCeni dulezitych funkci b&hem technologického procesu a
soucasné vyuziti pfedvihéeni pro optimalizaci vlastni fixace reaktivnich

barviv.

2.5. PREDVLHCOVACI JEDNOTKY
2.5.1.STORK

rotaéni
Sablona

¥

parak

predvihéovaci jednotka
fy STORK

obr.¢.2 PredvihCovaci jednotka fy STORK

Predvihcovaci jednotka fy STORK je zaloZena na principu nanaseni
nestabilni pény na material. Tato péna je vyvijena ve specialnim
pénovém generatoru fy STORK v samostatné vyvijeci jednotce a
nanasena specialni rotacni Sablonou na material, ktery dale postupuje
do paraku. Pro spravny chod jednotky je nutno nastavit pridavek
vlhkosti v procentech z hmotnosti textilniho materidlu a plosnou
hmotnost materialu. Zadanim téchto dvou zakladnich hodnot umoziiuje
systém automatické nastaveni optimalniho mnozstvi pény, nanasené

na textilni material.
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Péna vznikd zvody a specialniho zpénovaciho pripravku
IRGAPADOL PN NEU (fa CIBA), vhanénim vzduchu definovanym

zpusobem.

2.5.2.WEKO

predvihcovaci jednotka
WEKO

obr.¢.3 Predvihéovaci jednotka fy WEKO

Predvihéovaci jednotka WEKO vytvari na vstupu do paraku vodni
mihu, ktera materialem prostupuje a tim se vih¢i. Vodni milha je
vytvarena rotory, do kterych je privadéna voda ze zasobniku. Rotory
jsou umistény horizontalné, a to tak, Zze vzdy oblast vihéena
nasledujicim rotorem navazuje na oblast vihéenou rotorem
predchazejicim (viz obr.1 pfilohy). Timto zpusobem je zajisténo
rovnomérné vihceni tkaniny. Podobné jako u jednotky fy STORK je
nutno i zde zadat procento vihéeni a ploSnou hmotnost materialu.

Provedeni této vihCici jednotky je rozdilné, a dle individualnich
potieb kazdé textilni tkaniny Ize volit nékterou z téchto verzi:

16






« provedeni horizontalni jednoradé s jednostrannym nanosem do licni

¢i rubové strany

« provedeni horizontalni jednofadé s oboustrannym nanosem do lice i

rubu

« provedeni dvou Ci vicefadé pro materialy, kde by nanos vlhkosti

jednou radou nebyl dostaduijici

VTIBA a. s. je instalovano provedeni jednoradé horizontalni
s nanosem do licu. Rozte¢ rotorli je mezi 200-250 mm, pocet rotoru je

zavisly na pracovni $ifi parici jednotky.

2.6. TECHNOLOGICKE POSTUPY PRI TISKU REAKTIVNiMY
BARVIVY
2.6.1.PREDUPRAVA TEXTILNIHO MATERIALU
Preduprava materialu ma za ukol:

e odstranit necistoty doprovodnych latek pfirozeného puvodu a
pomocnych prfipravki, nanesenych na material v prubéhu

predchazejicich operaci (Slichty)

e dodat materialu vlastnosti dulezité pro daldi zpracovani jako jsou

savost, afinita k barvivim, bél, pevnost atd.
Jednotlivé operace predupravy
PoZehovani - smyslem je odstranit chloupky z povrchu tkaniny.

Odslichtovani - odstranéni Slichty je nutné pro dobré smaceni

v dalsich operacich. Spatné odstranéna $lichta ma za nasledek osnovni
pruhovitost a nestejnou afinitu barviva. Skrobové $lichty se odstrariuji

enzymaticky, vodorozpustné se odstrani pranim.

Vyvarka - vyvarkou se odstrani z materialu necistoty, tuky, vosky a
rozrusi se zbytky tobolek. Material se nejCastéji zpracovava ve varici
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lazni triprocentniho NaOH nebo ¢tyifprocentni sody kalc. Touto operaci

material ziska savost. Vyvarku je mozno kombinovat s bélenim.

Béleni - touto operaci se u materialu zvySi bél. Pro celul6zové
materialy se pouZiva zpusob béleni chlornanovy, peroxidovy nebo

vicestupnovy chlornan-peroxid. Zfidka pak i zpusob chloritanovy.

Mercerace -  zpracovani materialu v koncentrovaném hydroxidu
sodném za soucasného napinani. Material tak ziska lepsi omak,

afinitu, lesk a pevnost tahu

Louhovani - zpracovani materialu v koncentrovaném hydroxidu sodném

bez napinani.

Ramovani - na ramu dostane tkanina predepsanou §ifi. Srovna se
kolmost osnovy k Utku a odstrani se pfipadné zahyby. Pri této operaci

je mozno téz nanaset upravy.

2.6.2.FIXACNi METODY

Tisky reaktivnich barviv je mozno fixovat jednofazovym nebo

dvoufazovym zpusobem.

U jednofazového zpusobu je mozZno fixacni metody rozdélit podle

tepelného zpracovani na:

pareni za atmosférického tlaku (10 min., 102-107°C)

vysokotlaké pareni (1-2 min., 140-150°C)

termofixace horkym vzduchem (1-5 min., 140-200°C)

U dvoufazového zpusobu tiskaci pasta neobsahuje alkalii. Alkalie je
dodavana tkaniné ve druhé fazi klocovanim na fularu nebo ve vyvijeci

vane.

» bleskové pareni - material se naklocuje alkalii a ihned pari.

18
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« louhovy Sok - pro provozy, kde neni parak. Fixuje se na specialnich

zarizenich nebo na specialné upravenych prackach (15s, 95-105°C)

3. EXPERIMENTALNI CAST
3.1.POUZITE CHEMIKALIE

Soda - alkalie

Tiskan 90 - Aromaticka nitroslou¢enina slabého oxidacniho ucinku.

PouzZiva se jako prisada do tiskacich past barviv, kde hrozi jejich
naredukovani b&éhem zpracovani.

Lamitex S - Praskovy alginat sodny v technické kvalité, hodici se pro
zahustovani ve vSech priadech, kde se jedna o neutralni tiskaci barvy.
Snasi dobfe i malé mnozstvi alkalii. Alginatovy rc;ztok je stabilni mezi
pH 3 a 10. Pfi pH niZ8i neZ 3 se vytvofi nerozpustna alginova kyselina.

Je mozné ho pouzit ve smési s jinymi zahustovacimi prostredky

3.2.POUZITA BARVIVA

Ostazinova cern H-N

C.l. REACTIVE BLACK 8

i 0

O-N=N— ___IIN\I!'NH?
- 7 \ N\ /N

ON NaO,S SO,Na I

METALKOMPLEX 1:2 Cr+Co 7:4
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Cibacronturkis GR 150%

C.l. REACTIVE BLUE 72

Presny vzorec se nepodafrilo ziskat, barvivo je na bazi kyanurchloridu.

Ostazinova oliv H-G

C.l. REACTIVE GREEN 8

O NH,

O¢<>g e

NH-CO- NH,
SO,Na
NH-I \I_ NH-O- N= N-(b
N P ~
\&/ NaO,s so,Na

Ostazinova zlut H-5G

C..LREACTIVE YELLOW 2

NaQ,S
“a —HN-llN\I-NH- /SO,NO
N N =N=N-C = C -COONa
N/ | [

HO =C N
N

-Cl
NaO,S =

HN

Ostazinova hnéd H-4R

C.l. REACTIVE BROWN 9
CC|)OH HCI>

-N=N -
N
-NH=¢ " R
s | Il
NaO,S N N

1:2 Cr - Komlex
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3.3.POUZITY MATERIAL
RONDO 150

Sife: 150 cm

materialové sloZeni: osnova: ba A | rot

utek: ba A | rot
prize: osnova: 35,6 tex

utek: 60 tex
dostava: osnova: 34,4 niti/cm

utek: 14 niti/cm
vazba: osnovni ryps

minimalni hmotnost: 190 g/cm?®

DANCY 150 (mocovinovana a louhovana)

Sife: 150 cm
materialové slozeni: osnova: VSs rot

utek: VSs rot

prize: osnova: 20 tex
utek: 25 tex
dostava: osnova: 28 niti/cm

utek: 19 niti/cm
vazba: platnova

minimalini hmotnost: 117 g/m?
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3.3.1.TECHNOLOGIE PREDUPRAVY

Material: RONDO 150

RN o | odezeni | | | lvwarka PadRon|
ognchtovénlm 24hod . . ; P““‘r o NaOH 509/! 80°C
- odlezen( . ;bbientﬁ’id-koﬂ ‘Odlezent die

pranl | ==>| 4hod = |SgakivCll  |=—> |poradovans |—>

28 horka: MC@Z‘M ena bélosti

b Iyl et :‘:'.*:5: Ry suseni +
prani | —»{ antichlorace |— | kyseleni | | prani P ramovani
; iy et do tisku

obr.€.3 Schéma predupravy baviny

1.Pozehovani a enzimatické odslichtovani s odlezenim bylo provedeno
na stroji PAREX 5000 M K VII.

Slozeni odSlichtovaci lazné: 8 g/l TEXAMIL NS

2 \lyvarka je provadéna na pristroji Pad-Roll

Slozeni vyvareci lazné: NaOH 50 g/l
ETOXON EPA 2-3 g/l
za horka

3.Béleni chlornanem sodnym - lazen obsahuje: 5 g/l aktivniho chloru

4. Antichlorace je provadéna pyrosifi¢itanem sodnym o konc. 3 g/l

5. Kyseleni - lazen obsahuje: 4 - 5 g/l kyseliny chlorovodikové

Material: DANCY 150 louhovana

obr.¢.4 Schéma predupravy louhované viskozy
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Odslichtovani i louhovani se provadi v jedné lazni zpusobem PAD-
BATCH. Slozeni lazné: NaOH 6°Be

Persiran sodny 5g/I|

Material: DANCY 150 mocovinovana

obr.€.5 Schéma predupravy mocovinované viskozy

Klocovani roztokem mocoviny se provadi na predstaveném fularu u

ramu.

3.4.PRIPRAVA MATERIALU PRO TISK

Z vy8e uvedenych materialt bylo pfipraveno dvanact 15-ti metrovych
pruht (od kazdého materialu 3), které byly sesSity v poradi uvedeném na
obrazku ¢.6.

© O | © © 10 o © ool O | ©
o N3INZ| & 83 NZ2]| B N3|IN3 i NZ|IN3
L o o = o] 08 - o o - o o
> X L£|x0Q > x £ | > X £ | x 0 > X £ |x0
© w 3Jlw 2 © w J|law © w 3J|w © © w 3|l w o
Ee SO|SE| = Se|SE] 2 SOISE| 2 SO|S E

obr.¢.6 Schéma pripravy materialu
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3.5.POSTUP EXPERIMENTU
3.5.1.0ZNACENI| VZORKU

Pro tisténé vzorky bylo pouzito toto oznaceni

Zpusob pafeni o bez oznaéeni - bavina
K - klasicky 1 - Vs louhovana *

S - stork MBORVITY 2 - Vs mo&ovinovana |
W - weko |

3.5.2.POSTUP TISKU
3.5.2.1. PRIPRAVA ZAKLADNI ZAHUSTKY

Nejprve bylo pfipraveno 300 kg zakladni zahustky v tomto slozeni:

o CREER T S S 802g
SOMALN ..ci k. sttt 204g
TVORIINE v oo vossairaid ibititEn ey 8¢
LIV O..cccovciivrmiiie 20¢g
ROZOIVA. . oo isibiianuin: 1509
1000 g

Z této zakladni zahustky pak byly pfipraveny 4 zahustky obsahuijici

mocovinu v mnozstvi, které vyjadruje nasledujici tabulka:

Zahustka | Mocovina | Tiskan | Soda | Voda | Lamitex S
Lislo 4 g 4 g 5
1 0 8 20 952 20
2 50 8 20 902 20
3 100 8 20 852 20
4 150 8 20 802 20

tab.¢.1 Obsah mocoviny v zahustkach
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3.5.2.2.PRIPRAVA TISKACICH PAST

Ze zahustek bylo pripraveno celkem 20 tiskacich past.. Byly pouzity
3 jednokomponentni a dvé smésové barvy v puru.

Koncentraci barviv v jednotlivych tiskacich pastach ukazuje

nasledujici tabulka:

Cisl | Barva Pouzitd barviva Hmotn. podil | Purg
1 | Tyrkys | Cibacronturkis GR 150% 1000 20
2 | Cerna | Ostazinova &erii H-N 1000 80
3 Oliv | Ostazinova oliv H-G 1000 50
4 | Hnéd’ | Cibacronturkis GR 150% 500 20

Ostazinova zlut’ H-5G 500 50
5 | Zelen |Ostazinova hnéd’ H-4R 700 30
Ostazinov4 erii H-N 3000 80

tab.c.2 Koncentrace barviv v tiskacich pastach

3.5.2.3.TISK

Tisk byl uskutecnén na rotacnim tiskacim stroji firmy Johannes
Zimmer z roku 1970 v tiskarné Tiba a. s., zavod 13-Vorlech. Pfedem
pripraveny material dle kapitoly ,Pfiprava materialu ...“ byl potistén 5-ti
barevnym vzorem, skladajicim se z 4-centimetrovych prouzki. Nejprve
byl tisknut tiskacimi pastami, neobsahujicimi mocovinu, potom
tiskacimi pastami, které obsahovaly 50 , 100 a 150 g/kg mocoviny.
Sablony byly mezi jednotlivymi tisky vidy Fadné umyty. Pouzité
rychlosti, pritlaky a stérky byly ve vSech pfipadech identické.

3.5.2.4.FIXACE PARENIM

Natistény material byl rozdélen na tfi ¢asti, které byly pafeny tfemi

odlisnymi technologickymi postupy:

a) Klasické pareni na otevieném paraku ARIOLI
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b) Pafeni s predvihCovaci jednotkou fy WEKO (vlhc':éni v miZném
prostoru)

c) Pareni s prfedvih€ovaci jednotkou fy STORK (vihéeni pénou)
Na v§ech vzorcich byla fixace provadéna za téchto podminek:
teplota: 103 °C
doba pareni: 12 min
tlak: atmosféricky
pil technologiich STORK a WEKO byly nastaveny jesté:
procento vihkosti: bavina 10%

viskoza 20%
plo§na hmotnost materiélu: bavina 190g/cm?

viskoza 120g/cm?

3.5.2.5.PRANI

VSechny tkaniny byly spolecné vyprany na kombinované pracce
firmy BRUCKNER. Pralo se v Cisté vodé bez ostatnich pfisad. Pracka
BRUCKNER se sklada ze tfi ¢asti. V prvni &asti je zbozi smaceno
v piné S§ifi, teplota vody zde byla 9°C. Ve druhé casti je zbozi
pfedpirano ve vodé o teploté¢ 40°C a ve tfeti je podrobovano
intenzivnimu prani v provazci pii teploté 95°C. Poté je zbozZi
rozvolfiovano zpét do piné Sife a ukladano na vozik. Pracka je zaloZena
na maximalnim mechanickém uginku, podpofeném systémem

protiproudu.
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3.5.2.6.SUSENI

Po prani bylo zbozZi suSeno na bubnové susiéce neznamé firmy pfi
teploté 120-125°C

3.5.2.7.RAMOVANI

Ramovani bylo provedeno na jehlickovém fixaénim ramu Elitex

s predstavenym fularem. Bylo ramovano na vodu.

3.6.MEREN|I REMISE

Pro v8echny vzorky byly stanoveny stupn& remise licni strany na
pristroji DATACOLOR 3890 firmy Opton pfi normovaném osvétleni D65
pro vinové délky od 400 do 700 nanometru s krokem 20 nm.

4. ANALYTICKA CAST
4.1.ZPRACOVANI REMISNICH KRIVEK

Postup vypoctli bude ukazan na vzorku RONDA 150 potisknutém
ostazinovou ¢erni H-N a pareny v paraku bez predvihcovaciho zafrizeni.
Jde o ¢tyfi vzorky potisknuté tiskacimi pastami liSicimi se pouze
obsahem mocoviny. Cilem vypoctu je spocitat intenzity u vSech
zpUsobUu pareni a porovnat je mezi sebou a urcit optimalni mnozstvi

mocoviny pro tisk jednotlivymi zptsoby.

Jako vstupni udaje pro kazdy vzorek slouzi 16 remisnich hodnot od
400 do 700 nm
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Omade | Alnm] | ¢ A
Ko R | 0.03518 | 0.03394 | 0.03458 | 0.03488 | 0.03725 | 0.035 | 0.02993 | 0.02640
Afom] | 560 58 80 | 700
TR | 0.02499 | 0.02564 | 0.02781 | 0.02952 | 0.03134 | 0.03569 | 0.05124 | 0.09636
R | 0.02928 0.02746 | 0.02769 | 0.02986 | 0.02824 | 0.0246 | 0.02215
Alnm] | 5S¢ "
TR [ 0.02144 | 0.02233 | 0.02388 | 0.02524 | 0.02641 | 0.0295 | 0.04042 | 0.07698
e vl Aot ied! o i
; 0.02541 | 0.02771 | 0.02611 | 0.02266 | 0.02033
s e U e T
0.07688
Kis0 | ) | 540
TR | 0.0303 | 0.02864 | 0.02915 | 0.0296 | 0.0321 | 0.03024 | 0.02587 | 0.02282
Tinm] |50 T
R | 0.02168 | 0.02229 | 0.02604 | 0.02536 | 0.02676 | 0.03049 | 0.04442 | 0.08912

tab.c.3 Remisni hodnoty vzorku tisku ¢erni H-N-v puru

Vypocet intenzity tisku

Hodnoty intenzity tisku byly spoCitany jako plocha pod kfivkou
Kubelka -Munkovy funkce v rozsahu vinovych délek od 400 do 700nm.

(1-Ry
K/S === : : A
2R R - stupefi remise textilie
=) KIS Ak K - koeficient absorbance svétla textilii

S - koeficient rozptylu svétla

I - intenzita

Stejnym zpusobem byly zpracovany i remisni hodnoty ostatnich
vzorku.
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5.VYSLEDKY

5.1.VYSLEDNE INTENZITY TISKU V ZAVISLOSTI NA MNOZSTVi
MOCOVINY A ZPUSOBU TISKU

tab.¢.4 Vysledné intenzity tisku - tyrkys

4494 5492 5995 5271

5515 5607 5107 4884

6138 5447 4862 4573

5975 5823 5365 5895

6470 5903 5259 5264

5701 5851 5263 5417

3402 4378 5268 5781

, 4308 6066 | 5954 6162
ek 7499 5929 5733 6619

tab.¢.5 Vysledné intenzity tisku - Cern

1586 2143 2657 2254
2406 2553 2422 2015
2487 2276 2276 2165
1849 1939 2031 2447
2514 2339 2051 2016
2174 2034 1920 1859
858 1238 1593 2036
1147 1990 1804 2097
o 2954 1898 1746 2209

Tab.c.6 \}ysledﬁé intenzity tisku - oliv
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N R 2

2895 3923 4085 3330

3872 3654 3464 2848

4268 3304 3219 2976

3264 2623 2892 3100

3293 3519 2886 2873

3103 3024 2798 2744

1611 1973 2706 2797

| 2506 3222 2876 2989

................................. eko | 4389 2867 2730 2987

tab.¢.7 Vysledné intenzity tisku - hndd

tab.¢.8 Vysledné intenzity tisku - zelen

5.2.GRAFY ZAVISLOSTI INTENZITY NA MNOZSTVi MOCOVINY A
ZPUSOBU TISKU

2000

1500 4

B0
B50
a100
E150

1000 A

Intenzita

500 4

04

Zpusob pareni

graf €.1 Tyrkys
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6.ZAVER

Cilem prace bylo porovnat jednotlivé zpﬁsoby pareni reaktivnich
barviv v zavislosti na koncentraci mocoviny v tiskaci pasté. Z vysledku
provedenych zkousek Ize vyhodnocenim uvedenych tabulek a grafu
ucinit tyto zaveéry:
Vliv pouzité koncentrace mocoviny na intenzitu tisku je patrny u vSech

zpusobuU pareni a na vSech materialech.

U klasického pareni bylo ve vSech sledovanych pfipadech docileno
nejvyssi intenzity tisku u koncentrace mocoviny 100 g/kg u baviny a pri

150 g/kg u viskozy.

Na rozdil od pafeni klasického bylo pfi technologickém postupu
s predvihéovanim v obou pripadech dosazeno nejvyssi intenzity tisku
bez mocoviny nebo u koncentrace 50 g/kg v zavislosti na pouzitém

materialu a barvivu.

K vysledkum technologie klasického pareni by se jevila teoreticky
nejlepsi moznost individualniho pouziti zahustek pro bavinu a viskézu.
V praxi v8ak tato eventualita neprichazi v avahu ze dvou hlavnich
hledisek:
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e Prostorové a technické moznosti.

e Provozy jsou vybaveny paraky s otevienym dnem, kde dochazi ke
kolisani teploty mezi 102-110°C, pfi€emz toto kolisani ma vyznamny
vliv na fixaci barviva. Nadbytek mo€oviny umoznuje jistou eliminaci

vypadu, zpusobenou kolisanim teploty.

U technologie, pouZivajici predvihéovaci jednotky Ize doporudit

koncentraci mocoviny 50 g/kg z téchto duvodu:

1. je pouzivano 80-90% dvoj az trojsmeési barviv a tento pridavek

napomaha eliminovat nereprodukovatelnost a kolisani vypadu tisku.

2. tento minimalni pridavek mocoviny pusobi i na fadu dal3ich faktort
(zabranuje agregaci barviv, zvySuje rozpustnost, podporuje bobtnani,

zpomaluje odparovani vody b&éhem suseni).

Tyto technologie Fesi problém tisku jen ¢astecné, a to hlavné s ohledem
na vyslednou egalitu vétSich tisknutych ploch, kde ani jeden ani druhy
ovérovany zpusob neni schopen piné nahradit prednosti doposud
pouzivané technologie, coz je ve své podstaté kombinace poloemulzni
zahustky s predpreparaci roztokem mocoviny. Tyto dva, v dnesni dobé
jiz ekologicky nepripustné faktory, zabezpecovaly zcela egalni, vysoce
brilantni a syté vypady tisku. Tyto systémy pomuzZou sice docilit ve
vetsiné pripadu srovnatelné intenzity tisku, nikoliv véak pIné vyhovujici

egalitu u tisku velkych ploch.

DalS$im problémem je vzorovani, kde je mozno zajistit
reprodukovatelnost tisku pouze na identickém strojnim zarizeni, které

neni dosud na trhu.

V prubéhu zkouSek, které jsem vramci své prace provadél, doslo
k jevum, které nebylo moZno predvidat, a to jednak mistni slabé
prolepeni tisknutych tkanin, zpusobené tiskem malé zkuSebni metraze
pri extrémné nizké rychlosti tisku stroje, coz ma za nasledek zhorseni
egality. Kromé toho doslo u pareni s jednotkou WEKO k problémum se
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sefizenim rozptylu vodni milhy, coZ rovnéz ovlivnilu negativné egalitu

nékterych vzorku.

Z ¢asovych duvodi nebylo mozné vykonat vice zkou$ek k objasnéni

této zalezitosti.
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