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Nazev bakalarské prace:
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Anotace:

Tato bakalarska prace se zabyva odévy do Cistych  prostor.
V resersni ¢asti je charakterizovano disté prostredi a jeho tfidy, funkce,
konstrukce a Udrzba odévll a pouzité materidly na vyrobu téchto odévl.
V experimentalni ¢asti je navrhnuta metoda méfeni propustnosti vzduchu
v oblasti $v{. Propustnost vzduchu je méfena bez napéti a za napéti v pfi¢nim
sméru ke svu. K méreni jsou vyrobeny nutné soucasti, které tvofi pfidavné
zafizeni k méficimu pfistroji.

Annotation:

This barchelor work is dedicated to clothes determinated for clean areas.

In the recherche part is defined conception of clean areas - its
classification, functions, clothes maintenance, construction and disposed
materials for manufacturing of these clothes.

In experimental part is proposition method metering air-permeability in
areas in suture. Air-permeability is metering without tension and with tension in
traverse to suture. Necessary components manufactured for metering form

special device to metering machine.
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Seznam pouzitych symbolu:

PES
PES/PES
Nm

167
ISO
EN
CSN

polyester

jadrova nit polyester/polyester
metrické &islo Sici jehly

rychlost pratoku vzduchu [I/min]

aritmeticky pramér rychlosti pritoku vzduchu [I/min]
pocet méreni

prodysnost [mm/s]

zkous$ena plocha textilie [cm?]

prepocitaci faktor litr za minutu na milimetry za sekundu
mezinarodni normy

evropské normy

véeobecné narodni normy



Uvod

Dnesni véda a technika jde stale kupfedu a pfinéasi nove véci ve spousté
oboru. To souvisi se stale vétsimi naroky na pracovni podminky pracovist a
laboratofi, a to jak na jejich vybaveni tak hlavné na &istotu prostredi. Ochranou
Cistoty prostiedi se zabyva velké mnozstvi firem a fedi problém, jak zabranit
znecisténi tohoto prostoru. Nejvétsim zdrojem znedistujicich &astic je obsluha
laboratore.

Tato bakalarska prace se zabyva ochrannymi odévy do &istych prostor,
které zabranuji Uletu ¢astic z vlastniho odévu, nebo z pokozky téla pracovnika.
U téchto odévi je dllezité zabranit Uletu ¢astic po celou jeho Zivotnost a také
zachovat antistatické vlastnosti. VyuzZivaji se napfiklad ve farmacii,
mikroelektronice, optoelektronice, zdravotnictvi, jaderné technice a dalsich
oborech, kde je nutné pfi praci udrzet Cisté prostredi a antistaticnost z dlvodu
ochrany elektrostaticky citlivych soucastek.

Resersni ¢ast obsahuje charakteristiku Cistého prostredi a jeho tfidy
distoty. Zabyva se funkci odévl do &istych prostor, jejich vyuziti, konstrukci
téchto odéva a jejich Udrzbou. Dale materidlem a parametry, které ovliviuji jeho
ochrannou funkci Cistého prostredi.

Experimentalni ¢ast se navrhuje metodu mérfeni propustnosti vzduchu
v oblasti vl a textilii za napéti v pficném smeéru na vy a bez napéti. Na prani
firmy CLEANTEX a. s. Prostéjov jsou porovnavany textilie a hlavné Svy, které
se $iji na odévech do &istych prostor. Jsou zde posuzovany rlizné materialy,
$vy a rizné pouzité nité. Vedle hlavniho tématu je zde zkousena maximalni sila

potfebna do piretrhu $va.
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2. Resersni ¢ast

2.1 Cisté prostiedi

2.1.1 Charakteristika

Cisté prostredi je uzavieny prostor, kde je vysoce omezen vyskyt
prachovych a jinych &astic, které by jej mohly znedistovat. Je definovan
maximalnim podétem prachovych &astic uréité velikosti v jednotce objemu a
rozdéluje se do nékolika tfid. V kazdém odvétvi, kde je tfeba zajistit Cisté
prostredi jsou jiné pozadavky, jina tfida Cistoty. Pro tyto prostory se zhotovuji
specialni odévy a pracovnici musi byt kvalifikovani pro praci v ¢istém prostiedi.
Specialni pozadavky jsou kladeny na udrzbu a &isténi téchto prostor. Pro tato

prostfedi se zhotovuji specialni filtry a klimatizace, [1].

2.1.2 Norma ¢istého prostredi

Jednou z nejrozsirenégjsich a nejvice pouzivanych norem &istého prostredi je
americkad norma US FS 209D. Tuto normu prevzala i CSN 12 53 10. Dalsi
normy pro ¢isté prostory jsou:

¢ Anglicky standard 5295 ¢ast 1-5 pro Velkou Britanii

e Smérnice PCIl — konvekce pro vzajemné uznavani inspekci pro steriiné

vyrabéne vzorky

e Smérnice VDI 2083 pro Némecko

Trida Maximalni pocet ¢astic v jednom litru

Cistoty | rozmér éastic <= 0,5 ym | rozmér &astic <=5,0 pm

10 0,35 0,0

100 3,50 0,0

1 000 35,00 0,2

10 000 350,00 23

100 000 | 3 500,00 250

Tabulka €. 1 Maximalni podet ¢astic v jednom litru dle normy US FS 209D

11
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2.2 Odévy pro Cisté prostory

2.2.1 Funkce odévl do ¢istych prostor

......

prachové ¢astice a nesmi propoustét ¢astice od téla Clovéka do prostoru. Je to
v podstaté bariéra, ktera chrani gisty prostor od nepriznivého vlivu ¢lovéka,
nebot sebemensim pohybem se uvolnuji nezadouci ¢astice od téla ¢i spodniho
odévu, kieré znecistuji prostiedi. Odévy musi zabranit odletu castic
uvolhovanych pokozkou, uletu vlaken a jejich ulomkd ze spodniho osaceni a
uletu zbytk( pracich prostredkd ze spodniho o$aceni.

2.2.1.1 Ulet &astic do prostoru

Ulet éastic znamena uvolfiovani prachovych &astic nebo Ulomkd viaken
do prostoru z odévu po celou dobu jeho Zivotnosti. Nastava i pfi sebemensim
pohybu Clovéka (viz. tabulka €.2.). Tento Ulet ¢astic se zkouma a méfi a snahou
rady firem je tomuto Uletu zabranit.

Je fada metod pro uréeni uUletu ¢astic. Jednou z metod je ASTM F51-68.
Principem této metody je profukovani &istého vzduchu latkou a zachycovani
ulétlych &astic o velikosti 5 pm nebo vétSich, které se pak pocitaji, bud
manualng, nebo automaticky.

Hodnoty Uletu zavisi pfedevS§im na pouzitém matenalu. Nejvétsi ulet
¢astic do prostoru maji vlakenné materialy z pfirodnich surovin jako je bavina,
len, vina. Tato vlakna jsou nestejnomérna a jejich staplova délka zpUsobuje
odstavani vlaken, pfi mechanickém namahani mize dgjit k jejich ulomeni, a tim
padem ke kontaminaci Cistého prostoru. Proto se vyuziva syntetickych viaken, a
to nekoneénych polyesterovych viaken.

12



Cinnost élovéka Castice > = 0,3 um za min.

Stani nebo sezeni 100 000

Mirny pohyb, hlavy, ruky, paze | 500 000

Pohyb téla a pazi, klepani patou | 1 000 000

Pohyb ze sezeni nebo stani 2 500 000

Pomaly krok 5 000 000

Béh 30 000 000

Tabulka €.2 Pocet &astic vytvarenych &lovékem [2].[3]).

2.2.1.2 Fyziologicky komfort

PozZzadavky na ochrannou funkci a na fyziologické vlastnosti odévu
jsou v uréitém rozporu. Ma-li odév zabezpedit dokonalou filtraci nezadoucich
Castic, které se nesmi dostat do Cistého prostoru, nespliuje pak vsSechny
pozadavky na fyziologicky komfort. Je to dano tim, Ze se musi z textilie vytvorit
dokonaly filtr, ktery zabrani prostupu i malych znedistujicich éastic, ale tim se i
omezi prostup vzduchu plynné vihkosti a zabrani se tim i odvodu tepla. Pro
zajisténi ochranné funkce a komfortu pfi noseni se vyuziva spodniho osaceni,
nebo-li pradia. [2]

Pro zachovani vsech zasad, stanovenych pro odeévy do &istych prostor
se musi spodni pradio posuzovat kompletné s odévem. Pouzitim spodniho
pradla se zlepsi i ochranna funkce, nebot’ jejim pouzitim se snizi prostup ¢astic
od téla ¢lovéka. Meziodév oviem nesmi byt zdrojem Uletu nezadoucich ¢astic,
proto musi splhovat stejné podminky jako vrchni odév. Musi byt zhotoven z
nekonecnych vlaken, nesmi se na né zachytavat zbytky nerozpusténych
pracich prostfedka, $vy musi byt kryté. Je zhotoveny bud ze smési
nekonecnych syntetickych vlaken a pfirodnich vlaken, nebo pouze ze
syntetickych nekonecnych vlaken. Meziodév ze smésového materialu ma lepsi
odvod vlhka od téla do vnéjsi vrstvy, ale ma mensi bariérovou funkci, protoze
pfirodni vldkna mohou byt zdrojem Uletu ¢astic. Meziodév ze syntetickych
nekonecnych vlaken podporuje bariérovou funkci odévu do &istych prostor, ale
ma shizeny transport vihkosti od pokozky ¢lovéka.
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2.2.1.3 Senzoricky komfort

Jsou to pocity C&loveka ziskané mechanickym kontaktem textilie
s pokozkou. Subjektivné jsou to pocity pfijemneé, a je mozno vtomto stavu
setrvat a pracovat, nebo pocity nepfijemne, jako je teplo, chlad, drazdeni
pokoZky materialem, které znepfijemnuji praci ¢lovéka. Senzoricky komfort u
odévl do distych prostor je v3eobecné nizky, protoze textilie jsou hladké
z nekoneénych syntetickych viaken. Tato textilie nema vétsi poéry, kde by se
drzel vzduch, ktery je nejvétsim nositelem senzorického pohodili.

2.2.1.4 Termofyziologicky komfort

Je urcovan ftransportem tepla a vihkosti od pokozky pies jednotlivé
textiini vrstvy na povrch odévu. Tyto jevy slouzi k energetické bilanci a ¢lovék
se v odévu citi pfijemné, pokud je tato energeticka bilance v rovnovaze. To
znamena, ze Clovek nema pocit tepla,chladu a vihka a citi se v odévu pfijemné.
Pfi vy8Sich teplotach okolniho vzduchu a nebo pfi fyzické namaze je

......

chladi.

2.2.2 Vyuziti odévu

Odévy do distych prostor se pouzivaji vsude, kde je nezbytna pritomnost
¢lovéka a je potreba zabezpedit bezprasné prostredi.Je nutné oddélit Cisty
prostor od nepfiznivého vlivu &lovéka. Kazdy obor, ktery vyuziva tyto odeévy,
pozaduje jinou tfidu Cistoty.

¢ farmacie (vyroba cévnich nahrad, umélych kloubu)

e zdravotnictvi (operace, pfiprava tkani pro transplantaci)

e mikroelektronika (vyroba &ipU, polovodiél, miniaturizace)

¢ optoelektronika

14



¢ kosmonautika
¢ jemna mechanika

¢ jaderna technika

2.2.3 Konstrukce odévu

Konstrukce odévl zajistuje maximalni pohodinost a volnost pohybu pri
noseni a zaroven zamezuje pronikani ¢astic z pododévniho prostoru. Vsechny
$vy na vyrobcich jsou kryté, aby nedochazelo k dletu viaken z volnych koncl
$vovych zalozek. Rukavy a nohavice jsou ukonéeny pruznymi pletenymi Uplety.
Kapuce jsou upraveny pomoci stuzek a zdrhovadla jsou se syntetickymi

Zzoubky.

2.2.3.1 Nabizeny sortiment firmy CLEANTEX
Firma CLEANTEX ma ve svém sortimentu: viz pfiloha

- 501 kombinéza standard

- 502 kombinéza se vSitou kapuci

- 511 dvoudilny odév

- 517 bliza

- 512 pracovni plast se stojackem

- 522 pracovni plast’ se vsitou kapuci

- 523 pracovni plast s rozhalenkou

- 531 kapuce standard

- 532 kapuce s navolnénym vrchnim dilem

- 535 kukla

- 533 Cepice se stitkem

- 534 &epice bez stitku

- 536 &epice monofil

- 543 kréatke navieky na obuv

- 541, 542, 545 dlouhé navieky na obuv

- 551, 552, 553 rouska

- 561 spodni odév, [1].

15



2.2.4 Udrzba odévi CLEANTEX

2.2.4.1 Prani:

pfi b&Zném zaspinéni se doporuduje prat odévy v bubnové prace pfi
teploté 60T, pfi velkém znecisténi je mozné prat odévy na teplotu az
90T, ale p i vyssich teplotach dochazi k pomackani vyrobku.

odévy musi byt zabezpecené proti poskozeni materialu, jako napf. mély
by byt zapnuté zipy na odévech, aby otevieny zip pfi prani nezpUsobil
odér materialu, a tim nezkratil Zivotnost odéva.

odévy se nesmi prat spoleéné s bavinénym pradlem, protoze by mohlo

dojit k usazeni bavinénych vliaken na odévech.

2.2.4.2 Praci prostredky:

nejlepsi je pouzivat tekuté praci prostredky, nebot u nich nehrozi
usazovani nerozpusténeho podilu praciho prostfedku na povrchu viaken.
Nesmi se pouZivat praci prostfedky a pfisady s alkaliemi, protoze
alkalické prostredi pfi opakovaném prani snizuje Zivotnost
polyesterovych vliaken a poskozuje povrch zipu.

prani by se mélo provadét v mékké, demineralizované vodé. Praci
prostredek by mél byt pfi prani dokonale rozpustén.

po prani se nepouzivaji zadné doplhujici prostredky jako napf. avivaz.

2.2.4.3 Suseni:

odévy lze odstfedovat pfi nizSich otackach, aby nedochézelo
k pomackani, Ize je susit v bubnové susiéce pfi nizsi teploté, nebo volné

povésené v ¢istém prostoru.

16



2.2.4.4 Zehleni:

- odévy se nemusi zehlit, pokud se dodrzi spravny postup pfi prani,
zdimani a suseni.

- pokud nebyl dodrzen postup, nebo bylo potfeba prat za vetsi teploty a
doslo k pomadkani odévu a je tieba Zehleni, provadi se pfi teploté
110C

2.2.4.5 Sterilizace:

- tyto odévy se mlUzou opakované sterilizovat, a to bud parou pfi teploté
134T na 10 minut, nebo ethylenoxidem, zafenim gama nebo beta.
Sterilizaci se nic¢i choroboplodné zarodky.

Vsechny tyto cykly se mohou provadét opakované. Firma CLEANTEX garantuje
50 pracich cykld, aniz by se zménily antistatické vlastnosti, [1].

17



2.3 Material

2.3.1 Pozadavky na material

uplna bariéra proti ¢asticim nad 0,5 - 5 pm

materialy nesméji samy zadné &astice uvolhovat, ani po mechanickém
namahani

musi byt odolné proto starnuti

nesmi dochazet ke zpétnému ukladani &astic v porech textilie, ani na
jejim povrchu

materialy nesmi obsahovat povrchové zdrsnéni nebo ochlupaceni, které
by mohlo byt zdrojem Uletu castic.

musi umoznovat snadnou a uplnou dekontaminaci od prachovych &astic,
nékolikrat opakovatelnou

nesmeji se elektrostaticky nabijet

musi mit fyziologické vlastnosti a zachovavat uréity komfort, ktery je dany
propustnosti vzduchu a vodni pary, transportem vihkosti, tepelnéizolacéni
schopnosti, atd.

v pfipadé pouziti ve zdravotnictvi musi umozrovat opakovatelnou

sterilizaci

Tyto pozadavky musi splhovat i pomocny materidl, jako jsou Sici nité, stuhy,

etikety, zipy, lemovaci pasky a dal$i drobna pfiprava, [1].

2.3.2 Parametry ovliviidjici bariérové vilastnosti textilie

Parametry plosnych textilii mGze ovlivnit materidlové sloZeni, struktura

vldken, vazba, dostava, tloustka materialu atd.. PoZzadované viastnosti jsou

zavisle také na charakteru povrchu materialu, pdrovitosti a specialni Upravé

materialu.
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2.3.2.1 Vazebni struktura textilie

Vazebni strukturou rozumime zplasob vzajemného provazani zakladniho
materialu, coz jsou pfize. UrCuje se tim vzhled a vlastnosti textilie. Mlzeme
vytvorit bud tkaninu nebo pleteninu.

Tkanina
- je plosna textilie vytvofena ze dvou vzajemné kolmych soustav niti, osnovy a
utku. Podle zplsobu provazani rozeznavame zakladni vazby tkanin:

¢ platnova vazba

¢ keprova vazba

¢ atlasova vazba

Pletenina
- je plosna textilie vznikajici z jedné soustavy niti, vytvarenim a proplétanim
ocek vradku nebo sloupku. Podle technologie vyroby  pletenin vazby
rozdélujeme:

¢ vazby zatazné (jednolicni, oboulicni, obourubni, interlokove)

¢ vazby osnovni (jednolicni, oboulicni), [5].

2.3.2.2 Dostava textilie

Dostava nebo-li hustota materialu je pocet niti jedné soustavy na jednotku
délky.

Tkanina

- dostava se vyjadfuje poltem osnovnich nebo Utkovych niti ve tkaniné na
jednotku délky, vétsinou se uréuje na 100 mm.

Pletenina

- hustota znaéi pocet fadkl nebo sloupkl na jednotku délky, zpravidla se uréuje
na 100 mm.

Porézita materidl( ze syntetickych viaken zavisi hlavné na jejich hustoté, [5].

19



2.3.2.3 Tloust'ka plosnych textilii

Tloustka plosné textilie je definovana jako kolma vzdalenost mezi licem
a rubem textilie, méfena za predepsaného zatizeni. Pfitlak zajistuje
rovnhomémé podminky pro dané typy materiall. Zjistuje se pomoci
tloustkoméru, ktery je opatfen spodni nosnou &elisti, horni dosedaci &elisti,
ustrojim pro zatizeni a méficim indikatorem, [5].

2.3.2.4 Povrch plosnych textilii

Povrchovy vzhled materialu se projevuje v fadé vzhledovych
charakteristik, jejichz droven ovlivhuje reprezentativni vlastnosti. Pouzivanim
odévu se tyto vlastnosti povrchu méni, pouzivanim textilie starne a zhorsuji se
jeji vlastnosti, stejné jako jeji povrchovy vzhled. Mezi vliastnosti povrchu patri:
lesk, otér, klouzavost, zmolkovitost, zatrhavost a odér. Vsechny spolecné pak
uréuji kvalitu povrchu materialu, [2].

2.3.2.5 Zakryti ploSnych textilii

- zakryti je pomér plochy zakryté niti kK celkové plose textilie nebo jejiho
vazného prvku. Casto se popisuje bezrozmérnymi koeficienty, [2].

2.3.2.6 Porovitost ploSnych textilii

Plosna textilie, ktera je vytvofena pfimo ze zakladniho materialu (vlakna
nebo nité), ma mezi témito vlakny jisté mnozstvi vzduchovych pérd. Vyjadreni
tohoto stavu podava tzv. podrovitost, ktera vyjadiuje pomér viaken
k mezividkennému prostoru v textilii.

Pérovitost je dllezitd vlastnost, kterd zasadné ovliviuje propustnost
vodnich par textilii. Cim jsou vétsi a &im vice ma textilie vzduchovych pérd, tim
vetsi je propustnost vzduchu a vodnich par. Nizka porézita mlze byt zdrojem
nizkého komfortu, [2].
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2.3.2.7 Specialni upravy plosnych textilii

Specialni Upravy materialu predstavuji soubor technologickych operaci,
provadénych za ucelem zlep$eni vlastnosti textiinich materidll. Odstranuji
se nezadouci vlastnosti a dodavaji se vlastnosti nové, zvysujici jejich uzitnou
hodnotu, [5].

2.3.3 Materialy pozivané firmou CLEANTEX a.s.

Firma CLEANTEX a.s. pouziva tkaniny z nekoneénych syntetickych
vlaken s pridavkem antistatickych vilaken pro dosazeni permanentni
antistaticnosti. Materialové slozeni je 98% polyester a 2% carbon.

Polyesterové hedvabi ma dobré mechanické vliastnosti, je odolné v odéru
a ma dobrou termickou odolnost. Pouziva se pro svou snadnou udrzbu a rychlé
schnuti. Vzhledem ke svému nabijeni elektrostatickou elektfinou je v této textilii
pfidano karbonové viakno. V textiliich pouzivanych firmou CLEANTEX a.s. jsou
100% polyesterova vilakna jemnosti 25tex x 2, [4].

Obr. 1 Tvarovany PES
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Antistaticka vlakna zamezuji tvorbé prachového naboje textilii, které pak
nepfitahuji prach a neCistoty. Jako antistaticka vlakna se pouzivaji carbonova
vlakna nebo kovova vlakna, jako je napriklad antikoro nebo méd. Firma
CLEANTEX a.s. zatkava carbonova vlakna, neboli vlakna Resistant. Karbonova
vlakna dobre vedou elektricky proud, takze nahrazuji kovové vodi¢e. Vzhledem
ke svému malému primeéru (5 — 7um) se mohou zpracovavat béznymi textilnimi

technikami, jako je tkani, pleteni nebo ovijeni, [4].

Obr. 2 Uhlikové viakno

Textilie se vyrabi ve vazbé keprové 2/1 nebo 3/2 v barvé bilé, Zluté,
svetle modré, tmavé modré, svétle zelené. Textilie vydrzi opakované prani i pfi
vysSich teplotach (90T), opakovanou sterilizaci. P fi prani za nizSich teplot a
mensich otackach se nemacka, nemusi se tedy Zehlit. Rozte¢ antistatickych

vlaken je 5x5 mm.

Obr. 3 Material M2
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3. Experimentalni ¢ast

3.1 Pouzité materialy na vzorky

Na zhotoveni vzorkd byly pouzity dva materialy a dvé razné Sici nité.
Vzorky dodala firma CLEANTEX a.s..

3.1.1 Textilie M2

Barva: bila
Plosna hmotnost: 103 g/m
Dostava: osnova 485 niti na 10 cm
utek 320 niti na 10 cm
Pevnost v tahu: osnova 800 N
utek 800 N

Srazlivost. osnova 3%

utek 3%
Trida cistoty: 1000

3.1.2 Textilie M3:

Barva: svétle modra
Plosna hmotnost: 120 g/m
Dostava: osnova 830 niti na 10 cm

utek 470 niti na 10 cm
Pevnost v tahu: osnova 1000 N

utek 630 N
Srazlivost: osnova 3%
utek 3%

Trida éistoty: 10
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3.1.3 Sici nit COATS

Nazev: EPIC

Charakteristika: 100% polyesterova jadrova nit PES/PES, etiketni &islo 120,
jemnost 12,5 tex x 2, pevnhost 12 N, taznost 14-19%, barva zelena, vhodna pro
oblast pracovnich, profesnich a ochrannych odév(

3.1.4 Sici nit HEDVA

Nazev: SUPREX

Charakteristika: 100% polyesterova nit, tvarovana vzduchem, etiketni éislo 110,

jemnost 13,8 tex x 1x 2, pevnost 13 N, taznost 10-20%, barva bila, uréena pro
vyrobu specidlnich pracovnich odév(.
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3.2 Priprava vzorku

Pro pfipravu a zhotoveni vzorkd byla pouzita norma CSN EN 1SO 13935:
Tahové vlastnosti $vu plosnych textilii i konfekénich vyrobku, &ast 1: Zjistovani
maximalni sily do pretrhu $vu metodou Strip. Pfi této metodé pusobi sila kolmo
ke sSvu. Metoda je uréena pouze pro rovné Svy. Pro srovnavani hodnot
maximalni sily usitych $v( je dullezité pouzivat stejny typ zkousky, stejné
zkusebni podminky a stejné zkusebni vzorky.

Zkusebni vzorky nesmi obsahovat sklady, pomackana mista, okraje a
plochy, které nejsou pro plosnou textilii reprezentativni. Svy se musi pfipravit
pred zkouskou. Z kazdé textilie byly vzorky odebrany ve tfech smérech a to
kolmé na osnovu, kolmé na utek a po diagondle. V téchto smeérech bylo
ustfizeno 20 obdélnikd pro 5 druhl $vd, 2 druhy nité pro zkouseni prodysnosti
vzduchu pfed pranim a po prani. Kazdy vzorek obdelnikového tvaru ma rozmeér
500 mm x 350 mm.
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3.3 Zhotoveni vzorku

3.3.1 Pouzité stroje

SIRUBA-L818F-M1

univerzalni vysokorychlostni Sici stroj s vazanym stehem. Jednojehlovy se
spodnim ponornym podavanim pro lehkou a stfedni vyrobu. Maximalni otacky
4000 ot/min. Stroj byl sefizen dle normy CSN 80 0842 na 4-5 stehG/cm. Byla

pouzita Sici jehla firmy Groz-Beckert Nm 80.

Obr. 4 Siruba L818F-M1

SIRUBA-547-514M1-24
vysokorychlostni 4-nitny overlock s pfimym pohonem jehelni tyCe.

Obr. 5 Siruba 547-514M1-24
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3.3.2 Druhy $vu

Na prani firmy CLEANTEX a.s. bylo zhotoveno 5 druh( $vi podle normy
ISO 4916-1982, které se nej¢astéji vyskytuji na odévech do Cistych prostor.

1. Sev
1.01.02 jednoduchy hrbetovy Sev, zacistény obnitkou

Obr. 6 Sev 1.01.02

2. Sev
1.06.03 dvojity hibetovy Sev

==

Obr. 7 Sev 1.06.03

3. Sev

1.21.01 podehnuty zacistovaci Sev

S5

Obr. 8 Sev 1.21.01

4. Sev
3.05.03 lemovaci Sev

(.,_.:
d

Obr. 9 Sev 3.05.03
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5. Sev
2.04.05 preplatovany Sev

A=

Obr. 10 Sev 2.04.05

3.3.3 Postup hotoveni vzork

Vzorek se podélné rozstfihne na dva stejné obdelniky o rozmérech
175mm x 500 mm. Zhotovi se Svy dle normy ISO 4916-1982. Pri seSivani se
vzorek na zacatku a konci $vu zaposije, vdélce 10 cm od obou kraju se
provede zapositi pro vzorky na zkousku pevnosti $vii. Vzorky uréené pro prani
se po celém obvodu obnitkuji, aby uvolnéna vliakna nezanesla filtry v pracce.

Byla pouzita Sici jehla s metrickym cCislem 80, ktera byla prubézné
kontrolovana jestli neni poskozena, protoze by mohlo dojit k posSkozeni textilie
Sici jehlou v misté Siti, a tim ke zvySeni propustnosti vzduchu Svem a zmensit
maximalni silu do pretrhu Svu.
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3.4 Prani vzorku

Vzorky byly prany v pra¢ce pro domacnost firmy AEG. Program prani byl
nastaven na 40T, odstfedovani se provadélo rychlosti 400 ot/min a cyklus
prani se opakoval 30x. Jeden cyklus prani trval 56 minut. Mezi jednotlivymi
cykly se vzorky nesusily. Po ukonéeni kazdého prani byl pfidan praci prasek a
cyklus se nastavil na zaatek. Byl pouzit praci prasek znacky Lanza oxi, ktery
obsahuje tenzidy, bélici aktivator na bazi kysliku, mydlo, enzymy, parfém.
Neobsahuje alkalické pfisady, ani bélici pfisady na bazi chldru, které by mohly
snizovat zZivotnost polyesterovych niti. V8ech 60 vzork( bylo prano najednou,
aby se zarudily stejné podminky.
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3.5 Zkouska maximalni sily do pretrhu Svia metodou Strip

3.5.1 Definice

Ke zkousce byl pouzit trhaci pristroj vybaveny dvojici sviracich Celisti,
z nichz jedna cCelist je pevna a druha se pohybuje konstantni rychlosti po celou
dobu zkousky, pfitom ve zkus$ebnim systému nedochazi k zadnému ohybu.
Cela $itka zkusebniho vzorku je upnutéa v &elistech zkusebniho pfistroje. Sev je
kolmy ke sméru protahovani.

3.5.2 Podstata zkousky

ZkuSebni vzorek plosné textilie o stanovenych rozmérech dle normy se
Svem uprostied je protahovan kolmo ke Svu pfi konstantni rychlosti az do

pretrzeni Svu. Zaznamena se maximalni sila nutna k pretrzeni Svu.

3.5.3 Uprava vzorku

Jelikoz byla tato zkouska jen doplnkova a orientacni, byla provadéna na
jednom vzorku. Pfed zkouskou na trhacim zarizeni musely byt vzorky upraveny,
dle normy CSN EN ISO 13935, Zkusebni vzorek byl upraven podle obrazku &.
11.

1 = nastfizeni

e e

10{10

e e ———

10{10

Obr. 11 ZkuSebni vzorek Obr. 12 Upraveny vzorek



3.5.4 Postup zkousky

Na trhacim zkus$ebnim zafizeni TIRAtest - 2300 se nastavi upinaci délka
200 mm a rychlost prodlouzeni 100 mm/min. Vzorek se upne tak, aby Sev byl
na stfedu upinaci délky. Nejprve se upne zkusebni vzorek v horni celisti, po
uzavieni horni Celisti se vzorek upne do spodni Celisti, je zatizen pouze svou
vlastni vahou bez predpéti a uzavie se dolni Celist.

Spusti se pocitacovy program LabTest, kiery je predem nastaven na
parametry, které se zaznamenavaji béhem zkousky. Zafizeni se uvede do
chodu a zkusebni vzorek se napina do pretrhu. Zaznamena se maximailni sila
do pretrhu $vu.

Po pfetrzeni Svu se zafizeni zastavi, Celisti se uvolni a horni Celist se
vraci zpét do vychozi upinaci délky. V programu LabTest se méfeni ulozi a
nacte se nové méreni pro novy vzorek.

Pred za¢atkem nové zkousky se musi vynulovat hodnoty drahy a vahy.
Po kazdém ukonceni zkousky se musi premérit upinaci vzdalenost.

Obr. 13 TIRAtest 2300



3.5.5 Vysledky méfeni na materialu M2

Vzorky pred pranim Vzorky po prani
Vzorek | Fmax m*lesttr?'nu Vzorek | Fmax m’lesttniu
M2d1b [ 326 16 N | gelist | M2d1bv | 270,95 N | Celist
M2d1z [ 33801 N | &elist | M2d1zv | 27261 N | Celist
M2d2b [ 276 98 N | &elist | M2d2bv [ 25428 N | Sev
M2d2z | 303,66 N Sev M2d2zv | 277,02 N Celist
M2d3b [ 354,66 N | &elist | M2d3bv | 251,04 N | Celist
M2d3z [ 362,96 N | &elist |[M2d3zv | 208,50 N | Celist
M2d4b [ 330,43 N | &elist | M2ddbv | 290,81 N | Celist
M2d4z [ 35995 N | delist | M2ddzv | 25165 N | Celist
M2d5b | 327,73 N | delist | M2d5bv | 282,39 N | Celist
M2d5z [ 37048 N | delist | M2d5zv | 41494 N | Celist
M2o1b | 500,45 N | Sev M2o1bv | 383,85 N | Celist
M2o1z | 378,12N | Sev M2o1zv [ 273,79 N | Sev
M2o2b | 520,93 N | Sev M202bv [ 40426 N | Celist
M202z | 475,32 N | Sev M202zv | 33753 N | Sev
M203b | 507,41 N | Sev M203bv | 307,50 N | Celist
M203z | 443,73 N | Sev M203zv | 328,83 N | Sev
M204db | 52832 N | Sev M2o4dbv | 270,25 N | Celist
M204z | 470,92 N | Sev M2odzv | 318,48 N | Celist
M205b | 604,90 N | celist | M20o5bv | 468,52 N | Celist
M205z [ 533,54 N | 8elist |M205zv [ 341,84 N | Celist
M2ulb [ 489,00 N | Sev M2ulbv [ 46852 N [ Sev
M2u1z | 387,59 N | Sev M2ulzv | 33923 N | Sev
M2u2b | 559,37 N | Sev M2u2bv | 44917 N | Sev
M2u2z | 430,07 N | Sev M2u2zv | 377,95N | Sev
M2u3b | 43899 N | Sev M2u3bv [ 407,11 N | Sev
M2u3z [ 334,57 N | Sev M2u3zv [ 357,98 N | Sev
M2udb [ 49325 N | Sev M2udbv [ 41488 N [ Sev
M2udz | 410,16 N | Sev M2udzv | 319,91 N | Celist
M2u5b | 73290 N | delist | M2uSbv | 539,97 N | Celist
M2u5z | 655,90 N | Sev M2u5zv | 490,08 N | Celist

Tabulka ¢.3 Hodnoty pevnosti $vU u materialu M2




Oznadeni vzorka

M2d(0,2)1(2-5)b(z)v

M2 - oznaceni materialu

d — vzorek stfizeny po diagonale

0 — vzorek stfizen kolmo na utek, po osnové
u — vzorek stfizen kolmo na osnovu, po Utku
1-5 — druh Svu

b — bila nit Suprex

z — zelena nit Epic

v — vyprany vzorek

Zavéry z naméienych hodnot:

1. Vzorky zkousené po vyprani maji mensi maximalni silu do pretrhu, nez-li
vzorky zkousené pred pranim

2. U vzork( stfizenych po diagondle se Zjistilo, Zze $vy usité niti SUPREX
firmy Hedva maji mensi pevnost, nez $vy sesité niti EPIC firmy Coats, a
to jak u vzorkl pred pranim, tak i po prani

3. U vzorku stfizenych ve sméru kolmém na osnovu a u vzorkl ve sméru
kolmém na utek se zjistilo, Ze Svy usité niti SUPREX firmy Hedva maiji
vetsi pevnost, nez Svy sesité niti EPIC firmy Coats, a to jak u vzorkd pred
pranim, tak i po prani

4. Nejvétsi maximalni silu do pfetrhu ma preplatovany Sev 2.04.04

5. Pred pranim bylo v misté $vu pietrzeno 60% vzork( a v &elistech bylo
pretrzeno 40%, po prani bylo vmisté $vu pietrzeno 36% vzorkl a
v Celistech 64% vzorku

Hodnoty jsou orientaéni, jelikoz byla provadéna jedna zkouska a nedaly se

vytvofit statistické vypodty mérfeni.



3.5.6 Vysledky méfeni na materialu M3

Vzorky pred pranim Vzorky po prani
Vzorek | Fmax Lﬂflesttr?\u Vzorek | Fmax glflesttr?wu
M3d1b [ 59338 N | Celist | M3d1bv | 380,98 N | Celist
M3d1z [48587 N | Celist | M3d1zv | 426,95N | Celist
M3d2b [ 44238 N | Sev M3d2by | 468,69 N | Celist
M3d2z [ 515,41 N | Celist | M3d2zv | 426,42 N | Celist
M3d3b [ 374,98 N | Sev M3d3bv [ 45030 N [ Celist
M3d3z [317,03N | Sev M3d3zv [ 46943 N | Celist
M3ddb | 638,35 N | Sev M3d4bv | 329,63 N | Celist
M3d4z | 58441 N | Celist | M3d4zv | 40889 N | Celist
M3d5b [ 65048 N | Celist | M3d5bv | 373,33 N | Celist
M3d5z [ 649,29 N | Celist | M3d5zv | 461,28 N | Celist
M3o1b | 491,34 N | Sev M3o1bv [ 43867 N | Sev
M3o1z | 401,21 N | Sev M3o1zv | 330,16 N | Sev
M3o2b | 44960 N | Sev M3o2bv [ 41356 N [ Sev
M302z | 443,15 N | Sev M302zv | 392,34 N | Sev
M303b | 464,11 N | Sev M303bv [ 371,07 N | Sev
M303z | 387,37 N | Sev M303zv [ 322,54 N | Sev
M3odb | 42952 N | Sev M3o4bv [ 601,87 N | Sev
M3odz | 437,06 N | Sev M3o4zv | 47096 N | Sev
M3o5b | 936,89 N | Sev M3o5bv [ 675,18 N | Celist
M305z | 669,24 N | Sev M3o5zv | 67540 N | Sev
M3u1b | 479,47 N | Sev M3ulbv | 42898 N | Sev
M3ulz | 337,26 N | Sev M3ulzv | 349,79 N | Sev
M3u2b | 50269 N | Sev M3u2bv | 43421 N | Celist
M3u2z [ 319,66 N | Sev M3u2zv [ 301,44 N | Sev
M3u3b | 462,58 N | Sev M3u3bv [ 406,80 N | Sev
M3u3z | 393,25N | Sev M3u3zv | 326,50 N | &elist
M3udb | 571,86 N | Sev M3udbyv [ 339,05 N | &elist
M3udz | 406,48 N Sev M3udzv | 353,37 N Celist
M3ubb | 640,13 N Sev M3uSbv | 278,30 N Celist
M3ubz | 632,87 N Sev M3ubzv | 423,02 N Celist

Tabulka &. 4 Hodnoty pevnosti $vu na materialu M3




Oznadeni vzorka

M3d(o,u)1(2-5)b(z)v

M3 - oznaceni materialu

d — vzorek stfizeny po diagonale

0 — vzorek stfizen kolmo na utek, po osnové
u — vzorek stfizen kolmo na osnovu, po Utku
1-5 — druh Svu

b — bila nit Suprex

z — zelena nit Epic

v — vyprany vzorek

Zavéry z naméienych hodnot:

1. Vzorky pred pranim maji vétsi maximalni silu do pretrhu, nez vzorky po
prani
2. Vzorky stfizené ve v8ech smérech se Svy usitymi niti SUPREX firmy
Hedva maji vétsi maximalni silu do pretrhu, nez svy usité niti EPIC firmy
Coats, a to jak u vzorkl pred pranim, tak i po prani
3. Nejvétsi maximalni silu do pfetrhu ma preplatovany Sev 2.04.04
4. Pred pranim bylo v misté $vu pretrzeno 80% vzorkl a v Celistech 20%
vzorkd, po prani bylo v misté Svu pretrzeno 44% a v Celistech 56%
Hodnoty jsou orientaéni, jelikoz byla provadéna jedna zkouska a nedaly se
vytvofit statistické vypodty mérfeni.



3.6 Zkouska porozity textilie a Svu

K tomuto méfeni byla pouzita norma CSN EN ISO 9237 Zjistovani
prodysnosti plosnych textilii.

3.6.1 Definice

Prodysnost je rychlost vzduchu prochazejiciho kolmo na zkusebni vzorek

pfi specifikovanych podminkach pro zkusebni plochu, tlakovy spad a dobu.
3.6.2 Podstata zkousky

Méri se rychlost proudu vzduchu prochazejicihe kolmo danou plochou
textilie pfi stanoveném tlakovém spadu.

3.6.3 Zkusebni zaFizeni

Pfistroj méfi propustnost vzduchu u textili a materiall s textilnim
charakterem tak, ze méfi objem vzduchu, ktery projde skrz textili. Objem
pratoku vzduchu se zméfi pritokomérem viéi zvolenému podtlaku, ktery se
nastavuje v trubici manometru. Rozsah nastavitelného tlaku je od 100Pa do
2kPa. Pristroj obsahuje 4 pritokoméry.

Cerpadlo se vzduchem je ve spodni ¢asti pristroje.Ve spodni desce je
vyménna hlava s otvorem. Pro toto méfeni byla pouzita hlava s otvorem 20cm?.
V horni &asti pfistroje na predni desce jsou ovladaci panely pro nastaveni
podtlaku, a to v pravé &asti, a pro nastaveni pratoku vzduchu vilevo. Pod homi
deskou je pfitlaéna paka s kruhovym prstencem se zarizenim pro méfeni tlaku.
Kruhovy prstenec ma na spodni strané gumu, aby pfi stlac¢eni paky k hlavé ve
spodni desce pfistroje nedochazelo k dniku vzduchu. Pro zajisténi vétsiho

pfitlaku na vzorky bylo na paku pfidélano zavazi o hmotnosti 1,5kg.



Jelikoz byla mérena propustnost $vU bez napéti a za napéti 5 N a 10 N,
musely byt vyrobeny zvlastni Celisti, mezi které se vzorek se Svem zafixuje. Obé
Celisti jsou vyrobené z plastové trubky, ktera se pouziva pro rozvody vody a
kanalizace.

Na spodni Celisti je nalepena kruhova plastova podlozka s obdélnikovym
otvorem pro Sev. V této spodni &elisti jsou navrtany otvory a do nich jsou
zalepeny jehlicky pro zafixovani napéti textilie. Z obou stran spodni €elisti jsou
nalepeny samolepici tésnici pasky ze 100% teflonu od vyrobce Royal Econosto
Group Holandsko pro zamezeni podchazeni vzduchu pfi zkousce.

Horni Celist je cela duta bez plastové podlozky. Na pritlaéni strané ke
spodni celisti je nalepena samolepici tésnici paska ze 100% teflonu. Na strané
na kterou tlaci pfitlacna paka stroje, neni nalepena paska, protoze na kruhovém

prstenci na pfitlacné pace je nalepena guma.

Obr. ¢. 14 celisti Obr. &. 15 celisti



K zajisténi napéti na textilii byly vyrobeny difevéné svorky. Na vnitfnich
stranach svorek je nalepeny smirkovy papir, aby textilie zachycena mezi nimi
neprokluzovala. V jedné svorce je navrtany hacek, na které se zavésilo zavazi.

Obr. &. 16 svorky Obr. &. 17 svorky

3.6.4 Postup zkousky

1. Vzorek se polozi na spodni desku pfistroje a pfitlaci se pakou. Zapne se
pratokomér a ventilem na tlakovém spadu se nastavi 100Pa. Po ustaleni
tlakového spadu se zapise hodnota pritoku.

2. Stejny vzorek se vlozi mezi ojehlené cCelisti a zméfi se propustnost
stejnym zpusobem jako v bodé 1., timto mérenim se zjisti odchylka dana
pouzitim vytvorenych pomocnych Celisti

3. Na kraje vzorku se upevni difevéné svorky, vzorek se polozi na kovovy
ram, na hacky ve svorkach se zavési zavazi o hmotnosti 0,5kg, textilie
se zafixuje mezi Celisti a zméfi se propustnost vzduchu

4. Ve stejném misté se zméfi pordzita pfi zatizeni 1kg,

Méfeni se provadélo na jednom vzorku na trech riznych mistech, jak v misté
bez Svu, tak i v misté Svu. Zkouska byla tedy opakovana 3x u kazdého vzorku.



Vztahy pro vypodet a vyjadieni vysledki:

Z jednotlivych méfeni se vypodita aritmeticky primér:

1
q,,—néq,,f,

kde: n - pocet méreni;

[/min]

Qui - rychlost pritoku vzduchu [I/min]

Prody$nost se vypodita podle vzorce:

q,

R = - X 167

A

[mm/s]

(3.1)

(3.2)

kde: ¢, - aritmeticky primér rychlosti pritoku vzduchu v [I/min];

A - zkougena plocha textilie v [cm?];

167 - prepocitavaci faktor z litr(l za minutu na milimetry za sekundu

3.6.5 Zpracované vysledky méreni materialu M2

Vzorky pred pranim Vzorky po prani
Dqy R [mm/s](R aaqy R [mm/s]|R
Vzorek |[Iimin] |Sev [mm/s] [Vzorek |[I/min] |Sev [mm/s]
M2d1b [806,67 |673567 |5177,00(M2d1bv|753,33 [6290,33 |7515,00
5N 940,00 |7849,00 [5845,00 806,67 |68735,67 |7682,00
10N 1020,00|8517,00 |6346,00 086,67 |8238,67 [7932,50
M2d1z [753,33 |6290,33 |5093,50(M2d1zv 713,33 |5956,33 |7431,50
963,33 |8043,83 |5761,50 836,67 |6986,17 |7682,00
1046,67|8739,67 |6346,00 990,00 |8266,50 |7849,00
M2d2b |713,33 [5956,33 |5177,00|M2d2bv|740,00 [6179,00 |[7515,00
856,67 |7153,17 [5845,00 876,67 |7320,17 |7598,50
960,00 |8016,00 |6262,50 1060,00(8851,00 |[7849,00
M2d2z |573,33 [4787,33 |5010,00|M2d2zv|773,33 |6457,33 |7515,00
826,67 |6902,67 |5761,50 946,67 |7904,67 |7682,00
943,33 |7876,83 [6262,50 1060,00(8851,00 [7932,50
M2d3b |690,00 [5761,50 |5177,00|M2d3bv|680,00 [5678,00 |[7431,50




826,67 |6902,67 |5845,00 983,33 [8210,83 |[7598,50
950,00 [7932,50 |6346,00 1063,33|8878,83 |7849,00
M2d3z (760,00 [6346,00 [5177,00|M2d3zv|780,00 |6513,00 [7515,00
880,00 |7348,00 |5928,50 966,67 |8071,67 |7682,00
963,33 |8043,83 |6429,50 1016,678489,17 |7932,50
M2d4b (766,67 [6401,67 |5177,00|M2d4bv 853,33 |7125,33 [7598,50
883,33 |7375,83 |5845,00 916,67 |7654,17 |7682,00
903,33 |7542,83 |6262,50 980,00 [8183,00 |[7849,00
M2d4z (733,33 [6123,33 |5093,50 | M2d4zv 793,33 |6624,33 [7515,00
880,00 [7348,00 |5928,50 003,33 |7542,83 |[7515,00
933,33 [7793,33 |6346,00 1026,67|8572,67 |7849,00
M2d5b (560,00 [4676,00 |5093,50|M2ddbv|620,00 [5177,00 [7431,50
756,67 |6318,17 |5761,50 846,67 |7069,67 |[7598,50
900,00 [7515,00 |6346,00 896,67 |7487,17 |7849,00
M2d5z |550,00 |4592,50 |5260,50|M2d52zv (606,67 |506567 |7431,50
733,33 [6123,33  |5845,00 843,33 |7041,83 |[7598,50
766,67 |6401,67 |6262,50 946,67 |7904,67 |776550
M201b [870,00 |7264,50 |5177,00(M201bv|833,33 |695833 |7515,00
843,33 [7041,83 |5845,00 056,67 |7988,17 |7682,00
976,67 [8155,17 |6346,00 1066,67|8906,67 |7932,50
M201z |656,67 |5483,17 |5093,50(M2012v|730,00 |609550 |7598,50
676,67 |5650,17 |5761,50 893,33 |7459,33 |7598,50
753,33 [6290,33 |6179,00 990,00 |8266,50 [7932,50
M202b [720,00 |6012,00 |5177,00[M202bv|71667 |5984 17 |7515,00
826,67 |6902,67 |5845,00 883,33 |7375,83 |7598,50
940,00 |7849,00 |6262,50 940,00 |7849,00 |[7849,00
M202z (633,33 [5288,33 |5177,00|M202zv |646,67 |5399,67 [7431,50
660,00 [5511,00 |5928,50 876,67 |7320,17 |7598,50
713,33 |5956,33 |6346,00 973,33 [8127,33 |7765,50
M203b (640,00 [5344,00 |5177,00|M203bv|866,67 |7236,67 [7515,00
666,67 |5566,67 |5845,00 873,33 |7292,33 |7682,00
710,00 [5928,60 |6346,00 936,67 |7821,17 |7849,00
M203z (660,00 [5511,00 |5260,50|M203zv 690,00 |5761,50 [7348,00
720,00 [6012,00 |5761,50 696,67 |5817,17 [7515,00
756,67 |6318,17 |6262,50 840,00 |7014,00 |[7765,50
M2o4b (653,33 [5455,33 |5260,50 | M204bv | 906,67 |7570,67 [7515,00
733,33 [6123,33  |5845,00 990,00 |8266,50 |[7682,00
763,33 [6373,83 |6346,00 1050,00|8767,50 |7932,50
M2o4z [673,33 |5622,33 |5177,00[M204zv 880,00 |7348,00 |7515,00
743,33 |6206,83 |5845,00 943,33 |7876,83 |[7598,50
840,00 [7014,00 |6262,50 1013,33|8461,33 | 7765,50
M205b [733,33 |6123,33 |5177,00(M205bv|780,00 |6513,00 |7515,00
766,67 |6401,67 |5928,50 886,67 |7403,67 |[7598,50
840,00 [7014,00 |6346,00 1010,00]8433,50 |7849,00
M205z [653,33 |5455,33 |5093,50[M2052zv 786,67 |656867 |751500
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693,33 [5789,33 [5928,50 860,00 |7181,00 ([7682,00
776,67 |6485,17 |6346,00 006,67 |7570,67 |7849,00
M2u1b (723,33 [6039,83 [5177,00| M2u1bv|840,00 |7014,00 [7515,00
843,33 |7041,83 [5845,00 960,00 |8016,00 [7598,50
906,67 |7570,67/ |6262,50 1040,00|8684,00 |/765,560
M2ulz (656,67 [5483,17 |5260,50|M2ulzv 703,33 |5872,83 [7598,50
760,00 |6346,00 |[5/61,50 886,67 |7403,67 [7598,50
896,67/ 748717 626250 986,67 [8238,67 [7849,00
M2u2b (640,00 [5344,00 [5177,00|M2u2bv|780,00 |6513,00 [7431,50
736,67 [6151,17 |5845,00 940,00 |7849,00 [7515,00
806,67/ |67356/7/ |6346,00 983,33 [8210,83 [7765,50
M2u2z (646,67 [5399,67 |5177,00|M2u2zv 846,67 |7069,67 [7515,00
750,00 [6262,50 |5928,50 916,67 |7654,17 |7598,50
846,67/ |7069,67/ |6346,00 996,67 [8322,17 [7849,00
M2u3b [623,33 |5204,83 |5177,00[M2u3bv|813,33 |6791,33 |7515,00
696,67 [5817,17 |5845,00 893,33 |7459,33 |7682,00
763,33 |6373,83 |6262,50 096,67 832217 |7849,00
M2u3z [59667 |4982,17 |509350(M2u3zv (87667 |7320,17 |7515,00
663,33 [5538,83 |5928,50 973,33 [8127,33 |[7598,50
760,00 [6346,00 |6429,50 1030,00)8600,50 |7849,00
M2udb [630,00 |5260,50 |5177,00(M2udbv (873,33 |729233 |7515,00
760,00 |6346,00 |[5/61,50 986,67 [8238,67 [7515,00
856,67 |7153,17 |6346,00 1066,67|8906,67 |7765,50
M2udz [653.33 |5455,33 |5177,00[M2udzv 900,00 |751500 |7598,50
736,67 615117/ |5/61,50 973,33 [8127,33 [7598,50
803,33 |6707,83 |6262,50 1076,67|8990,17 |7849,00
M2ubb (683,33 [5705,83 |5177,00| M2udbv|780,00 |6513,00 [7515,00
780,00 [6513,00 [5845,00 860,00 |7181,00 [7598,50
833,33 |6958,33 |6346,00 920,00 |7682,00 [7849,00
M2ubz (630,00 [5260,50 |5260,50 |M2ubzv|740,00 [6179,00 [7515,00
743,33 |6206,83 [5928,50 833,33 |6958,33 [7682,00
/7667 64851/ |6346,00 933,33 |7793,33 [7765,50

Tab. & 4 Zpracované vysledky méreni materialu M2

Oznaceni vzork(

M2d(o0,z)1(2-5)b(z)v
M2 - oznadeni materialu

d — vzorek stfizeny po diagonale

0 — vzorek stfizen kolmo na utek, po osnové

u — vzorek stfizen kolmo na osnovu, po Utku
1-5 — druh Svu
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b — bila nit Suprex
z — zelena nit Epic

v — vyprany vzorek

Zavéry ze zpracovanych vysledk( méreni:

1. Vzorky pred pranim maji mensi propustnost vzduchu nez vzorky po 30
cyklech prani

2. Druh pouzité nité neovliviuje pordzitu

3. Porovnanim vysledkd méfeni bylo zji$téno, Zze nejmensi propustnost
vzduchu ma 5. sev pieplatovany 2.04.05 (dle ISO 49186) a 3. Sev
podehnuty zacistovaci 1.21.01 (dle ISO 4916)

4. Textilie se Svem ma vetsi propustnost nez textilie bez svu

Mé&feni je ovlivnéno zvolenou metodikou méfeni. Z hlediska narocnosti méfeni

bylo na kazdém vzorku provadéna zkouska 3x.

3.6.6 Zpracované vysledky méfeni materialu M3

Vzorky pred pranim Vzorky pro prani
Dqy R [mm/s]|R Jqy R [mm/s]|R
Vzorek |[I/min] | Sev [mm/s] [Vzorek |[min] |S$ev [mm/s]
M3d1b [170,00(1419,50 [1169,00|M3d1bv|160,00]{1336,00 |1002,00
246,67 |2059,67 |1169,00 246,67 |1 2059,67 |1002,00
303,33|2532,83 |1336,00 293,33|2449,33 |[1169,00
M3d1z |223,33|1864,83 |[1085,560|M3d1zv|16667|1391,67 |1002,00
256,67|12143,17 1169,00 246,67 | 2059,67 |1085,50
336,67|2811,17 |1252,50 290,00/2421,50 |[1169,00
M3d2b |213,33|1781,33 [1085,560|M3d2bv|19667|1642,17 |918,50
260,00/12171,00 [1169,00 263,3312198,83 |[1002,00
323,33|2699,83 |1252,50 303,33|12532,83 |1085,50
M3d2z |226,67|1892,67 |[1085,50|M3d2zv|193,33|1614,33 |1002,00
266,67 |2226,67 |1169,00 256,67 12143,17 |1002,00
346,67 |2894,67 |1336,00 306,67 | 2560,67 |[1169,00
M3d3b |196,67|1642,17 |[1169,00|M3d3bv|140,00|1169,00 |918,50
25667214317 |1169,00 226671189267 |918,50
283,33|2365,83 |1252,50 276,67 1231017 |1085,50
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M3d3z |236,67[1976,17 [1169,00|M3d3zv|15667|1308,17 |835,00
266,67(2226,67 [1169,00 256,67(2143,17  [1002,00
326,67 (2727,67 125250 283,33[2365,83  [1085,50
M3d4b |193,33[1614,33 [1085,50| M3d4bv|183,33|1530,83 |918,50
250,00(2087,50 [1169,00 256,67 |2143,17 |1002,00
283,33[2365,83  [1336,00 316,67 (2644,17  [1169,00
M3d4z |240,00(2004,00 |[1085,50|M3d4zv|20333|1697,83 |1002,00
276,67 (2310,17 [1169,00 246,67 |2059,67 |1002,00
326,67 (2727,67 125250 293,33[(2449,33  [1085,50
M3d5b [223,33]|1864,83 [1085,50 | M3dSbv|183,33|1530,83 835,00
256,67 (2143,17 [1169,00 2166711809,17 918,50
293,33|2449,33  [1252,50 280,0012338,00 |1085,50
M3dSz |236,67[1976,17 |1169,00|M3d5zv | 196,67 [1642,17 918,50
286,67 12393,67 [1169,00 236,67 [1976,17 [1002,00
343,33(2866,83  [1252,50 276,67 (2310,17 |1085,50
M3o1b |276,67(2310,17 |1085,50|M3o1bv|200,00(1670,00 |835,00
373,33[3117,33  [1085,50 240,00|12004,00 |1002,00
436,67 |3646,17  [1252,50 260,00(2171,00 [1085,50
M3o1z |266,67 [2226,67 |1169,00|M3o1zv |200,00(1670,00 |918,50
296,67 247717 [1169,00 230,0011920,50 |1002,00
336,67 [2811,17  [1252,50 263,33[(2198,83  [1169,00
M3o2b |146,67|1224,67 |1085,50(M302bv|163,33]|1363,83 [1002,00
190,00/ 15686,50 [1169,00 246,67 |12059,67 |1002,00
230,0011920,50 [1252,50 270,00(2254,50 [1169,00
M3o2z |246,67|2059,67 |1169,00|M302zv|200,00/1670,00 [918,50
270,0012254,50 [1169,00 236,67 11976,17 |1002,00
303,33[2532,83 [1336,00 276,67 12310,17 |1085,50
M303b |233,33|1948,33 |1169,00 | M303bv|[236,67|1976,17 [835,00
263,3312198,83 [1169,00 246,67 12059,67 |1002,00
293,33|2449,33  [1252,50 266,67 |12226,67 |1169,00
M303z |226,67|1892,67 |1085,50|M303zv|[183,33/1530,83 [835,00
266,67 |12226,67 [1169,00 213,33[1781,33  [1002,00
296,67 247717 [1336,00 256,67 12143,17  |11085,50
M3o4b |303,33(2532,83 |1085,50|M3o4bv|180,00(1503,00 |835,00
336,67 [2811,17  [1252,50 226,67 (189267 (918,50
353,33[2950,33  [1336,00 256,67 12143,17  |11085,50
M3o4z |256,67(2143,17 |1085,50 | M3o4zv |193,33(1614,33  |1002,00
303,33[2532,83 [1169,00 253,33[(2115,33  [1002,00
353,33[2950,33  [1252,50 286,67 (239367 [1169,00
M308b |253,33(2115,33 |1085,50 | M303bv |213,33[1781,33  |918,50
290,0012421,50 [1085,50 240,00|12004,00 |1002,00
336,67 (2811,17  [1252,50 260,00(2171,00 1085 50
M3o5z (236,67|1976,17 [1169,00|M305zv |153,33|1280,33 918,50
256,67(2143,17 [1169,00 176,67 1147517 918,50
310,00(2588,50 [1336,00 193,33[1614,33 | 1085,50
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M3u1b |203,33[1697,83 |[1085,50|M3ulbv|186,67|155867 |835,00
263,33[(2198,83 [1085,50 243,33[(2031,83 [1002,00
316,67 (2644,17 125250 290,00(2421,50 [1085,50
M3ul1z |196,67[1642,17 [1169,00|M3ul1zv|173,33|1447,33 |918,50
243,33[(2031,83 [1168,00 213,33|1781,33 |1002,00
306,67 (2560,67 [1252,50 243,33[(2031,83 [1169,00
M3u2b |266,67(2226,67 |[1002,00|M3u2bv|210,00/1753,50 |918,50
280,00(2338,00 [1169,00 273,33|2282,33  |1002,00
336,67(2811,17 [1336,00 306,67 (2560,67 [1169,00
M3u2z (220,00|1837,00 [1085,50 | M3u2zv |180,00|1503,00 [918,50
256,67(2143,17 11085,60 250,00(2087,50 [1002,00
286,67 2393,67 125250 293,33|2449,33  |1085,50
M3u3b |246,67 [2059,67 |1085,50|M3u3bv|193,33(1614,33 835,00
270,00(2254,50 [1169,00 253,33[(2115,33  [1002,00
286,67 (2393,67 125250 286,67 [2393,67 |1085,50
M3u3z |226,67(1892,67 |1169,00|M3u3zv|163,33[1363,83 918,50
253,3312115,33  [1252,50 196,67 [1642,17 [918,50
293,33[2449,33  [1336,00 250,00(2087,50 |1085,50
M3udb |283,33(2365,83 |1085,50 | M3u4bv|210,00(1753,50 |1002,00
253,33|2115,33  [1085,50 266,67 |12226,67 |1002,00
276,67(231017 125250 343,33 |2866,83 | 1085,50
M3u4dz |240,00|2004,00 |1169,00 [ M3udzv|160,00/1336,00 [918,50
256,67 1214317 [1252,50 186,67 [1558,67 [1085,50
303,33[2532,83 [1336,00 226,67 (189267 [1169,00
M3uSb |270,00(2254,50 |1085,50 [M3udbv|233,33]|1948,33 [1002,00
303,33[2532,83 [1169,00 200,00|1670,00 |1002,00
366,67 (3061,67 [1252,50 240,00|12004,00 |1085,50
M3u5z |246,67|2059,67 |1085,50(M3udzv[173,33|1447,33 [835,00
266,67 (2226,67 [1085,50 203,33[1697,83 |1002,00
303,33[2532,83 [1252,50 223,3311864,83  |1085,50

Tab. €. 5 Zpracované vysledky méfeni materialu M3

Oznadceni vzorku

M3d(o,u)1(2-5)b(z)v
M3 — oznaceni materialu

d - vzorek stfizeny po diagonale

o - vzorek stfizen kolmo na Gtek, po osnové

u — vzorek stfizen kolmo na osnovu, po Utku

1-5 = druh s$vu

b — bila nit Suprex
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z — zelena nit Epic

v — vyprany vzorek

Zavéry ze zpracovanych vysledk( méreni:

1. Vzorky po 30 cyklech prani maji mensi propustnost vzduchu nez vzorky
pred pranim
2. Druh pouzité nité neovliviuje propustnost vzduchu
3. Porovnanim vysledk( méreni bylo zjidténo, Zze nejmensi propustnost
vzduchu ma 3. sev podehnuty zaéistovaci 1.21.01 (dle 1SO 4916)
4. Textilie se Svem ma vétsi pordzitu nez textilie bez $vu.
Mé&feni je ovlivnéno zvolenou metodikou méfeni. Z hlediska narocnosti mérfeni

bylo na kazdém vzorku provadéna zkouska 3x.
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4, Zaveér

Téma odévl do Z&istych prostor v semestrainich pracich v predmétu
Vyroba technickych konfekci je téma &asto feSené. Doposud se v$ak Zzadna
prace nevénovala propustnosti vzduchu Sitymi spoji za napéti.

Hlavnim problémem zkoumani bylo, jak zafixovat napéti textilie pfi
méreni. To bylo vyfeseno specialnimi ojehlenymi éelistmi, mezi které se zafixuje
textilie se Svem nebo bez svu. Pfi prvnim méreni bylo zjisténo, ze témito
¢elistmi unika vzduch a vysledky méfeni jsou nepresné. Tomuto uniku bylo
zabranéno nalepenim specialni tésnici pasky na celisti a zatizenim pritlaéné

paky u méficiho pfistroje.

P porovnani vysledka méreni propustnosti vzduchu, bylo zjisténo, Ze
pouzita Sici nit na $vy nema vliv na vysledky méfeni, ale pfi zkouseni pevnosti
$vu méla lepsi vysledky nit firmy Hedva s oznaéenim SUPREX. Vybér Sici jehly
byl omezen, nebot’ pro odévy do Cistych prostor se pouziva sici jehla s malym
metrickym cislem, aby textilie v misté svu byla co nejméné porusena. Pro siti
byla pouzita jehla s metrickym &islem 80. Porovnanim materiall s oznacenim
M2 a M3 bylo zjidténo, Ze lepSi bariérové vlastnosti ma material M3, jak
v pevnosti $vu, tak i v propustnosti vzduchu. Z péti porovnavanych $vu, které se
mohou 8$it na odévech do &istych prostor mély lepsi vlastnosti dva svy, a to
preplatovany Sev 2.04.05 a Sev podehnuty zacdistovaci 1.21.01.

Zavérem vsech experimentll a méfeni vychazejicich z této bakalarské

Mo

SUPREX od firmy Hedva a preplatovany sev 2.04.05 nebo Sev podehnuty

zacistovaci 1.21.01.
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Priloha €. 1:
Nabizeny sortiment firmy Cleantex a.s.

s« o~ 501 KOMBINEZA
| - klinové rukavy umoznuji pohodiny pohyb
. ) - obvod pasu se nastavuje dirkovou pruzenkou

A\

- kryté zdrhovadlo

I [ - stojacek se stiskacim knoflikem

b 41 #1 i+ -rukavy/nohavice ukonéeny stiskacimi knofliky

na prani:

- rukavy/nohavice ukoncéeny pruznymi lemy

- stiskaci knofliky ve vySce kolen pro pfipnuti
dlouhych navlekd na obuv

- miizka pro zaznamenavani poc¢tu cykla udrzby

- firemni logo (vysité nebo tisténé)

- vy$ita jmenovka pracovnika (pfipinaci nebo nasita)

- stojacek z Upletu

502 KOMBINEZA SE VSITOU KAPUCI

- v8ita kapuce, velikost Ize upravit stiskacimi

_ knofliky na zadnim dilu

e - v misté usi vsazeny sitovy dilek

[ - Kiinové rukavy umoznuji pohodiny pohyb
- obvod pasu se nastavuje dirkovou pruzenkou
- kryté zdrhovadlo

- rukavy/nohavice ukoncéeny stiskacimi knofliky

na prani:
- rukavy/nohavice ukonceny pruznymi lemy

- stiskaci knofliky ve vysce kolen pro pripnuti dlouhych navlekd na obuv
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- miizka pro zaznamenavani poc¢tu cyklt udrzby

- firemni logo (vysité nebo tisténé)

- vy$ita jmenovka pracovnika (pfipinaci nebo nasita)

na prani:

511 DVOUDILNY ODEV

- klinové rukavy umoznuji pohodlny pohyb

14 - kryté zdrhovadlo
- stojacek se stiskacim knoflikem

- blllza ma po celém obvodu vsity vnitini dil, ktery se
zasouva do kalhot

- rukavy/nohavice ukonceny stiskacimi knofliky

- kalhoty jsou v pase stazeny pruzenkou

- jedna vnitini kapsa na prednim dile kalhot

- rukavy/nohavice ukoncéeny pruznymi lemy

- miizka pro zaznamenavani poc¢tu cykla udrzby

- firemni logo (vysité nebo tisténé)

- vy$ita jmenovka pracovnika (pfipinaci nebo nasita)

- stojacek z upletu

na prani:

517 BLUZA

- stojacek se stiskacim knoflikem

- kryté zdrhovadlo

- rukavy ukonéeny stiskacimi knofliky

- rukavy ukonceny pruznymi lemy

- kosilovy limec

- zapinani na stiskaci knofliky

- vnitini kapsy
- vnéjsi kapsy

32



- firemni logo (vysité nebo tisténé)

- vy$ita jmenovka pracovnika (pfipinaci nebo nasita)

—SP-=——, 521 PLAST
4 - stojacek se stiskacim knoflikem
f | - kryté zapinani na stiskaci knofliky
- rukavy ukonéeny stiskacimi knofliky

na prani:
- 3/4 délka (katalog.¢. 524)

- jedna vnitini kapsa

- vnéjsi kapsy

- kryté zdrhovadlo

- ukonéeni rukavu upletem

- poutko na tuzku

- firemni logo (vysité nebo tisténé)

- vy$ita jmenovka pracovnika (pfipinaci nebo nasita)

3 = 522 PLAST SE VSITOU KAPUCI
' "-q_,i--"' ., - vSita kapuce, velikost Ize upravit stiskacimi knofliky
' | na zadnim dilu
- v misté usi vsazeny sitovy dilek
I\ - rukavy ukon&eny stiskacimi knofliky
‘ |7 = kryté zapinani na stiskaci knofliky

na prani:

- vnitini kapsy

- kryté zdrhovadlo

- ukonéeni rukavl upletem

- firemni logo (vysité nebo tisténé)

- vy$ita jmenovka pracovnika (pfipinaci nebo nasita)
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| 523 PLAST S ROZHALENKOU
- - rozhalenkovy limec
; | |- rukavy ukonceny stiskacimi knofliky
- - tfi kapsy, kapsitka ze sitoviny na vizitku
| |

- zapinani na stiskaci knofliky

|
L

na prani:

- rukavy ukonceny pruznymi lemy

- zapinani na knofliky

- 3/4 délka (katalog.¢. 525)

- firemni logo (vysité nebo tisténé)

- vy$ita jmenovka pracovnika (pfipinaci nebo nasita)

531 KAPUCE
- navolnény vrchni dil
- Celni dil podlozen pleteninou pro lepsi komfort pri

noseni

- v misté usi vsazeny dilek ze sitoviny

- stiskaci knofliky pro pfipnuti rousky

- stiskaci knofliky na zadnim dilu a pod bradou pro Upravu velikosti

532 KAPUCE
- vrchni dil bez navolnéni

J

=T
]

- Celni dil podlozen pleteninou pro lepsi komfort pri
noseni

- v misté usi vsazeny dilek ze sitoviny

- stiskaci knofliky pro pfipnuti rousky

- stiskaci knofliky na zadnim dilu a pod bradou pro Upravu velikosti
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535 KUKLA
- plné kryje oblicej

- navolnény vrchni dil

- ¢elni dil podlozen pleteninou pro lepsi komfort pfi

noseni
- v misté usi vsazeny dilek ze sitoviny
- velikost se upravuje stuzkou
- kapuce musi byt vzdy zasunuta pod stojacek trupové casti odévu (kombinéza,
bliza, plast) a pod bradou zapnuta.

na prani:
- kapuce mohou byt bez podloZeni prlzvuénych otvorl pletenou sitovinou

- rzné zpUsoby upravy velikosti kapuci (stuzky, poutka, pruzenky)
- pfedni zapinani

533 CEPICE SE STITKEM

534 CEPICE BE Z STITKU

H |ri]4’5’

536 CEPICE MONOFIL

-'.‘
&
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533-3 CEPICE
-univerzalni velikost

-vhodna na dlouhé viasy

533-4 CEPICE
-univerzalni velikost

-vhodna na kratké viasy

543.1 NAVLEKY NA OBUV KRATKE

- délka nad kotniky

- zavazovani na stuzku

- pasek se sponou pro upevnéni pres nart

- naslapna ¢ast je vyrobena z antistatické pryze

543.2 NAVLEKY NA OBUV KRATKE

- délka nad kotniky

- v horni €asti jsou stiskaci knofliky pro upraveni
obvodu

- pasek se sponou pro upevnéni navleku okolo
kotniku

- naslapna c¢ast je vyrobena z antistatické pryze

544 NAVLEKY NA OBUV pro kratkodobé pouziti
- vhodné pro navstévy, exkurze
- opakované pouzitelné

- dodavame ve dvou velikostech (velké, malé)

56



541 NAVLEKY NA OBUV DLOUHE
- délka pod kolena

- zdrhovadlo v pfedni Casti

- obvod lytka se upravuje paskem se sponou

- pasek se sponou pro upevneéni pies nart

- naslapna ¢ast je vyrobena z antistatické pryze

- stiskaci knofliky pro pfipnuti k nohavici

542 NAVLEKY NA OBUV DLOUHE

- délka pod kolena

- upevnéni na noze zajistuji pruzenky na lytku, nartu a
kotniku

- stiskaci knofliky pro upevnéni na lytku

- naslapna ¢ast je vyrobena z antistatické pryze

- stiskaci knofliky pro pfipnuti k nohavici

545 NAVLEKY NA OBUV DLOUHE

- délka pod kolena

- zdrhovadlo v predni casti

- obvod lytka se upravuje paskem se sponou

- pasek se sponou pro upevnéni navleku okolo kotniku

- naslapna ¢ast je vyrobena z antistatické pryze

- stiskaci knofliky pro pfipnuti k nohavici

- navleky se pouzivaji na béznou obuv
- navleky musi byt navleceny pfes nohavici
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551 ROUSKA
- pouziti s kapuci, upevnuje se stiskacimi knofliky

- tvarovani v horni ¢asti

552 ROUSKA
- pouziti s kapuci, upevnuje se stiskacimi knofliky

- homni ¢ast podsita pleteninou

na prani:
zasity dratek pro vytvarovani v oblasti nosu

~< 553 ROUSKA

i e - pouziti k ¢epici
_
B il il ™ 561 Spodni 0d&v
;"L\l i\.\_‘_‘:‘“'\ \ - zhotoven z integrované pleteniny
*‘:}Pl . ";‘ii?:"- ~ ,} bavina/polypropylen. Polypropylen tvofi vnitfni
"_;._i_v.“.“.-:;;.-‘-' | stranu odévu a odvadi pot na vnéjsi
I bavinénou stranu.
I ; ' - Zlepsuje fyziologické pocity pfi praci
| v odévech do Cistych prostor
| l " - podporuje bariérovou funkci odévl do
|| 'l . ‘I' Cistych prostor
N it - vhodny dopInék pracovniho kompletu

tricko: dlouhé rukavy, kratké rukavy, bez rukavl (natélnik)

kalhoty: dlouhé nohavice, % nohavice, kratké nohavice
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Pfiloha &. 2:

Material M2:

Materialove slozZeni: 98% PES 2% karbon

Rozteé antistat. pfizi: 5x5mm

Plosna hmotnost: 103 g/m?

Vazba: kepr 2/1

Dostava: osnova 485, utek 320 niti/10 cm
Pevnost v tahu: osnova 800 N, utek 800 N
Srazlivost pfi 60°C: osnova 3%, utek 3%
Prodysnost: 200 mm/s

Trida istoty: 1000

39



Material M3:

Materialové slozeni: 98% PES 2% karbon

Rozted antistat. pfizi: 5x5mm

Ploéna hmotnost: 120 g/m?

Vazba: kepr 3/1

Dostava: osnova 830, utek 470 niti/10 cm
Pevnost v tahu: osnova 1000 N, utek 630 N
Srazlivost pfi 60°C: osnova 3%, utek 2%
Prodysnost: 19 mm/s

Trida Cistoty: 10
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Pfiloha &. 3:

Nameérené hodnoty propustnosti vzduchu na materialu M2

Vzorky pred pranim Vzorky po prani

Vzorek| 12k | 22k | 32k | B9 |vzorek | 12k | 22k | 32k | B92
$vu $vu

M2d1b| 800 | 800 | 820 | 620 (M2dibv| 740 | 760 | 760 | 900
5N | 940 | 940 | 940 | 700 800 | 820 [ 800 | 920
10N [1020]1030 | 1010 | 760 1000 | 980 | 980 | 950
M2d1z| 760 | 740 | 760 | 610 |M2d1zv| 700 | 720 | 720 | 890
960 | 970 | 960 | 690 840 | 840 | 830 | 920

1060 | 1040 [ 1040 | 760 1000 | 980 | 990 | 940

M2d2b| 700 | 720 | 720 | 620 ([M2d2bv| 740 | 740 | 740 | 900
850 | 860 | 860 | 700 880 | 870 | 880 | 910

960 | 960 | 960 | 750 1080 | 1060 | 1040 [ 940

M2d2z| 560 | 580 | 580 | 600 |M2d2zv| 760 | 800 | 760 | 900
820 | 840 | 820 | 690 960 | 940 | 940 | 920

940 | 940 | 950 | 750 1060 | 1060 | 1060 [ 950

M2d3b| 680 | 700 | 690 | 620 [M2d3bv| 680 | 680 | 680 | 890
820 | 830 | 830 | 700 980 | 990 [ 980 | 910

940 | 950 | 960 | 760 1090 | 1000 | 1100 | 940

M2d3z| 760 | 770 | 750 | 620 |M2d3zv| 760 | 800 | 780 | 900
880 | 890 | 870 | 710 960 | 980 [ 960 | 920

960 | 970 | 960 | 770 1010 | 1020 | 1020 | 950

M2d4b| 760 | 780 | 760 | 620 [M2d4bv| 840 | 860 | 860 | 910
880 | 880 [ 890 | 700 920 | 910 | 920 | 920

900 | 910 | 900 | 750 980 | 980 | 980 | 940

M2d4z| 720 | 740 | 740 | 610 |M2ddzv| 740 | 820 | 820 | 900
880 | 880 | 880 | 710 900 | 900 [ 910 | 900

940 | 930 | 930 | 760 1040 | 1020 | 1020 [ 940

M2d5b| 540 | 580 | 560 | 610 ([M2d5bv| 600 | 640 | 620 | 890
760 | 750 | 760 | 690 840 | 840 [ 860 | 910

900 | 900 | 900 | 760 900 | 900 [ 890 | 940

M2d5z | 560 | 540 | 550 | 630 |M2d5zv| 600 | 600 | 620 | 890
720 | 740 | 740 | 700 840 | 850 [ 840 | 910

770 | 760 | 770 | 750 960 | 940 [ 940 | 930
M2o1b| 880 | 870 | 860 | 620 [M2o1bv| 840 | 820 | 840 | 900
700 | 920 | 910 | 700 960 | 950 | 960 | 920

980 | 980 | 970 | 760 1060 | 1080 | 1060 [ 950

M201z| 650 | 660 | 660 | 610 |M2o1zv| 720 | 730 | 740 | 910
680 | 670 | 680 | 690 940 | 860 | 880 | 910

760 | 750 | 750 | 740 1040 | 960 | 970 | 950
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M2o2b| 700 [ 720 | 740 | 620 [M2o2bv| 680 [ 740 | 730 | 900
860 | 800 | 820 | 700 880 | 900 [ 870 | 910
960 | 940 | 920 | 750 940 | 950 | 930 | 940
M202z| 640 | 630 | 630 | 620 |MZ202zv| 800 [ 500 | 640 | 890
660 | 660 | 660 | 710 860 | 880 [ 890 | 910
710 | 720 | 710 | 760 960 | 980 | 980 | 930
M203b| 660 | 620 | 640 | 620 [M203bv| 880 | 860 | 860 | 900
680 | 660 | 660 | 700 880 | 880 [ 860 | 920
720 | 700 | 710 | 760 940 | 940 | 930 | 940
M203z| 660 | 660 | 660 | 630 |MZ203zv| 750 | 620 | 700 | 880
720 | 730 | 710 | 690 720 | 690 | 680 | 900
750 | 760 | 760 | 750 820 | 840 | 860 | 930
M204b| 640 | 660 | 660 | 630 [M204bv| 860 | 920 | 940 | 900
720 | 740 | 740 | 700 980 | 1000 | 990 | 920
740 | 780 | 770 | 760 1040 | 1060 | 1060 | 950
M204z| 680 | 680 | 660 | 620 |MZ2od4zv| 900 | 860 [ 880 | 900
740 | 740 | 750 [ 700 940 | 950 | 940 | 910
840 | 850 | 830 | 750 1020 | 1000 | 1020 | 930
M2oob| 760 | 700 | 740 | 620 [M2oSbv| 780 [ v80 | 780 | 900
780 | 760 | 760 [ 710 900 | 880 | 8380 | 910
820 | 860 | 840 | 760 1010 | 1020 | 1000 | 940
M205z| 640 | 660 | 660 | 610 |M2o5zv| 840 | 680 [ 840 | 900
700 | 690 | 690 | 710 880 | 850 [ 850 | 920
780 | 780 | 770 | 760 910 | 900 | 910 | 940
M2ulb| 720 [ 720 | 730 | 620 [M2ulbv|1010| 770 | 740 | 900
840 | 840 | 850 | 700 1040 | 900 | 940 | 910
900 | 910 | 910 [ 750 1080 | 1000 | 1040 | 930
M2u1z| 650 | 660 | 660 | 630 |M2uizv| 700 [ 700 | 710 | 910
770 | 750 | 760 | 690 880 | 880 [ 800 | 910
890 | 900 | 900 [ 750 980 | 1000 | 980 | 940
M2u2b| 640 | 640 | 640 | 620 [M2u2bv| 780 | 780 | 780 | 890
740 | 730 | 740 | 700 940 | 940 [ 940 | 900
800 | 810 | 810 | 760 980 | 980 [ 990 | 930
M2u2z| 640 | 650 | 650 | 620 |M2u2Zzv| 840 | 840 | 860 | 900
750 | 740 | 760 | 710 920 | 910 | 920 | 910
850 | 840 | 850 | 760 1000 | 1000 | 990 | 940
M2u3b| 620 | 630 | 620 | 620 [M2u3bv| 880 | 680 | 880 | 900
700 | 690 | 700 [ 700 940 | 800 | 940 | 920
/60 | /60 | 770 | 750 1010 | 960 | 1020 | 940
M2u3z| 580 | 600 | 610 | 610 |M2u3zv| 880 | 880 [ 870 | 900
660 | 660 | 670 [ 710 980 | 970 | 970 | 910
/60 | /60 | /60 | 770 1020 | 1040 | 1030 | 940
M2udb| 590 | 640 | 660 | 620 [MZ2udbv| 900 [ 860 | 860 | 900
760 | 760 | 760 | 690 1000 | 980 | 980 | 900
850 | 860 | 860 | 760 1060 | 1080 | 1060 | 930
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M2udz| 640 | 660 | 660 | 620 |M2udzv| 900 | 900 | 900 | 910

730 | 740 | 740 | 690 960 | 980 | 980 | 910

800 | 800 | 810 | 750 1080 | 1080 | 1070 [ 940

M2uSb| 680 | 680 | 690 | 620 [M2uSbv| 740 | 800 | 800 | 900

780 | 770 | 790 | 700 860 | 860 | 860 | 910

840 | 830 | 830 | 760 920 | 900 [ 940 | 940

M2u5z| 620 | 640 | 630 | 630 |M2ubzv| 740 | 740 | 740 | 900

740 | 750 | 740 | 710 820 | 840 | 840 | 920

780 | 780 | 770 | 760 940 | 940 | 920 | 930
Nameérené hodnoty propustnosti vzduchu na materialu M3

Vzorky pfed pranim Vzorky po prani

Vzorek| 12k | 22k | 32k | B%% | vzorek | 12k | 22k | 32k | B®Z

$vu $vu

M3d1b| 160 | 180 | 170 | 140 [M3d1bv| 150 | 160 | 170 | 120

220 | 260 | 260 | 140 250 | 250 | 240 | 120

290 | 320 | 300 | 160 300 | 290 | 290 | 140

M3d1z| 220 | 230 | 220 | 130 |M3d1zv| 160 | 170 [ 170 | 120

250 | 260 | 260 | 140 250 | 240 | 250 | 130

330 | 340 | 340 | 150 290 | 290 | 290 | 140

M3d2b| 210 | 220 | 210 | 130 [M3d2bv| 190 | 200 | 200 | 110

260 | 260 | 260 | 140 260 | 270 | 260 | 120

340 | 320 | 310 | 150 310 | 290 | 310 | 130

M3d2z| 220 | 230 | 230 | 130 |M3d2zv| 190 | 200 [ 190 | 120

260 | 270 | 270 | 140 250 | 260 | 260 | 120

340 | 350 | 350 | 160 310 | 310 | 300 | 140

M3d3b| 190 | 200 | 200 | 140 (M3d3bv| 140 | 140 | 140 | 110

250 | 260 | 260 | 140 230 | 230 | 220 | 110

280 | 290 | 280 | 150 280 | 280 | 270 | 130

M3d3z| 240 | 230 | 240 | 140 |M3d3zv| 150 | 160 | 160 | 100

270 | 260 | 270 | 140 260 | 260 | 250 | 120

330 | 320 | 330 | 150 280 | 290 | 280 | 130

M3d4b| 190 | 200 | 190 | 130 [M3d4bv| 190 | 180 | 180 | 110

250 | 240 | 260 | 140 260 | 250 | 260 | 120

280 | 280 | 290 | 160 320 | 320 [ 310 | 140

M3d4z| 240 | 240 | 240 | 130 |M3ddzv| 200 | 210 | 200 | 120

280 | 270 | 280 | 140 250 | 250 | 240 | 120

330 | 320 | 330 | 150 300 | 290 [ 290 | 130

M3dSb| 220 | 230 | 220 | 130 [M3dSbv| 180 | 190 | 180 | 100

260 | 260 | 250 | 140 220 | 220 | 210 | 110

300 | 290 | 290 | 150 280 | 280 | 280 | 130
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M3dbz | 240 | 240 | 230 | 140 |M3dozv| 220 | 180 [ 190 | 110
290 | 280 | 290 | 140 240 | 230 | 240 | 120
340 | 340 | 350 [ 180 280 | 270 | 280 | 130
M3o1b| 280 | 280 | 270 | 130 [M3o1bv| 200 | 200 | 200 | 100
380 | 370 | 370 | 130 240 | 240 | 240 | 120
460 | 420 | 430 | 150 260 | 260 | 260 | 130
M3o1z| 270 | 250 | 280 | 140 |M3o1zv| 260 [ 170 | 170 | 110
290 | 300 | 300 [ 140 220 | 240 | 230 | 120
320 | 350 | 340 | 150 260 | 270 | 260 | 140
M3o2b| 150 | 150 | 140 | 130 [M3o02bv| 150 | 170 | 170 | 120
190 | 190 [ 190 | 140 260 | 240 | 240 | 120
240 | 210 | 240 | 150 260 | 270 | 280 | 140
M3o2z| 240 | 250 | 250 | 140 |M3o02zv| 200 [ 200 | 200 | 110
280 | 270 | 260 [ 140 220 | 240 | 250 | 120
310 | 300 | 300 | 160 280 | 270 | 280 | 130
M3o3b| 240 | 220 | 240 | 140 [M3o3bv| 240 [ 240 | 230 | 100
260 | 270 | 260 [ 140 240 | 250 | 250 | 120
300 | 290 | 290 [ 150 260 | 270 | 2/0 | 140
M303z| 230 | 230 | 220 | 130 |M3o3zv| 220 | 160 [ 170 | 100
260 | 270 | 270 | 140 220 | 220 | 200 | 120
290 | 300 [ 300 [ 160 250 | 260 | 260 | 130
M3od4b| 300 [ 300 | 310 | 130 [M3odbv| 180 [ 180 | 180 | 100
340 | 330 | 340 | 150 220 | 230 | 230 | 110
350 | 360 | 350 [ 160 260 | 260 | 250 | 130
M3o4z| 260 | 2560 | 260 | 130 |M3odzv| 180 | 200 [ 200 | 120
310 | 300 | 300 | 140 240 | 260 | 260 | 120
350 | 360 | 350 [ 150 300 | 280 | 280 | 140
M3085b| 260 | 240 | 260 | 130 [M30bbv| 210 | 220 | 210 | 110
300 | 280 [ 290 | 130 240 | 240 | 240 | 120
340 | 340 | 330 [ 150 260 | 260 | 260 | 130
M305z| 240 | 240 | 230 | 140 |M305zv| 160 [ 150 | 150 | 110
260 | 260 | 250 | 140 170 | 190 | 170 | 110
320 | 310 | 300 | 160 190 | 200 | 190 | 130
M3u1b] 200 | 200 | 210 | 130 [M3uibv| 160 | 200 | 200 | 100
270 | 260 | 260 [ 130 240 | 250 | 240 | 120
320 | 310 | 320 | 150 280 | 300 | 290 | 130
M3ul1z| 190 | 200 | 200 | 140 |M3uizv| 170 [ 170 | 180 | 110
240 | 240 | 250 | 140 210 | 220 | 210 | 120
310 | 300 | 310 [ 150 240 | 240 | 250 | 140
M3u2b| 260 | 270 | 2/0 | 120 [M3u2bv| 220 [ 180 | 220 | 110
280 | 280 | 280 | 140 280 | 260 | 280 | 120
330 | 340 | 340 | 160 300 | 310 | 310 | 140
M3u2z| 200 | 230 | 230 | 130 |M3u2zv| 180 | 180 [ 180 | 110
250 | 260 | 260 [ 130 250 | 260 | 240 | 120
280 | 300 | 280 [ 150 300 | 290 | 290 | 130
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M3u3b| 240 [ 260 | 250 | 130 [M3u3bv| 190 [ 210 | 180 | 100
280 | 260 | 270 | 140 240 | 260 | 260 | 120
300 | 280 | 280 [ 150 260 | 300 | 300 | 130
M3u3z| 230 | 220 | 230 | 140 |M3u3zv| 150 [ 170 | 170 | 110
250 | 2560 | 260 | 150 200 [ 190 | 200 | 110
290 | 290 | 300 [ 160 250 | 250 | 250 | 130
M3udb| 290 | 270 | 290 | 130 [M3udbv| 220 | 220 | 190 | 120
240 | 240 | 280 | 130 270 | 260 | 270 | 120
290 | 260 | 280 | 150 340 | 340 [ 350 | 130
M3udz| 240 | 240 | 240 | 140 |M3udzv| 160 | 160 | 160 | 110
260 | 260 | 250 [ 180 180 | 190 | 190 | 130
310 | 300 | 300 | 160 220 | 230 | 230 | 140
M3ubb| 280 | 270 | 260 | 130 [M3ubbv| 220 | 240 | 240 | 120
300 | 310 | 300 [ 140 200 | 200 | 200 | 120
350 | 380 | 370 [ 150 240 | 240 | 240 | 130
M3ubz| 240 | 2560 | 260 | 130 |M3udzv| 180 | 160 [ 180 | 100
260 | 270 | 270 [ 130 200 | 210 | 200 | 120
300 | 310 | 300 [ 150 220 | 220 | 230 | 130
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