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Autor prace: Ing. Karolina Voleski.

Nazev prace: Karboxymethylceluléza v textilnich aplikacich.

PredloZeni disertaéni price se zabyvd moznosti aplikace karboxymethylcelulozy, (dale
jen KMC), po vhodnych tpravich a modifikacich ve zdravotnictvi, pFedev§im p¥Fi vyvoji
kryti ran, které by mély optimalizovat jejich hojeni, event. modifikovat KMC pro vyvoj
materidli pouZitelnych pro proliferaci bunék, tzn. vyvoj scaffoldi. Vedle riznych typi
oxidované celulézy je KMC dalsim typem deriv4ti celulézy, které nachdzeji své pouZiti
ve zdravotnictvi, pfi¢emz KMC nabizi $irsi $kdlu moZnosti.

PFedmét vyzkumu i cile price jsou celkem jasné definoviny v divodni ¢asti price. Poté
nasleduje kapitola, kde je stru¢né shrnut dosavadni stav FeSené problematiky. Kapitola
obsahuje nékteré nepfesnosti, z nichz nékteré pfipomindm: str. 20 — polysacharidy — napr
celuloza, maji redukujici a neredukujici konec makromolekuly. (Dilezité i p¥i popisu
piedstav biosyntézy celulézy a jinych polysacharidi). Str. 22 — pripomenuty francouzsky
chemik Anselme Payen 7il v letech 1795 a7 1871, jeho objevy tedy sahaji do obdobi o sto
let dFive, nezli uvadi autorka.

V experimentilni &isti byly studovdina moZnost sitovini KMC Fadou fysikdlnich i
chemickych metod; bylo provedeno hodnoceni stupné zesiténi rovnéz Fadou metod. Pro
podporu ristu bunék byl také testovan produkt alaptid. Dulezité bylo testovini
cytotoxicity pFipravenych materidli uréenych pro proliferaci bunék.

Zajimava je nasledujici kapitola 4. 5., kde jsou substraty na bazi KMC modifikovany
nanodisticemi stfibra s cilem dosaZeni antibakteriilniho kryti ran. Zivéry a poznatky
ziskané v této oblasti budou jisté ddle zpracovivany pro praktické vyuziti.

K prici mam nékteré dotazy a pFipominky, které mohou byt dale diskutovany v pribéhu
obhajoby disertaéni price:

1. V popisu vlikennych materiali na str. 50 pouZitych pro experimentilni price jsou
uvedeny dva produkty (zfejmé jiz komeréni vyrobky) fy. Holzbecher, Zli& — kryty
ran na bazi KMC v kyselé formé nebo jako sodni sil. Jakou technologii jsou tyto
kryty ran pfipravoviny?

2. Pro sitovini KMC bylo také pouzito vicesytnych karboxylovych kyselin — nap¥.
kyselina citronova a jantarovi. Kyselina citronovi se nékdy testuje pro komeréni
pouZiti p¥i sitovini celulézy (baviny) pro dosaZzeni nemackavych iiprav za pouZiti
vhodného katalyzitoru. Jedns se v pFipadé aplikace v disertacni praci o pFimou
esterifikaci hydroxylovych skupin KMC, nebo reakce probihd pfes tvorbu
anhydridu kyseliny? Kter4 ze viech pouZitych metod sit’ovani by byla pouzitelna
jak z hlediska vyroby, tak ze zdravotniho hlediska pripraveného produktu event.
s ohledem na viabilitu bunék?



3. Vnékolika variantich byly pFipraveny materiily z KMC s obsahem stFibra,
vesmés ve formé nanodastic a testovany z Fady hledisek — velikost nanodastic,
celkového obsahu stiibra i antimikrobidlni aktivity. Zajimava je tabulka ¢&. 14 na
strance 103, kde jsou uvedeny komeré¢ni produkty s raiznym obsahem stiibra. Je
ve viech pripadech stfibro deklarovino jako nanoéistice? Nebo se miZe jednatio
chemickou slou¢eninu stiibra? Je néjakou mezinarodni normou nebo predpisem
limitovin obsah stfibra v krytech ran?

4. Price je doplnéna kapitolou o sorpci ionti kovii pomoci KMC. Tuto sorpci
muzeme vysvétlit tvorbou soli ionti pFislusného kovu a KMC, nebo se jedni o
koordinacni slouc¢eniny iontu kovu a KMC? Nebo jsou — dle charakteru iontu —
moZné obé varianty?

5. Na nékterych mistech price je naznadeno, Zze vy$s$i antimikrobidlni dcinek
dosahuje KMC v kyselé formé. Tento zivér potvrzuji i vysledky ziskané na
Katedre biologickych a biochemickych véd FCHT Univerzity Pardubice a rovnéz
fy. Holzbecher vyrabi také tuto , kyselou® variantu vedle materiilu ze sodné soli
KMC. Pro¢ je kyseli forma KMC u¢innéjsi jako antibakteridlni prostiedek ?

Celkové je disertacni prace zpracovina na velmi dobré odborné i formalni virovni za
pouZiti modernich analytickych i jinych laboratornich metod a postupi testovani.
Stanovené cile, tak jak byly uvedeny v uvodu price, byly splnény.

Disertacni price predstavuje velky objem dobfe provedené a vyhodnocené
experimentidlni price. Protoze kryty ran na bizi KMC jsou komeréné vyrabény
v zminéné firmé Holzbecher, jedni se o FeSeni velmi aktuilni problematiky. Z tohoto
hlediska je jen Skoda, Ze autorka prace neshrnula zajimavé a perspektivni poznatky a
zavéry jednotlivych oblasti FeSeni do jedné kratké kapitoly s naznakem dal$iho mozného
rozvoje, aplika¢nich moZznosti a pokracoviani vyzkumu.

Doktorandka prokazala schopnost samostatné a systematické védecké price, vysledky
zpracovat a predlozit odborné verejnosti formou publikaci i pFfedniSek na konferencich.
Zakladni poznatky byly publikovany v odbornych ¢asopisech.

Price spliiuje vSechny naroky na ni kladené, doporuéuji ji k obhajobé.
doc. Ing. Ladislav Burgert, CSc.

Ustav chemie a technologie makromolekularnich latek.

Fakulta chemicko-technologicka.

Univerzita Pardubice.

Pardubice, 11. ¢ervna 2019.
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Oponent: doc. Mgr. Irena Lovétinska Slamborova, Ph.D

PiedloZena disertacni prace fesi piipravu karboxymethylcelul6zy hydrogelu v riznych formach,
kterd je netoxickym a zaroverni biodegradabilnim materialem, coz ji pfedurCuje k pouziti pro

biomedicinské aplikace (konkrétné pro tvorbu kryti a [é¢bu ran rzné etiologie).

Nejdfive se autorka vénovala vyvoji (ptipravé) hydrogelu CMC riznymi metodami, coz je
material, ktery simuluje typ tzv. vlhkého hojeni ran, ktery se v soucasné dobé v mediciné pouZiva.
V ramci tohoto kroku autorka hledala optimalni zptisob sitovani CMC, pfipravené materialy byly

testovany a hodnoceny.

Dal3imi kroky byla Giprava hydrogelu riiznymi latkami, které plisobi bud’ antibakterialng, nebo jako
stimulant riistu bunék. Pro antibakterialni G¢inky byly pouZity nano¢astice stfibra. Jako stimulant
ristu testovanych keratinocyti byl zvolen alaptid. Pfipravené materidly byly hodnoceny jak

fyzikalnimi, tak i celou $kélou biologickych metod.

Disertacni prace je klasicky ¢lenéna na Cést teoretickou, ve které autorka shrnula nejnovéjsi
poznatky ze studované problematiky, tedy z oblasti karboxymethylcelul6zy, moznostech jejiho
sitovani riznymi metodami, pfipravou hydrogeli na bazi celulézy véetné modifikace povrchu

pfipraveného materialu.

Prakticka ¢ast disertatni prace popisuje jiz konkrétn{ kroky pfipravy a testovani vyse popsaného

materidlu. Ziskané vysledky jsou nasledné shrnuty a diskutovany.

Uroveii rozboru soucasného stavu feSené problematiky je dostate¢né zpracovana s pouzitim

dostate¢ného mnozstvi literarich zdrojli, nicméné& s ohledem na rychle se vyvijejici odvétvi si

wewr

stiibra a jejich pouziti v medicinskych aplikacich.



Regend problematika je nanejvys aktualni, nebot’ vyvoj novych nosicii pro lé¢bu téZce se hojicich

ran je stale oblasti, ktera ma co nabidnout.

Nové ziskané vysledky autorka publikovala v impaktovanych ¢asopisech, jako konferenéni

prispévky (databaze Scopus — 14 prispévki, Web of Science — 10 ptispévki).

K dosazeni vysledki autorka pouzila celou fadu vhodné zvolenych metod, pomoci kterych nové

piipraveny a modifikovany material vyhodnotila.

Timto doktorandka prokazala odpovidajici znalosti v daném oboru.

Formalni troven prace:

Str. 43/ ... Predbézné, nepublikované vysledky podle sou¢asnych autord ....
Jaké vysledky, pokud byly nepublikované?

Str. 44/ ... V minulosti se stFibro pfipravovalo borohydridovou redukei ...
Nepresnost — nanocastice stribra

Str. 45/ ... V disledku toho je stfibro obsaZeno v mnoha komeréné dostupnych zdravotnickych

prostfedcich. ...

Jaka forma stfibra se v téchto zdravotnickych prostredcich vyskytuje?

Str. 52/ a dale ... petriho miska ... piSe se velké pismeno ... Petriho miska

V préaci ... nazvy bakteridlnich kment se piSou kurzivou ... pt. Staphylococcus aureus
Od jakych firem byly zakoupeny bakterialni kmeny a bunéé¢né kmeny?

Str. 66/ ... piistoupilo se k samotnému poéitani ¢astic. Pfi po¢itani bunék pomoci ...
Prosim o vysvétleni.

Str. 103/ ... netkané textilie obsahujici nanocastice stfibra a ionty stiibra se uvolfiuje mnozstvi
sttibra ... jak bylo analyzovano? Tedy jak se hodnotilo uvolfiovani nanocastic stfibra a iontd

stiibra?

Str. 105/ ... Obr. 40 ... Podle jaké metody bylo testovano, jedna se o rozmér testovaného vzorku

podle pfisluiné metody ... prosim o vysvétleni.



V préci se vyskytuji drobné formdlni nepfesnosti, které nikterak nesnizuji Groverfi prace.

Celkové hodnoceni prace:

Autorka pripravila, otestovala a vyhodnotila velkou skalu riznych materiali uréenych pro lé¢bu
ran. Velmi kladné hodnotim pomérné $iroky zabér préce, od pfipravy zakladniho materialu, pres
Jeho tpravu a modifikaci riznymi latkami, hodnoceni riznymi metodami a technikami aZ po
pomeémé slozité a Casové narocné biologické testy. Podle mého nazoru bych nékteré metody

nevolila a naopak, ale to uZ je pravo autora prace.

Autorce se podafilo pfipravit nékolik vhodnych nosiét, se kterymi Jje mozné pracovat dale.

Otazky k obhajobé:

I. Jaké jsou vyhody a nevyhody MTT testu?
2. Jaky je problém pfi pFipravé nanoéastic stifbra? Jak se hodnoti jejich velikost?

3. Charakterizujte velikost rznych forem produktii s obsahem stfibra z hlediska obecné a koloidni

chemie.

4. Jaky je standardni postup testovani materialu in vitro a nasledné in vivo, ktery je uréen pro

medicinské aplikace?

PredloZenou disertacni praci Ing. Karoliny Voleské doporuduji k obhajobg, ziroveii doporuéuji

udéleni titulu Ph.D.

V Liberci dne 30. 6. 2019




