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Anotace

Diplomova prace se zabyva dopady klimatickych zmén na nasi planetu. Cilem prace je
dopady formulovat a zjistit navrhovana opatieni v boji proti zménam klimatu. Zaméteni bylo
pfedevSim na jednotlivd opatfeni a jejich zhodnoceni z hlediska redlné proveditelnosti,
ucinnosti a nakladnosti. Struktura prace je rozdélena do nékolika ¢asti. Na uvod charakterizuji
co je to klimaticky systém. V dalsi ¢asti se zabyvam pfic¢inami a nasledky zmén klimatu.
Charakterizuji zde sklenikovy efekt, slune¢ni skvrny, kolob&h uhliku a poukazuji na Kjotsky
protokol. Nésledky zmén klimatu jsou dale posuzovany, jak ovliviiuji samotnou Ceskou
republiku a celou na$i planetu. V zavérené cCasti popisuji navrhované zmény a jejich

proveditelnost.
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Annotation

With the purpose of describing climate-change effects on our planet and discussing proposed
measures to fight against it, the present dissertation addresses the broad topic of climate-
change impact. In particular, it covers individual measures and evaluates them in terms of
their feasibility, efficacy and cost. The thesis is divided into several chapters. While the
introduction provides a definition of the climate system, the following parts are concerned
with causes and consequences of climate changes. | characterize the greenhouse effect,
sunspots, and the carbon cycle, and refer to the Kyoto Protocol. Further, the effects of climate
change are looked at with respect to their impact upon the Czech Republic as well as the
whole planet. In the final section, the proposed corrective measures are described and their

feasibility assessed.
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1. Uvod

Téma diplomové prace Globalni zmény klimatu jsem si vybral, protoze je stale aktualnéjsi a

diskutovanéjsi. Je tfeba se timto tématem zacit intenzivnéji zabyvat.

Svét celi zdsadnim zménam po celou dobu svého vyvoje. Nekteré ze zmén mohou mit ovSem
negativni disledky pro celou spole¢nost. A je to praveé lidsky druh, ktery by si mél v§imat
zmén kolem sebe. Jestlize 1idé maji zit v ekonomické prosperité a ve zdravém prostiedi,
potom se soucasné generace museji zabyvat trendy, které mohou byt témito zménami
produkovany. V¢étSina téchto zmén ma zakladni dimenzi ekonomickou, bezprostiedné

ovliviluje svétové hospodarstvi a je generovana pievazné ve svétové ekonomice.

Debat o globalni zméné klimatu je celd fada. Nékteré vyzkumy dokazuji, Ze lidska ¢innost
ovliviiuje globalni klimaticky systém Zemé. Podle vysledki Mezivladniho panelu klimatické
zmény vzrostla béhem tohoto stoleti primérna teplota planety o 0,3 - 0,6 °C a rovnéz byl
pozorovan narist hladin mofi a oceant o 10-25 cm. V nékterych regionech se zvysila i rizika
vyskytu extrémnich projevii pocasi. Projekce dalSiho predpokladaného vyvoje v Casovém
horizontu konce 21. stoleti naznacuji pokracovani narastu teploty v priméru o 2 °C a vysky
hladin ocednti a moii o 50 cm. To jsou jiz znama fakta, otdzkou vsak je, zda jsou tyto zmény

vyvolany lidskou ¢innosti nebo ptirodou.

Jiny pohled na toto téma nam zase ukazuje, jak popsal ve své knize prezident Vaclav Klaus,
Zze problematika globalniho oteplovani je spiSe zaleZitosti spolecenskych véd neZz véd
ptirodnich. Problematika je zaméfena spiSe na ¢loveéka a jeho svobodu nez na zmény teploty o

desetiny stupné Celsia.

Jsou vSak 1 dalsi vyzkumy, které dokazuji, ze globalni zména klimatu neni pouze o globalnim

oteplovani. Na nékterych mistech nasi planety by naopak mohlo dochazet k ochlazovani.

Mezi dal$i nazory patii, Ze problematika globalni zmény klimatu neni pouze zalezitosti védcu,
ale stale vice se dostava do politiky. Vyskytuji se sporné hypotézy, ze kterych profituji jejich
védci, ktetfi tyto velmi sporné hypotézy obhajuji a propaguji. Spolu s védci z toho profituji

také néktefi politici, ktefi se snazi vybudovat politickou kariéru.
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2. Klimaticky systém

V této kapitole se budeme zabyvat historii klimatického systému. Dale si definujeme nékteré

pojmy souvisejici s klimatem.

2.1 Historie

Pfed vice nez dvéma miliardami let obklopovalo nasi planetu po dlouha tisicileti polarni Sero.
Slune¢ni svétlo mélo mnohem mensi intenzitu nez dnes a existuji domnénky, ze celou

zemekouli tehdy pokryval led.

V dobé mezi vznikem Zemé a prvnim zalednénim, tj. pfiblizné pred 4,6 miliardami let, bylo
na nasi planeté teplej$i klima nez v sou€asnosti. V tomto obdobi se zacaly objevovat prvni
mikroorganismy. Teprve v 18. stoleti se objevily prvni Gvahy o velkych klimatickych
zménach. Svétovi paleontologové, mezi které mizeme zaradit napiiklad Buffona, ptinesli
dukaz, ze v minulosti se na tzemi Evropy a na severu Severni Ameriky vyskytovaly
teplomilné formy fauny (napft. sloni a hrosi). Velkou roli pfi t€chto tivahach sehraly takzvané
bludné balvany. Jsou to obrovské kamenné bloky, které jsou jiného plivodu nez skalnaty
podklad pod nimi. V dnesni dob¢ je miizeme spatfit v pohoti Jura a v Alpach. Nejdiive se
védci domnivali, ze tyto balvany jsou diluvidlniho ptivodu. V 19. stoleti vSak prokézali, ze
tomu tak neni. Zjistili, ze kamenné bloky byly z ptivodniho mista vyrvany obrovskymi

ledovci, které kdysi hornaté oblasti pokryvaly, a pak byly pfi tdni sneseny na své dnesni misto
(ACOT 2005).

Meteorologie a klimatologie patii mezi nejstarsi piirodovédné discipliny. Jejich vznik a vyvoj
souvisel zejména s mnohostrannymi moznostmi praktického vyuziti poznatkli o pocasi a
podnebi. Vyuziti se uplatiiovalo pfedevs§im pii vyhledavani vhodnych mist k zakladani mést a
osad, posuzovani uzemi pro zemédélstvi, moteplavectvi a jiné. Konec 20. stoleti znamenal
vyrazny celosvétovy vzestup zajmu o atmosférické védy, mezi které klimatologie a
meteorologie patii. Obé tyto ptirodovédné discipliny se vyvijely samostatné. Nicméné
nemiZeme oba pojmy jak ze soucasného, tak z historického pohledu od sebe oddé&lovat.

Nazor, ze tvori jednu védni disciplinu, je ale také nespravny. Klimatologie i meteorologie

15



studuji aplny klimaticky systém, jehoz vyznamnou slozku predstavuje zemska atmosféra. Do
tohoto studia je tieba zahrnout povétrnostni a klimatické jevy a procesy, které se v uplném

klimatickém systému a tedy i v atmosféte odehravaji (VYSOUDIL 2006).

Klimatologie ma zasadni vyznam pro vyvoj i preziti lidského druhu. Dé&jiny Zivych organismi
jsou tedy s d¢jinami klimatu od pocatku uzce spjaty. Klimatické zmény sehraly dilezitou
ulohu ve vyvoji a diverzifikaci zivych tvort, a ti zase pfispeli k vyraznym zméndm ptvodni
atmosféry. Klimatologové naptiklad zjistili, Ze vznik a vyvoj organismt (bakterii a sinic),
schopnych pfimo vyuzivat atmosfericky uhlik a uvolnovat kyslik, vedl velice zahy ke zméné
chemického sloZeni atmosféry. Védci také zaznamenali souvislost mezi velkym vymirdnim
zvitecich druhii a né€kterymi ndhlymi zménami klimatu, k nimz v minulosti doslo. Naptiklad
znamou pohromou na rozhrani doby kiidové a tfetihor (pfed 65 miliony roky), pfi niz
vyhynula vétSina velkych druhohornich plazii (mezi néz patii dinosaufi), pravdépodobné
zpusobilo silné ochlazeni. Dodnes existuji rozporna vysvétleni pficin této katastrofy.
Klimatologické udaje, kter¢ mame k dispozici, pomohly objasnit pfi¢iny vyznamné zmény
prostiedi, k niz doslo na konci éry tfetihor na vychod¢ Afriky. Tato zména pravdépodobné

zasadnim zptisobem ovlivnila historii nasi planety, nebot’ jeji zasluhou vzniklo lidstvo (ACOT

2005, 6-7).

Meteorologie prosla do soucasnosti také dlouhym vyvojem. Prvni nejstar§i obdobi konci
v poloving 15. stoleti a zahrnuje jen nesystematické poznatky a primitivni pozorovani. Druhé
obdobi zacind soustavnym pozorovanim pocasi a kon¢i konstruovanim meteorologickych
pristroji v poloving 17. stoleti. Tteti obdobi, trvajici do soucasnosti, je charakteristické
systematickym pozorovanim a méfenim s pouZzitim stale dokonalejSich pfistroji (VYSOUDIL

2006).

2.2 Terminologie

Klimaticky systém se sklada z atmosféry, oceant, ledovcu, litosféry a biosféry. Je velmi
slozity, nelinearni a chaoticky. Probihd v ném obrovské mnozstvi fyzikalnich i chemickych
procesi, které jsou propojeny kladnymi i zapornymi zpétnymi vazbami. V disledku kladnych

zpétnych vazeb vzriistd nestabilita klimatického systému, zaporné zpétné vazby stabilitu
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naopak zvysuji. I nepatrny zasah do systému muze proto vyvolat fetézovou reakci a prerist do

daleko vétsich rozméra (ACOT 2005).

2.2.1 Definice klimatu

V této podkapitole poukazuji na nékteré z mnoha definic klimatu. Pojem ,klima” zavedl
fecky astronom Hipparchos (190 - 120 pf. n. 1.) a snazil se poukéazat na zavislost klimatu na

sklonu dopadajicich slune¢nich paprsk.

e von Humboldt (1817)

Pojem klima znaci v nejobecnéj$im slova smyslu vSechna kolisani v atmosféfe, ktera
ovliviiuji citlivé nase organy. Jsou to teplota, vlhkost, zmény atmosférického tlaku,
bezvétii nebo vliv silnych vétrt, hodnota elektrického napéti, Cistota atmosféry nebo jeji
zneCisténi viceméné Skodlivymi plynnymi substancemi a kone¢né€ prlizracnost a Cistota
oblohy, coz vSechno ovliviiuje vyzafovani povrchu, organicky vyvoj rostlin a zralost

plodu, ale také citéni a psychologii ¢loveka.

e J.von Hann (1883)

Klimatem se rozumi soubor meteorologickych jevi, které charakterizuji primérny stav

atmosféry v néjakém misté na zemském povrchu.

e B.P. Alisov, O. A. Drozdov, J. S. Rubinstejnova (1952)

Klima né¢jakého mista je dlouhodoby rezim pocasi, podminény energetickou bilanci,

atmosférickou cirkulaci a charakterem aktivniho povrchu.

e V. M. Skljarov (1975)

Klima je souhrn a postupné stiidani vSech stavli atmosféry (podminek pocasi) moznych v
daném misté. Je disledkem rtznych, nepretrzité probihajicich klimatotvornych procesu.
Pojmem klimatotvorné procesy se rozuméji fyzikalni procesy v atmosféfe a aktivni vrstveé

pudy — pfijem a vydej zafeni a tepla, pfeména a pienos energie, obéh vody atd. Jsou
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disledkem nepietrzitého pisobeni klimatotvornych faktorti a podminuji vytvareni klimat

na celé Zemi i v jednotlivych castech.

Klimatotvorné faktory, které vyvolavaji a udrzuji klimatotvorné procesy, se déli na:

a) astronomické — plynou z vlastnosti Zemé jako planety, ovliviuji pfitok sluneéni

energie K povrchu a jeji transformaci, stejné jako pohyb vzduchu

b) geografické — jsou dany polohou a vlastnostmi riznych ¢asti zemského povrchu

c) cirkula¢ni — ptenos vzduchovych hmot riiznych vlastnosti na Zemi

d) antropogenni — zivelné a zamérné zmény vlastnosti atmosféry a zemského povrchu

souvisejici s ¢innosti clovéka

e  WMO (Svétova klimatickd konference, 1979)

Klima je syntézou pocasi pies cel¢ obdobi dostatecné dlouhé pro urceni statistickych
vlastnosti (primér, rozptyl, pravdépodobnost extrémui atd.) a je nezavislé na né&jakém

okamzitém stavu.

e W.J. Gibbs (1982)

Klima je pravdépodobnost vyskytu rtiznych typi pocasi na daném misté a v dané casti
dne, mésice nebo roku. Klima je tak nejlépe popsano pravdépodobnostnim rozdélenim

riznych meteorologickych prvku a jejich fadovych a kiizovych korelaci.

e M. Hantel, H. Kraus, C.-D. Schénwiese (1987)

Klima je statistické chovani atmosféry, které je charakteristické pro relativné dlouhy

Casovy usek.
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2.2.2 Klimatologie

Klimatologie je nauka o podnebi studujici dlouhodobé aspekty a celkové ucinky
meteorologickych procesti probihajicich na Zemi. Klimatologie je pomérné mlady obor,
protoze myslenka, ze klimatické podminky nebyly vzdy takové jako dnes, se prosadila

pomérné nedavno (ACOT 2005, 221).

Klimatologie reprezentuje védu na rozhrani mezi geofyzikalnimi a geografickymi
disciplinami. V minulosti byla klimatologie ¢asto oznaCovana za regionalni klimatologii.
K tomuto oznaceni dochéazela proto, ze na Zemi probihaji atmosférické déje v konkrétnich

podminkach a jsou ovliviiované geografickymi faktory (VYSOUDIL 2006).

Hlavni ukoly klimatologie:

e zkouma utvafeni klimatu na nasi planeté a popisuje klimatické odliSnosti
V jednotlivych regionech
e rozdé€luje Zemi na jednotlivé klimatické oblasti

e zkouma zmény klimatu a jeho kolisani

Klimatologii lze rozd¢lit podle nékolika hledisek. Jedno z nich je naptiklad podle métitka
uzemi, na némz se klima sleduje, dale podle studijnich hledisek a zminit mizeme jesté

hledisko podle metodického pristupu ke studiu klimatu.

Jednotliva rozdé€leni:

e podle méritka izemi
o makroklimatologie
o mezoklimatologie
o topoklimatologie
o mikroklimatologie

e podle studijnich hledisek
o obecna
o regionalni
o teoretickou
o aplikovanou
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e podle metodického pristupu
o klasicka
o dynamicka
o synopticka
o komplexni

Studiem klimatu a jeho popisem ve vybrané oblasti se zabyva obor klimatografie
(VYSOUDIL 2006).

2.2.3 Meteorologie

Meteorologie je véda o zemské atmosfére, o jejim slozeni, vlastnostech, déjich a jevech

(ACOT 2005, 221).

Meteorologie vyuziva predevsim fyzikalnich poznatkii a metod feseni a je Casto oznaCovana
za fyziku atmosféry. V SirSim smyslu zahrnuje klimatologii, biometeorologii a chemii

atmosféry (VYSOUDIL 2006, 17).
Hlavni ukoly meteorologie jsou:

e slozeni a stavby atmosféry

e ob¢h tepla a tepelného rezimu atmosféry

e optické a akustické jevy v atmosféie

e clektrické pole atmosféry

e ob¢h vody vcetné jeji interakce se zemskym povrchem

e vSeobecna cirkulace atmosféry a mistni cirkulace

V soucasnosti je meteorologie rozvinutou védni disciplinou s velmi Sirokym praktickym
uplatnénim. Zabyva se otazkami souvisejicimi s hydrologii, geofyzikou, chemii, geografii a

biologii. (VYSOUDIL 2006)
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3. Pri¢iny zmén klimatu

Nézorlh na mozné pfi¢iny zmén klimatu je celd fada. Vyskytuji se 1 nazory, ze ke globalnim

zméndm vibec nedochdzi nebo jsou tak minimalni, ze neovliviiuji nasi planetu.

Pfi¢inami zmén podnebi se zajimalo pomérné velké mnozstvi ptirodovédci. Vytvotili celou

fadu hypotéz, které mizeme rozdélit do nékolika skupin:

e Slunecni hypotézy — vychazeji z predpokladu, Ze slune¢ni ¢innost je nestala

e Kosmické hypotézy — vychazeji z dlouhodobych zmén parametri obézné drahy Zemé
kolem Slunce

e Geologické hypotézy — zmény klima je v souvislosti s tektonickymi posuny zemské
ktry

e Fyzikalné-chemické hypotézy — jsou zalozené na kolisani obsahu CO; v atmosféte

Zmeéna klimatu miize byt vyvoldna fadou vnéjSich 1 vnitfnich faktori, véetné lidské ¢innosti.
Po vétSinu Casu vyvoje Zemé se zmény klimatu odehravaly bez vlivu clovéka, proto je
nazyvame pfirozenymi zménami. Mezi né patii predevSim zmény slunecni konstanty,
parametrti obézné drahy Zemé kolem Slunce, rozloZzeni pevnin a ocednd, horotvorné procesy,
sopecnad Cinnost, zmény fyzikalnich a chemickych vlastnosti ocedntl, ocednicka cirkulace, stav

a vyvoj biosféry (SAMAJ 2001)

Clovek své okoli ovliviioval od pocatku existence a v soucasnosti piisobi na klima nejen v
lokalnim a regionalnim méfitku, ale 1 v méfitku globalnim. Antropogenni zmény se Casto déli
do dvou skupin - zmény ve slozeni atmosféry v globalnim méfitku a zmény ve vyuZzivani

krajiny.

Nékteré soucasné védecké poznatky dokazuji, Ze antropogenni produkce sklenikovych plynt
klimaticky systém Zemé¢ ovliviiuje. Vzhledem ke slozitosti celého systému, véetné vsech
slozitych vzajemnych vazeb, je zatim nesmirn¢ obtizné podil Clovéka na celkové zmeéné
klimatu piesné kvantifikovat. Dalsi nartst teploty, podle téchto védeckych poznatku, vSak
bude klimaticky systém jest¢ vice destabilizovat, coz se bude v riiznych Castech planety

projevovat odlisn¢ a jednotlivé slozky klimatického systému na ni budou reagovat rozdilné.
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3.1 Sklenikovy efekt

Neékteré plyny v atmosféfe maji schopnost pohlcovat infracervené paprsky, které vyzatuje
povrch Zem¢. Tento pfirodni jev, nazyvany sklenikovy efekt, ptrispiva k udrzovani teplot
vhodnych pro zZivot. Plyny dusik a kyslik, které tvoii pfevaznou vétSinu atmosféry (99%),
zateni ani nepohlcuji ani nevysilaji. Vodni para, oxid uhlicity a n¢které dalsi plyny, obsazené
v ovzdu$i v mnohem mens$im mnoZstvi, ur€itou ¢ast tepelného zatreni, jeZ opousti povrch
Zem¢, pohlcuji; tyto plyny ptisobi tedy na vyzatovani jako ¢astecna ,,pokryvka‘ a zpusobuji
rozdil asi 21°C mezi skute¢nou a priimérnou povrchovou teplotou na Zemi, jez se pohybuje
asi kolem 15°C a hodnotou -6°C, ktera by nastala v atmosféfe obsahujici pouze kyslik a
dusik. Pusobeni této ,,pokryvky* se nazyva ptirozeny sklenikovy efekt a prislusSnym plyntim
se fika sklenikové plyny. Tento ucinek se nazyva piirozeny proto, ze vSechny atmosférické
plyny zde byly davno pfedtim, nez se objevili lidé. O zvySeném sklenikovém Uc¢inku mluvime
v ptipad€ navySeni ucinku zpiisoben¢ho plyny pfitomnymi v atmosféfe vlivem aktivit lidi,
jako je odlesnovani a spalovani fosilnich paliv. Pojem sklenikovy efekt se uziva podle
podobnosti vlastnosti skla ve skleniku a zemské atmosféry. Zafeni slunce prochazi sklem
dovnitt, kde je rostlinami a padou uvniti skleniku pohlcovano (absorbovano). Avsak tepelné
zateni vychazejici z rostlin a pidy je pohlcovano sklem a zpétn€ vraceno. Sklo tedy v tomto
ptipad¢ funguje také jako ,pfikryvka®, kterd pomaha udrzet ve skleniku teplo
(METEOCENTRUM 20009).
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Schéma sklenikového efektu

A 30% svételného Wesmir
zafeni je odraieno -
ét oo wvesmiru,

Obrazek 1: ZjednoduSené schéma sklenikového efektu
Zdroj:www.meteocentrum.cz

3.1.1 Sklenikové plyny

Jednim z faktort, které klima ovliviiuji, je koncentrace takzvanych sklenikovych plynt. Hraji
velmi dilezitou roli, protoze nebyt jich, panovala by na planeté priimérna teplota asi o 30 °C

niZ8i oproti soucasné. Zemé by tak byla hluboko pod bodem mrazu.

vvvvvv

aktivit, patii oxid uhli¢ity, metan a oxid dusny.

Vodni péra, oxid uhli¢ity (CO2), oxid dusny, metan, freony a nekteré dalsi plyny zachycuji
teplo, které se odrazi od zemského povrchu (ale naproti tomu nebrani pronikéni slune¢niho
zateni). Vyssi koncentrace téchto latek ve vzduchu proto vede ke zvySeni globalni primérné

teploty.

o Oxid uhli¢ity (CO)

Je jednim z hlavnich nositelt, jejichz pomoci se v pfirod¢ pfenasi uhlik mezi mnoha

pfirozenymi zasobniky uhliku (napi.: biosféra — odumield biomasa, ocean).
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Suchozemské a oceanské zasobniky uhliku jsou mnohem vétsi nez jeho mnozstvi v
atmosféfe. Uvolnéni pouhych 2% oxidu uhli¢itého ulozeného v oceanech by mnozstvi

atmosférického CO; zdvojnasobilo.

Metan (CHy,)

Je hlavni slozkou zemniho plynu. V bazinatych oblastech, kde se rozklada organicky
materidl, probublavad k povrchu. Podle tidajii z vrtnych jader ledovcl se koncentrace
CH, vice nez zdvojnéasobila a stoupa v praméru o 1% ro¢né. Piestoze je koncentrace
metanu v atmosféfe mnohem mensi nez koncentrace oxidu uhlicitého (175krat), neni
jeho sklenikovy ucinek zanedbatelny. Je to proto, ze efekt zptisobeny molekulami

metanu je piiblizn¢ 7,5krat vétsi nez efekt zpisobeny molekulami oxidu uhli¢itého.

Oxid dusny (N;0)

Je v atmosféte zastoupen v menSim mnozstvi (6,7krat méné nez metan) a ro¢né stoupa o
0,25%. Pridavné zdroje, prispivajici ke zvySovani jeho obsahu, jsou podle soucasnych
méfeni automobily. Zivotnost v ovzdusi je relativné dlouha — okolo 120 let — tedy

nejvice z uvedenych plynii.
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Sklenikové plyny v atmosfére

C02;3,62% Ostatni; 1,38%

m Vodnipara
m CO2

= Ostatni

Obrazek 2: Sklenikové plyny
Zdroj: Centrum pro ekonomiku a politiku

CO; a dalsi stopové plyny, tvoii pouhych 5 procent sklenikovych plynt v atmosféte. Zbylych
95 procent sklenikovych plynti tvoii vodni para (plynné H30).

Primysl a nékteré dalsi Cinnosti zvySuji koncentraci nékterych sklenikovych plyna ve
vzduchu. PredevSim spalovani fosilnich paliv — uhli, ropy a zemniho plynu — kazdoro¢né
uvoliiuje miliardy tun uhliku, ktery po miliony let lezel hluboko v zemi. Obsah oxidu
uhli¢itého v atmosféie je proto vyssi nez kdykoli v poslednich 650 000 letech. Pokud nedojde
k rychlému poklesu emisi, nékdy ve druhé poloving 21. stoleti dosahne dvojnasobku trovné,

na které byl pied primyslovou revoluci (METEOCENTRUM 2009).

3.1.2 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol je prvni mezinarodni smlouvou o snizeni exhalaci, které zptisobuji globalni
zmény podnebi. Je soucasti Ramcové umluvy OSN o zménach Klimatu (UN Framework

Convention on Climate Change), ktera stanovuje konkrétni zpisoby, bojuje s problémem
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sklenikovych plynt. Tato Gumluva vznikla vroce 1992 a poZaduje nezavazné stabilizovat

exhalace.

V prosinci 1997 byl na 3. konferenci smluvnich stran v Kjétu piijat protokol, ktery zavazuje
signatatské zemé k snizeni emisi Sesti sklenikovych plyni (CO;2, CH4, N2O, PFCs, HFCs,
SFe) alespon 0 5 % v porovnani s hodnotami z roku 1990 v ¢asovém obdobi 2008 — 2012 (ve
skutecnosti je pozadované snizeni emisi vyssi nez 5%, protoze v obdobi od roku 1990 do roku
prijeti opatieni na snizovani emisi stoupaly ve vyspélych zemich emise sklenikovych plynt).
Protokol mohly zemé zacit podepisovat od 16. biezna 1998 a mél vstoupit v platnost 90 dni
poté, co jej ratifikuje minimalné 55 zemi, vcetné rozvojovych zemi produkujicich 55%
celkové produkce sklenikovych plyni v roce 1990. EU se zavazala snizit emise o 8% do

stejného Casového rozmezi jako ostatni signataiské staty.

Kjotsky protokol vstoupil v platnost 16. tinora 2005, EU jej ratifikovala v kvétnu 2002. Ceska
republika jej podepsala 23. 11. 1998 na zaklad¢ Usneseni vlady ¢. 669 ze dne 12. 10. 1998 a
ratifikovala jej 25. 10. 2001. K 23. #ijnu 2007 ke Kjotskému protokolu piistoupilo 175 zemi a
jedno hospodaiské sdruzeni (EEC). Podil emisi produkovanych ratifikujicimi staty ke

stejnému datu predstavuje 61.6% celkového objemu.

26


http://www.evropa2045.cz/hra/napoveda.php?kategorie=2&tema=74
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Obrazek 3: Kjotsky protokol a globalni oteplovani
Zdroj: Centrum pro ekonomiku a politiku.

Kjotsky protokol je mezinarodni smlouva, jejimz cilem je omezit do roku 2012 emise
sklenikovych plyn primyslovych zemi v priméru o 5% oproti stavu v roce 1990. | kdyby
vSechny zemé tento zavazek splnily, vedlo by to do roku 2100 jen k velmi nepatrnému snizeni

narustu teploty Zemeg.
Situace v CR

Ceska republika patfi i pres Gtlum téZkého primyslu v devadesitych letech k nejvétsim
znedistovatelim ovzdusi v Evropé. V soucasné dobé je kazdy Cech zodpovédny za 12,5 tuny
emisi oxidu uhli¢itého ro¢né. Ptitom evropsky primeér se pohybuje kolem 8 tun. V piepoctu
produkce emisi na jednoho obyvatele patfime dokonce mezi prvnich deset nejvétSich

zneciSt'ovatelld na sveéte.

Ceska primyslova lobby nema divod vystupovat proti napliiovani kritérii Kjotského
protokolu odmitavé. Pripravovany systém obchodovani s emisemi je skvélou piileZitosti, jak

bezpracné ziskat miliardy korun. Kazdy podnik, ktery do ovzdusi vypousti vétSi mnozstvi
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oxidu uhlic¢itého (u nas se to tyka zhruba 350 firem), dostane urcity pocet povolenek. Jedna
povolenka predstavuje jednu tunu emisi. Piebyte¢né povolenky bude mozné na mezinarodni
urovni prodat jinému podniku, ktery se do pfidéleného limitu neveSel. Diky tomu, Ze od
pocatku devadesatych let doslo v CR v disledku ttlumu t&7ké vyroby k razantnimu poklesu

prumyslového znecisténi, nebude mit nas stat s naplnénim kritérii zddné problémy.

3.2  Slune¢ni skvrny

Slune¢ni skvrny jsou nejvyraznéjSim projevem slunecni aktivity. Jejich pocet se méni v
priblizné jedenactiletych cyklech. Pozorovatelim se jevi jako tmavé body na povrchu Slunce,
ve skutecnosti jsou to utvary s extrémneé silnym magnetickym polem. Jeho intenzita je takova,
ze brani konvektivnim pohyblim a lokalné snizuje teplotu fotosféry. Posledni slunecni

maximum nastalo v letech 2000 az 2001. Slunec¢ni ¢innost byla v té¢ dob¢& opravdu boufliva.

Zasadni vliv na mnozstvi arktického ledu a i na celé pozemské klima ma bezesporu nase
Slunce. Se zativym vykonem Slunce souvisi mnozstvi tzv. slune¢nich skvrn. Sluneéni skvrny
jsou tmavé oblasti na povrchu Slunce, kde magnetické pole brani proudéni plazmatu, a proto
maji niz8i teplotu neZ okoli (tedy jsou tmavé). Védci méti pravidelné mnoZzstvi slunecnich
skvrn jiz od roku 1610, kdy poprvé Galileo Galilei pouzil vlastnoru¢né zkonstruovany
dalekohled k astronomickym pozorovanim. Z takto dlouhé casové fady pozorovani uz lze

posoudit vliv Slunce na pozemské klima (GNOSIS9 2009).
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400 Years of Sunspot Observations
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Obrazek 4: 400let pozorovani slunecnich skvrn
Zdroj: http://veda-technika.blogspot.com

Dlouhodob¢ snizeny pocet skvrn znamena chladnéjsi podnebi, naopak pfi vysokém poctu
skvrn je Zem¢ vice ohfivana. Na obrazku vidime, ze jiz nékolikrat doslo k velkému ubytku
poctu slunecnich skvrn. Nejvice patrny ubytek Ize pozorovat v druhé poloviné 17. stoleti.
Tento tbytek nazyvame Maunderovo minimum. Na Zemi se citelné ochladilo a nastala ,,Mala
doba ledova” (priblizné mezi roky 1645 az 1715). Mala doba ledova nastala po ,,Stfredovekém
klimatickém optimu (8. - 14. stol.). Na ptelomu 1. a 2. tisicileti Vikingové objevili nejvetsi
arkticky ostrov a pojmenovali ho Gronsko, tedy Zelend zemé, v Anglii se na vic v té dob¢
péstovala vinnd réva!). Béhem ,,Malé¢ doby ledové” napf. zamrzla v Londyné¢ Temze a

zamrzlo celé Baltské mofe.

Minima slunecni aktivity lze rozpoznat i v ¢asové fadé¢ meéfeni izotopu C14 na Zemi. Je
docela mozné, ze soucasné otepleni je prosté reakci klimatu na Malou dobu ledovou. Piesny
zpusob slune¢niho vlivu na pozemské klima neni piesné urcen, velky vliv na klima ma mozZna
1 kosmické zatreni a urcité i vulkanicka ¢innost. Ale i tak neni pochyb, Ze Slunce mélo a ma

vliv na vyvoj podnebi na Zemi a také na nasi civilizaci (GNOSIS9 2009).
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3.3 Kolobéh uhliku

Prvek uhlik mize existovat nejen v plynném skupenstvi jako oxid uhlicity, ale také v pevném
skupenstvi. V pevném skupenstvi se vyskytuje pifi spojeni s jinymi prvky, jako napiiklad s
uhli¢itany pifitomnymi ve vétSiné typl skal tvoficich zemskou ktru. Proces spalovani
transformuje uhlik z pevného ¢i kapalného skupenstvi na oxid uhlicity, ktery je klasifikovan
jako sklenikovy plyn, nebot’ se mize shromazd’ovat v horni vrstvé atmosféry. Tento jev, pfi
kterém uhlik prochdzi rGznymi skupenstvimi, se nazyva kolob&h uhliku. Kolobéh se jiz v
geologickém Casovém métitku implikoval do mnoha zmén pozemského klimatu (WIGLEY,

SCHIMEL 1994).

Prabéh teploty a obsah CO, v atmosfére za poslednich 400 000 let
(Ruska stanice Vostok - pevninsky ledovec, Antarktida)
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Obrazek 5: Pribéh teploty a obsah CO; v atmosfére
Zdroj: The Carbon Cycle
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3.4 Konkrétni ukazatelé

Celosveétové emise sklenikovych plynt zptisobené lidskou ¢innosti se od preindustrialni éry

zvysily. V obdobi let 1970 — 2004 vzrostly o 70%.

1970 — 2004 se jeho ro¢ni emise zvysily piiblizné o 80%. Dlouhodoby trend klesajicich emisi

COg na jednotku dodané energie se po roce 2000 obratil.
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Obrazek 7: Globalni antropogenni emise sklenikovych plyni

Popisky:

Zdroj: www.ipcc.ch

a)  Globalni ro¢ni emise antropogennich sklenikovych plynt v obdobi let 1970 — 2004.
b)  Podil riznych antropogennich sklenikovych plyn na celkovych emisich v roce 2004

vyjadienych v ekvivalentu CO,.

c) Podil riznych sektord na celkovych emisich sklenikovych plyni v roce 2004
vyjadienych v ekvivalentu CO; (lesnictvi zahrnuje odlesiiovani)
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4. Nasledky zmén klimatu

Projevy a dopady globalni zmény klimatu jsou velmi Siroké. Projevuji se jak ve zménach
fungovani uplného klimatického systému, tak i zmény v krajinné sféfe a jejich jednotlivych

slozkach.
Globalni zmény klimatu se mohou projevit:
e zvySovanim hladiny ocednd s dopadem zejména na pobiezni oblasti
e na vodnich zdrojich
e na biologické diverzné a ekosystémech
e na vodnich zdrojich
e Vv zemédelské vyrobé a v zabezpeceni obyvatelstva potravinami
e na zdravi populace

e na sidlech, produkci a primyslové vyrobé

4.1 Nejzavaznéjsi prirodni dopady

dopady na kryosféru, Selfové ledovce a Sifeni infek¢nich nemoci.

4.1.1 ZvySovani hladiny svétového oceanu

Dtkazy o zménach vysky hladiny svétového oceanu piinasi projekt TOPEX/Poseidon. Jeho
vysledky se ukazuji v soucasnosti za nejpiesvéd¢ivejsi. Tento projekt vznikl v roce 1992 jako
spole¢ny kosmicky vyzkum Francie a Spojenych statd americkych, jehoz cilem bylo

zmapovat topografii svétového oceanu.
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Soucasné zvySovani celkové hladiny oceant vysledkem tepelné roztazitelnosti oceanské vody
a tani ledovct v dasledku ristu praimérné globalni teploty. Nejvétsi kontinentalni ledovcové
Stity, Antarkticky a Gronsky, obsahuji tolik ledu, Ze v pfipadé€ jejich roztati by se zvysila
hladina oceanti o 70 metri. Soucasné odhady ukazuji, Ze jejich ndrtst a ztrata hmoty jsou ve
stavu pfiblizné rovnovadhy a zmény vysky hladiny vyznamnégji neovliviiuji (VYSOUDIL

2006, 211)

4.1.2 Dopady na kryosféru

Se zménou teploty na Zemi se miZe zvySovat mnozstvi sn¢hu a ledu, ale také muize dojit
Kk jeho roztati. Zmény v pokryti snéhem a ledem ovliviuji teplotu vzduchu, troven hladiny
oceanu, oceanské proudy a charakter boufi. Pravé snih a led udrzuji zemi chladnou vzhledem
ke svému albedu. Velké mnozstvi slune¢nich paprskli, uvadi se 60 az 90 %, se od povrchu
pokrytého snéhem nebo ledem odrazi zpét do vesmiru. Redukce takto pokrytého povrchu

muze vést ke zvySovani teploty na Zemi, protoze zemsky povrch pohlti vice slunecni energie.

Klimatické modely ptedpokladaji, ze globalni oteplovani bude nejvice patrné v polarnich
oblastech, zejména v Arktidé. Na podlech a v ledovcich obsahuje led detailni doklady o

minulém klimatu, véetné vzduchovych bublin (VY SOUDIL 2006).

4.1.3 Selfové ledovce

Selfové ledovee jsou mocné platformy ledu spojené s pevninou zasahujicich do oceanu.
Nejvice jich nalezneme v Antarktid¢. V oblasti Antarktického poloostrova dochazi v disledku
zvy$ovani teploty k odlamovani extrémné velkych ledovych ker. Selfové ledovce viak
¢aste¢n¢ pluji na hladiné oceanu, jejich odlamovanim se hladina oceani nezvysuje. Mezi
hlavni oblast se povazuje Rossuv Selfovy ledovec. Tento ledovcovy stit obsahuje takové
mnozstvi ledu, Ze pii jeho roztati by se zvysila hladina ocednu o 5 metri. V soucasnosti se
jeho primérna roéni teplota pohybuje pod bodem mrazu a neni evidovan vyrazny trend k jeho

oteplovani (VY SOUDIL 2006).
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4.1.4 Sireni infekénich nemoci

Rist globalni teploty ovliviuje Sifeni infek¢énich nemoci. Informace o tomto problému jsou

zobrazeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 1: Infekéni nemoci

Pravdépodobnost
Pocet Pocet
Geografické zmén vlivem
Nemoc PienaSe¢ | ohrozenych | infikovanych
_ ) rozsireni klimatickych
(mil.) za rok (mil.)
Zmén
tropy, vysoka
malarie moskyt 2400 300 -500
subtropy pravdépodobnost
) o vodni tropy, velmi
schistosomiasis 600 200
hlemyzd’ subtropy pravdépodobné
lymska tropy,
moskyt 1094 117 pravdépodobné
onemocnéni subtropy
moucha tropicka
spava nemoc 55 0,250 - 0,300 ) pravdépodobné
tse-tse Afrika
Afrika, )
cerna velmi
Onchocerciasis 123 17,5 Latinska
moucha ) pravdépodobné
Amerika
tropy, velmi
horecka degue | moskyt 2500 50
subtropy pravdépodobné
tropicka )
o ) velmi
zimnice moskyt 450 < 0,005 J.Amerika a
) pravdépodobné
Afrika
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Jednotlivi védci a také politici se v nazorech na dopady globalnich zmén klimatu znacné

odliSuji. Nekteré nazory jsou i velmi katastrofického razu.

Jako ptiklad 1ze zminit tento:

Klimatické zmény jiz ted’ ohrozuji lidi i pfirodu. Dikazem je tni a ubyvani vysokohorskych i
polarnich ledovcl a vé¢né zmrzlé pidy (permafrostu), odumirdni koradlovych utesti, zvySovani
hladiny mofi, vyssi Cetnost cyklont, tornad, extrémnich projevii pocasi, vymirani ohrozenych

druht, Castéjsi zaplavy i katastrofalni sucha a ubyvani zasob pitné vody.

Pocinaje Inuity v severnich polarnich oblastech a konce obyvateli tropickych ostrovll bojuji
lidé s dopady klimatickych zmén jiz nyni. Dusledky klimatickych zmén se ale v nejblizsich

desetiletich riznym zptisobem dotknou vétSiny obyvatel Zemé.

Mezi oblastmi dopadi pripadnych klimatickych zmén jsou geologické néasledky, zmény na
faunu a floru, vySku hladiny mote a dalSi. Geologické ndsledky jsou spojeny zejména
S nartistem a ubytkem ledovct a vysousenim kontinentd a oceant. Tyto procesy meéni tlaky na

zemskou kiiru, coz se pravdépodobné projevi v tektonické aktivite.

Dalsi oblasti jsou nasledky klimatické zmény na floru a faunu. V davné minulosti Zem¢
probéhlo nékolik masovych vyhynuti druht v disledku zmény klimatu. Flora a fauna ma vSak
pomérné velké adaptacni schopnosti a tak je riziko takovychto drastickych vyhynuti nizké.
Z historického hlediska se vétSina druhl vyvijela ve velmi rozdilnych podminkéach, nez ve
kterych Ziji v soucasnosti a tak bude geneticky diky svému vyvoji v nestejnorodych
podminkéch ¢ast druhli dobfe pfipravena 1 na potencionalni budouci zmény klimatu. Je ovSem

veeys

schopnosti k variabilité ptirodnich podminek.

Také vySka hladiny mote je ovlivnéna zménou klimatu. Dochazi k Gbytku pevninskych
ledovci. Toto tani ledovcii =zapfiCinuje globalni oteplovani. Zatim vSak nedochazi

K podstatnym ubytkim antarktického a gronského ledovce.

Ze vsech lidskych cinnosti ovlivnénych zménou klimatu je nejzranitelnéjsi zemédélstvi.
Ackoliv védeckotechnicky pokrok umoznuje 1épe predikovat ptipadné klimatické zmény a
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pripravit vhodné a odolné odrudy, obecné ziistava lidska komunita stale velmi zranitelna
extrémnimi vykyvy pocasi. Muzeme tvrdit, ze v pfipad¢ zvysSené variability klimatu nebo
extrémni zmény klimatu jsou vyhlidky pro svétovou produkci potravin neradostné. V podstaté
jakdkoli zména bude zménou k horSimu, zejména v situaci neutéSené¢ho nartistu obyvatel

Vv nejchudsich zemich svéta, které jsou k adaptaci nejméné ptipraveny.

Rozsiteni epidemickych onemocnéni je také casto spojovano s klimatickymi faktory. V tomto
ohledu je ovSem tieba brat vuvahu i dalsi socio-ekonomické pozadi téchto pandemii.
Celosvétové nadkazy se rozSifuji zejména v obdobich sucha, zemétieseni, hladu, béhem
velkych migraci atd. Klimatickd zména je tedy v pozadi rozsifeni pandemii, ale nikoli jako
primarni podnét. V soucasné dobé& je navic stav zdravotni péfe v mnoha zemich na daleko
vy$§i urovni nez v minulosti, coz je dalsim argumentem pro fakt, Ze hrozba rozsifeni epidemii
je sice realnou hrozbou, ovSem jeji velikost je v porovnani s jinymi dopady klimatickych

zmén pomérné mala (GREENPEACE 2009).

Objevuji se vsak i nazory, ze védci zmanipulovali data o teplotich na Zemi. Pochybnosti o
globalnim oteplovani zpisobeném lidmi piibyva. V poslednich letech byly velmi mrazivé
zimy, které byly také bohaté na sné¢hovou nadilku. Déle se objevuji série podvodu, které se
provalily na klimatology navazané na OSN. Otazkou tak je, zda miliardové ¢astky, které jsou
vynaklddany do vyzkumu, politickych akci a ,,prevenci” klimatickych zmén fatdlnim omylem

nebo obrovskym podvodem.

Zelené Gronsko

Asi nejpadnéjSim argumentem proti tomu, ze stoupajici teplotu planety zpusobili lid¢, jsou
mnohem vétsi teplotni vykyvy v minulosti. Po roce 1000 naseho letopoctu prosperovaly v
dnes zamrzlém Gronsku dveé zemédélské osady Vikingt. Ti pak zapadné od Gronska objevili
dal§i arodnou zemi, které dali jméno Vinland, snad podle divoké révy. Dnes se jmenuje

Newfoundland - a vino byste tam nasli nanejvys v 1ahvich.

Nékdy na pocatku 14. stoleti ale severska idyla Vikinglim skoncila. Ochladilo se, po dlouhych

zimach se nevracelo léto, pfisla neuroda, hlad a nemoci. Vykopavky dodnes podavaji
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sveédectvi, jak zoufaly boj o pteziti osadnici vedli. Marné: v 15. stoleti ob¢ osady zlstaly bez

Zivota.

Pak se ale stalo jesté néco horsiho. V 17. stoleti zcela vymizely slune¢ni skvrny, vytratil se
jedenactilety cyklus stiidani aktivnich fazi nasi hvézdy - a soucasné s tim doslo 1 k vyraznému
ochlazeni klimatu. Pravé tomuto obdobi mezi lety 1645 az 1715, kterému astronomové fikaji
Maunderovo minimum a klimatologové mald doba ledové, vdécime za obrazy vlamskych

mistrl plnych zimy. Tehdy zamrzalo nejen Baltské mote, ale dokonce i Lamanssky priliv.

4.2 Klimatické modely

Nejprogresivngjsi metody prognézovani klimatu a jeho kolisani jsou zalozené na vytvareni

klimatickych modelda.
Mezi nejéastéji pouzivané patii:

e energetické modely (EBM)
e radia¢né- konvektivni modely (RCM)

e dynamické cirkulaéni modely (GCM)

Trojrozmérné cirkulaéni modely predstavuji nejkomplexnéjsi pristup k modelovani dé&ju

probihajicich v klimatickém systému (VYSOUDIL 2006, 203)

4.2.1 Jednoduché klimatické modely

Velkou prednosti téchto modela je jejich piehlednost, kterd umoznuje zkoumat vazby mezi
nékolika probihajicimi procesy a celkem snadno formulovat vysledky. Pomoci jednoduchych
klimatickych modelt se poprvé podafilo zjistit, ze klimaticky systém se za stavajicich
vnéjSich podminek muize pravdépodobné vyskytovat ve dvou, od sebe zcela odlisSnych
stavech. Pfi aktualni hodnot& solarni konstanty by mohla byt Zemé& rovnéZ zcela pokryta

ledem.
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Velkou vyhodou jednoduchych klimatickych modelt je jejich nizsi narocnost na vypocetni
techniku a ¢as. Nevyhodou vsSak je skuteCnost, Ze u nich je vyrazné potlacena dynamika

atmosférickych a oceanickych procest.

Mezi jednoduché klimatické modely se fadi jiz zmiflované a nejCastéji pouzivané modely
EBM, RCM a GCM. Slouzi ke studiu citlivosti Gplného klimatického systému na zmény

jednotlivych parametrii a vazeb v ném.

Energetick¢ modely se vyuzivaji pirevazné pro vyzkum reakce teplotniho rezimu Zemé na
solarni konstanty a albeda. Radiacné konvektivni modely slouzi v souvislosti s pokusy
odhadnout mozné antropogenni zmény v ozonosféie. Spojeni téchto dvou modeli ma
dilezitou roli pti studiu vazeb mezi oblacnosti, radiacnimi d¢ji a teplotou zemského povrchu.
Dynamické cirkulacni modely se vyuzivaji predev§im ke studiu dasledkd antropogenni

¢innosti na klima a pfevazné ke studiu problému klima x CO».

Budouci rozvoj teorie klimatickych modelti nam poslouzi k dokonalejsi rekonstrukei klimatu

v dobach minulych, ale i dostatecné piesnou prognoézu moznych klimatickych zmén

(VYSOUDIL 2006).

4.3 Zmény klimatu v CR

V CR je vyzkum dopadi klimatické zmény na zakladni sektory hospodéistvi provadén
predevsim v ramci Narodniho klimatického programu CR. Zakladem pro odhady dopadti jsou
vypoCty zmén vybranych klimatickych prvkl (napf. pfizemni teplota vzduchu, srazky,
rychlost vétru, globalni zafeni, vlhkost vzduchu, atp.) mezi obdobim 1961-1990 a zvolenym
tficetiletim, obvykle uprostied nebo na konci 21. stoleti. Podle analyzy trendl rocni primeéry
maximalnich, minimalnich 1 primérnych dennich teplot statisticky vyznamné nartistaly.
Obdobné chovani vykazuji 1 sezonni priméry maximalnich a primérnych teplot s vyjimkou
podzimniho obdobi. Zimni a jarni priméry minimalnich teplot prokazaly statisticky
vyznamné trendy predeviim v nadmoiskych vyskach od 700 metri (CESKY
HYDROMETEOROLOGICKY USTAYV).
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4.3.1 Hydrologie a vodni hospodaristvi

Vétsi teplo 1 sucho musi urcité zanechat nasledky. Podstatné se zméni vodni rezim Ceskych
fek a potokd. V Iét€¢ by to znamenalo méné vody, naopak v zim& vody vice nez doposud.
Srazky se nebudou ukladat ve snéhu, ale rovnou odtecou. Nizsi prutok a vyssi teplota vody
bude mit za disledek snizeni kvality vody. Bude v ni mén¢ rozpusténého kysliku a 1épe se
budou mnozit fasy a sinice. Primérny ro¢ni objem srazek se v Ceské krajiné patrné piilis
nezméni, za rok tedy napr$i zhruba tolik jako dnes. OvSem podstatné budou vykyvy

v nékterych mésicich (KOTECKY 2003).

Scénate a pouzité hydrologické modely naznacuji pokles primérnych pratokd v rozpéti 15 az
40 %. Obdobné poklesy byly zaznamenany i u minimalnich pratokl a u minimalnich odtokt
podzemnich vod. Vlivem vysSich teplot v zimnich mésicich se redukuje ¢i zanikd zdsoba
vody ze snéhu a zvySuje se izemni vypar. To vede k posunu zvySenych prutok a dotaci
zasob podzemni vody z jara do konce zimy a k vyznamné redukci jejich mnozstvi. V
disledku vyssiho izemniho vyparu od jara do podzimu odtoky prevazné klesaji. Vodni nadrze
snizenim pratokll a zvySenim vyparu budou mit snizené schopnosti zabezpeCovat a
vyrovnavat odbéry. Povodi s vyraznymi akumulacnimi prostory ve formé zdsob podzemni
vody nebo ptehradnich nddrzi jsou vici dopadim zmény klimatu odolnéjsi. S poklesem
prutokl a oteplenim vody roste i nebezpeci eutrofizace vodnich tokd. V souvislosti se
zvySenou variabilitou rozlozeni srazek a extremalitou pocasi narlsta riziko povodni a zaplav,

a obdobi sucha (CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV).

4.3.2 Zemédélstvi

Dopady globalnich zmén klimatu na vynosy v zemédélstvi neni snadné odhadovat. Na jedné
stran€¢ véEétsi sucho znamena pokles vynosti. Na druhou stanu vyssi koncentrace oxidu
uhlicitého, ktery pii fotosyntéze slouzi jako zdroj uhliku, hlavniho stavebniho prvku rostlin,
takze je dilezitou zivinou, v ovzdusi naopak podporuje rast plodin. V nasich podminkéch se
problémy ocekavaji naptiklad u brambor, cibule a nékterych dalSich plodin. Napiiklad u

pienice se oéekava nariist vinost o 8 az 15% (KOTECKY 2003).
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K pozitivnim dopadiim zmény klimatu patii prodlouzeni bezmrazového obdobi o 20 - 30 dna
a posunuti poc¢atku vegetacniho obdobi v nejteplejSich oblastech na zacatek biezna a konce az
do zavéru fijna. Vyssi teploty vzduchu prodlouzi vegetacni obdobi, ovlivni riist a vyvoj plodin
tak, Ze umozni diivéjsi vehazeni a nastupy dalSich fenofazi, takze oproti soucasnému stavu by
obdobi zrani ¢i sklizné mohlo byt uspiSeno nejméné o 10 - 14 dnd. DalSim z pfiznivych
dopadii zmény klimatu je zvySeni rychlosti fotosyntézy s nartistem koncentraci oxidu
uhlicitého a zvysSeni vyuzitelnosti vody v pide. Vyssi tvorba biomasy vSak bude znamenat jeji
zvysenou potiebu, ktera miize i pires zminénou lepsi vyuzitelnost vést v urcitych oblastech k

vycerpani vodnich zasob jesté pred koncem vegetacniho obdobi.

Ocekavany teplotni vzestup by mél vytvofit dostatecné teplotni zajiSténi pro péstovani
teplomilnych kultur (napt. polorané odridy kukufice na zrno, rané odridy vinné révy).
Existuje vSak i vazné nebezpeci teplotniho stresu spojené s CastéjSim vyskytem extrémné
vysokych teplot. Pii pfedpoklddaném narGstu vyparu a bez vyrazngjSiho zvySeni
atmosférickych srazek budou ve vétsi mife ohrozeny suchem podstatné Casti stiedni a jizni
Moravy, stfedni a severozapadni Cechy, dolni a stfedni Polabi a Povltavi, coz by se mohlo
negativné promitnout na vysi vynosu v nasich nejproduktivnéjSich zemedélskych oblastech. V
nejteplejSich podminkach a na extrémné lehkych piidach lze ptredpokladat vznik lokalit
nevhodnych pro ekonomickou produkci. Vyse polozené oblasti, kde je zeméd¢€lska vyroba v
soucasné¢ dob¢ limitovana nizsi teplotou, by mély pfi piredpokladané zmeéné klimatickych
podminek ziskavat na produkcnosti, protoze nedostatek srazek se jich nejspiSe nedotkne. Na
druhé strané lze ocekavat zvyseni pravdépodobnosti vyskytu dennich thrnti srazek nad 10
mm, které mohou byt erozn¢ nebezpecné a je tieba s nimi Castéji pocitat zejména v kvétnu,
gervnu a v zai. Vyméra pudy ohroZzené vodni erozi se zvysi minimalné o 10 % (CESKY

HYDROMETEOROLOGICKY USTAV).

4.3.3 Lesnictvi

U nas tvofi pfiblizné 54% lesnich porosti smréiny. Na vétSiné této plochy jsou ale uméle
vysazené. Jde o pivodné horsky strom a piirozeny podil smrku v naSich lesich by ve
skuteCnosti byl asi pétkrat mensi. Smréiny dnes lezi v mistech, kde by za normadlnich

podminek rostly ptevazné buky nebo duby. Proto jsou také vice nachylné na sktidce ¢i vykyvy
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pocasi. ZvySeni teploty a zména srazek jesté podstatné zveEtsi plochu ¢eského uzemi, kde smrk
vibec nedokaze rast. Objevuji se i propocty, které ukazuji, ze po odecteni ploch, kde smréiny
nejsou ani dnes, tento jev mohl do roku 2030 poskytnout az Ctvrtinu naseho tzemi. Ve
skutecnosti tyto ufinky bude zmiriiovat vétsi mnozstvi oxidu uhlicitého, ktery naopak na lesy

pisobi priznivé (KOTECKY 2003).

S vyjimkou vztahu k moznym Skodlivym biotickym ¢initelim lze ptfedpokladat prevazné
pozitivni dopad zvySené koncentrace oxidu uhli¢it¢ho na ristové ndroky i ristovou aktivitu
porostl lesnich dfevin. ZvySenim pramérné teploty vSak dojde ke zvySeni evapotranspirace,
coZ zejména na stanoviStich s niz§imi srazkami zpisobi zhorSeni vodni bilance. Lze
predpokladat, Ze zménéné stanovisStni podminky a vyskyt extrémnich jevli pocasi budou
pusobit jako predispozi¢ni stresor. Bude zkracovano obmyti, a to jednak z divodu diivéjsi
zralosti (ekonomicka vyhoda) a jednak v disledku zhorsujiciho se zdravotniho stavu porostii,
coz se zase projevi jako ekonomicka ztrata (CESKY HYDROMETEOROLOGICKY
USTAV).

4.3.4 Pocetnost ptactva

Podnebi rozhodujicim zplsobem formuje rozmisténi organismi na zemském povrchu a v
posledni dobé¢ se ukazuje, ze vyrazné ovliviiuje i zmeény pocetnosti ptakl v ¢ase. VEétSinou jde
o neptimé dopady, kdy klimatické zmény napt. zplsobuji hor$i soubéznost nacasovani
hnizdéni a vrcholu hojnosti potravnich zdrojii nebo nastupu olisténi vegetace. Ptaci totiz
reaguji na aktualni pribeh teploty daleko pomaleji nez hmyz, ktery tvori hlavni slozku jejich
potravy v dobé hnizdéni, a rostliny, kde umistuji svd hnizda. Oboji se projevi ve snizené
hnizdni UspéSnosti dotéenych druhli. Dale dochazi k posunu data pfiletu mnoha druhl na
hnizdisté, zejména migranti zimujicich v mirnych zemeépisnych Sifkach, pficemz mnoho

druht travi v mistech, kde hnizdi, déle ¢asu.

Ve vyvoji podnebi v Ceské republice dochazi bdhem poslednich nékolika desitek let k

vvvvvv

mésicich, kdy se téméf vsechny nasSe druhy rozmnozuji a aktudlni stav pocasi rozhoduje
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0 uspéesnosti jejich reprodukcee, a v zimé, kdy jsou populace stalych druhi limitovany nizkymi

teplotami.

Mnoh¢ studie ukazaly, ze klimatické zmény spojené s globalnim naristem teploty ovliviuji
pta¢i druhy. Naptf. néktefi dalkovi migranti nejsou schopni odpovidajicim zplsobem
pfizptisobit dobu hnizdéni diivéjSimu nastupu jara a pocetnost jejich populaci tak klesd v

diisledku snizené hnizdni Gsp&$nosti (OCHRANA PRIRODY 2009).

43,5 Zdravotnictvi

Posouzeni zdravotnich disledkl klimatickych zmén je zatim znacné& problematické, nebot’
vétsina poruch lidského zdravi je zplisobena vice faktory a odehrava se na pozadi
ekonomickych, spolecenskych, demografickych a celkovych zmén zivotniho prostfedi a
zivotniho stylu. Na zaklad¢ dosavadnich poznatkl 1ze vSak konstatovat, Ze hlavni negativni
dopady zmény klimatu na zdravi mohou ve stifedni Evropé ziejmé souviset se zménami ve
stresu z horka (pfipadné i v souvislosti se zhorSenou kvalitou ovzdusi) a se zménami v
rozsiteni lymské borelidzy ptrenasené klistaty. Hlavnimi pozitivnimi dopady zmény klimatu
pravdépodobné budou sniZeni zimni tmrtnosti souvisejici s podchlazenim a omezeni vyskytu

kligtové encefalitidy (CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV).

Ménici se podnebi bude mit podstatné zdravotni disledky. Vazné problémy se ocekavaji
hlavné v teplejSich oblastech, kam se za¢ne §itit malarie a dalsi tropické choroby. Ale dopady
se nevyhnou ani nam. Patrné nejvaznéjsi se ocekavaji vinou letnich vin horka. Pti velkych
narustech teplot se zvySuje napiiklad Umrtnost na infarkty ¢i nemoci dychaciho ustroji.
OvSem mirngjsi klima v zimé ma zase pfiznivé dopady, protoze ubyva umrti z chladu. Ale
rychlost, sjakou vinou extrémnéjsi teploty piibyva tmrti, je vy$$i v horku nez v chladu.
Jinymi slovy, zvySeni teploty o jeden stupen v 1ét€ zabije vice lidi, nez v zim¢ zachrani. Stresy
z horka bude navic jesté komplikovat vyssi znecisténi, ke kterému v teplych dnech dochazi.
Zvysuje se predev§im koncentrace pfizemniho ozénu, ktery je soucésti takzvaného letniho
smogu. Ocekava se také rozsiteni vyskytu Lymské borelidzy do chladnéjsich poloh. Naopak
zmensit by se mély plochy ohrozené klistovou encefalitidou. Ohniska onemocnéni se také u

ni posunou do vétsich nadmoiskych vysek, ale na rozdil od boreliézy v nizsich polohach
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zaroven vymizi. Tteti problém predstavuji alergie. V teplejSim podnebi se totiz prodluzuje
pylové sezéna a nékteré rostliny, hlavné byliny a travy, produkuji vice pylu. Objevi se zde
také nové rostliny, které se diky teplejSimu podnebi ptistéhuji z jiznich zemi. Odhaduje se, ze

postizeno by u nas mohlo byt asi 10—-20 % obyvatel (KOTECKY 2003).

4.4  Zmény klimatu ve svété

Ve svéte jsou dopady oteplovani Zemé& mnohem zietelnéjSi. Rozebereme zde jednotlivé

oblasti, které se v CR nevyskytuji a kde dochzi k vyrazngj$im zménam.

4.4.1 Horské ledovce

Zatimco svét peclivé sleduje pohyb polarniho ledu v Grénsku nebo na Antarktickém
poloostrove, daleko bezprostiednéjsi krize se nenapadné rozbihd v Himalajich, Andach a
stiedoasijskych pohotich. Bilé vrcholky velehor totiz pro mistni lidi nejsou dulezité pouze
z turistického hlediska, které kazdoro¢né pritahuje vypravy alpinistd. Vice nez Sestina svétové
populace zavisi na vode z tek, které vytékaji z horskych ledovcli nebo sezonniho snéhu. V 1été
¢i béhem obdobi sucha jsou casto hlavnim nebo jedinym zdrojem vldhy k piti pro

domécnosti, zavlazovani a primysl. Sné¢hové srazky ledovou masu postupné zase dopliuji.

Ve vice nez 15 000 ledovcii v Himalajich v sob¢ skryva 12 000 krychlovych kilometra sladké
vody. Zasobuji sedm velkych asijskych fek: Gangu, Indus, Brahmaputru, Salween, Mekong,
Jang-c'-tiang a Chuang-che. Tyto feky dodavaji vldhu stamiliontim lidi v Indii, Ciné a dalsich
zemich. Samotné povodi Gangy, Brahmaputry a Meghny je domovem vice nez pul miliardy
obyvatel. Ale himalajské ledovce rychle ubyvaji. Pokud bude dosavadni oteplovani
pokracovat i nadale, celkova plocha se uz do roku 2035 patrn€ zmensi ze soucasnych 500 000

km? na pouhych 100 000 km?. Poté bude tibytek dale pokradovat.

Tani zprvu vede k vétsim pratokiim v fekach. Nékteré konsekvence ovSem mohou byt i
negativni. Pfibude povodni a hromadéni vody v horskych jezerech. Pii nahlém pruvalu, ke
kterému mize dojit vinou nahromadéné vody, pii sesuvu plidy nebo tfeba kvili tani ledu,
vznikaji ni¢ivé povodné. Podobnych piipadii uz nyni ptibyva. Ale hlavni problém teprve
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nastane. Nové propo¢ty ukazuji, ze pravé Himalaje, Tibetska ploSina a suché regiony budou

patfit mezi oblasti s pomérné silnym oteplovanim v Asii. Dlouhodobé odtavani ledovcl

nakonec povede k trvalému nedostatku vody v postizenych zemich.

........

%l

Obrazek 8: Ho‘l-'sky ledovec

Zdroj:M. Kvarda 2006

Ustup a ztencovani ledovetl v Himalajich lze primarng piipsat globalnimu oteplovani
v disledku antropogennich emisi sklenikovych plynti. Soucasné trendy tani ledovci vedou

k zavéru, ze Ganga, Indus, Brahmaputra a dalsi feky, které kiizuji severoindické plang, by se

Vv blizké budoucnosti vinou zmén podnebi mohly stat sezonnimi fekami.

V Ciné na fekach pfitékajicich z ledovctl, jakoz hlavnim zdroji vody zavisi &tvrt miliardy lidi.
Ledovce v Tadzikistanu pii soucasném trendu zmizi béhem 120 let. Uz v letech 1949 - 2000
ptiSly o 35 % svého objemu. Téadzikistdn dodava vice nez polovinu vody v povodi Aralského

jezera.

Podobnému problému celi i dalsi mista na zemékouli. Rapidné wubyvaji ledovce
V jihoamerickych Andach, kde na vod¢ z nich zaviseji desitky milionti lidi. V nékterych

zemich, jako je Ekvador, Bolivie, Peru nebo Kolumbie je uz dnes tento problém velky.
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Vétsina tropického ledu ma zmizet v letech 2020 - 2030. Peru v poslednich 35 letech pfislo o
vice nez pétinu svych ledovct. Dusledkem je dvanactiprocentni pokles mnozstvi vody na
pobiezi, na kterém zije 60 % obyvatel zem¢, vcetné dvoumilionového mésta Lima. Mezi
nejvice postizené¢ bude patfit peruanskd feka Mantaro, kde se vyrabi 40 % elekttiny, kterd

zasobuje energii 70 % prumyslu.

Simulace jedendcti horskych ledovct v rliznych castech planety spocetla, ze do roku 2050
prijdou asi o 60 % objemu. Modely ukazuji, ze mnoho horskych ledovca zcela zmizi poté, co
se koncentrace CO; ve vzduchu zvysi na dvojnasobek oproti pfedprimyslovému obdobi, tj.
nékdy ve druhé poloviné stoleti (KLIMATICKA KOALICE).

4.4.2 Morska hladina

NiZiny kolem usti velkych fek patfi mezi nejhustéji osidlend mista na Zemi. V Bangladési se
V priméru na kazdy ¢tvere¢ni kilometr tisni vice nez 1000 lidi. Delty velkych fek indického
subkontinentu, Mekongu nebo Cinskych veletokt, usti Nigeru a Nilu zaroven patii mezi
nejurodnéjsi mista rozvojového svéta. Pro miliony chudych rolniki jsou zdejsi policka
vzacnou Sanci najit pomérné kvalitni pidu. Pomérn€ pomalé ptibyvani uhliku v atmosfére by
s devadesatiprocentni pravdépodobnosti do konce stoleti zvysilo motskou hladinu asi o 20 -
40 centimetrt. Pfi rapidnim rlstu emisi horni progndza roste na pil metru. Ve vSech scénarich

hlavni pfi¢inou neni tdni ledovcel, nybrz tepelnd roztaznost vody.

Dvacet centimetrii nebo pil metru na prvni pohled vypada nevinn€. Ale pro nékteré ¢asti
svéta, hlavné delty fek, to neni malo. V Cin& by zvyseni hladiny o pouhych 30 centimetrii
zaplavilo plochu vétsi, nez je Ceska republika. Jenom pfi tsti Chuang-che by $lo o 21 000
Ctverecnich kilometri. Asi tfi Ctvrtiny postizenych ziji v Asii. Pokud by pokracoval a
nezrychloval se rGst moiské hladiny pozorovany v poslednich desetiletich, v deltach
Mekongu, Gangy-Brahmaputry a Nilu do roku 2050 ptijde o domov piiblizn¢ milion lidi.
V egyptskych méstech Alexandra, Port Sad a Roseta by si ptlmetrovy rast hladiny vynutil

vystéhovani vice nez 2 miliona lidi.

Patrné jesté vétsi Skody nez pfimé zatopeni by vSak zplsobily druhotné nasledky. Bouie se

silnym vlnobitim budou zaplavovat mista, kam mote doposud nedosahovalo ani Vv nejhorSich
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dnech. Prispé&ji k tomu rovnéz intenzivnéjsi hurikany nebo tajfuny a rovnéz progndzované
veétsi morské viny. Pocet lidi postihovanych pobieznimi zaplavami by i pfi pomérné pomalém
rustu emisi do roku 2080 (a dne$ni Grovni hrazi) ptrekrocil 100 milioni ro¢né. Zemédélci
pfijdou nejen o bezprosttedné zatopenou pudu, ale také o dalSi pozemky, které postihne

zasoleni. Sland voda rovnéz znehodnoti diilezité zdroje pitné vody.

Pozdéji by se projevilo i ubyvani polarnich ledovci. Pokud teplota piekroci ur¢itou hranici,
dojde Kk nevratnému tani gronského ledového Stitu. Trvalo by nékolik set let a postupné
zvysilo motskou hladinu asi o sedm metri. PropoCty dochazeji k zavéru, ze kriticka hranice
lezi nékde mezi narlistem primérné globalni teploty o 1,9 az 4,6 stupné. Realné tedy hrozi, ze
pokud koncentrace sklenikovych plyni v atmosféfe neptfestane riist, teplota jesté¢ v tomto

stoleti prekroci bod, za kterym pro Gronsko nebude navratu.

Antarkticky led bude béhem jednadvacéatého stoleti piibyvat, protoze tani vynuluji veétsi
sn¢hové srazky. Ale pro dulezity Zapadoantarkticky ledovy Stit plati prakticky totéZ jako pro
Gronsko. Kritickd hranice neni zndma. Predbézné odhady ftikaji, Ze n¢kde kolem
pétistupnového globalniho oteplovani by Sance mohly byt vyrovnané. Kompletni tani
Zapadoantarktického stitu by zvySilo hladinu ocedni o dalSich pét metra. Stejné jako
v pfipad¢ gronského ledového Stitu by ovSem tani trvalo nckolik stoleti, takZe b&hem
nadchazejiciho stoleti takovy riist motské hladiny rozhodné nehrozi (KLIMATICKA
KOALICE).

4.4.3 Extrémni vykyvy pocasi

Teplejsi atmosféra obecné zvySuje frekvenci extrémnich vykyvi pocasi. Proto by mélo
pribyvat silnych povodnovych destt, vin mimotfadného sucha nebo horka a také hurikan,
tajfunii ¢i vichiic. PropocCty to potvrzuji. Pii vyssi koncentraci oxidu uhli¢itého ve vzduchu se
patrné zvysi sila (rychlost vétru, intenzita dest€) tropickych cyklont, tedy hurikant a tajfund.
Celkovy pocet ziejmé poklesne, protoze se zaroven snizi frekvence slabsich boufi. Viceméné
stejné trendy (siln€js$i, méné Casté) se ocekavaji pro boufe mimo tropické pasmo. Rovnéz
cetnost prudkych srazek, které vyvolavaji povodné, se ma zvysit. Klimatologové spocetli, ze

to dokonce plati 1 pro ¢asti svéta, které budou celkové vysychat. Dést’ se koncentruje do
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mensiho poctu intenzivnich srazek, stfidanych prodlouzenym obdobim sucha. Jsou to obvykle

chudi lid¢, kdo nejvice utrpi Skodami na urodé, které zptisobuji povodné nebo sucha.

Asijské monzuny budou pii vétsi koncentraci sklenikovych plynt ve vzduchu piinaset silnéjsi
desté nez doposud. Cetnost tiicetiletych monzunovych srazek spojenych s rozsahlymi
zaplavami v riznych ¢astech jizni Asie se podle predbéznych propocti béhem sta let zvysi az

nékolikanisobné.

Cyklony a dalsi boufe ¢i povodné zpuisobuji lidské obéti, utrpeni a ekonomicky rozvrat.
Zaroven ni¢i urodu, na které zavisi zivobyti. Zvlasté tragické disledky maji v rozvojovych
zemich, kterym chybi infrastruktura, vystrazné systémy, penize na vystavbu hrazi a dalsi
opatieni. PocCty obéti nejsilngjsich boufi, jako byl stftedoamericky hurikan Mitch (1998), zde
prekracuji 10 000 lidi. Nékteré jihoasijské tajfuny pripravily o zivot dokonce vice nez sto tisic

obyvatel.

V poslednich desetiletich strmé rostou finan¢ni Skody v dusledku katastrof. Ale podrobné;jsi
pohled na cCisla ukazuje, Ze pfi¢inou je rostouci bohatstvi lidi. Na vétsSim majetku stejna

povoden napacha vétsi Skody a nikoli sama Cetnost extrémnich vykyvi pocasi.

Tabulka 2: Prehled Zivelnych katastrof v poslednich letech

Rok Udalost Skody v mld. USD

1999 Snéhové bourevv severni 17.7
Evropé

2000 Zaplavy ve Velké Britanii 15

Dést’ a nasledny sesuv pidy

2001 v Italii a ve Svycarsku 8,0
2002 Zaplavy v Evropé 16,0
2003 Vedra v zapadni Evropé 13,0
Hurikan Ivan - Karibik a
2004 USA 23,0
2004 Tsunami v jihovychodni Asii 10,0
2005 Hurikany Katrlna, Rita a 156,0
Wilma

Zdroj: Zprava Ceské pojistovny

Pfi pohledu na uplynulych nékolik dekad zjistime, ze zatimco v 60. letech se piihodilo 27
ptirodnich katastrof s celkovou Skodou 80,5 mld. USD, tak v 90. letech jich bylo 91 a skody
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ptesahly 700 mld. USD. Za uplynulou dobu se zvedlo také pojistné kryti Skod. Zatimco v 60.
letech pojistovny zaplatily 8 % skod, v 90. letech to bylo 18 % (KLIMATICKA KOALICE).

Obrazek 9:Hurikan Katrina
Zdroj:NASA 2005

Objevuji se nazory, zda konkrétni vykyvy pocasi jsou bezprostfedné zptisobeny oteplovanim
nebo vznikly naprosto ndhodné, v ¢lovékem nijak nepozménéném klimatu. Smysl ma tedy
zkoumat statistickou pravdépodobnost, zda takovych udalosti ptibyva. Zda teplejsi podnebi

tuto pravdépodobnost zvysilo ¢i nikoli.

Srazky

Dést je kriticky dulezity pro zivot lidi v suchych a horkych castech svéta. Srazky zavlazuji
devét zkazdych deseti hektari poli v Africe. Asi 1,1 miliardy lidi nema pfistup k dostatku
Cisté pitné vody. Ale vyssi koncentrace sklenikovych plyni a postupné oteplovani by

vyznamn¢ proménila destové srazky v mnoha c¢astech planety.

V globalnim priméru by srazek ptibylo. Rovnéz celkové mnozstvi vody na jednoho obyvatele
patrn¢ stoupne, a to navzdory populacnimu rastu. Pfi¢inou je ovSem velky nértst pratokd v
fekach jizni a vychodni Asie, ktery se soustfedi do jediné ¢asti roku, a to do jiz tak velmi
vlhké monzunové sezony.
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Ale to prilis nepomuze aridnim izemim. Globalni ¢isla totiz skryvaji skute¢né trendy, které se
hodné¢ lisi podle mista a nékdy dokonce i ro¢niho obdobi. Propocty obecné ukazuji, ze desté
(nebo sné¢hu) bude vice hlavné ve vyssSich zemépisnych Sitkach, tedy v polarnim a ¢astecné
také mirném pasmu. Primérné rocni srazky by se meély zvysit také v nékterych tropickych
oblastech, napiiklad ve vychodni Africe nebo v Indonésii. Intenzivnéjsi by také meély byt

nékteré silné sezonni srazky v tropech, naptiklad jihoasijské monzuny.

Naopak ubytek desté a vlahy lze ocekéavat predevsim v subtropech. Pokles ukazuji prognozy
hlavné pro Stifedomoti, karibskou oblast, sttedoamerické zem¢, Mexiko a severni Brazilii ¢i
obecné subtropickd zapadni pobieZi jednotlivych kontinentl. Postihne podstatnou ¢ast jizni
Afriky (v Namibii prognézuji pokles zimnich srazek az o 40 %) a zapadoafrické staty od
Maroka po Senegal, Blizky i1 Stiedni Vychod a néktera dalsi mista. Stiedoasijské zemé zaziji

pokles praimérnych srazek a vice velmi suchych jar, 1ét a podzimt.

V kombinaci s tanim horskych ledovcu to znamena, Zze vody by bylo méné tam, kde je ji uz
ted malo, a naopak pfibude v mistech, ktera nedostatkem vlahy netrpi. Ilustrativnim
prikladem je severozapad indického subkontinentu. Reky vytékajici z ubyvajicich ledovci
Vv Himalajich, které zasobuji rozsahlou Indoganzskou rovinu, budou postupné vysychat.
Hlavnim zdrojem vody se postupné stane dést. Ale v suchém zimnim obdobi zde srazky
oproti dosavadnimu primeéru jesté poklesnou. Zato letni monzunové desté budou silnéjsi nez
doposud. Obdobné v suché stiedni a zapadni Asii se mirn€¢ zvysi zimni snéhové srazky, ale

ubude srazek v suchém léte.

Vyssi teplota se projevi 1 jinak neZz jenom niz$imi srazkami a suchem. V semiaridnich
oblastech na jihu Afriky posili erozi piseénych dun, které se opét zacnou pohybovat a §ifit.
Ale ani mirn¢ vyssi srazky, jako tfeba v Sahelu, nemusi vést ke zlepSeni oproti dnesku v této
suché, podvyzivené ¢asti Afriky. Vyssi teplota totiz zaroven zvysi odpafovani, takze o trochu

Zast&j§i dést’ jestd nebude znamenat vice vliahy (KLIMATICKA KOALICE).

444 Zemédélstvi

Pocatkem sedmdesatych let v Sahelu, v pasu zemi na jiznim okraji Sahary, najednou prudce

ubylo destli. Svét na televiznich obrazovkach Sokovaly obrazky tragickych hladomort.
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Ackoli v poslednich asi patnacti letech prsi op€t o néco vice, k ptivodnim ¢islim je porad jeste
daleko a neobvyklé sucho pretrvava dodnes. Tradi¢nim vysvétlenim bylo, ze za vSechno miize
nadmérna pastva. Stdda mistnich nomadt proménila zemi Vv poust’, a protoze S vegetaci ubylo
vlhkosti, zménilo se navic i mikroklima. Jenomze nové propocty neddvno odhalily, ze

vSechno probéhlo jinak.

PtiSly totiz na pozoruhodnou souvislost. Prvotni pticina lezi tisice kilometri daleko, na
hladiné Indického oceanu. Stoupla zde povrchova teplota moiské vody. Slozité vazby
Vv klimatickém systému zptsobily, ze to zménilo chod monzunovych desth nad Afrikou.

V Sahelu se to projevilo ibytkem srazek a katastrofalni netirodou.

Postupujici globalni zmény podnebi by zptsobily, ze se podobné problémy budou rozsitovat.
Vyssi teplota, ubytek destl, méné vody v fekach a Castéjsi extrémni vykyvy pocasi, jako jsou

sucha ¢i povodné, by mély dopady zvlasté na zeméed¢lstvi.

Oc¢ima clovéka zijicitho v primyslové zemi to nemusi byt velky problém. Farmateni tady
pfece zaméstnava jen nekolik procent populace. Ale v rozvojovém svété je tomu jinak.
Piiblizn¢ 70 % populace v Africe zivi zemé&d€lstvi. Asi tfi Ctvrtiny extrémné chudych (1,2
miliardy lidi, ktefi ziji o méné nez jednom dolaru denné) navzdory rychlé urbanizaci potad
jesté ziji na venkové. Proto hospodaftstvi a zivobyti vétSiny obyvatel zavisi na zemédélstvi a

pfirodnich zdrojich.

Oteplovani uz v letech 1981 - 2002 snizilo produkci pSenice, kukufice a je¢mene o 40 miliont
tun (5 miliard dolari) ro¢né. Ve srovnani srdstem vynost, ktery umoznil pokrok
zeméd¢lskych technologii, jde o pomérné malou ztratu. Ilustruje vsak, jak je péstovani plodin

citlivé 1 na malé vykyvy podnebi.

Cesti zemédélci o tom védi své. Ale v suchych a horkych &astech svéta to plati dvojnasob.
Dokonce trojndsob tam, kde jsou chudi farmafi zavisli na tradi¢nich postupech, takze
nemohou vyuZivat nakladného zavlaZovani a vysokych davek agrochemikalii. Pfi vétSich
vlnach sucha africkym pastyfiim umiraji desitky procent ovci nebo skotu. Sta¢i mirna zmena

klimatu, policka zavisla na desti vyschnou a celé vesnice piijdou o trodu, jediny zdroj obzivy.
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Aridni oblasti obyva skoro miliarda lidi. Asi 46 % Afriky je zranitelnych desertifikaci,

rozSifovanim pousti.

Pro extenzivni zeméd€lstvi jsou dilezit¢ nejen dlouhodobé klimatické poméry, ale také
predvidatelnost pocasi. Tisicileté zkuSenosti naucily drobné rolniky hospodafit v tézkych
podminkach suché a horké krajiny. Pfesné znaji, jak se méni teploty a srazky b&hem roku,
takze se jim umi pfizptsobit. Nahld proména podnebi i Castéj§i vykyvy tuto jistotu rusi.

Tradi¢ni hospodateni i zkuSenosti pak selhdvaji (KLIMATICKA KOALICE).
Sucho

Méné srazek a vétsi vyparovani v disledku vétsi teploty vzduchu znamena vice sucha.
Prognozy ocekavaji, ze pokud nedojde k poklesu emisi, koncem stoleti na map¢ svéta budou
mista podstatné sussi i vlh¢i nez dnes. Ale globalni trend bude smétovat k vysychdni. Na jihu
Afriky, ve Stfedomoti nebo severnim Mexiku by do roku 2050 pritok v fekach klesl o 10 - 30

%. Snizi se také tempo, jakym se dopliiuji zasoby podzemnich vod.

Propocty, kolik lidi bude trpét nedostatkem vody, se 1isi v jednotlivych prognézach a hlavné
podle toho, sjakymi emisemi sklenikovych plynu ten ktery scénaf pocita. V poloviné stoleti

by sucho mélo postihovat asi o 1 - 2 miliardy lidi vice nez dnes.

Zméni se zemédéElska pida. Plocha aridni a semiaridni zemé na africkém kontinentu by se tak
do 2080 rozsitila o 60 - 90 milionti hektarti. Plocha vhodna pro péstovani pSenice se ve stejné

dob¢ na svéteé snizi o 15 - 45 % s tim, ze v Africe by mohla prakticky zmizet.

Vétsi proménlivost klimatu, kterou oteplovani zpiisobuje, s sebou pfinese také Castéjsi vyskyt
vin mimotfadného sucha, jez dramaticky ovliviiuji trodu. Velmi pravdépodobné jsou
frekventovangj§i srazkové extrémy v teplejich podnebich. Cetnost ptipadi mimoradného
sucha se zvys$i na trojndsobek a primérnéa délka Sestkrat. Pii rychlém ristu emisi sklenikovych
plynt by se do konce stoleti podil souse, kde vznikaji extrémni sucha, rozsifil ze soucasnych
1-3 % na 30 %. Proto klimatologové ptedpokladaji, ze v Sahelu, ktery pfitom nepatii
K mistim, kde by prognézovali dal§i vyrazny pokles srazek, ptibude extrémné vlhkych i
extrémné suchych roka. Ale ocekdvat lze také cCastéjsi suché viny v 1ét€ ve vnitrozemi

sttednich ifek (KLIMATICKA KOALICE).
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Uroda

Vétsi koncentrace oxidu uhli¢itého sice zvySuje teplotu a na fadé mist v disledku ubere vlahy,
jenomze rostliny zase CO, pouzivaji pii fotosyntéze. Proto vice CO, ve vzduchu podporuje
rust zemédélskych plodin. Ale ne vSech stejné. Riizné druhy se navzdjem lisi, protoze pfii
fotosyntéze nepouzivaji stejné biochemické reakce. Nékteré, takzvané C4 rostliny, mezi které
z dtlezitych patii predevsim kukufice, proso a cukrova titina, by z vétstho mnozstvi CO; ve
vzduchu profitovaly méné nez tieba vétsina obilnin, a také fada pleveld. Posledni vysledky
sice ukazuji, ze pozitivni efekt CO, bude mensi, nez se dfive ¢ekalo, nicméné¢ odhady s nim
musi pocitat. Na druhou stranu v teplejsi atmosfére bude vznikat vice ptizemniho ozonu, ktery

nazyvame letni smog, nejen Skodi lidskému zdravi, ale rovnéz poSkozuje plodiny.

V tropickych a subtropickych oblastech by produkce kukufice, pSenice i ryZze zacala klesat uz
pfi nartistu teploty o jediny stupen Celsia. S pfibyvajicim oteplovanim se Groda dale zhorsi.
Mezinarodni institut pro vyzkum ryze na Filipinach zjistil, Ze rGst primérné ro¢ni teploty o
kazdy stupen snizuje urodu ryze o 10 %. Rust emisi oxidu uhli¢itého snizi ve dvaceti az
¢tyticeti chudych zemich, které nemaji dostatek potravin a kde ziji 1-3 miliardy lidi, produkci
0 10-20 %. Naproti tomu ve stfednich a vysokych zemépisnych Sitkach, tedy tieba v Evropg,
by turoda zpocatku vzrostla. Proto ve scénéfich globalnich zmén podnebi po prvnich nékolik
desetileti stoupa také svétova produkce potravin. Ale po prekroceni 3 °C zacne klesat také v
chladngjsich castech planety. Potazmo se k hor§imu obrati rovnéz globalni ¢isla. Vice nez tii

stupné by také znamenaly citelny pokles produktivity pastvin v semiaridnich oblastech.

Pfitom pro Zivot chudych lidi neni diilezité, kolik potravin vyrobi svét, nybrz jaka bude tiroda
na jejich konkrétnim poli. Pokud klesne, nemohou jidlo nakoupit jinde, protoze nemaji jiny
vyznamny prijem. Proto sebevétsi pririst v Kanadé nebo Skandinavii nevyrovna mistni
ubytek v suchych ¢astech rozvojového svéta. Zeme subsaharské Afriky by postihla Cista ztrata

asi 12 % produkce potravin (KLIMATICKA KOALICE).

Nejen horko a sucho snizuji zemédélskou produkci. Evidentné se na ni podepisi také Castéjsi
povodné nebo boufe, jako jsou hurikdny a tajfuny. Konkrétni propocty, jaké by mély mit
disledky, ale zatim chybi.
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445 Lidské zdravi

Ve vychodoafrické roviné zamotené malarii lezi zdravé ostrovy. Mista, kam se nemoc
nedostala. Jsou to kopce, kde chladné podnebi nedovoluje zivot komarim, kteti chorobu
prenaSeji. Mirny ndrlst teploty pfivede smrtelnou nemoc i sem. Globalni zmény podnebi
obecné povedou k sifeni nekterych tropickych chorob do mist, kterd je doposud nepoznala,

protoze zde nemohou zit pfenaseci.

V jizni Africe se rozloha uzemi postizeného malarii pfi prognézovaném otepleni zvétSi na
dvojnasobek. Komaifi rodu Anopheles se objevi také na doposud zdravych vysocinach
v Etiopii, v Keni nebo Rwand€. Ne pro kazdého budou zmény k hor§imu. V Africe nebo
sttedoamerickych statech z nékterych mist malarie zmizi, hlavné diky susSimu podnebi. Ale
védci predvidaji, Ze podstatné vice se rozsiti, zejména do vyse polozenych, a doposud tedy

chladngj$ich mist.

Sifeni choroby bude tim horsi, Ze populace v mistech, kde se vyskytuje delsi dobu, je viiéi ni
diky genetickym modifikacim vice imunni. Proto malarie nové zasdhne lidi, kterym chybi

dédi¢na ochrana.

vvvvv

Pfesna souvislost vyskytu prenasece s klimatem neni jasna, nicméné¢ evidentné s nim souvisi a
teplo Ci silné desteé nejspise podporuji jeho Siteni. Pokud ve vzduchu pfibyvat jedno procento
oxidu uhli¢itého ro¢n¢, kolem roku 2080 bude v mistech zamotenych dengue zit 5 - 6 miliard
lidi, zatimco bez oteplovani by jich bylo pouze kolem 3,5 miliardy. Meningitidé vyhovuje
suché a prasné prostfedi. Proto se bude dobie Sifit v aridnich podminkach, které védci

o¢ekavaji v subtropickych &astech Afriky (KLIMATICKA KOALICE).

Cast&jsi povodné & extrémni sucha a ubytek urody zvysi podet lidi, ktefi trpi podvyzivou. Pi
zaplavach se rychle $ifi nékteré choroby, napiiklad cholera nebo priijmova onemocnéni. Uz
kolem roku 2030 bude riziko prajmi v nékterych regionech o 10 % vyssi, nez kdyby se

podnebi nezménilo.
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Chudi lidé v horkych tropickych zemich, ktefi si nemohou pofidit klimatizaci, budou nejvice
postiZzeni cCast&jSimi vlnami horka. Ve velkych méstech tietiho svéta, jako je Mexico City,

teplejsi podnebi jesté zhorsi zdravotni disledky smogu.

Nejvice postizeni budou pravé chudi lidé. K adaptaci jim bude branit jejich chudoba.
Nebudou moci financovat nové 1éky a lékatskou péci. Nebudou mit pfistup Kk Cisté vode,

nemohou se chranit ped vedrem a smogem.
Hlad a podvyZiva

Kalkulovat, jak konkrétné¢ se rostouci teplota projevi na poctu lidi, ktefi budou trpét
podvyzivou, je samoziejmée obtizné. Mistni podnebi je totiz pouze jednou proménnou. Zalezi

také na rustu populace, globalizaci obchodu s potravinami a dalSich faktorech.

Prvni prognézy varuji, ze globalni zmény podnebi mohou na nékolik desetileti prakticky
neutralizovat snahu o zmirnéni svétového hladu. Dokonce pocitdme-li se spiSe mirnym riistem
svétové populace, jakykoli pokrok se odsune do tiicatych, v piipad¢é subsaharské Afriky
dokonce ¢tyficatych let 21. stoleti. Dokonce i za pomérné dobrych podminek, bude pocet
hladovéjicich lidi kolem roku 2080 zhruba stejny jako dnes, plus minus nékolik milionfi. Ale
pokud bude vSechno stejné, pouze odecteme globalni zmény podnebi, pocet hladovych by se

do stejné doby mohl sniZit asi na &tvrtinu (KLIMATICKA KOALICE).

446 Klimatické extrémy

Extrémni klimatické udalosti provazeji lidstvo jiz od pocatku jeho existence. V soucasnosti
diky technickym pokroklim, zejména v oblasti druzicové meteorologie a informacni
technologie, je mozné sledovat a vyhodnocovat individualni jevy a udalosti. 20. stoleti bylo
velmi bohaté na globalni klimatické / meteorologické udalosti. Extrémni udalosti pocasi nas
provazeji skoro kazdy rok. Ro¢né prichazeji vlivem téchto udalosti o zivot tisice lidi a narodni

ekonomiky zaznamenavaji $kody v miliardach americkych dolari.
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Tabulka 3: Vybrané nejvyssi teploty na Zemi

Misto (zemépisna SiFka) Nejvyssi Rekord - oblast Datum
teplota (°C)
El Azizia,
58 svet 13.10.1922
Lybie 32°s. z. §.
Cloncurry,
53 Australie 16. 01. 1889
Queensland 21°j. z. s.
Seville,
50 Evropa 04.08. 1881
Spanélsko 37°s. z. §.
Rivadavia,
49 Jizni Amerika 11.12. 1905
Argentina 35°]. z. §.
Pahala,
38 Havaj 27.04.1931
Havaj 19°]. z 8.
Esparanza,
14 Antarktida 20.10. 1956

Antarktida 63° s. z. S.
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Tabulka 4: Vybrané nejniZsi teploty na Zemi

Misto (zemépisna SiFka) Nejvyssi Rekord - oblast Datum
teplota (°C)
Vostok,
-89 svét 21.07.1983
Antarktida 78°j. z. S.
Nothice,
- 66 Gronsko 09.01. 1954
Gronsko 72°s. z. §.
Snag,
-63 Severni Amerika 03.02. 1947
Yukon 62°s. z. 8.
Sarmiento,
-33 Jizni Amerika 01. 06. 1907
Argentina 34°]. z. S.
Ifrane,
-24 Afrika 11.02. 1935
Maroko 33°s. z. S.
Charlotte Pass,
-22 Australie 22.07.1949
Australie 36°j. z. S.
Mt. Haleakala,
-10 Havaj 02.01.1961

Havaj 20°s. z. S.
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5. Globalni problémy v ekonomice

V posledni dobé provazi svétovou ekonomiku relativné vyrazny ekonomicky rozvoj. Ten
s sebou nevyhnutelné ptinasi i fadu tézkosti a problémti. VSem témto problémim je spolecny
celosvétovy charakter a vyznam, se kterym ovliviiuji vyvoj lidské spolecnosti. Je tedy mozné
oznacit je jako globalni. Slovo ,,globalni* tedy piedurcuje i skutecnost, ze tyto problémy
zpravidla nestaci esit na urovni jednotlivych statli, ale nese s sebou nutnost fesit je jako celek

ve svétovém méfitku a za podpory vyrazné mezinarodni spoluprace.
O globalnich problémech v modernim slova smyslu se zacalo hovofit az po druhé svétové

valce, ackoli jiz prvni svétova valka a velka hospodarska krize tficatych let naznacily, ze se

[ 24

dynamicky, stdva se velkou obtizi jednotlivé globalni problémy kategorizovat ¢i je presné
vycislit. Navic tyto problémy nelze mnohdy zcela jednoznac¢né definovat, a proto se u rtiiznych

autort miizeme setkat s riznym poctem problémil, riiznou typologii a kategorizaci.
Globalni problémy lze rozdélit do tii skupin:

e piirodné - socidlni globalni problémy,

e intersocialni globalni problémy,

e antroposocidlni globalni problémy.

5.1 Prirodné - socialni problémy
Piirodni zdroje zGstavaji relativné konstantni, avSak zfejmy je rast poctu obyvatel,

ekonomicky rust, konzumni styl Zivota a nepochybné i rtst lidskych potieb. VSechny uvedené

faktory se podileji na zhorSovani ¢i pfimo vyvolavani ptirodnésocialnich problémd.
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5.1.1 Problém surovinovy a energeticky

Spotieba energie ¢lovékem se v historii nepfetrzité¢ zvySuje. At uz to byl rozvoj zeméd¢lstvi,
obchodu, dopravy ¢i pramyslu, vzdy je kazda vyraznéj$i zména doprovazena vyraznym
nartstem vyuzivané energie. S kazdou touto zménou se vSak meénily také moznosti ziskavani
energie. Od samotného ovlddnuti ohné¢ a pfemény energie dieva v energii tepelnou, pres
pfeménu chemické energie paliva v energii tepelnou a mechanickou, az po hledani novych

energetickych systémt a novych, zatim mén¢ vyuzivanych energetickych zdroja.

Energetické zdroje ¢lenime na:

a) primarni — zdroje energie pochazejici z ptirodnich sil
e vycerpatelné — zdroje fosilnich paliv
e obnovitelné — zdroje trvale probihajicich pfirodnich déjii - jsou nevycerpatelné,
stale se obnovujici, dlouhodobé& nezatézuji Zivotni prostiedi skodlivinami
b) druhotné — zdroje majici ptivod v lidské ¢innosti jako vedlejsi a odpadni produkty
(napt. odpadni teplo), které vznikaji zejména pfi transformaci prvotnich zdroji na

zuSlechténé formy energie a pii primyslové vyrob¢.

Vzhledem ke stale rostouci spotieb¢ je nutno vénovat pozornost vsem zdrojim energie, zZadny
by nemél byt podcefiovan ani preceiiovan. Tradi¢nim zdrojiim jiz spole¢nost vénovala mnoho
vyzkumti, nyni bychom se méli snazit dikladnéji poznavat zdroje obnovitelné. Znat jejich

vlastnosti, kapacity a pozitiva i negativa jejich vyuZziti.

Jednou strankou ekonomického rozvoje je rychly rist spotfeby surovin a zejména primarnich
zdroji energie. Druhou strankou jsou hluboké zmény, k nimz v souvislosti
s védeckotechnickym rozvojem dochazi ve struktufe pouzivanych surovinovych
a energetickych zdroji. Problémem zde neni akutni vycerpanost zdrojli, ale pravé vysoka
energetickosurovinova narocnost nejen vyrobnich c¢innosti. Nazornym piikladem velké
surovinove energetické naroc¢nosti ekonomického rozvoje je skupina nejrozvinutéjSich zemi
sdruzenych OECD. Pravé tyto zemé jsou nejvyznamnéj$imi spotiebiteli ptirodnich zdroji
a znaéné prispivaji ke svétovému znecisténi. Sedm nejvétsich ekonomik OECD spotfebovava

55 % svétové produkce fosilnich paliv, 2/3 svétové produkce kovii a znacnou cast dalSich

59



materialdl a lesnich produktdl. Clenské staty jsou nejvétsimi zneGistovateli nejen na svém
uzemi, ale druhotné také na svétovém zivotnim prostiedi. Pritom celkova populace zemi
OECD predstavuje jen 15 % svetové. Pokud ekonomicka aktivita dale poroste, musime si

polozit otdzku, zda je takova dimenze vyroby, spotfeby a znecisténi udrzitelna i nadale.

5.1.2 Problém environmentalni

Pocatecni nizky stupenl rozvoje vyrobnich sil znamenal i1 nizkou spotiebu ptirodnich zdroji
anizkou produkci vyrobkid a odpadi. Pfiroda se vyrovnavala s ekologickymi vlivy
ekonomického riistu pomoci autoregulacnich mechanismi. S nastupem strojové vyroby doslo
K rychlému zvySovani spotfeby surovin a také ke zvySovani produkce odpadl, coz
Vv kombinaci s rustem populace vedlo k tomu, Ze ptiroda si jiz nedokdze poradit pomoci
autoregulace. Dnes je tézké hledat oblasti, které by nebyly pfimo ¢i nepfimo naruSeny.

Opatieni ke zméné¢ stavu jsou nadkladna natolik, ze vylucuji moznost rychlé napravy.

Vlivy lidské ¢innosti na environmentalni systém jsou dusledkem globalni zatéze prostiedi.
Celkova zatéz prostiedi je dana tfemi zékladnimi Ciniteli: celkovym poctem obyvatelstva,

materialnimi naroky lidi a environmentalni narocnosti, s niz jsou naroky uspokojovany.

5.2 Intersocialni globalni problémy

Tato skupina globalnich problémi souvisi s koexistenci rtiznych spolecenskosocialnich

a ekonomickych systémt, jde o vysledek protichtidnych zajmt uvnitt lidské spole¢nosti

5.3 Antroposocialni globalni problémy

Skupina problémil antroposocidlnich zahrnuje problémy socialni, kulturni a etické. Nékdy se
tyto problémy uvadéji jako jeden velky komplexni problém (tzv. problém budoucnosti
Cloveka). Patii sem problém absolutni chudoby, Sifeni epidemii a drogovych zavislosti,

nekontrolovatelna migrace a rtist méstskych aglomeraci a problém terorismu.
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6. Koncepce trvale udrzitelného rozvoje

6.1 Historické hledisko

V soucasnosti si verejnost na celém svété postupné uvédomuje nutnost zmény dosavadniho
vyvoje. VSak jiz vroce 1969 tehdejsi generalni tajemnik OSN naléhavé vyzyval svétovou
vefejnost, aby podnikla neodkladné akce: ,,Nechci vypadat nadmérné dramaticky, ale mohu
pouze konstatovat, ze ¢lenové Spojenych narodti maji snad k dispozici jesté 10 let, ve kterych
museji pfekonat své staré rlznice a zahdjit globalni spolupraci s cilem zastavit zdvody ve

zbrojeni, zlepsit lidské zivotni prostiedi, zvladnout populac¢ni explozi a vénovat podstatné

vétsi usili rozvoji“. (MOLDAN 1996, 6)

Pied nebezpec¢im zhorSovani prostiedi varovala Stockholmska konference Spojenych narodt
0 lidském Zzivotnim prostfedi v roce 1972. Presn¢ identifikovala hlavni problémy a poukazala
na globalni charakter ekologického ohrozeni. Vénovala se hlavné analyze projevt a disledka
zneCiSténi a jiné devastace a jejich bezprostfednim pfi¢indm. Volala po harmonii
hospodatského rozvoje a ochrany prostfedi. AvSak na pocatku 70. let se projevil vazny rozpor

mezi snahami o i¢innou ochranu prostfedi a hospodaiskym rozvojem.

6.2 Principy trvale udrzitelného rozvoje

Pokud chceme nastoupit cestu trvale udrzitelného rozvoje s piiznivym vysledkem, je do
budoucna nutny urcity posun spoleCenskych cili. Je zapotiebi, aby vSechny narody
integrovaly do svych cili osm zikladnich principl,, jez by mély byt v zajisténi trvale

udrzitelného rozvoje napomocny.
Mezi tyto principy patii:
Ozivit hospodaisky rist

Jedna se o oziveni hospodarského riistu v rozvojovych a chudych zemich, kde nedostatek
penéz vede ke znehodnocovani Zivotniho prostiedi, jehoz devastace pak ohrozuje nejen velké
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pocty lidi v rozvojovych zemich, ale i na celém svéte. Vyspélé primyslové zemé by proto
mély pristoupit k mezinarodnim akcim, které by podporovaly oziveni hospodaiského ristu,

nebot’ tento je chapan jako predpoklad feseni vSech svétovych problémd.
Zménit kvalitu ristu

Onen oziveny rist musi byt takovy rust, ktery bude za hlavni spolecenské cile povazovat
socidlni spravedlnost, nestrannost, bezpecnost a udrzitelnost. Je zapotiebi najit i nové
indikatory tohoto rtstu, nebot’ dosavadni rist je hodnocen jen ukazateli ristu ekonomického.
Toto hodnoceni je nedostate¢né, nebot’ neodrazi vyznamné faktory jako je stav ptirodnich
zdrojt, troven zdravotni péce, uchovavani kulturniho dédictvi, exponovanost vii¢i ptirodnim
pohromdm a primyslovym rizikiim, atd. Tato zasada ptredpokldda rozSiteni hodnoticich
kritérii riistu o environmentélni a socidlni. Pivodni otazka, zda podporovat ekonomicky rtst

¢i nikoliv, se tak méni v otazku, jakou kvalitu ekonomického ristu chceme podporovat.
Uchovavat a obohacovat prirodni zdroje

Trvale udrzitelny rozvoj bude nutné vyzadovat zlepSeni hospodaieni s pifirodnimi zdroji.
Vedle sniZzovani spotifeby piirodnich zdroji na jednoho obyvatele to dale znamena i zvySovani
ucinnosti pfi jejich zpracovani, coz souvisi se snizovanim mnoZstvi odpadu a s jeho
vyuzivanim. Spolecensky rozvoj by nemél znamenat Gjmu piistim generacim (m¢l by byt
zachovavan princip mezigeneracni rovnosti) z hlediska moznosti vyuzivani pfirodnich zdrojt.
Hlavnim ptedpokladem naplnéni této zdsady je ochrana ekosystémil a biologické diverzity,
ale také vyuzivani obnovitelnych zdrojii a jejich preferovani pied neobnovitelnymi, jejichz

zivotnost by méla byt prodluzovana.
Zajistit udrzitelnou uroven populace

Je tfeba ovliviiovat popula¢ni politiku tak, aby byla ve shodé s ostatnimi programy
hospodatského a sociadlniho rozvoje, s vychovou, zdravotni péci a ekonomickou zékladnou.
S tim souvisi 1 zajiSténi SirSiho pristupu k planovanému rodicovstvi. Za dlouhodoby cil je
pokladéno dosazeni dynamické rovnovahy mezi ristem populace a disponibilnimi zdroji. Tato

zasada se primarné tyka rozvojovych zemi, kde je tfeba provadét odpovidajici demografickou
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politiku (rychly demograficky rist omezuje Sance na vyfeSeni ostatnich problémi a tedy i

moznosti vyhledového pirechodu k trvale udrzitelnému rozvoji).
Nové orientovat techniku a odstranovat rizika

Je zapotfebi zménit orientaci technického rozvoje tak, aby se vénovala vétsi pozornost vlivu
na zivotni prostredi. Je tfeba posoudit a zhodnotit G€inky novych technickych zatizeni
a technologickych procest, dfive nez se zavedou do Sirokého uzivani. Duraz je kladen na roli
rozvinutych zemi v zavadéni ekologicky Setrnych technologii a vyrobku, spolecné s tvorbou

vhodnych instituci podpory tohoto procesu na narodni i mezinarodni urovni.
P¥i rozhodovani integrovat aspekty ekonomické s aspekty ZP

Problémy Zivotniho prostfedi museji byt zvaZzovany pii vSech ekonomickych rozhodnutich na
vladni 1 mezindrodni Grovni. ZkuSenost ukazuje, ze ekonomicka rozhodnuti, u kterych neni
bran ohled na Zivotni prostfedi, se z dlouhodobého hlediska projevi jako rozhodnuti $patna, ve
svém dusledku jako neziskova. Je proto zapotiebi zvazovat ekonomické dusledky z delsiho
casového horizontu, vice se orientovat na prevenci a na pfi¢iny Skod nez na jejich nasledky.
Schopnost predvidat Skody na Zivotnim prostifedi a zabranovat jim predpoklada, ze aspekty
zivotniho prostfedi budou posuzovany soucasné s aspekty ekonomickymi, energetickymi,

zemedélskymi, socidlnimi a jinymi.
Reformovat mezinarodni hospodarské vztahy

Mezinarodni hospodaiské vztahy je nutno reformovat tak, aby obchodni, kapitalové
a technologické toky byly lépe slucitelné s pozadavky péfe o Zivotni prostfedi a ptirodni
zdroje. Zasadni vyznam maji analyzy vliva liberalizace svétového obchodu na zivotni
prostfedi. Zejména je zapotiebi pomoci rozvojovym zemim, aby mohly rozsifit své

ekonomické a obchodni zakladny, pfipadn¢ zajistit svoji relativni sobéstacnost.
Posilit mezinarodni spolupraci

Jelikoz je nutno pfiznat vyssi prioritu sledovani, hodnoceni a vyzkumu Zzivotniho prostredi

a pfirodnich zdrojti, ukazuje se jako dilezitd mezindrodni harmonizace pravnich norem
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vénujicich se ochrané Zivotniho prostredi. Je tfeba, aby instituce, které se témito tikoly maji

zabyvat, zacaly o rozdilnych nazorech jednat a snazily se dosahnout konsenzu.

Vsechny vyse uvedené principy jsou jisté dilezité, ale ptedpokladaji jediné: zapojeni se vSech
stath do spole¢ného programu a navic vytvoreni mezinarodni organizace pro dohled nad
spliiovanim téchto bodl. Je patrné, Zze jde o velmi vzneSené cile a na jejich komplexni
naplnéni v praxi si jeSt¢ né&akou dobu pockdme. VSude na svété totiz existuji silné
lobbyistické skupiny, sledujici pouze své kratkodobé zajmy, jez stile ve znacné mife

prevazuji nad zdjmy obecnymi.

6.3 Dimenze trvale udzitelného rozvoje

r s

Muzeme identifikovat Ctyfi vzajemné pusobici dimenze: ekonomickou, ekologickou,
technologickou a lidskou, v jejichz spoleéném kontextu musi byt na princip udrzitelnosti

nahliZzeno, coz umozni detailné&ji analyzovat strukturu udrzitelného rozvoje.

6.3.1 Ekonomicka dimenze

Svétové hospodaistvi je charakteristické hlubokymi rozdily v zivotnich podminkéach
zvlasté v krajnich polech bohatych industrializovanych a chudych statt. Bliz§i zkoumani
ukazuje, Ze rozdéleni na bohaté a chudé je zjednodusujici - rozmanitost podminek
a perspektiv je i uvniti jednotlivych skupin zemi. Obyvatelé vyspélych primyslovych zemi

vyuzivaji svétové piirodni zdroje vice nez obyvatelé rozvojovych zemi.

V zemich bohatych vyzaduje udrzitelny rozvoj rovnomérnou redukci spotieby energie
a dalsich zdrojii pomoci vyssi Gcinnosti a zmén v Zivotnim stylu - zmény spotiebitelskych
modeli. Rozvinuté zemé maji zvlastni odpoveédnost za vedeni udrzitelného rozvoje, protoze
jejich minula spotfeba prirodnich zdroji je obrovska. Viid¢i role bohatych zemi piredpoklada
transfer technickych a finan¢nich zdroji na podporu udrzitelného rozvoje do chudych zemi.
Navic redukce dovoznich bariér ¢i ochranarské cenové politiky bohatych zemi (ktera omezuje

pristup chudych ekonomik na trh bohatsich) by zrychlila ekonomicky rozvoj celosvétove.
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Nerovnosti by mohly byt vyfeSeny rozsifenim regionalni kooperace, obchodem mezi

rozvojovymi zemémi a lepSimi adopcemi vyspélejsich technologii.

Pro chudé zem¢ znamend udrZitelny rozvoj vazbu zdrojii na pokracujici zlepSovani Zivotniho
standardu a ekonomicky rust. Rychlé zlepSeni je zvlasté zddouci pro vice nez 20 % svétové
populace zijici v nouzi. Eliminace absolutni chudoby ma dualezité nasledky pro udrzitelny
rozvoj, nebot' existuje vztah mezi chudobou, rychlym populaénim ristem a degradaci
zivotniho prostiedi. Lidé, jejichz zivotni potieby nejsou uspokojovany a jejichz zivot je
neperspektivni, se nezajimaji o budoucnost a nemaji Zadny diitvod pro udrzitelnost svych akei.
Jeden zplsob léCeni chudoby a zlepSeni Zivotniho standardu se tyka jak chudych, tak
bohatych — je jim rovnomérnéjsi zptistupnéni zdrojii vS§em lidem uvnitt spolecnosti. Nerovny
pristup ke vzdélani, socialnim sluzbam a piirodnim zdrojim, svobod¢ vybéru a politickym
pravum je nejvetsi piekazkou rozvoje. Spravedlivéjsi pristup pomaha stimulovat rozvoj a
zivotni standard. Ve vSech zemich vyzaduje udrzitelny rozvoj prevadéni penéz z vydaji na
zbrang, armadu a stitni bezpecnost na potieby rozvoje. Rozvoj by znacéné urychlilo i

premisténi jen ¢asti zdroji nyni vénovanych armadg.

6.3.2 Ekologicka dimenze

V ramci ekologické dimenze je nezbytné ochranit pfirodni zdroje pro ziskani energie a vyrobu
potravin. To jsou potencialné konfliktni cile, ovSem opomenuti jejich ochrany v soucasnosti
by mélo za nasledek dramaticky nedostatek v budoucnosti. Udrzitelny rozvoj vyzaduje
efektivnéjsi uziti pidy a vod, vhodnéjsi technologie pro rast produkce potravin, soubézné s

omezovanim spotifeby chemickych hnojiv a pesticidi.

Udrzitelny rozvoj znamena, ze bohatstvi biodiverzit Zemé musi byt chranéno pro budouci
generace, vymirani druh zpomaleno a pokud mozno upln¢ zastaveno, obdobné téz destrukce
pfirozeného prostiedi a ekosystémui. Udrzitelny rozvoj také znamena vyraznou ochranu
prostiedi, které je ohroZeno zvedanim motské hladiny, zménami vodnich sraZzek a vegetaci ¢i

vzrastajicim ultrafialovym zafenim.
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6.3.3 Technologicka

Zde je nutno piedstavit n¢kolik specifickych problémi. Predevsim primyslova zafizeni
Casto znecistuji okolni vzduch, vodu a pidu. V rozvinutych zemich je znecisténi
monitorovano Ve velkém rozsahu, v mnoha rozvojovych zemich chybi jakakoli
kontrola. Znecisténi je dusledkem pramyslové aktivity, nékdy je pisobeno téz
nedbalosti ¢i nedostatkem ekonomickych postihi. Udrzitelny rozvoj vyzaduje ptechod

k ¢ist§im a efektivnéjS$im technologiim.

Cilem jsou procesy a technologické systémy, které produkuji malo odpadu
a znedisténi, recykluji odpady a podporuji pfirodni systémy. V nékterych ptipadech
tradi¢ni technologie splnuji tato kritéria dobie. Prototypy takovych ekologickych
modernich technologii existuji, zacéinaji se pouzivat a museji byt podporovany
rozvinutymi ekonomikami. V rozvojovych zemich jsou technologie méné efektivni

a vice znecistujici nez technologie primyslovych zemi.

6.3.4 Lidska dimenze

Je vyZadovana stabilizace populace, nebot’ soucasné tempo rtistu poctu obyvatel klade znacné
naroky na piirodni zdroje a na moznosti jednotlivych ekonomik. Pti soucasnych trendech se
bude svétova populace stabilizovat na dvojnasobku soucasné. Navic, soucasné trendy
vzrastajici urbanizace a megameést maji vyrazné disledky pro zivotni prostiedi. Dulezity je
rozvoj venkova, jez by omezil migraci do mést a téz rozvoj technologii, které by

minimalizovaly vliv urbanizace na zivotni prostiedi (MOLDAN, 1996).
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/. Navrhované zmény

Organizace spojenych naroda se jiz nékolik let zabyva problémy se zménou klimatu. Zatim

posledni platnou dohodou je Kjotsky protokol, jehoz platnost konéi roku 2012.

7.1 Mezinarodni konference o zménach klimatu

Prvni svétovd konference, kterd se zabyvala problematikou globalnich zmén klimatu, se
konala v roce 1979 ve Svycarské Zenevé. Resilo se, jak mize zména klimatu ovliviiovat nasi
zemi a lidstvo v budoucnosti. Vysledkem shromazdéni byla vyzva K jednotlivym statim, aby
minimalizovali lidskou ¢innost, kterd mize ovliviiovat klima a tim padem postupné 1 celé
lidstvo. Pti této prilezitosti vznikl Svétovy klimaticky programu (World climate program -
WCP) pod spole¢nou patronaci Svétové meteorologické spole¢nosti (World Meteorological
Organization - WMO), programu OSN pro zivotni prostfedi (UNEP) a Mezinarodni rady
védeckych odborti (ICSU) (CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV).

Koncem 80. a zacatkem 90. let se konalo né€kolik dalSich mezinarodnich konferenci o zméné
klimatu. Postupem c¢asu dochazelo k naristu poctu a kvality védeckych poznatkd, coz

usnadnovalo pohled na tento problém.

Mezi nejvyznamnéjsi konference v tomto obdobi mizeme zminit napiiklad konferenci v
Rakouském Villachu v fijnu roku 1985. Zde byl problém klimatické zmény prohlasen za
velmi zavazny a bylo rozhodnuto o jeho intenzivnim védeckém zkoumdni a o mobilizaci

politiky.

Dale konferenci v Montrealu v fijnu 1987, kde byl podepsan Montrealsky protokol. Ten se
vSak netykd omezovani emisi sklenikovych plynQ, které jsou regulovany Kjotskym
protokolem. Jeho hlavnim cilem je omezeni emise plynt, které svym chemizmem narusuji
ozénovou vrstvu Zemé. Vétsina z tdchto plynit ma i vyznamné radiaéni Géinky. Uastnické
zem¢ se zavazaly udrzet vyrobu péti nejuzivanéjSich chlorofluorovanych uhlovodikl na stejné

urovni jako v roce 1986 a do roku 1993 ji snizit 0 20 % a do roku 1998 o dalSich 30 %. Velmi
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brzo se vSak tato opatieni ukazala jako nedostate¢na, a proto bylo dohodnuto razantnéjsi

omezeni emisi plynti poskozujicich ozénovou vrstvu Zemé.

Dalsi konference se konala v ¢ervnu 1988 v Torontu. Ve stejném roce byl zalozen z iniciativy
UNEP a WMO Mezinarodni panel klimatické zmény (IPCC) jako nezavisly védecko-
technicky organ zaméfeny na podporu poznani podstaty klimatické zmény a hodnoceni
environmentalnich a socidlnich disledkd takové zmény. V ramci IPCC byly vytvorfeny tii
pracovni skupiny: prvni je zaméfena na otazky védecké podstaty, druhd na dopady klimatické
zmény a tieti na analyzy strategii vedoucich ke zmirnéni nédsledkt. V prosinci téhoz roku
uznalo Valné shromazdéni OSN klimatickou zménu jako spole¢ny problém celého lidstva

(CESKY HYDROMETEOROLOGICKY USTAV).

Vroce 1989 se konaly hned dvé konference. Prvni v bfeznu v Haagu a druha v listopadu
v Noordwijku. Na ministerské konferenci v Noordwijku poprvé zaznél pozadavek na
stabilizaci emisi oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynid, které nejsou pokryty

Montrealskym protokolem.

Vroce 1990 se konaly rovnéz dvé konference. V kvétnu v Bergenu a v listopadu Druhd
svétova konference o klimatu v Zenevé. Z této konference vze$la tzv. ministerska deklarace,
ktera krom¢ uznani nutnosti dalsich krokt a jednani, obsahuje i dohodu, Ze v rdimci OSN bude
ziizen Mezivladni dohadovaci vybor (Intergovernmental Negotiated Council). Jeho ulohou
bylo pfipravit do Cervna 1992 text mezinarodni smlouvy pro Prvni konferenci OSN o

Zivotnim prostiedi a rozvoji v Riu de Janeiro.

Na tomto summitu byla tato Rdmcova umluva o zméné klimatu (Framework Convention on
Climate Change - FCCC) podepsana 154 ucastnickymi staty a oficialné vstoupila v platnost

21. bfezna 1994 po ratifikaci jednotlivymi vladami signatari.

Prvni Konference stran (Conference of the Parties — COP) se konala v Berliné na pielomu
bfezna a dubna 1995. Delegati 117 smluvnich stran a 53 pozorovatelskych stati se shodli na
nedostatecném omezeni navrzeném v puvodni Ramcové umluve a v tzv. Berlinském mandatu
vyzvali Kk vétsim zavazkam vyspélych statd (CESKY HYDROMETEOROLOGICKY
USTAV).
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Druha Konference stran (COP 2) se konala v ¢ervnu 1996 v Zenevé. Byla zde piijata tzv.
Ministerska deklarace, ktera apelovala na smluvni staty, aby se do roku 1997 dohodli na
konsensu ve véci zdvazného snizeni emisi, a znovu pripomnéla zvySujici se riziko zmény
klimatu. Na pofadu jednani byla déale i Druha hodnotici zprava IPCC vypracovana a
zhodnocena vice jak 2.000 védci zcelého svéta. Brzy veSla ve znamost pfedev§im
prulomovym tvrzenim, Ze soucasné globalni oteplovani je pfinejmenSim z¢asti zplisobeno
lidskou cCinnosti. Nicméné obsahem zpravy byly i dalsi klicova ustanoveni, jako napiiklad

strategie pro pouzivani nizkorozpoctovych nastrojii pro odvraceni hrozby zmény klimatu.
V roce 1997 v Japonském Kjotu vzesla jiz zminovana dohoda — Kjotsky protokol.

V prosinci letosniho roku se konala konference OSN v Danské Kodani, kde se jednalo o
naslednikovi Kjotského protokolu. Konference se konala 7. — 18. 12. 2012 v kodanském
konferen¢nim centru Bella Center. Konference se zhcastnili lidii 191 zemi. Summitu
predsedal premiér hostitelské zemé& Lars Lokke Rasmussen. Cilem summitu bylo uzaviit
novou dohodu o boji se zménami klimatu. Ta by v souladu s takzvanou cestovni mapou z Bali
nahradila  Kjotsky protokol, jehoz platnost vyprsi v roce 2012 (CESKY
HYDROMETEOROLOGICKY USTAYV).

7.2 Financovani

V soucasnosti se mezinarodnim financovanim zabyvaji dvé hlavni instituce. Globéalni fond

pro zivotni prostiedi (Global Environmental Facility — GEF) a Svétova banka.

Globalni fond pro zivotni prostfedi byl zalozen v roce 1991 a v soucasné dob¢ funguje jako
finanéni mechanismus pro nékolik mezindrodnich smluv. Jednou z nich je napt. Umluva o
klimatickych zménach. GEF ma podobu svéteneckého fondu a je administrovan Svétovou
bankou. Klimatické zmény jsou jednou ze Sesti oblasti, které GEF podporuje. Prostiedky
plynou do adaptacnich opatieni, které se zaméiuji na zvysovani odolnosti zranitelnych zemi a

jejich infrastruktury vici dopadim klimatickych zmén.
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7.2.1 Odhady finan¢nich naklada

Financ¢ni naklady spojené s klimatickymi zménami je velmi slozité urcit. Instituce zabyvajici
se odhady téchto ndkladi se od sebe ve svych ndzorech Casto odliSuji az o stovky miliard
dolarti. Jedna se o naklady, které¢ bude muset spolecnost vynalozit na jednak na snizovani
emisi sklenikovych plynil, tak zaroveii na adaptace na ménici se klima. Cim vice se budou
sniZzovat emise, tim se snizi naklady na adaptace v budoucnosti, protoze dopady méniciho se
klimatu nebudou tak tragické. Tato zavislost vSak kvili zpozdénému plsobeni emisi

sklenikovych plynili na sklenikovy efekt nebude v nejblizsich desetiletich patrna.

7.2.2 Navrh EU ohledné financovani boje proti zméné klimatu v rozvojovych zemich

Predpoklada se, ze snizovani emisi a pfizpisobovani se zménam klimatu bude rozvojové
zemé stat do roku 2020 ptiblizn€ 100 miliard eur. Tato ¢astka by mohla byt pokryta z téchto

zdroj:

e Soukromé financovani — to zajisti rozvojové zeme samotné. Uplatiiovani
nizkonakladovych politik, které omezi nartist emisi, zejména prostifednictvim

zvySovanim energetické ti¢innosti, napomuze jejich udrzitelnému ristu.

e Rozsiieni mezinarodnich trhi s uhlikovymi kredity — to by mohlo do roku 2020

pfinést az 38 miliard eur.

e Mezinarodni financovani z vefejnych zdroji — mélo by byt poskytnuto Evropskou
unii a dalSimi vyspélymi zemémi a dale také nejvyspélejSimi rozvojovymi zemémi, by

mélo pokryt zbytek nutnych nakladi.

7.3 Opatieni

Hlavnim rysem strategie ochrany proti zméné klimatu musi byt vyvazenost a vzajemna
provazanost jednotlivych opatieni a uplatiovanych postupti stejné jako vnéj$i vazby na

potieby ekonomiky a obyvatelstva. Nepodafi-li se dosdhnout této provazanosti, to znamena
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potfebného prekryvani a spojovani jednotlivych aktivit a opatfeni uplatnénych ve strategii
s ostatnimi cili hospodarského rozvoje, pak bud nebude dosazeno viditelného tspéchu, nebo
se naklady na realizaci aktivit snizujicich emise sklenikovych plynt natolik zvysi, ze by

mohly ekonomicky vyvoj neptiznivé ovlivnit.

S jednotlivymi navrhy musi byt diikladné informovana Sirok4 vetejnost.

7.3.1 Strategie Evropské unie

Hlavni pilifem strategie EU pro boj proti zméné klimatu je syst¢ém EU pro obchodovani
semisemi (EU ETS), ktery zacal fungovat v lednu 2005. Pfedstavuje prvni mezinarodni
systétm pro obchodovani s emisemi CO. a je hlavni hybnou silou rychlého rozsifeni
obchodovani suhlikem po celém svété. Obchodovani s emisemi pomaha zarucit, ze je

snizovani emisi co nejmén¢ nakladné.

Systém EU ETS se v soucasné dob¢ vztahuje na 11 600 zafizeni v odvétvich energetiky a
prumyslu, kterd jsou spolec¢né odpovédnd za témét polovinu emisi CO.v EU. Tim, ze systém
zpoplatituje emise uhliku z téchto zafizeni, neustale pobizi zucastnéné podniky k co

nejrozsahlejSimu snizovani emisi.

Na zaklad¢ tohoto systému ptid€luji vnitrostatni organy v kazdé zemi EU jednotlivym
zafizenim urcity pocet povolenek na emise. Omezeni celkového poctu povolenek z nich ¢ini
ekonomickou vzacnost nutnou k fungovani trhu. Podniky, jez své emise udrzuji pod urovni
svych povolenek, mohou povolenky, které nepotiebuji, prodat. Podniky, které maji s
udrZovanim emisi na Urovni podle povolenek potiZe, museji bud’ pfijmout opatieni na snizeni
emisi (napf. investovat do ucinnéjSich technologii nebo pouzivat zdroje energie s nizSim
obsahem uhliku), nebo zakoupit dalsi potiebné povolenky na trhu — ¢imz v podstaté zaplati

r~r

Jjinému podniku za to, Ze sniZi emise misto nich.

Podnikim, na néz se vztahuje systém EU ETS, je rovnéz povoleno vyuzivat emisni kredity
vytvorené v ramci projektll snizovani emisi v zemich, které nejsou ¢leny EU. Tento proces je

organizovan pomoci nastrojii v rdmci Kjotského protokolu: mechanismu cistého rozvoje a
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nastroje pro spolecné provadeéni. Poptavka po téchto kreditech je silnym podnétem

Kk investicim do napad, jak snizit emise v jinych zemich.

Zatizeni v odvétvich energetiky a primyslu nejsou jedinymi pfi¢inami zvySovani obsahu CO;
v ovzdusi. Z toho diivodu Evropska komise navrhla rozsifit od roku 2011 systém EU ETS tak,
aby se vztahoval také na rychle nartstajici emise z letecké dopravy. Kromé toho mize byt
V navaznosti na piezkum, jenz je v soucasnosti provadén, do systému zaclenéno vice odvetvi

a plyntt (EVROPSKA KOMISE 2008, 12)

7.3.2 Opatieni CR

Od roku 1999 plati v CR samostatny dokument Strategie ochrany klimatického systému Zemé
v Ceské republice. Tento dokument zafazuje ochranu klimatu mezi prioritni problémy
zivotniho prostfedi a vytyCuje hlavni Ukoly pro jednotlivé resorty, které by mély vést ke
splnéni kvantitativnich cila Kjotského protokolu. Kli¢ovy diraz je v dokumentu kladen na
Siroké spektrum opatieni souvisejicich s Gsporami energie a na zvySeny podil vyuzivani
obnovitelnych energetickych zdroji. Tato opatfeni jsou v souladu s dalSimi politickymi
dokumenty a programy, jako Statni politikou Zzivotniho prostfedi, Statni energetickou
politikou a z ni vychazejicim Statnim programem uspor energie a obnovitelnych zdroju a dale
Dopravni politikou CR a Stfednédobou strategii sektoru dopravy. Cilem dokumentu je zajistit

splnéni mezinarodnich zavazki CR vyplyvajicich z Ramcové umluvy a Kjétského protokolu.
Ministerstvo Zivotniho prostiedi

koordinuje a organizaéné zabezpecuje plnéni Ramcové tmluvy OSN o zméné klimatu a
Kjotského protokolu, provadi a koordinuje pravidelné monitorovani emisi sklenikovych plyna
a aktualizuje projekce vyvoje emisi, koordinuje védecko-vyzkumné tkoly souvisejici se
sledovanim rizik zmén klimatu a jejich dopadii na izemi CR a pfipravuje vhodna adaptacni
opatieni a prostfednictvim Statniho fondu zivotniho prostiedi realizuje ¢ast B Statniho

programu uspor energie a vyssiho vyuzivani obnovitelnych zdroji energie.
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Ministerstvo primyslu a obchodu

koordinuje a prostiednictvim Ceské energetické agentury realizuje &ast A Statniho programu

uspor energie a vysSiho vyuzivani obnovitelnych zdrojti energie.
Ministerstvo dopravy a spoju

realizuje politiku a opatieni v sektoru dopravy, zejména vyvoj a zavadéni mezindrodnich
standardd v oblasti vlivii na zivotni prostfedi a bezpeCnosti, upiednostnovani
nemotorizovanych druhii dopravy, upravu systému silnicni dopravy a rozvoj alternativnich

druhii pohonti vozidel.
Ministerstvo zemédélstvi

realizuje politiku a opatfeni v oblasti zemédélstvi a lesnictvi a realizuje ¢ast C Statniho

programu Uspor energie a vyssiho vyuzivani obnovitelnych zdroj energie.
Ministerstvo financi

vytvaii finanéni piedpoklady k napliiovani Strategie klimatického systému Zemé v Ceské
republice a souvisejicich programi (Statniho programu na podporu uspor energie a vyuziti

obnovitelnych zdroji energie).

7.3.3 Energeticka politika

Emise sklenikovych plynl vznikaji pfedevSim pii spotiebé a vyrobé¢ energie. Pro dosaZeni cili
vytyCenych v oblasti boje proti zméné klimatu je proto naprosto nezbytna energeticka
politika. Spole¢ny postup v oblasti energetiky neni ni¢im novym. EU jiz fadu let vyuziva v
oblasti energetiky jednotny politicky ramec. Novinkou neni ani spole¢na reakce EU na
energetické krize. V disledku krize dodavek na pocatku sedmdesatych let EU napiiklad
provadi koordinovanou politiku tykajici se strategickych zasob ropy a ropnych produkt

(EVROPSKA KOMISE 2008, 13).
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Hlavni body energetické politiky pii dosahovani cilu v boji proti zméné klimatu:
e Ucinngjsi trhy s elektiinou a zemnim plynem
o diverzifikace
e ambiciozni politika v oblasti obnovitelné energie
e Uspora energie

e mezinarodni spoluprace

World Energy Consumption by Fuel Type, 1970-2020
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Obrazek 10: Spotieba energie podle druhu paliva
Zdroj: International Energy Outlook
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Nejvetsi prirtstek ve vyrobé elektrické energie predstavuje zemni plyn, je nejrychlejsi
rostouci slozkou primarni svétové spotieby energie. V soucasnosti poskytuje nejveétsi cast
svétové spotieby energie ropa. Na grafu vidime, Ze si tohle postaveni udrzi minimalné po
obdobi progndzy. Podil uhli klesa jen minimalné to z toho divodu, Ze jeho spotieba vzrista
na uzemi Asie, Vrozvojovych zemich. S jadernou energii je to velmi nejisté. Neustale se
hovofti o jeji bezpecnosti. Narist obnovitelné energie zavisi na celosvétovych ekologickych
programech a jejich opatienich vaci jednotlivym zemim. Z divodu ochrany zivotniho

prostiedi se nejvetsi nartst ocekava v alternativnich obnovitelnych zdrojich energie.

Nejsnadngjsi zplisob jak zvysit bezpecnost doddvek energie a zaroven pomoci klimatu, je
omezit spotiebu energie. To znamena vyuZivat energii G¢innéji, aby nedochéazelo k plytvani.
Toho 1ze dosahnout pomoci energeticky uspornych technologii nebo zménou naseho chovani,

ptipadné kombinaci obou t&chto moznosti (EVROPSKA KOMISE 2008, 18).
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8. Shrnuti poznatki

Je nékolik moznosti jak miize ¢lovek reagovat na klimatické zmény:

nedélat nic

e zménu kompenzovat uméle nastartovanymi kompenzacnimi procesy
e snazit se omezit ¢innosti, které pfispivaji ke klimatickym zménam

e prizpiisobit se zménam a v ménicich se podminkach se naucit zit

Prvni moZnost ned¢€lat nic, se jevi jako nerealnd. Bylo by to jen cekani na zkdzu. Druha
moznost je jak z védecko-technického, tak 1 z etick¢ho hlediska neuskute¢nitelna. Az
kdybychom vyvinuli pfisluSné prostiedky a dokazali se jako lidstvo na jejich uziti sjednotit,
vzdy pii tak mohutném zasahu by zde bylo zna¢né riziko nezadoucich, nepredvidanych ¢i
dokonce neptedvidatelnych efektii. Dalsi moznost se jevi jako realna pouze pii velké snaze
¢loveka, chtit s tim néco udélat. Uskutecniovat opatfeni v omezovani ¢innosti je nutné, nikoli
vSak dostacujici. Velkym problémem je zde neochota lidi, ménit své navyky. Posledni

moznost je realnou skute¢nosti. S klimatickou zménou se musime naucit Zzit.

Zmény klimatu zptisobené lidskou Cinnosti 1ze nepochybné do velké miry zastavit snizovanim
emisi sklenikovych plyni. Lze toho dosdhnout zménou zdroji energie, snizovanim
energetické narocnosti (vyssi efektivnosti) a pomoci dalSich opatfeni v primyslu, doprave,

zemédelstvi, vystavbe a jinych odvétvich.

Uplné zamezit zménam klimatu jiz nelze, jelikoZ k nékterym klimatickym zménam
v dusledku zvyseni koncentrace sklenikovych plynti uz doslo. Vzdy bude existovat pfirozena

varianta klimatického systému, se kterou lidstvo musi pocitat.

Dulezitou soucasti feSeni klimatické zmény musi byt tedy i adapta¢ni opatfeni. Pomohou
vyrovnat se zménami klimatu, kterym jiz nelze zabranit. Nékdy také mohou byt adaptacni

opatieni levné&jsi nez snizovani emisi

Skloubeni mitigace a adaptace je hlavni vyzvou pii feseni klimatickych zmeén. Obecné¢ plati,

ze moznosti adaptace jsou VéEtsi v zemich s relativné mensimi dopady zmén klimatu, s mensi
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roli zemé&d¢lstvi v ekonomice a V zemich rozvinutych a bohatSich. V zemich chudych a
nejméné rozvinutych, které jsou orientované primarné na zemeédé€lstvi, budou klimatické
zmény velmi citelné (naptiklad Sahel, Afrika obecné, Jihovychodni Asie nebo Indie) a naopak

moznosti adaptace velmi omezené.

Dale bude dulezita dohoda ohledné nahrazeni nebo prodlouzeni Kjétského protokolu, jehoz
platnost kon¢i v roce 2012. K tomuto tématu se jiz v prosinci 2009 konal v Kodani summit.
Nedoslo zde bohuzel k uplné dohod¢, protoze nékolik zemi bylo vyrazné proti. Ostie tuto

dohodu odmitly pfedev§im zemé Latinské Ameriky. Doslo tedy pouze ke schvaleni nezavazné

dohody.

Klimatické zmény jsou globalniho charakteru. Je nutno fesit jejich pti¢iny a dopady, proto je

velice dtlezité dosahnout celosvétové dohody o postupu proti zménam klimatu.

Snaha K feSeni problému tu zcela jisté ve vét§iné zemi je. Myslim si tedy, Zze k néjakému

fesSeni, jak problému se zménami klimatu celit dospéji lidii zemi v nejblizsi dobé.
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9. Zavér

Mnou vypracovana diplomova prace Globalni zmény klimatu je zamétena, jak je jiz z nazvu
patrné, na ¢asto zminiovany jev poslednich desetileti, a na to globalni zmény klimatu. V uvodu
jsem popsal historii celého problému a stranou nezlstal ani kratky nahled do odborné
terminologie. V dalsich kapitolach jsou podrobné feSeny piic¢iny dne$nich klimatickych
abnormalit, jako je napfiklad sklenikovy efekt a fada dalSich jevii majicich z pohledu mnoha
svétovych odbornikli na klimatické zmény zasadni vliv, a také z dne$niho pohledu velice
aktualni téma nasledku vyvolanych klimatickymi zmé&nami, at’ se jedna o dopady na svétovou

ekonomiku i na prirodni prostfedi v riiznych vice ¢i méné postizenych ¢astech dnesniho svéta.

Globalnim problémiim je spolecny celosvétovy charakter a vyznam, se kterym ovliviuji
vyvoj lidské spolecnosti. Tyto problémy nestaci fesit na Grovni jednotlivych stat, dalezité je
feSit je jako celek ve svétovém meétitku s vyuzitim mezinarodni spoluprace. Globalni
problémy jsou navzajem propojeny a feSeni jednoho problému je Casto podminéno feSenim
nekterého ¢i vice ostatnich. Varujici neni jen sama existence globalnich problému, ale také

skute¢nost, ze se neustale prohlubuji.

Koncepce trvale udrzitelného rozvoje predstavuje vychodisko pro Gispésné feseni globalnich
problémt. Je reakci spolecnosti na nartstajici charakteristiky globalni problémi. Koncepce
pro§la historickym vyvojem od Cdist¢ ekologického ke komplexnéjSimu pojeti a byly
stanoveny principy, které napomahaji jeji aplikaci v praxi. Ovlivnéni probihajicich
negativnich zmén pozaduje zménu sméru lidskych aktivit pradvé pomoci principi trvale
udrzitelného rozvoje. Koncepce trvale udrzitelného rozvoje se miZe dale prosazovat za

podminky, Ze si ji osvoji dostatecné velka ¢ast spolecnosti.

Cely text diplomové prace je také doplnén fadou fotografii a dalSich ptiloh, které jesté vice
napomahaji pfiblizit komplexni 1 podrobnou charakteristiku problematiky globalnich

klimatickych zmén.

Ve své praci jsem vychdzel z velkého mnozstvi zdroji, z nichz s nékterymi jisté nemusi fada
Ctenatd souhlasit, ale podle mého ndzoru neni mozné tak zavazny a slozity problém jako jsou

klimatické zmény spolehlivé a nestrané zhodnotit a vzdy je tfeba piiklonit se vice ¢i méné na
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jednu ¢i druhou stranu urcitého myslenkového a nazorového proudu. Ja jsem se pro tvorbu
své prace priklonil ke skupiné odbornikii, jejichZ nazor na danou problematiku je v soucasné
dob¢ v médiich Casto prezentovan a vychdzi z néj 1 fada nadnérodnich opatieni, ale stranou v
mé praci a v ramci zachovani jeji objektivity neziistaly ani nazory odbornikd, jejichz pohled
na dany problém je zcela, nebo alesponi ¢astecné odlisny. Doufam, ze moje diplomova prace

bude ndpomocnd soucasnym i budoucim zajemciim o problematiku globalnich zmén klimatu.
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Priloha 1 Katastrofy souvisejici s poc¢asim v roce 2007

V roce 2007 Utad OSN pro koordinaci humanitarni ¢innosti celkem 14krat zadal o naléhavou
pomoc kvuli katastrofaim souvisejicim s poc¢asim. Byl tak ptekonan rekord z roku 2005, kdy
zadosti bylo 0 4 mén¢. Zde uvadime jen nékteré katastrofy z roku 2007. Je ovSem tfeba mit na
paméti, ze z jednotlivych udalosti nelze jednozna¢né usuzovat na dlouhodoby trend.

Britanie: Pres 350 000 lidi bylo postizeno nejhorSimi zdplavami za poslednich vice nez 60
let. V Anglii a Walesu bylo v obdobi od kvétna do Cervence naméfeno vice srazek nez
kdykoli pfedtim ve stejném obdobi od roku 1766, kdy se zacaly vést zdznamy.

Zapadni Afrika: Zaplavami bylo postizeno 800 000 lidi ve 14 zemich.

Lesotho: Vedrem a suchem byla zni¢ena znacna ¢ast urody, takze asi 553 000 lidi bude
pravdépodobné potiebovat potravinovou pomoc.

Sudan: Kvili privalovym desttm pfislo o pristiesi 150 000 lidi. Nejméné 500 000 obdrzelo
humanitarni pomoc.

Madagaskar: Na ostrové bésnily prudké boufe a desté, které ptipravily o domov 33 000 lidi.
O arodu ptislo 260 000 obyvatel.
Severni Korea: Rozsahlé zaplavy a sesuvy pidy a bahna postihly asi 960 000 lidi.

Bangladés: Zaplavami bylo postizeno 8,5 milionu obyvatel. Zahynulo ptes 3 000 lidi
a 1 250 000 hospodatskych zvitat. Poskozeno nebo zniceno bylo témét 1,5 milionu domd.

Indie: Zaplavy postihly 30 miliont lidi.



Pakistan: Cyklon a snim souvisejici desté ptipravily o domov 377 000 lidi; stovky lidi
zahynuly.

Bolivie: Zaplavami bylo zasazeno vice nez 350 000 lidi a 25 000 jich muselo opustit domov.
Mexiko: Kvuli mistnim zaplavam zistalo bez domova 500 000 lidi. Celkem bylo postizeno

pres milion obyvatel.

Dominikinska republika: Dlouhodobé lijaky vedly k zaplavam a sesuvim puady, kvili
kterym muselo opustit domov 65 000 lidi.

Spojené staty: Pozary, které zachvatily vyprahlou jizni Kalifornii, vyhnaly z domova
500 000 lidi.



Priloha 2 Emise sklenikovych plyni

ZWOTNIPROSTREDI
Ukazatel V.1: Emise sklenikovych plyni
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