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Prenosové jevy pti suSeni plosnych textilii

Diserta¢ni prace vznikla vrémeci studijniho oboru 2302V010 Konstrukce strojii a zatizeni
doktorského studijniho programu P 2302 Stroje a zatizeni Fakulty strojni Technické univerzity
v Liberci.

Doktorand se zabyval principy suseni plosnych textilii, pfedev§im impaktnim suenim a
moZnostmi intenzifikace tohoto procesu. Vychodiskem byly drivéjsi prace a dlouholeté zkugenosti
vyzkumného odboru byvalého koncernu Elitex, ktery se vyvojem a konstrukei suséren zabyval a ve
kterém doktorand pracuje, v posledni dobé& jako jeho vedouci.

Préce je rozdélena do dvou hlavnich &asti. Teoreticka &ast uvadi resersi pramyslovych zptisobi
suseni, princip ziskani a pouziti susicich kivek, energetickou bilanci tepla v suSarné a prenos tepla a
hmoty se zaméfenim na textilni materialy. Nutnym vychodiskem pro konstrukéni feseni je i prehled
soutasného stavu impaktnich su§aren.

V konstrukéni ¢4sti jsou uvedeny a diskutovany Ctyfl porovndvaci tryskové systémy, mj.
s vyuZitim numerické simulace proudéni v takovych systémech, popis konstrukce testovaci susarny,
navrh metodiky pro porovnéni jednotlivych typi tryskovych komor a vyhodnoceni mé&feni,
provedenych podle této metodiky. Z dosaZenych vysledki vyplynul névrh nové tryskové komory
(NK) s volbou optimalni roztede, postu a usporadani trysek. Navrhy byly experimentélné ovéfovany a
optimalizovny. Nezbytnou souéasti je stanoveni potiebnych susicich kiivek pro zvolené materialy a
zplisob suseni v NK.

Dile se sledovaly n&které trendy intenzifikace procesu suseni. Tryskovy systém s pulzaénim
oscilatorem se v ptivodnim fluidickém provedeni ukézal jako energeticky velmi néroény pro realnou
primyslovou suSarnu, nahradni feSeni s mechanickymi oscildtory neprokédzalo vyznamné zlepieni
proti stdvajicim konstrukénim feSenim sugéren. Pravdépodobng proto, Ze suSena textilie nem4 b&hem
suSeni fixni polohu, ale i¢inkem impaktnich proudi kmita, tedy pfi interakci impaktnich proudd se
suSenym povrchem jsou jiz oscilace pfitomny, i kdyZ vznikaji jinym zplisobem. Dalsi sledovany trend,
tj. mikrovinné sugeni, byl s ispéchem realizovéan i s ipravami, které zvySuji i¢innost celého systému a
zamezuji neZddoucimu vyzafovani mikrovinné energie do okoli. V navazujicim impaktnim dosouSeni
materidlu po priichodu mikrovlnnou su$arnou se s vyhodou vyuZivéa odpadniho tepla z chlazeni
magnetrond. Cely systém byl ov&fen na poloprovozni mikrovinné su$armé a prokdzalo se piiznivé
zvyseni suSiciho efektu.

Doktorand pracoval po celou dobu samostatng, vhodn& vyuzival dostupné informace, dale je
rozvijel a ovéfoval méfenim, vytvotil n&kolik poloprovoznich suSaren, na nichZ se ovéfovaly
teoretické poznatky a hypotézy. Nékteré z téchto Gasové velmi narotnych postupt se ukazaly jako
slepé ulicky, n&které maji priznivy efekt. Prace probihaly vramci vyzkumnych tkolti, predeviim
Vyzkumné centrum Textil II, jak byly feSeny ve VUTS. Provadéné teoretické prace zde nejsou
hlavnim cilem feSeni, ale pouze podkladem pro ovéfeni hypotéz feSeni a pro rozhodnuti, jakym
zplisobem provést realny konstrukéni névrh, aby spliioval zadané poZadavky.

Disertatni prace se zabyvé dileZitou problematikou intenzifikace procesu a usporami energie
v energeticky ndro¢ném oboru, doktorand zvladnul jak teoreticky popis procesu, tak konstrukéni
zpracovani poznatki i jejich experimentélni ovéfeni. Prace splifuje naroky kladené na disertadni préci
v oboru Konstrukce strojii a zafizeni, a proto ji doporuguji k obhajobé podle ¢lanku 24 Studijniho a
zkuSebniho fadu Technické univerzity v Liberci. /
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