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védeckotechnicky rozvoj Jje spolu se socialistickou ekcnomic-
kow integraci rozhodujicim dlouhodobym faktoren zvyv&ovéni efek-
tivnosti narodniho hospodéristvi.

Protose bude i nadéle zékladem rozvoje feskosiovenské ekono-
miky strojirenstvi e elektronikea, musi se vyreznéji podilet ne te-
chnickém pokroku ve viech odvétvich nérodniho hospodarstvi.

Socislistickd spolednost klade ns textilni vyrobu stéle vét-
¢{ niroky, & to jek z hlediska kvality, tsk i mnoZstvi.

Nejde jen o textilie urcené pro osobni spotiebu obyvatel,
sle i o rostouci podil syotieby textilii v ostatnich hospodérskych
odvétvich, dileZitych vro zajidlovéni trvelého ristu zivotni ¢rov-
né obyvetel. Pri tomto prudkem ristu spotfeby dochézi k situaci,
kdvy neni mozné zajisfovet rozditovani objemu vyroby treadiénimi
zpisohv. ‘

Proto se v posledni dob& v textilni vyroheé zedinaji ve stéale
v&t&{r. rozsehu uplatnovet nové, netradicni postury.

C{lem & vysledkem Jje nodctatné zvydeni rychlosti vyroby
e podstetné sniZeni rodilu Zivé préce ve vyrobé.

Pres veliky pokrok strojni techniky, mechenizace & cutometi-
zece, nemiZe textilni prﬁmysl dosevsdni technikou nadéle zsjistit
rostouci spotiebu viech plosnyeh vlidkennych Gtvern, nebot rodil
5ivé préce je ve vyrobd prilis vvsoky.

Trvelé usili textilni vvrohy zpreacovet co ne jléne a nejefek-
tivnaji vldkennou surovinu do +indlnich vvrobk® sebhou nese JiZ
nékolik desetileti nové techrnické & technologpické principyv viro-
by netkenvch textilii.
¥ezi technologiemi vyrobv netkenygch textilii, rouZivenich

s

v textilnim prdmvslu, zeujimé technologie vpichovéni predni misto.
To pleti v prihliZn& srovnetelné mife o viech prarvslové ve-

spélych stdtech, & tedv o feskolsovensku, kde se napiiklea v roce

19¢4 vyvréb&lo vpichovénim jiz 36,5 rmotnostniho procenta netka-

n¥ech textilidi.



Vyrobe je zziidYfovéne nievdiné stroji z dovozu. Je proto
lopické, Ze hvl v feskeslovensku zshdjen vyvoj & zajistovéne vy-
robe potifebného strojniho zatfizeni - vpichovacich strojf.

ReXitelsky kolektiv byl vvtvofen z precovnik® Stédtniho
vizkumného Ustavu textilniho v Liberci & Vyzkumného Ustevu vinal-
ského v Brné. V soulesné dobé se technologiivpichovéni zprecovéa-
veji nejen vldkne z druhotnvch surovin, ele i viechns stendertni
textilni vlékna n& ekonomicky zejimevé vyrobky pro bvtové, prd-
rtyslové & technické Ucéelv.

Stédle vice se teké rozéiruje mechenické predzpevnéni vla-

kenného rounse.
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Technologis VPichovény hvle zngms Jiz ve druhé Poloving
19. Stolety. Tehde j&{ Stroje bhviy velmi Primitivny g vnichove]o
S€ pouze do rodkledove tkeniny rebo krepového Papiry,

Rozvo j technologie vrichovsany n&astal a3 PO druhég evétové
vélce, v tomto ohdohy S€ vrichoveaey Stroje g Jehly porerné hrpy

zdokonalily.

Vpichovenyn lze ZPrecovidveat témey viechny druhy vldken, tex-
tilngt odnadv & chemickg vlékna, ne textilie Jednoduée & ekcnomie-
ky.

.

1. 1. 1. Princip vniohovén

Z8kladny DPrincin vnichovéni se Dodrobuje Pisoheny kmitajicich
Jehel kolmo, Elkmo nebo oh&ma SmeEry, « DOvrchu rouns,

Poddveacy DAS PRrIvégy vldkenng Teuno do Jehelnihe Pole, kteprg
tvory{ onérny rodt, Stiracy regt g Jehelny deske,

Cpérny rogt rodnirg Vldtenng Pounc bh&hep VPichovény a pri
Jeho dopreve, Stiracy rost je umistén neg on&rnym rosdtem ¢ tvory
horny Orezujicy oredn pro Vlidxernoy vrstu, ktepey snimg gz Jehel
pri V¥stupy Jehelny desky » eterisgly., Jehelny deska je Ulcyceng
N& nosniky g Yvkongve vratny Pohvh vye vertikélnim sméry,

Pri Dohvhy aol? se Provady vliestny vPichovdany & pri rohyv by
Se enimg vlékenny Utver z jehel, DCtom ge vlékenny Utver POsSune
O 2volenoy délkuy. Tento Posuv zajiéfuji n& vystupy Ze stroje oUvE~

.
°

décd vélce, kterg Protehu iy zpevﬁovan/ Utvep Mezi opérnyn 4 Stirg-

Intenzitg Vpichovény zéle?i ne druhy Vpichovect Jehly, mep-
nNém pogty Vpichd ng Centimetp étvereény & hlouhece vpichu, tzn.
vVzdélenost i hroty nebo prvnihg Ostnu jehly / pri nejnizgy poloze
Jehel / od povrehy Opérného rogtuy.



Ne obrdzku &. 1.1 Je zndzornén princip vpichovéni v situs

cl pred vpichem & po vpichu Jjehelnt desky.
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b/

Cbr. €.1.1 Princip vpichovéni




a/ situace pPfed vpichem Jehelni desky / horni poloha /
b/ situesce po vpichu jehelni decky / spodni polohs /

1 - podéveci pnés .
2 = vldkenné rouno

3 - orérny roit

4 - stireci rodt

5 - Jehelni desksa

£ -~ odvéadéci vélec

l.1.2 Zptzobhyvy vpichovéni

Zopdsoby vpichovéni se ¢leni podle pouZitych textilnich prvkd
& podle konstrukce vpichovecich strojd.

Vlestni zplsoby se prfitom déli ne tii zdkladni skupiny
nodle anglickéno oznadovani:
- NM.F. / Needled Felt / je vrichovéni pouze samotného roune
ze stPiZovych nebo nekonednych vliéken, vrstveného jedno-
rézové nebo postupné / Ceské oznaleni SR /.
-~ B.o.B / Batt on Base / Jje vnichovéni roun ze stifiZovych nebo
nekoneénych vldken v kombineci s jinym prvkem, ktery
. dévda vvrobku nékteré rozedovené vlestnosti nebo usned-
nuje proces vrichovini.
Jiny¥m prvkem mi¥Ze hyt tkenina, pletenina, netkangd texti-
lie, prize, piést, papir, félie, né&na z plastu. / Cteské,
oznedeni RP /
NM.R. / Needled Remforced / je vpichovéni vvieseného vlasu z tke-
niny, pleteninv nebo jiného zpevnéného Ctveru. / cCeské

ozrnadeni VT /

V disledku rozvoje vpichovacich stroj% je aktudlinejsi roz-
déleni zpisob? vpichovéni podle strojné technolorického princi-

PU.




Jsou to
- kolmé vpichovani s rovinnymi roXty
~ £1kmé vpichovéni
- kombinovené vpichovdani s vdlcovymi rodty
- ostatni zpisoby

2.0 PREIrrR&avVA VLEAKZENN T VRHRSTVY

U vyrobk® ohszhujicich pouze vldkns ve form& rouns se upla-
thuji hlavné povodni vlestnosti vldken.

Aplikaci nosného rrvku se nejcéestéji sleduje zlepieni roz-
mérové  stebility vpichovené textilie, i kdvZ se tim zmini nékte-
ré deld{ jeji vlsstnosti. Neprikled pouZitim tkeninvy se zvys{
pevnost v tehu & sni%i se ta¥nost, pocuZitim polyuretencvé nény

se zlen3i tepelné& izoladni vlisstnosti.

Vviesévidnim vlasu & jeho zpdtné vpichovéni do tkeniny

e zatim upletnilo u perirenskveh plsténed.

Priprave je velmi dYlezitd, nonévsad? nse ni zdvis{ J&k rogz-
mérnost & fyzikd&ln& mechsnické vlastnosti vyrobk®, tak i pribéh
vliestniho vpichovéni.

V pripravé je nutno sledovet proménlivé t'ektory, které maji
na fvzikdlni & mechanickdé vlestnosti vyrobku nejvat3i viiv.
Jsou to: - druh vldkne
- fFeometrické vlestnosti vldkne
- Uprave vldken pro zrrecovdni
- orientace vldker v rounu

-~ hmotnost rouns




2.1 DRUH VLAKNA

Existuje nékolik druhd vldken, ale pro tuto techtnolosii

vpichovini se pouZiveji specidlni modifikovend vldkne.

2.1.1 Prirodni vldkne

2.1.1.1 Rostlinnd vldkns

7 rostlinnych vldken se technologii vpichovéni héZné znraco-
véveJi nejniZsi kvelity lnu, jutv, konopi a2 sisalu o nejkretdi
délce vldken.

Jako nosny prvek se v soulasné dobé davéd prednost tkenind ze syn-
tetickych pdsk? nebo jiné netksné textilie.

Bevinénd vldkna se velmi obtiZn& vpichuii ,pro velkou jem-
nost, mslou délku & hlaedky povrch. Pii vpichovdni vzrnikd neadmérnéd
rozmérové deformace a zvviuje se lémavost jehel. Proto se baviné-
néd vldkne nezprecovaveji semotnd a bez nosného prvku. Visi se

repriklad s sdzovinou.

2.1.1.2 %ivoli¥né vldkna

VSechna Zivodidnéd vldkne lze technologii vpichovédni zpraco-
vet. Vinénd vldkna se zpracovévaijil velmi dobhre, e&le eplikuji se
v omezené mire pro vysokou cenu & nedostestedny vyskyt.

7 Zivoliinych vliaken se dile zprecovdvejl rdzné druhy srsti,
hovézi & kozi chlupy, 7?iné, verrcvé &tétiny s&atd.

ProtoZe Jjsou krétké a hladkg, misi se s Jjinymi vlékny.

V pripadé, Ze¢ pro vyrobu izolaénich textilii kozi chlupy, dckon-
ce jeko efektivni vlékno pro vliesové vpichovéni podlehové texti-

lie.




2.1.2 Chemicks vldkna

2:1.2.1 Visk6zové vldkna

Tt o 2 e . s e

Tato vldkns z Tegenerovené celulozy se ve velkém objemnu
pouzivaji pro vpichované vyrobky rizného uplatnéniy.

Kromé dobré zprecovetelnosti Je jejich vyhodou nizkd cens.
zpracovédvaji se stoprocentn& do rouns. Tlavné umoZnuji lepsi &d-
hezi k pojivim & nenéfenym hmctém ned vldkna syntetickd.

Nejtastéji se pro vpichované textilie nouZivd jemnost vinsyg-

h k& 3,8 % 7,1 dtex / délka 60 aZ 100 mm/ & pro podlehové textilie
Jemnost kobercdpsksd 13,2 a2z 16,5 dtex. Pri zrrecovani téchto ty-
pY vldken je nutno rolftat se zvyZenou rozmérovou deformeci tex-
tilif, vy&dimi vpichovacimi silami & se zvy&enou lédmavosti Jehel,
hlevné pri znracovévédni roun o plogné hmotnosti nad 5CC gm-a.
Zpracovivs se stoprocentni viskdzovs stris n& vpichované prikryv-
ky / firme Reacon /.

U vyrobku se provid{ dodatedns Uprava, napirikled impregne-
ce & kslandrovédni, primés viskdzv se projevuje vét&i tuhosti
textilie, hrnutim limce.

TS D - > o oo v o

vV 8SSR je produkce striZovich PAD vldken velmi omezend, po-
lyemidové druhy se zde prekticky nevyskvtuji.

V zehreni&i vdek teto vldkne v celé 8kdle jemnost{ predsta-
vujl nejvice pouzivengch vldkennych materidl® pro vpichovenéd
vyrobkv. Upnletnéni{ Je pro nodlstové textilie kobercového typu
od 12 do 30 dtex. BAD vldkna vyZaduji vvsokou vpichovec{ silu,
Jen VS e srésivé Velena / FESs / vyZadujfi silu Jjedté vyssi.

Je to zp®soheno znadnou houZevnatost{ vldknsa, které odrovi-

dé nizky modul pruZznosti. Zv1l43tni skupinu tvori{ moditikovand

- 14 -




PAD vlédkna pro vys3i tepelné zetiZeni, zndmd pod ozalenim sremido-
v4 vlékna.

2.1.¢.3 Polyesterové vldkna

s s e - ———— — ————— — " —

Polyesterovd vldkne jsou del¥i velmi oblibeny meteriél pro
vpichované textilie. Vhodn¥ je cely rozsah Jemnost{ & délek, v tu-
zemsku Jje to 1,7 &% 2C dtex & 38 &2 120 mm.

PES vlékne maji vybornou pru’nost, velmi dobrou vlestnost
& vhodnou zpracovetelnost. Z hlediska vpichovaci sily & rozmérové
deformace se nti voichovédni chovaji ptibli¥né& jako vlns.

FPridéveii se k jinym v1dkn9m, abv se ztepfily nékteré vlest-
nosti findlniho vyrobku, ale h&¥né je i pou?iti ve stoprocentni
form&, nep¥ikled pro vyrchu filtrsdnich textilif. Jejich nevyho-
dou Jje 2petnd odolnost v alkdliich.

Po terelném zprecovdni se ziskd vpichovand textilie a vyE8i
mérné hmotnosti.

> e e e e ey 00 v ey v > o~ —— . — —

Polyekrylonitrilové vldkna se pouZiveji pomérné mélc. Vyrd-
béji se jeko stri? stebilizovansd nebo srdZzivi.

Jejich vysokou pruZnost & objemnost nachdzeji hlevni uplatné-
ni pfi vyrobé vpichovenych prikryvek a pro dobrou odolnost vi&i
hydrolyze se stdle vice nouZivaji pro papirenské plsténce & fil-
tradni textilie. Tyto technické aplikace vyvinuls firme Rsyer
speciglni vldkno pod ozn&ldenim Drelon HS / vysoce sriéZivy /.

- . o e . s ot - e i e > o

Polypropylenové vldkna se v CSSR pro vpichovéni nejvice

- 15 -




9.

pouzivd / velmi nizké vpichovaci sila & mald deformece /.

Zoracovivaji se vlidkna béZnych rozsehy jemnosti od 1,3
do 33 dtex. Pro bytové & specislini d&ely se upnletnuji vlékna hrub-
&1 30 &% 70 dtex.

Velmi dobrd chemické odolnost PCP vldken predurcuje Jjejich
apliksci piedev8im pro technické Gdely s nasazenim v cgresivnim
prostredi.

Tém&F Z48dné nesdkavost C,1 ¥, primo nabizi pouziti t&chto
vlgken pro filtraci kepalin, kde se po¥sduje snadnd regenersce
kalového koléle & vypréni zechvcenych nedistot.

2.1.3 Specidlni vldknse

Aramid je genericky termin pro vldkno, které mé& Jeko vlsdkno-
tvornou substanci synteticky polyamid s dlouhym Petézcen.

Americké firme Du pont vyvinule eremidové vlgkno pod obchod-
nim oznadenim Nomex. M& vysokou odolnost proti degradaci pii
vysokych tepletdch, vynikaejici odolnosti proti nukleérnimu z&-

Yeni, kyselindm & oxidsaci.

Pro technické vyrobky zhotovené vpichovéanim se pou¥ivd stiriz.
Kromé striZe se Nomex vyrédbi ve formé hedvébi, kabilku & kabelew

Vpichovénim se z téchto vldken vyréb&ji textilie nro prostieds
s teplotou 15C &% ZSCOC., tj. filtradéni textilie pro vzdudiny
& potahy Zehlicich & lisovacich stroj?d.

Vv §SSR se nro vpichovené textilie zkouSelo také japonské
aramidové vlidkno Teijincomex od firmy TeiJjin Ltd., Jeho? tepelné

odolnost Jje stejnd Jjeko u NMomexu.




———— > - —— . oy S A T " S . . — o -

2.1.3.2 Folytetrafluorethylenové vidknse

Jde o vldkne s vysokou chemickou & tepelnou odolrosti.
Pod oznelenim Teflon je vvrébi firme Du Pont, podle uéelu pouZiti
. w ’, ’
jsou bélenas nebo nehé&lens.

Dororuduje se poufivet je pro tenelnd zatiZeni ou 2CC
do‘29C°C; proto jsou vhodnd pro vysokotepelné filtraéni textilie

pro vzdudinv vyrédh&né zejméns vpichovanim.

Jejich pnou?iti Jje vrroblemetické pro mimofédné vvsokou cenu,
kKterd je pribliZn& 25krdt vy3&i neZ cens PES vlsdken.

2.1.3.3 Bikomponentn{ vldkng
RBikomponentni vldkns se skléddaji ze dvou druhd nolymer®
nebo kopolvmerd usnorédanych ncdélné podle osy vldken.

V praxi jsou znaémv t¥i hlevni druhy, & to:
"
- strena ke strenéd, ozneéerni s/s / , side by side /
”

- jédro - plas¥, oznedeni c/c / , centric / covercore /
- fibriloveny metrix, oznadeni M/F / , metrix / Fibril /

Nejdastéji se komponuji tek, ebv teplota méknuti jedné sloZ-
ky bvle vyEsi. Pritom u typu c/c je bé&Zné, Ze v jédru je polymer
o vvd3i teploté méknuti, ne¥ mé polymer v plasti. Bikomponentni
vlékne typu c¢/c vvrébi neprikled firme ICI rod ndzvem Cembrelle
v jemnostech 3,3 a 13 dtex & délce 50 &% €5 mm.

7 hlediske sortimentu se velmi dobfe hodi na pcdlahové tex-
tilie, vvcpévkovy meteridl, vlozky, filtrad&ni textilie & prikryv-

kv.
2.1.3.4 Anorganickd vldknz

Stdle dastdji se vyuzivé vldken enorsenického pivodu, & to

jek v jejich prirodni formé, tek no ulelové konverzi. Do této

- 17 -




sxupiny patri vldkne sklenénd, ¥ovovéd a keremicki.

Vvuzivd se hlsvng Jedich vvsoké tenelné odolnosti pro izo-
lacéni & filtra&ny meteridlyv.

Lzbest se vvskvtuje ve vldkennd krvstelické podché. Vldkne
reji riznou délku od 12 do 30C mm & obvvkle kruhovy pratez.

Sklenénd vlékns se pro svo,ji kPfehkost velmi obti#ns vpichu-
Ji v &istém stavna. Prekticky se rouZiveji ve smési s Jinymi
vldknv.

Kovovéa vldkne nechdzeif ve vpichovanych textiliich stédle

gird{ unlatnéni. Vyréb&iji se ve formé stpise o nekoneéného vldak-
ne o jemncsti 4,8,10,12,15,25/mn1a hrubsi.

PouZiveji se predeviim jake niimés v mnoZstvi 2 &% 1C ¢
k béZnym vldkntm, aby se sni¥il povrchovy eléktrostaticky néboj.

2.1.4 (Qdpadové vldkns

Vv 8SSR pirredtstevuji hlevni vldkennou surovinu pro vpichovand
textilie, vlékne ziskens opracovinim textilnich odpadn.

V CSSR tvor{ zvld#tni skupinu odpedsy kolasencvd vldkna.
Jsou to koZeluZské odpady, které se nejprve chemicky a potom
mechanicky rozvolnujf. Kolagenovd vldkne se zpracovéveji ve smé-
si se syntetickymi srézivymi vldkny ne pcdloZkv pro syntetické
usné, které maji lepsi hygienické vlastnosti / sorpci & desorpci /
neZ podloZky vyrobené ze stoprocentnich syntetickych vldken.

- 1& -




22 CEOMBTRICKE VIASTUYNOG STI VIAKEYN

- Tlousika / jemnost /

- délka

- prYfez s

- obloudkovitost

Jsou ze jméns ty ddle%ité ccometrickd vliastnosti vldken.

2.2.1 TLOUSTKA

Tloudtka vldken se rozumi jejich jemnost a kruhovy prirez
i primér. &im Jje textilni vlékno Jemné&j31, tim vEtsg podet vld-
ken osten, ponripadé vidlicks, zechyti & odpor pri vpichu se zvy-
Suje.

2.2.2 'DELKA

Jemnost vldken urc¢uje v jistém smyslu i Jejich délku.
Kritkéd vldxns vykazuji pri vpichovéni zvySenou rozmérovou deforma-
ci roune. Dlouhé vldkna se zase h're provazuji, ponéved? jedno
vldkno miZe byt z&chyceno vice ostny. V dﬁsledku’toho se zvylu-
Je i Vpichovaci sila. Nejvyhodné j&i délke vidkna pPro vpichovéani
vzhledem k jemnosti Jje rozmez{ 3¢ - 90 mm.

2.2.3 prB&uy

U rostlinnych a Zivo&idnych vldken Je rizny tverovy prarez.
Bavline m& ledvinovity, 1néné vldkno m4 péticthelnik nebo Zesti-
dhelnik & vlnénd vldkne maji kruhovy e ovalny prirez. Svntetic-
- k& vldkne maj{ kruhovy. Pro vpichovéni Je &leniteéjst prirez
vldkne vhodnéjsi nes prirez hledky. Dosehuje se jim vétsf{ho koe-
Ticientu t#eni mezi vlékny v hotové textilii, & tim priznivéjsich
fyzikdlneg mechenickych vlestnosti.

- 19 -




2ol 4. CRLOUGKOVITCST

: % s LY . . x . N
Pocet obloudkd ovlivnude rroces vplchoviéni. Cim Jo vveEnl,
ti, s¢ vldkno 1lére vpichuije & rozmérové deformece Tourns Je ri-

)
z&i. Cbleul¥ovend vldkno pii vpichovini vvtvari komnaktnéjéi
T

ukturu. 7& optimum se noveiujie 4 8% £ obloutks no centimetr

2.3 UPRAVA VILA¥SY PRC 7TRAcCevANT

Fri vliestni priprevé vl-“¥renré surovinv se nejlsatéji enli-

\

kuje vodny roztok mesticiho nrostredku preo enifeni clkirostetic-
‘.[ kého ndboje, a&hv se zlendile zrrecovetelnost ne rounoctvornych
& vrichovacich strojich.

v 8SSR se prou’ iveji tuzerské piirraviy Srolex AT / nebo
Sloveton C /, které se epli%uii v rno¥stvi 1 ¢2 3 ¢ ~rotnosti

vlékenndrho meteridlu. Touliviérin revhodndho druka masticinhoe pro-

stfedku se proJjevi zvy¥enou ldmavosti jehel.

V zehreni¢i se stdle vice rouZiveji chemické rrostredky,

1
které snizuji tfeni vlifken mezi sebou, tim se sni¥uje jek vnicho-

s

vacl sila, tak noikozeni vldker / timto se zebyvele firma YTansa-

werke /.

. 2.4. CRIENTACE VLAKEN V RCUML

Zplisob tvorbhy roune se odré%i i v orientsci vldken, kterd
me& velky vliiv ne fyzikéline mechanické vliastiosti vpichovanéd tex-
tilie.

Ve sméru orientace vldken Jje nejvvi®i pevnost & nejniréef
teZnost & neorek, kolmo k orientsci vidken Je revnest nejnizii

& teZrnost reijvvigd.

T

Ne ohrdziu ¢. 2.1. ¢ sledovén pribéh roioh vicken 1,2,3,4,..
&/ Je rolota vidken pred vpichem. Mire 1 zreéi délku nrvnito

vidkne; b/ proloha prvnito vlidkrne ro vrichu silou F: ¢/ polors
) ‘ ; y t

- 20 -




a) 1 2
3
4
b) \
VLAKNO |1
9 VLAKNO |2
D VLAKNO|3
e (
VLAKNO |4
1
f) 2
3
A

Cbr.¢.2.1. Zména polohy vldken z r%zné vychozi polchy
po vpichu

- 21 -




0

druhéro vidkne po vnichu silou | 4/ volore celicvéro uspopcdr-

.
’

rl vlidler 1,2,3,4....1r0 vrichu silou F.

2.5 Tepreenv] prunhee Ly

Ynichovaci technike & %k tormu Wisluiné zorizeni vvtvdig
vyrobné & obchodnd dile’ité odvatvi textilrivo str rojirernstvi,
Trehledny stav o vyichovecieh gtrolich firer Asselir, Rvweter,
Dilo, Doa, Fechrer, Yunter = occtetnich vyrobed Jsou uvedeny v nésle-
cdujicich tehulkdch.

Ukezuje se reletivné velxy scrtiment vricrovacich strogn,

které vvréhi kesdsg » firem.

Meprikled firma FEYRTR uvsdi 16 typ? stroj%. 2 toro vvply -
vé, Zo dosud nebvl vvvinut univerzédlni vplchoveci strog, ktery
bv zpracovel podststné S1r&i rozssh vrichované textilie m teidla
/ rounse /.

Z toho vvplyvé, Ze podstetns neni upletnéns unifikece Pro-
nichoveacich strod%. Ctézka rozdibent univerzélnosti je strojiné

techrologick4.,

Poxud Jjde o konstrukei strcje, zévisel by tento sner vice
ne Uéelovveh funkéniceh mecherizmech. To je mevhenizmus Jehelnice-
Jehlové desks, pretriité nebo srojité rizent otécek, romoci verig-
toru nebo proménlivyvceh otédek motoru, vdetns stavebnicového uspo-
édédni hlavnich mechanismy, to Je kromé mechenismu Jeheinice
také otdzka mechenismu roddveciho pdsu & odvédéciho vilcee.

Jek Jsem roznsl gz litersturv, je z pohvbu jehelnice odvogen
centricky klikovy mechanismus.
Kinematické vlesmtnosti s neakonec aynamické zdavisi ne poméruy

délky kliky =& delkv ojnice. Je-1i délke kliky rovne délce ojnice,
konéd jehelni deske harmonicky npohvbh. Fréhsh ZGVinu Je ¢4n sinuso-

vymi zdkony.




V prexi je vZdy délks ojnice deldi ne® délka klikyv, &im?
dochézi viceméné k deformsci sinusového zdkone y Jehelnice
k nesymetrickénu pohybu precovnimu a zpétnému, rovnéz ke kxompli-
kovéni podminek kinematickym & silovym.

Reculadni moZnosti zdvihu nebo velikosti zdvihu Jjsou omeze-
né.

Del8i budouci vyvoj lze odekdvat, budou pouZity slozitéj&d
kloubové mechenismy stavebnicového charekteru, které umoznuji
sefizovéni & regulaci v Firdim rozsahu & umozriuji ménit zdkon
pohybu jehelnice v technologickém procesu.

. Tekové mechanismy by bylo moZné pouZit pro té¥3i vpichoveci
stroje.

V dvehu perspektivn& prichdzi pouZiti premalych zdvihd
1 1 excentrové vybraéni svstémy eventuelné vysokofrekven¢ni, stri-
davé hydraulické systémy s pro niZzii frekvence & velké odpory pou-
ziti nizkofrekvenénich mechenismy hydraulicko kloubovych.

- K témto ctdzkdam se vrdtim . v daeldich 8dstech diplomové

préce.
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3« P R ( BLEMNMATIVK A VTIC”C‘VAC‘J‘.CTT

Zjistovéni{ velikosti siiv ¥ Je Jjednim ze zékxladnich pred-
poklad® proniknutf do teorie vpichovéni.

Spojenim hodnoceni vpichovecich sil = mechanicko fvzikdl-
nich vlautnostl vplchovenvcb textilii, bude moZno zisket prehled
¢ vlivu techno]o"Lckeho zePizeni stroje ne visledné vlestnosti
vyrobkns,

Pod pojmem vnichovact 81ly rozumime celkovy odpor rouns vi¢i
prﬁchodﬁ Jehly timto vlidkennym rounem. Sile se béhen nrocesu
vpichovéni méni, co? mg zs nasledek v ne jhor3ich priradech 1smg—
ni jehelnt desky snrod. (VllVPL]@ ziroven kvelitu vyrobku. Vdeohec-
né se dg Fict, Ze velikost vpichovaci sily ce zdvisls J¢¥ n& stro-
Jovyeh perenetrech, tek i ns vlasstnostech predklddendého recuns
& ne vpichovanvch textilnich meterisdlech.

Swudium vpichovacich gil rr1 vpichovédni ge Jmenovité expe-
rimentédlné& zabjveli drive nékterd vyzkumnici, tak nepr. prot.
"EARLE /3/,/4/,/5/.

FP1 experimentu bvla Jehelnidesks urevnéns ne remu, ktery bvl
spojen se spodni upinzci hlevoeu univerzdliniho pristroje INSTRCN-
TESTER. PPi proachodu Jehel rounem vzniks napéti ne horri Celisti
/ vlivem odporu roune rroti vpichu / pristrocje INSTRCH. Fri expne-
rimentu vychdzeli z pI'fpadu, kav setrvadnd 81ly Jjehelrid desky
byly melé vzhledem odroru jehel p#i priniku rounem. Fristroj
INSTRCN nspéti snimg = zerisuje ne disersam nepéti - prodlouseni.
"loubke vpichu se urcuje rodle vy /stupu hrotu Jehly poa hladinou

nodpérného rofty.

Ne& cbrdzku &. 3.0 Je uveden zJi8t&ny prahéh vpichovaci sily,
Vpichovaci sila zpoéétku or%héhu romslu nariistd, pek se zvétie-
nim hloubkv vpichu vrudce stound. Toto prudké scundni se di VYysSvét-
lit zaseknutim vldken do ostn® Jehel, tate vldkns se orotladujs
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Gref ¢.3.0 Velikost silv F promitené na obrszovku ocsci-

loskopu.




rounem & zvviujl silv t¥eni. TPi vétsq hloubce vrichu se Zvy3u e
pocet ostnt, rrechézejicich rounem a soucssné& sge zvétiuje vpi-
choveci sile. Vpichoveed sile nerdsté jen do ur¢ité hloubkv vpi-
chu, pek se zmenduje. Toto zmendenti vpichoveel silv Je nrevdénodob-
né strojenc s pretrher o rokluzer vliken z rours. 7 visledk® expe-
rimentu lsborstornich zkou$ek vvplyvi komplikace n¥i ohecném rosu-
zovéni oribéhu vPhichované silv nro rézné pripadv rouns s vpicho-
vené textilie meteridlu, & nrak hlszvné neuvazuji o vlivu cynamic-
kvch sil jehelni deskv & cherekteru kinematického o dvnemsickeétio
chovéni mechenismu Jehelni deskv.

7Fejmeé je pohvh Jehel ovlivnén nerovnomérnosti chodu hneaci-
ho mechanismu, nakonec vyvéZerost mechanismu & dsls{ okolinost,
naprikled redejnecst Jehel, jehelni desky & hnsciho mechinis: T,
vile v kineme :tickyeh vezbdeh etd. Odporové 8ilv pro vpich se mén]
jednotlivymi Jehlemi.

Timtc je moZno chépet lémin{ djednotlivych jehel. V prexi
ohvvkle sledujeme prisluin< odpror celé Jjehelnice. T™ro teoreticky
virofet je z¥ejmé nutno vyehizet » uréitého zjednodudendéro rete-
netického modelu, ktery v v rémeovyeh hodnotéch cdpovidal pomé-
T4 provezu,odnorové vpichovaei silv retri mezi silv techrologcic-
kKé & silv pasivni. Cbecné& Jje pohvh vpichovaed Jehly funked

8/ x,%,%x,t / =C
kde znasl
Xe..so0urednice polohv Jehly
X...Trvychlost

Xees.2zZrvehlend
t...l&s

Uvedend funkce # je dére cherskterem hnaciho mcchanismu.
Vzhledem k tomu, Ze vtiZté&né silv Jscu sily technolorické s pa-
sivni prévé k funkci velidin X, X, t. Stenoveni takovych zdvislos-
ti je znadné komplikovené v metematickém tvaru, ktery nelze ani
znPesndvat experimenten.
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Vychdzi se prakticky z urd¢itého zJjednoduleného yiestavu,
ktery Jje vyjddPen Jedrnoduchymi zakonv, ale presto je do jisté
miry prektického pouZiti.

3.1. SILOVE PoOMERY PRI vyTa®=r{ VIAKNA A VPICHU JETEL DO VLAKNA

/ ZJEDNCDUSENE MATENMATICKY: MCODELY /

Fohvb vlidkne je sledovén ve dvou npohledech vnichovarni,
nejprve Jjde / obr. &.3.1 /
I. oblast odnoru proti vyteZeni vldken

1I.oblast odroru proti vpichu dc vliékne

Silu F si nvni pPedstavujerme jeko silu vvreaZenou nchmotnym
11
w z&Pizenim |, nepf. rukou. (Cdreor proti vvteZenl vlfken oznelim

T & oapor rroti vpichu oznadim 7 / obr.3.2 /.

\,

Je moZné vvchézet z nPecdstevy, Ze stejn

.,
(!)(

dlouhd vlidkna

N

Jjsou uloZeng horizontélnéd, tak Ye vzddlenost konce vidkns od mi-

st& vpichu Jjehlv F / ohr. 3.2./ Je od zfkledn{ délky vli¥%ne + L

do - 1. Pohvh vlédven zrnisocheny silou ¥ znézornuje obr.3..2.




|.OBLAST IILOBLAST

L
~ —— —
» X _
-
T l
| P(L-X) F
r/
‘ Cbr.8.3. 1.
g I. oblast odporu proti vvtaZeni vléken
II.oblast odporu proti vpichu do vldken
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5.2. w7TA STLOVE TOWERY T#1 vrIcrovAr{ VLIAKNA

Tohvhovéd rovnice vlidkna v rewtonové tvearu Je:

Q.LSEZF—Z‘T /V,'l/
Ja
Czneéeni:

L v.... délka uloZeného vlékne /o /

F v.... vpichoveci sile 1 jehly /S N/

M «.... NMmOtnost vidkne / ko /

¥ vve.. zrvehlend / m.s"¢ /

T ..... odpor nroti vvtaZeni / N/

7 _.... odpor proti vnichu /K /

xde Q / kp.mal/... tihové sile délkové jednotky

ddle Je
" =p/ L - x /f /S V.2 /

¥de D +eee welilkost knretentnihe tlaku zetdrajicd T.ohlest
f .... soudinitel smvkoveho tteni

xde k .... soudinitel odroru proti vpichu

tver rovnice

Q__:._L.SE:F-kx—-n/L—x/f / Vei /

2z rovnice plvne sila F

F=22D %4 p/1 - x /f+ kx / Ve /
£

3511le F urychluje hmotu 9§L vlikna zrvchlenim / predepsanym /

X, pPekonévd odpor proti vytaZeni, resp. posuvu, ktery klesé

sx/prox=1 jeT =0/ & prekondvé odpor vpichu, ktery




roste linedrné
/ x=C, 2 =0, x =1,

7 = ¥L /, potom rovnici piepifeme
max

ns tvar:

p= el 54 opLfes ¥ - PP/ JV.f
g



situace:

1/ £=0, K=0
F = konst. = 2L o / V.7
£
F
'Ln
Q""""x
&
.
L X
Obr. ¢. 3. 3
2/ K=0, f#0
F=2sLl 3. o0r - xpr / Vb
£
sile F klesd line&rné s délkou x
pro x = 1,
’Fzgs_.’__l’. /V'fg./
w‘ =
_—— L _—

ObI“. éc 3- 4
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f=0 :+ XK#0
F=Q——'——I-45E+Kx ' /v,ib/
a .
S{ils F roste lineérné& s x pro x = L
_ L e ,
Fooy = 9—;5— %+ KL / Vil /.

QQL i
g

. o= —pw

Obr. &. 3. 5

4/ £ #0 + K#O

.|

L /K - Pf/

Qék % + PLF
=

obr. &. 3. 6

-45-




5/ £ #0 , K #O0
pf> K T S Veys /

e
4 ST xL /Pf - K/

o)

9~§=5€+PL1‘

Cbl". c. 3- 7

6/ £ #£0 , K #0

— L I

Obr. &. 3. 8

Ubytek odporu proti vytaZeni{ Je kompenzovéno vzristem odporu
proti vpichu.
Pro prfipad X = C , % = konst.
odpadne v rovnici / V. § / &len QL— X/ VA5 /

Pro pripad zpozdovaciho pohybu X = - xr = konst.

bude Zlen Q~4— X mit tvar-—ia———h / Vol /

Pri Pedeni problematlkv vplchovac1ch sil je treba uveZovet o veli-
ce zava?né otézee volby druhu vldkenité suroviny & zpfisobu pr frra-
vy \¢akchré suroviny.
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4, V1 1 VY BMELCTANISTL VIEICHOVaCI 0BLKY

J1Zz drive v kepritole 3 hvlo ¥Yonststovéno, Ze mexirilni veoiikost

& nekeriec 1 pr9héh vpichoveei eilv zdvisi n& ardze vpichu & ne case,
z&visi n& technologsickych vliestostech zprecovivaného materisnlu

kinematickymi & nekonec dvremickymi viestnostimi mechearnion?®. I ide
0o pencrovéni fce £ / x,%,%x,t /, kteréd zévisi ne geometrickém uspoid-
déni terxového mechenismu & ne otdékdch hneciho dlenu. 2udeme pred-

poklddet, Ze Jjde o mecheanismus tuhy & bez vili. V opadéném pripads
oba dva perametry ovlivnovely kiénemeticky pohyvb hneného élenu,
to je vpichovaci desky. "lavni kriteris,budou ovlivnovet tvorbu
mechenismu & jeho geometrie, zdvisi:

g/ plnéni technologfie vpichu

b/ uspokojivé Zivotnost Jjehel

¢/ produkce stroje, Jmenovité pokud Jde ¢ otédéky

d/ zrychleni zpétného chodu vrpichovaci desky

e/ minimum meximdlnich vpichovacich sil

f/ priznivy Cesovy pribéh vnichovacich sil v oblasti pirimé tver-

by voichu.

Fr%béh silv zévisi na poloze Jjehly, kteréi méd 3 téze:
1. féze: kdy jehla se pchvbujie 2z klidu na urditou ryvchlost,
oapor Jjehly v rouné je charakterizovér smykovym trenim
2. fdze: Je vpich reslizovén ostny, kterymi Jje Jjehls opstlena
& odpor vrichoveci s¢ily prudce roste pcdle charskteru
rotrebné defeormaini vréce

3. fdze: posledni féze,zde odror smyvového t¥ferdi oviicuje.

i
zpétny chod Je ndvrat do vychozi polohy.
7vviovéani ot4adek zavisi na sniZovédni doby precovniho cvklu.
Cznad¢ime-11
T =T, + T,, kde T Je doba jedné periody

1 2!
T, Jje dobha pracovniho chciu
T, je dobe zpé&tného chodu

Pek Je zPejmé, Ze Jednim ze smér? zvyviovani otdlek je sniZovani uohy

T, zpétného chodu, nebol picti :

l
o= 89 - EC_ninl
1%%
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- e o L PN 2y - ey e P N S PN - I~ ) “
Vlestr? dote vpicnu Toore rovor souétu cilexeh deh Lo flal ppfe
Réhu pohyba Jehel, tj. To= b o+t o+ to ou preecvnIho croca foa
. 1S = 2
Ccane Zrrecovet dohy t, s L. Y odohd tverhy wlasinihic vpich o ot
-+ Jtz <

Seogrefire, shy impuls T :IE"L’ET.IW}‘U?_S wd prizanlvou nodnotu T4
. e v o 0“_‘,'__, - . o " . .- . .
zoemeng&,ehy nedocrhdzelo ko prudimu gtoupdnl vpichovaci silv rne ra-
orm &i;.L rrice vpichovecl Jehly Jje déna vzta-

1
hem L = | ¥dx

N 3 s 4 : g e X v s - 5 R - -
Predehozi Gvahy &ir™ nsrckv nezedugici,ahy zavislcost x =1/t/

o)
~r . I
1€ém éazovi: dseku.De

na Cese jehlice / jehedni deskv / méle pro nale dfive uvedeneé pod-
minky piiznivy prahéh,prekticky pri sledovéni vhodného volného me-
chanismu jehelni desky; tj.
SVAZERIE Sl VA VN X= f‘-/t/ , X = f el X =f5/>'</ , X = £ /x4

Je moZné u zvoleneho mecharlsmu vvvetru]eme kinem&atické velicdiny
experimentainé.Fokud jde o dvnamiku Je zapotfeby,shv nerovnorérna
hnaci hridel kliky bvlia minimalné,pokud moZno &¢istednd nebo uriné
vyvaeZena.Nevyvluduje se rriped dvnemického vvvazeni.To Jsou dva ze-
k¥ladni poZadavky na zvySeni otdcek vpichovaciho mechenismu.Fii dyna-
mickém reSeni vychazirme hud z Pefeni kinematickdého neho dvnemickiho.
Yri kinetostetickém PeSeni sterovime % pre zvolené pchivbové ¥liky.

Stenovime Jjedrnotlivé dvremické sily checnd viech &lerd mechunisnu,
rrakticky pSide o ¢lenvy s vvdetnvmi silémi napf.je“elni desky rnehro
ojnice,tehlice apod.Pro kinematické redeni je znéme predem zavis—
lost cdrorovich sil ns pohvbu jehel.Redenim stanovujeme nemahani je-
dnotlivych &lenf,rea¥ci a hnacich sil.1FFi vlectnirm dvasmickém Pede—
ni vychazime z obecend diterencislni johvhové rovnice druhche »edu
nro recuxecl hmot & sil re jetelri desku.

¥Kde znalil P
g_.. LA L -
2

a a
m . —m K=
“red X Jdx “red I'I“ed
mred...redukované hmote jehelni desky
d ...derivece reduk.hmot Jchehhi desky nodle poichy
dx red

Frcd...redukovsré gile ne jehelri desce v nii Jjsou obewiend silv re-
Jeito F_ . zevisi ne pohvhu Jetelri deskv,pfodem necnsnd rorvri pro
r e

nutnd rtrovést Pelderni numerick
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Vysledkem Yre3eni je stanoveno z celku 6 (vedeni zdvislosti
nepf. x = fl/ t / &8 tim je stanoveni otélek hnacihe &lenu.
V eddilu 5 je sledevén centricky klikovy mechanismus z hle-
diske kinematického & v oddilu 6 je sledovan excentricky
klikovy mechanismus.

V eddilu 7 budou sledovéné struktury jiné typy mechanismy,
které by prepadely k Gvehu pou¥iti mechenismu vpichovaci
Jjehly.




5. KINEMATIKA CENTRICKEHC K1V CVEIC MECHAMISHU

¥likové mechanismv jsou velmi rozdifené & pou?ivé se Jich

v rdznych tvpech strojh, Jako u vpichovecich strojh.

Centricky klikovy mechenismus je charakterizovén poméremn

TOZmETU A .
1 B sin \.?

Tento pomér A musi byt tekovy, sby thel prevodu ve spojeni kri-
58ku s ojnici nebyl niZz3i neZz Jistd mezni hodnote.

Ve jmend1 stejné hodnoty mé ﬁhel‘i jednou pri primém a Jed-

nou pii zpé&tném chodu. Doporuduie se pouZzivet 32:600. Fek
Ascos*@ < (,5.

&{m mensi je » , tim lerdi jsou precovni podminky mechenismu,
& tim vv331i je jebo ucinnost.
Yepiiklsed pri A = 1 dostévéme mechenismus s délkou chodu S = 4T
& s hermonickym kmitavym pohyhem krizdku. Pouijeme-1i kliky Jeko
vodiciho & enu, bude mit mechenismus mrtvé polohy ve sttedu délky
chodu / thel mezi klikou & ojnici se rovnad ¢®/. Disledek toho
pek vyuZiti setrvednosti &len® neni dost spolehlivé. Schematic-
ky centrického klikového mechenismu je zndzornén v tomto obrézku.
Pomér doby zpétného chodu k dobé primého chodu

Tzch _ A
Tpch

S ... d6lka chodu kFiZéku
Sn... vzdélenost mezi krisdkem & Jjeho polohou v prevé
Gvreti / okam?itd odlehlost vrizdku od horni vvraté /
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-]
W= W

¢br.t.5.C 2

ees dél¥ke ojnice
r ... polomér kliky
J ... thel natceni klikového rfidele
p ... thel ojnice
W .. Bhlovéd rvchlost

Dréhea kriZdku 2 vpravéro tvraté, tj. okemZitou odlehlost, lze

—— - —— —— — ——— - -

vyjadPit:
Sp =r + 1 - rcosq - lcos / Vo /
Sp = r[l - cos{ +;'7-\/ 1 - cosP/] , kde
_ _r _ sin
A= 1 sin

potom cos[}= \[1 - Xsin%{’

& tedy

Sp =r [1 - cosy + —%T /1 -\/1 -738in2¥ /] / Ve /

Slen v kuleté zdvorce lze rozvéet dle binomické véty v nekoneclnou

fedu, & teto rovnice déveji dosti rresné vysledkv pro nizké X\ .
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Tek dostaneme

. 2 5
Sn=r‘[1-cos~?+ ——,}—sinz{+ %‘—sin4\¥+ T%——sin6\¥+ ]

/ V.lig /
resp.
n .
/ 2n-=3 /! /2n-1/ ;
Sp =r [1 - cos~Y+ Z A sinansf]
n=4 /Z‘ﬂ/ !
‘ Pokud pripustime, Ze /-1/! = 1, nebo po urravé
Sp =1/l - cosd/ + v/ A - L A cosad + L4 cosad - 1 a,cosd +
o | - - hyco2 + —3g Agcosay - g Beos T

/ kde velikost konstamnt A, + A, je

1 3 3 5
A T>\+-%-4->\+-jsz}\+....

o)

R 3 5 35 7

R e s AN - A
9 .5, 4557, 283559

hg = TN + o1 X+ 3oee N T

vV technické praxi se zpravidle vynechévaji vy3di &leny
fedy & zdvih k¥iZdku se vy jediuje vztahem

Sp * r[l - cosy + —%— sin")'{’] / V. 207

délka chodu krlzaku Smax =27 / V.2l/

e S e e e s S

ryvchlost kiizdku Je déne derivaci dréhy podle gash

dx dx d:Y . ax

V=5t - af - at "‘EC?'"“’




Uzitim vyrazu / V.8 / dosteneme
N sinfcosy

\/Z—)esiﬁéf]

kde T.w Jje ohvodové rvchlost sttredu
rezu / V.4 / doste t

rua[s'1n~¥+ .2‘2-— .ZSin\? COS‘Y+

nebo po Upravé

rw{sin\{’ +

v technické praxi

v

rw[ sim.? +

neme DTO rvechlos

' e

Ao

2

A
= sinzq - —Zi

v

se priblizného vztahu

23

pesat-

cse onét vvnechéveji vvo

/I Y <2 //

¥r1ikovéno cenu. usitim vy-

vzteh:

4sinj¥ cos#-+ ..1

/

1

v.éL/

A
sin4y-+ —Eé sin6#<— ...]

v

¥{ ¥leny rady &€ pouzivé

. . - PR }’
v = ruﬁéln\¥+ —%L 81na41 J V.24,
pri stavhé xrigdkovich strojh se velml ¢&s8to pourivéd pojmu

stPedni xPizékové rvchlosti

120 :

7 = = » L
Vatp rw . o 8
kdc
n.n
W =
30
v = 4rn / m.s_l/
st? -
n ... ot&gxy motoru / min Y/
r ... DOLOMET xlikv

meximdlini rvchlost

NV AVL IR

X

Vo
m&EX

—‘_-..._._...__._--_._.-.—

7rvehleni vrivdxu vii

W A
cesusl

deriveci rvenleosti nodle
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g = AV _ _dv i:z _ _av
dt aq © at a3

Uzitim vyrazu / V@8 / nro rvchlest, dostaneme ro upravé, Ze
2 coe2f + A 31n44_ .
a = rw|cosy +A. /S VLB /S

\//’l ~Rsin ‘-f/3
nebo nouZitim / V.23/ vztehu

8 = ruf[cos$-+) cosa* +-€§L sinz{ / 3c082{ - sin4{ / + ..J

/S Vezg /

& po unrevé

& = ru)[fﬂs{-+ A coga{ A co08 44 + A6c086{ - ..J
Uprexi se opét pourivd zjiednodugeného tvaru:

a 2 rwz[cos«‘f + A cost‘f] / Va0 /
meximdini zrychleni

8, = TW/ 1 AN/ / V. 3i
Zrychleni k¥i¥dku pri nerovnomérném otédceni kliky

& = rwz[cos-f+>\ COSZ\.(]+ réo/cind + -%‘-—— sineJ / / V.32 /

kde € - ¥hlové zrvchleni kiiky
(]

Tro nekoneéné dlouhou ojirici Je zrvechleni déro cosinusovkou
s emplitudou rw?. 7d4vislost zdvihu, rvehlost & zrvehleni kiiZé-
ku n& pootoleni klikoviého niidele rro nekonelné dlouhcu cjnici
je petre z obrézku ¢. 5.C
Fim vétsi jeh, tj. &im kretii je ojrice, tim vice se 1181 shu-

te&ny prdbéh zryvchleni. V tsbulce &. 11 Je uveden zakladni

charakteristike centrického klikového mechenismu.




Soufadnice t&ZiSté oinice
Xy = I‘COS~f+ llcosP ; / Vai3y /
xércoqu-P]L /1-—7\-—2-sip2/' / Verg /
s 1 2 N *34
YS = 12> Siﬂ\.Y / V‘_3;5/
Rychlost t&%i3t& ojnice
hy
V= - rw/ sinvf+ --1—- cosJ( t;rP/ ’ / V36 /
12
Vy= rw-y— cos\f ; / VaF /
- 2 2
V=EVV,~ +V, / V.3e /

7rychleni t&7i%t& ogjnice

' - S - > W > o s Sk -

pPri rovnomérrém otédeni kliky

-ruﬁxcoyy+x92§ii— 5-sin{tgp/ ; / V.35 /

8x = cos ]5

2 _ pu?/ cos +;x_;f 2/ ; /v /
a, *-T cosf . cos »f ; .40
B = - Tu 2 g / Veal /
v T 8 n\f 41

SloZity pohvb ojrnice se pro prektické Gdely nahrezuje pohybhem
posuvnym, shodnym s pohybem ktitdku & relativnim pohvbem vykyvnym
kolem osy pistniho Cepu. fhiové drdhe ojnice vyjedruje v oblou-

Id g r4 . , w L
xové mife nejmensi uhel prislufejici vztahu

1sin[’; = r sinsy , nebo sinf =) sir:-\,f

z toho P= grc sin /A sin\.f/

Nejvét31i vykvv ojnice je V misté, kde sinf dossahuje meximélni
: 0 . i+

hodnoty, tJ. m‘o\f= 50°. Potom sin Pmax = <A

resp. Pmax = egrc sin / T A/ / Viisp /
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e et R bR - - —

Je déna derivacy Uhlové drghy rodlie &esu:

Derivaci vztahu sinP =)\ sinY dostememe

cosp.dp = cos\? .d\‘F; -%i.g)_ :)\SO_S_\B_

cosrb
&€ Po dosazeni

w; =wk—f1—vLC°s o / V.as /
° 1 ~ﬂfSin{F N

w, -t ~ A0 (o}
Oo 0 = = Aw pro \-F = ¢° a 180
u%dn = 6} pro \r= 90° & 270°

obdrZime derivect thlové rvchlosti podle &asu:

= dwe _ dw, dy _ dwe
Eo= G "FF - H 3w

£ = - 2w/ 1-2/sin
, I

\// 1 -*sinzx{’ /3

! Ve g4/

2
w
&H‘l’a}( = t -cyz\--_..__ pro \.F = 900 & 2700
\/1 -2
- ‘ - (o] A0
%in = O proy = ¢°% a 180

Nejvéts1 vykyvy pro nékteré hodnoty Jsou patrny v tabulce

u zdkladni charakteristiky centrického klikového mechanismu.
Prikled k postupu vypodtd hodnot gz tebulky zéxledni charsakte-
ristiky centrického klikového mechanismu:




délke kliku ... T = 3¢ / m&m /
délke ojnice ... 1 = 2fC / mm /

pomeér rozméru

N

N= 219_1 = 0,115
026

A C,h

ghel ojnice

1

. +
arc sin / =
mex sin / /

//"[ ‘%ax

Ne jmen3i hodnot# ¢hlu prevodu

arc sin / 0,1 / = 5044'21"

cosx 2 A
¥2 arc cosA
J2 arc cos (,1 = £4,261
Bz ¢4°
Fomér rvehlosti smykadla

v

d_ max
e
Vprﬁm.
. 2,/ 2
Vmax"rw/l'*'%/o 1-7\
12¢ rw - 2T

v =
prim AC T

ﬂoz w4 RN =R




jﬁ 1,5¢

Mejveét3i zrychleni smvkadle / v Xreji prevé Uvratl /

& . = ru}/ 1 +N/

mex
kde  2mn . An
6C 30
po UGpravé
2 2
+ rln
8 ox - ufggyw—-. /1 4N/

sp2r/1- cos{ /

r =3C /mm / = CO3 / m /

p]
¥

:0,03/1-coso°/=c,03/1—1/=0/m/

tebulka é. &

§y° /el 45°] 9c® 135° | 160° | 225° | 27| 315° | 36C7
Sp /m/ | C | 00CY| Go30 Cp51l0,(_)60\(),051 0,030 | coCy | O

L o o e — ———— i o .

kde 1
w = 2o _ o
€0 30
. rMn .
vV ® =5 sind
n = €CC / pin~1/ = Q%% £ 13,33 / s~/
r =003/ m/
v KX A(:Q.j 3%3s33 Siﬁ OO - 0103'31§g:'131.33 .C = C // KL.SQl/




Tebulke ¢. ¢

45° | 90° 11359 [180° | 225°| 270°] 36¢°

0p3C

J7°/

v /ms"l/ " C

042{C030 | 0 |-co3c|-cos2| o

A - o — . — = — e ——— —

SCO
2 L2 L2 2
% a = A 13,33 cos C° = .14 13,33 .1 2 5&,4C ,tnms"z /
30 3C
tabulks ¢. 10
$ 0y 0% | 45° |90 135° 180°| 225°| 270°| 315°| s60°
a mus 2/ | 5€,40/41,29 | 0 |-41,29|-5¢,40]|-41,29 | o© |a1,29|5¢,40
. 3,14 /1 + 0,1/ 2
a . % =2 -2 . rn
max 3(?3
. . L2
Eoex C,012 rn




Tebulka ¢, 11 74%ledng crireXteriatiky centrickéhe Yiikovitin

mecheniaru

\ . [ .. . VR . . 1 e x4 v
Pomér rozméru|llhel cinicejMe,; mendl “odnote| Morér rverlostil'Nejvetsd
thlu nrevodu arivkedla zrvchlend
( sivkadles

r 0 0 : . .

A= —— (5 v X/ / k / v kreii,
1 mEX J

& .. /1i/s%,

LRSS

0,1 5%4°21°° ©4 1,59 C,(1l2rn

C,2 11°%32°13°° 7,50

C,3 1727727 72,57 1,63 C,Clarn?

s

C,4 23°%34 744"

¢,5 30°c0 0"’ 600 1,79 C,C165rne

Foznimka: e/ r /m/ je polomsdr “liky

. =1, . < o .
b/ n /min” "/ je noZet otéddevr klikv
¢/ 1 /m/ jc déiks cinice




. |
n=r /1 - cos~V/

9]
3

Splm],

0090+
0075+

\ 0060 {

0045}
0030}

0015 1

0 45 90 15 185 225 20 35 300 I

fref &. 5.C. 7Z&vislost zdvihu na ¢hlu {

- AC -




V[ms:‘]4
0060t

0045,
007304

0015-

]

590 135 180 225 20 315 3t qr°]
-g0151

-0030¢

-00451

O wm

Craf &, 5,1,

7&vislost rvehlonti ne Uhlu vf




2
& 2 rW cos»?

40 1

——

+ ¥ + t 4 t +
L5 90 135 180 225 270 315 360 Y[°]

-40 -

P -60

nref . 5.2. 7&yvislost zrvchleni na Uhlu
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5.1 HODNCCENT CENTRICKEHC KLIKOVEHC MECHANISMU
Centricky klikovy mechenismus vpichovaci desky pst#{ mezi zsekla-
dn{ mechanismus,ktery trangformuje rota&ni rohyb kliky na p¥imo-

¢ery vratny pohyb jehelni desky.Podle poméru )\ = % se nastevs od-
chylka &istého harmonického pohvbuA=¢ a pohyb se stivé rovne? &a-
sové nesymetricky'toznamené,ée doba pohybu vpred & vzdd se méni
>\#O.qarm0nickj pohyb je charakterizevan zrychlenim ve skoku s
Je vpostat& vyhodny z hledisks harmenickych'dynamickjch pomérd.
Zaujimé pri relativném malém prosteru hneci{ h¥idel ,mé jedno zelo-
meni a teoreticky lze vyvaZit klikovy mechenismus dynamicky ddle
lze ho vyvazit do vyZsich harmonickych sloZek,prakticky de druhé-
ho harmonického pohybu.
Cmezeni v volbé persmetru N je rovne? ihel pohybové transformace
8,kterj se zhorduje s hodnotou A .Optimalni hodnotefg je 90°%
Nevyhodou klikovéhe mechenismu Je relativn& malé tuhost & moZnost
regulace zdvihu,a ddle pak meld moZnost zmény pohybového zdkena,
nemoZnost zmény doby zp&tného chodu vzed.Jednim regulaénim para-
metrem u centrického mechenismu je Xy to je r nebo 1 viz. teb.g.
1l1. V oddilu 6 je poddn névrh,ktery projednévé o excentrickém me-
chanismu;nen{ rozdi¥en u vpichovacich strojd. Kdybychom pfipustili
kledné & zaporné hodnoty perametry excentrické E ,desahli bychom
8ir3i repuledni oblast. Konstrukéné Je viek zmé&ns u tého? stroje
problematické.VyuZitelnd je vizk pro stavebnicovy prvek u typvzo-
vaného Padu vpichovacich strojY.Jednou hlevni vyhodou je zmé&na do-
by precovniho & zp&tného chodu.Mekonec i zméne kinematické velidi-
ny pohybu vpichovaci desky viz.teb.&.12,&.13.
Pro konstruktery je vhodmy nastaveny gref. & 5.3 z n&heZ vyplyvé
omezeni volby pers.metru \ a £ se Petelém ne minimalni hodnotu
trensforma&nich Ghls. :

&2

LT
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6. NAVRH NOVEHC ALTERNATIVNTHO USPORADANT KLIKCVEA'C MECHANISNU

U excentrického klikového mechanismu pifistupuje novy re-
- puledni paremetr,to je excentricita,kterd je oznacens E.
Excentricky klikovy mechsnismus mé& takové poméry:

i

B
= - & 6:1. ,

-

sby Uhel pfevodu ve spojeni ojnice s kPi¥ikem neklesl na pri-
1i8 nizké hodnotv.Pri pfimém chodu prochdzi mechanismus dvéma
polohami,ye kKtergeh miZekbyt prevodu nejmendi;p¥i zp&tném cho-
du je jen jedna tekové poloha.

Doporudovené (hly prevodu: pri p¥imém chodu 'X

L+

\)1 O
Q

3’ v D‘HV

pi zpétném chodu 8

Aby bylo vyhovéno témto podminkém,ge tfebs,aby

HA

0,5 , E cesﬁx

A-E% cos'xpch
MES o chh = (_)’7
Zédkladni rozmérv méme vy8etFovat podle prafu &.5.3 : bod se
soutednicemi Aa€ nemé leret mimo plochu ohreanidenou souvislou
zelomenou &érou prisludné mezni hodnotéB’ h,.sa<‘Sérkovmr1ou éa-
reu prisludnou mezni hodnoté X
Vvérefovené plocha plati pro mechanlsmy u kterych X h 60

Xz he 45'

Jek jsem uvedl v &dsti 2.5 hodnoceni druhého dilu,ze
dal31 budouci mechanismus lze odekdvet néjaké slozitéjs1 klou-
bové mechanismy stevebni&ového chaerekteru,které umoZnuji seri-

[¢)

zovéni & regulaci vEir&im rozsshu.

- 64 -




V tounto pripadé exceririckd wlikove mechernigry Jscu klasi-

fikovénv Jako mechanismuyg g nizeoy frekvencs.

JerZe pri dodrZoveény rodminkv, ktepg Jsou ne&vrhoverd @ uvedey
v tebulkdeh i Vv ofraetu ziékiadng rozméry X dle romeru A\ o & pro: Ceseda
Tento nechuanismus nam dove nads pg Presncct pri PouZiti & umod-
nuje zvy

Déle

excentrickdérg mechenismuy.,

Seni frekvence g resutaci.,

e
X

JECU Dresné o Pribligné Tavrice npro kKineratictoy Eneivau

00D 2.5.1.
Chr.&. 5.1 Pomér doby Zrétného chodu k doPe npimdho crodu

£

T Y O : R e .
zch 160”7 - are sir 1 - X rErc cin 1 +x

IC 0 O s .
. p 160~ + arec sin €& _ ETC 8N

1 -

Délke chodu kri¥sdku

Ve 4 6}/

03]

H
s
=
e
+

1 -3

Vzdélerost mezi kI'iZdkem 2 jeho nolchou v prevé Uvreti

Sp2 l\// 1-+A/2~— £ - rcos{-lcosp Vel /
Rychlost kriZdku
V= - py/ sinxy+ cos»fth / SV 4E /
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stfedni rvehlost kriZdku

= 12C _ ,
Vaty W T 4rn FAlw Y

maximélni rychlost k¥riZdku

v 2 rw/ 1 +7\2/ Vi e /Te5C/

max
Zrychleni kirizéku pfi rovnomérném otéldeni kliky
-2 SV 51/
8 = - rw/ c:oaavf’+>\g"—°,—“{L - sin\?tgP/ cre
2
cos F)
: pu? V.52/
8oy T TW/ 1 +A/ V52
Ve v8ech rovnicich

F’= arc sin/&-f)\sin\,Y/ /Ve53/

Nepriklad: postup vypodétu hodnotv v tsbulce ¢.12 a 13
pro 6= ¢,1 aA=C,1

. e s - v - ——— ————— - —

5 * cos chh
chh = arc cos / Tff_—x- /

it 2 arc cos/—-Q-*—l-—-— /
1 - 0,1

[
o
!

od,
e
O
w
o

- — - - " St v — - — . Vo o . —— o ———— . —

o,
]

= arc cos /A+&/

o,
1}

arc cos / C,1+0,1 /

.0
7E4,5

ol
g
He

- (6 -




3/ délka chodu

w
ite
e}
—
n
+
P>
._!m
A [
[W— |

2
5 C,1 -
2 K
S r [d + T - C,I%

s 2 2,C10r / mm /

— - — " S A S i . W G AN R D G = A T W e m —  w —— o — - -

' T 0 : £ . £
. Tzch - 180" - arc sin —p—/5~ + &rc sin —3—x-

1e0° + arc sin = " arc sin RSN

T 1£0° - arc sin + arc sin C,1
zch 1 - 0,1 1+ 0,1
T - o . C,1 . 1
pch 1807 + arc sin +—= oo arc sin T’i'—c','l
Tzeh _ 180 = 6,37 + 5,68
T eh 1€0 + 6,37 - 5,68

@ ozeh . 9.1
Tpch 1£0,69
T
zch .

pch

— v = — - — o A . . " T o ——— —



v 2 Arn
st

- .——-———-—-—-——-.————_———.——-__.—-_..—-.—-—.-—-—.———_—...—————._.—«-—--—_——_

—.._—-———__..—_._.-__...——

Vmex . rw/ 1‘+7\2/ A =X
Vstf‘ T w %é(ﬁ

v 2 \/ 2
max - T/ 2L +A/ B~ N
st¥ e

. Xma}i - 3414 / 1+ 0,12 /Y1 - (,12

Vo
st

\'

R 2 1,58
stP

——a—-.——.——o-.—._—.._——._.._—,.—_-_._.@.‘.-....-...._——.._.—.-_._____.—.—.__—-_v.— L e e -

e e

e — -

w = ""a!‘(:‘“ = _%%
SRS« 0 R
L= Lar T*.n°
mexX SCC
2 z 0,0125 rr.d




o
S~
4
/l
pres)
/]
’/
P4
A
-
> 7 v
/:/ ,/
/
/

AN

0'3 a N h \5\
VD
\\\ \\ *’\
~ N \?‘b
\ ~ \\
N N\ ]}\ ‘8‘ N
0.2

S A\, \\\\\\
N %\\ \\ \\\ 5 \&

27

/
/
z
>/
/7
/
<
7

0’1 N \ N \\\
\\ \\ \\§ \§
\\ A}
N N
0 01 02 03 0.4 05 0.6 07
£

fraf &. 5.3 7Zdédkladni rozmér ﬁhlu“d dle pomeru) a €
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6.1 PYvodni techrické parsmetryv vrichovacich stroid

Frekvenice zdvihn .o n = €CC aZ GCC / ot/min /
vy&ka zdvih® jehel cene SP= £C /S mm
hloubks vrichu e h = -5 a2z +25 / mm /
délke o/ nice ceee 1 = 2AC / mm /
délka klikv T = 3(C / mm [/
hmotnost ro*tujici hmoty .. m = 2,8075% / ke /
hmotrost noscuvajici hmoty m = 4,05 / kg /
hmotnost pistniho &epu ... m = C,5 / ke /
hmotnost pistnice e m=5,0 / ke /
. ~hmot.nosniku Jehel.desky . m = 23,C / ke /
hmot. velikosti posouvejicich -
gse hmot na 1. hlavu cees ™= 24,R65 / kg /
hmot. jehelni deskv ceoe m = 49,2 / kg /
materidl ojinice ceees mat. 14220.21
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TeELASIFIKACE MECHANIS!IU A J2Jf PCSCUZENT TRC POUSETE VITHC-
vacict sTROJY

Vychdézime-1i z *ransformeace rotadnihe pohybu kliky ra
posuvnl nohvh fehelri deskv pek strukturalnd vvhovaje vverLoe-

dicimu z toho poladaviey.
Nékterd o alternativ moZnfot nechaniana Seheis ) Yooty Jzoa na-
zriacend v otah, C.islTejich vvzosm STOCLVE v moZrosti rerulice

& fizeni vpichoveacich mecheanismu & to v Eirckd oblestiMaii
stavebnicovy cherekter & je mo¥no metodu svritezv rnerrcersrovet
pohyb jehelni desky rodle ortimelnich pozadévku ne vnichcvact
technolorii rodle charekteru roursa e vpichovenych meaterifiiu.
Ne tebulce ¢.14 jde o vybrard ilustrativni struktury /tyviv/,
. Které vick ukazuii na dalekoséhle moZrosti studis poronu e-
helni deskv v ohlasti jejiho riZend.
Na obr.a/ Wettdv 6.ti &lenv mechanism 8.U nehoz Jje zviloni noi-
tu rerulecnich pearsmetr® na 5 /vokud z&chovevime stélost ulo=
Zeni mechanismu ne rému/ Mg obr.h/ Je strukture odvorens 2
Stephensonového Fetézce,vvzneduje se nevic rretl rechanisru ne
ohrr.a/ zvidenou tuhosti.Me chr.c/ Je opét pripad f.11 cle < o
mechenisra s Jednim trojnim kloubem A se rreuPeazency kilikou .
Tentc imechernismus nevie umozriuje podstetré zikracen.d dohy zrét-
neho chodu na 1 @ 5 &% 1+ &. Me obr.d/ nevyluduje so vvuziti
exektrnich rnebo pribliZnich kicuhovych orimovodu..de o stencveni
tekoviéhe hodu A ¥loubhovéno svstcrmu,xtery se pozadovaaou Presnos-
‘ t1 pohvbuje po primce.Je mosrnd vSek navrhrout i Lechanismus u
néhoz jeden &len kons prirlizré primodsry posuvni rohyhoNe ohr,
e/ je Uvedene strukture vpichovecich rechanisru s bPvdreualickym
pohonem ,steinosmérnd hvdreulicka. U rekcovihe =echarista Je ovo-

¢ Ve

& fiZQ“lm ponvhy Trdrceladrstoryg STe/ PLALL pobhvh e alal doo-

kv . M& obr,.f/ Je neznadeno vvuriti mecharismu se stricavim rrog-
dem ¥eralinv.Vepir. od klikove ~o mechanismu 1,2,3,4 ¢ cavoszen
«mitedy pohvb Tvdroscneratoru e/ u kterdéhio e dveére vodiciri
Fizernimi reculece presremovyr. scupetkem.Me obou ohr. negscu ani
uvelenc poiidt&ni ventilv nroti stoupnutemu tisku & <o ohr. 1/

&nl nutné doplrnoveci derredlo unikejici kerslinv,
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g. ZAVER

Na zéveér bvch chtél rict,%e otéiky mechaniky vpicho-
vacich systemd nejsou dosud proskouméné & znsa&né kompliko-
vené zrejmé proto,%e je zde vliv dalsiho fsktoru.

Mimo faktord p¥imo plisobicich na vldkenné rounc jsou také
strojové parametry danéd technelogickym zatizenim.Tyto parea-
metry se dodrZuji b&hem procesu vpichovéni.
NejdileXit&js1 z nich jsou: ‘
-konstrukce vpichovaciho stroje:

-pohvbové zafizeni & vedeni jehelni desky;

-rozsezeni jehel v jehelni desce;
-promé&nné perametry stroje:

-hloubke vpichu,

-mérny polet vpichd ziskany jednim prichodem,

-pocet zdvihd/sec,
-velikost mezery mezi stirescim a opérnym roétem;.
-jehly: :

-typ jehel,

~-tver a poloche ostni;

~Jjemnost jehel.
Vlivem pisobeni téchto mechanickych parsmetrd dochézi ve pro-
cesu vpichovéni ke zméném romdru rouns v podélném a pri&ném
sméru,
PredloZenou diplomovou préci jsem se sna?il &¢dstednsd prispét
k prozkouméni nékterych otdek p¥i kterych jsem sec zeméril na
dels{ vyvoj vpichovacich strojd,které budou Zrejmé ovliwvnéné
autometizaci & pruZnou technologii vibec.F*inos préce spo&i-
vé. jednek medelového studia silové pomérv pri zavadéni vliken
do rouna,posouzeni centrického a excentrického klikového mecha-
nismu.Z né&ho jsem dospél k nézoru,Ze odekevené vyvcje suteme-
tizace vpichovecich strej% budou se zamétovat na rové,snadno
repulovetelné & predstavitelné #izené mechanismy.
Pokud jde o zvySeni frekvence jsem otdfku postavil tak,?e nové
mechanismy by mé&ly skracovdt dobu zp&tnéhe chodu & dobu odle-
k&ného pohybu jehel v rounu.
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Cim by do&lo k sni¥eni celkové deby jedneho cyklu T & tady zvy-
teni otélek n . '

Pekud jde o dynamické oté¥ky naznail Jjsem zakladni postup pFi

releni dynemickych dloh.Daldi postup k dynamice je vAz&n na ex-

téni zavislosti technelogickych a jinych sil

perimentalni zji3
to je chars-

napt. deformadéni podle technelogickyeh pedminek,
kter rouna & vpichevanych materidlu.
Experimentalni postup nebyl predmétem diplomevé zadani.

Pe ekonomické strance bych chtél Pict,?e zvydovéni otéd&ek stiro-
jd vede k zrychleni produktivity préce.Beru na védomi odstrané-
ni negativnych jevi,které by pPivedly ke zhordeni kvality mate=:

ridlu.
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