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Skoldch urcuje tuto diplomovou préci:

Nédzev tématu: Analyzy vybrangeh procesi piedeni s vyuZitim
vypotetnli techniky

~ Z4sady pro vypracovéani:

1. Prostudujte vybrané publikované poznetky o problematice
modelovéni spiddacich procesl a systémi 2z hlediska trans=
formace hmotné nestejnom#rmosti.

2., U vybrangch procesd a systémd provedte posougzeni dosaZenyeh
visledkd 2z hlediska praktického vyznamu pro vyzkumné ddely.

3. MNa zdklad¥ zévérd bodu ad 2., navrhn¥te e provedte vfpoletni
postupy vedouei k optiméinfmu vyuZiti vysledkd modelovdni
vybrenych spiddecich orocesii 2 systéml ve sféfe technologic=-
kého vyzkumu,

4., Zhodnotte vjznam dosafengch v§sledkd pro vjzkumnou prexi a
posuata dalsi moZnosti v této odborné oblasti.
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i lwan

V technickych oborech se zaéinajl stale vice pro poOpisS pro-—
cesil pouXivat narofnéisl matematické teorie , pfidem? hlavni-
mi pomocniky jz=ou pofitacde.Souvisi to = rozvojem a vyufitim
pumerickych metod u jinak velmi té2ko analyticky feXitelnych
tiloh , pracnosti vwwepodtu & pak take velkou nazornosti grafic—
kétho vystupu ve form& agraf@ , tabulek ., animace apod.

YV dobe& velkych salovych pofitadd to bylo vysadow jen mala
technickych obord , zejména strojirenstvi.Nyni = rozvojem vy-—
potetni  techniky & zejména jejl cenovou dostupnosti (trida
osobnich pofitadd) se nevidanouw mé&rou zadinad potitaldd vyuZi-
vat k  modelovdni a fizeni procesf ., konstrukci a navrhu

FAEAT jinych oborech.

1.1 Modelovani spradacich procesd a vlakennveh atvard
Jednou z nejddleZitédjidfich u2itnych vlastnosti pfize, ktera
souvisl s technologickymi podminky vyroby, je hmotnd nestej-
nomernost. 3
Froblematika hmotné nesteinomérnosti je sledovadna nejen
v ramci provozu pradelny, ale 1 ve vyzkumng praxi v souvis-—
losgti = hodnocenim vlivuw Jednotlivych Gastrojl a celkového
zystému na tuto vlastnost.Uvedend vlastnost je dilefita =z
hlediska stability technolosickeého procesu souviselicl S
ufitnymi vlastnostmi pfizi ale, 1 z hlediska wvzhledu a koneé&-

nych viastnosti textilniho vyrobku.

S rozvojem novych technologiif, prechodem na vyEsi odtahove
rychlosti {(zvyvEeni produkce) a zajisténim odpovidaiici kvali-
ty, byla snaha teoreticky popsat chovani sptradacich procesé
a vlakennych dGtvard a to pomoci :

- pravdépodobnostnich modeld spradacich procesd
- statistickych model@ delkovych Otvard
- fyzikalnich modeld vlastnosti vldkennych Gtvard

za Oéelem odhaleni obecnych zAdkonitosti plsobeni systemu na

q



trancsformaci hmotné nesteinomé&rnosti a vlastnosti vlakennych
(ttvar@.Na zéakladé eodvozenych vztahd pro prfenocsove funkce
a moduly , byl u wvybranyvch spradacich procesf sledovan wvliwv
jednotlivveh parametrd ovliviuiici prabé&h teoretického modulu
a ze ziift&nveoh wvysledkd byly navrfeny zasahy do dang techno-

logie , nebo konstruként Gpravy zafizeni.

it raaty své diplomové prace isem se zamérfil rna shrnuti

a analyzu dildich systémid rotorového systému s

i podavani a ojednocovéani (systeéem pfechodu vidken ve
vyitesavaci zdand)

tém didealniho pratahbu (aproximuiici pratah ve

vyéesavaci zéné)
- systém transportu vlakennych proudd z podavaciho

ustroji na vyéesavacl valec

b kombinovaného druZzeni
— systém cyklického druZenti

- systém postupného druZeni

a dale rotorovym dopradaci systémem jako celek.

c}) rotorovy dopfadaci systém

Fodrobné&jii byly analyzovany noveE odvozensg pfenosy pro systeém
transportu vilakennych proudd a postupného drufeni z hlediska
rozdéleni pravdépodobnostl pfechodua  z neabsorpéniho stava do
absorpéniho.Modelové byly simulovany rAzne varianty rozdélent

a bylo sledovano jak ovliviuii prib&h modulu.

A wve 2Z.¢asti na experiment zkoumajici wvliv konstrukéné
technologickych parametrd na prabéh experimentalnibc modulu
rotoroveho systéemu ziskaneho srovhanim spektrogramd vypradané
prize a predkladandbo pramene (podil amplitud sob® si odpovi-
dajicich ~lnovyech délek) & jeho srovnanim s teoretickymi
préodhy .

£ odtud byly navrieny technologickd opatfeni wvedouci k op-—
timalizaci tohotoe systému, z hlediska pAsobeni na hmotnouw

nestejnomernost.

10



2 TEORETICKA CAGT

2 Simulace (modelovani) a identifikace

Simulacit je mo*ng simulovat chovani soustavw a celych
carizeni na z&kladé fyzikalnich £i jen matematickyech modeld a
Fafit potfebné problémy mimo vlastni zafizeni.Je moZno
vy zkoufet viEechny varianty PrOVOTW biez rakladného
experimentovani s wvybrat z hlediska technického #i ekonomic—
keho neivhodneisi variantu Ffefeni.Vvsledkem simulace isou pak
obvykle statické a dynamicke charakteristiky dynamickych sys—
temd.

Fredb&ine urdeni chovani modeld nebyvd obvykle pro Gfely
optimalizace dostate#n®& pfesné a proto  je nutné zjistit

vlastnosti soustavy plresndii identifikaci.

2 Dyvnamicky svstém

Dynamicky systém , jak je zndzornén na obr. .1 se =klada

z mnoZiny vstupnich velidin u & mhofiny vystupnich velidin v,

ktere jsou spojieny transformadnim vztahem [11:

charakterizovany svou strukturou a vztahem k okoli.

obiee el

AT NN | )

oz oA E oy e L)
1%

Dynamicke systémy d&lime na

= linearni - z matematického hlediska jsou to takové sys-

temy Jjejim# vysledkem, je transformace vetup-

11



ni veliginy ult)

vy jadfitelnou

yitd=L{uttl>

L...lingdrni

Farametry

na pochodu .

nelinedrni - to Jjsou

ve wvystupni

linedrniho

takoveé,

veliginu y(t)

vztahem.

operator

systému nejsoun zavislé

ktere probihaji.

ktereé nespliiuii uvedend

podminky pro linearni 50u5tavy.ﬁe§en{ WE -

de na nelinearni diferencialni rovnice

popr. soustavy, obtifng feditelne.
Skutednosti je , Ze v technicke praxi se linedrni systemy
pom&rné fasto wyskytuli a Jjefté faztéji se vyskytuili systémy

]

[2] prakticky

n&hodné

kterdé ve

libovolny

odohylky na vstupu systému

znamych mezich pripoustd)d

B )
asystém md¥e uvaZovat linedrni ,

linearizaci.Fodle prace
pokud

ijzou dostatedn® maleé,

Ao

Fopis

al analytic

wvliastnosti

bBilance

—hmaty

dynamickych systémd se provadi

“kvm

Fopis dvnamickych systemd

pomoci.

advazenim - e
popisovaneho déje. &l dne

—hybnosti

—snergis

vedouc 1

b} identifikacyi -

systému

kym

nebo

Zpracovanim. Mapriklad metoda

k diferencidlnim rovnicim

to je m&EfFenim

technologii

12
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na realneém

zévislostli fyzikalnich

makroskopicke

soustavam).

dynamickem

a jeho naslednym matematic-—

"Ceorné skrinky".



2. 2.7 Charakteristiky dvnamickvcoh svetemd
Mejdfive bych chté&l uvest zaklagni matematicky aparat
a

ktery se pri popisu aynamick?cﬁlcharakteristik pou?ivé.Fopis
s=t&

dyvnamickych systeémf vede na fefeni diferencaidlnich rovnic,

Lteréd se obvykle fef{ pomoci Laplaceovy transformace.Uloha se
prevede = originadlu Laplaceovou transformaci, feseni se prove-—
de v obraze a vysledky =g zpetnou transformaci prevedou do

originalu.FPrrima Laplaceova transformace Je definovana [3]:

yitie dt

-
-
Y p)= |

o

a zp&tnd transformace.

W Voo
=) A [ L A A
Dovipri=yiti= 1Te {# 'T’(p.!e)r =l R fonet e
e -4 oo

Fro znéazornéni komplexnich &isel {funk&nich hodnot funkce

komplexni promé&nneé) se pou2ivéa Gaussova rovina viz obr. &€.2.

“
Rel{zl=a lz|= Va*+b v o amodul
Imizi=h lfawuzlq% Cme RS

z=at+i b=

= |z |(cosY +i sirl?}=|z|a”

obr.&. 2

Re



NejdAlefitéjsi dyvnamickou charakteristikou dynamického syste—

mu je [13:

a) ohres i prernos — Jje definovan pomé&rem Laplaceovych

obraz@ vystupniho signalu Iy (t)2 ku obrazu wvstupniho

signalu fult)d.

Lyl Yam
TR oy fwth)l T U

Dosazenim za p=iw dostaner

b} frekvendnil pfenos

oL, (1]
Fliur=|Ftiw|e =|Fius) | (cos fun +i sin YwD

HE{F{lur1}:1Ftiw')lc05?turl

Im{F(iwe )= |Fliw)|sin ¥ (un)

hla obr.®.> je znazornégn frekvendni prfenos v Gaussoveé roving
pro systém cyklického druZeni.Vztahy pro modul a fazi Jsou

x

pfevzaty z prace [41.

langs
cElkney BERTaR: . en s e s
SeEmpnastEpEl e oL L el
ke ficientrZakirntll G
obvod sh&rného povirchit .« ...

koeficient ZkrEdcend i oses

ZAKTLIE: e cs ale s e e aie iy e

mira cyklického drufeni....N= u Z 1
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Dalfimi ddlefitymi charakteristikami jsouw odezvy systémd na

specificke budici funkce uit).

o) pfechodové funkce - odezva systému na jednotkovy skok

{predpokladame nulove podatesni podminky)

d) wahova funkce - odezva systému na jednotkovy impuls

(predpokladime nulové pofdtedni podminky)

P Blokové alasbra

Fro pfehledne znazorné&ni funkce a struktury scustavy poufi-
vame blokovych schémat.Blokové schémata se skladaii ze z&ak-

ladnich prvkad:

~ signdalovy kanal

-~ stitaci (odefitaci) &len

15



~ blok s prenosem

U spustav,které =e sklidajl =z vice diléich pfencsd a jsou
mezi sebou spojeny signalovymi  kandly,se vysledny prenos vy-

po&ita pomocl Masonova vzorce L[13 @

St e N
= (ﬂ ~ 2:5 - Z:S —-E:%; e )

F

v

Jo seens BOUELR prenosf v H-té primé véEtwvi

e
Z}i..a.,. soufet soufind prenosf viech k—-tic zpétnovazebnich
smy&ek ,které nemajil s prislusSnou E-tou pfimou vétwvi

spoleény blok ani souftovy é&len
i
Z;S cenees Soudfet soudind pfenosd viEech k-tic zpé&tnovazebnich

emytek, které nemaji spoleény blok ani souttovy &len

Fro sériové fazeng pfenosy pak pro vysledny prfenos plati:

a pro paralelni tazeni

all

= Eir;

(79

R Sepfadaci proces Jjako dvnamicky svstem

Hovorime o lingdrnim staciondrnim dynamickeéem systému. Sta-
cionarnim protoZe,vstupni a vystupni® Jjsou nahodne stacionarni
funkce .To Jszou takoveé , které splfiuii nasleduiici podminky
21,

a) podminka konstantni stfedni hodnoty

mriﬂi = My = konst.

b} podminka konstantniho rozptylu

¢;<H) = o, = konst.

g

16



c) podminka argumentu korela#ni funkce

Kin,x+&) = K(8)

Earelatni funkce stacionarniho nahodného procesu ,neni funkci
dvou , n¥br? jednoho  argumentu.V praxl se zpravidla pouZEiva

normovand korela&éni funkce.

pu - brtl
&

Ddlefitou podminkou  pro prab&h Jjemnosti pradelnického

produktu  je ergodicka viastnost staciondrnich nahodnych

funkci.Nahodna funkce ma ergodickou viastnost ,pokud pramé&rnd
hodnota Jjedné& realizace nahodneé funkce na dostateéng velkeém
intervalu pozorovani e rovna praméru vyplyvajicimu =z

urgitého mnofstvi pozorovéani na krat€im intervalu.

i

Y této ¢asti bych se chté&l zabyvat analyzou wvybranych pra-
delnickych procesd, chapanych Jako dynamicke systémy ,a to
nékterymli diléimi procesy rotorovéeho systému a dale rotorovym

systémem jako celek.

a) systémem prechodu vidken ve vyiesavacl zonég

b)) systémem kombinovaneho dafeni

E Gplnému vyétu véech diléich procesd rotorového systémd ,zde
chybi [353,

- system sniméni a dopravy vlaken vazduchovym kandlem

- systém tvorby piize
které wvZak dosud nebyly dostateén® spolehlivé matematicky

BORSANY .

c) rotorovym dopfédaci systémem

Fredpokladeime dané procesy, jako stacionarni linedarni dyna-—

mické systemy.UvaZujeme tedy nadhodné funkce na vstupu a vys-—

17
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idedlniho spektra v % .0Obdobné& ma¥eme napsat pro realny pro-

dukts:
BitA ) = 5 '
o
HDozazenim do vyEsge uvedensho vztahu dostaneme :

. e’ %

. § el

Cw = K |(—("—\J¥___ . J\ _) dg A
J

yiladrit konstantu K.

Intearaéni meze zavisi na zvoleném mé&ficim rozsabu USTERuW.

Fotom hodnoticim kritériem, podobnym indexu nestejnomé&rnos-—

ti by mohlo

sileni", zavedené takto :

2 Vg 1K ;
CV& Z A 5 S N

a naslednég integralni forma.

Ay My

[At,, d'l"%’“ f(chMl f\»‘) o deg A

Edybychom pro dany systém m&nily parametry ovliviuiici prab&h

moduluw, dostali bychom, jak ktery faktor (na zédklade zesile-—
ni) oviiviluwije proces a podle toho upravili proces tak ,aby

ovlivroval hmotnou nestejnomérnost co neliménd.

1



£ T Modelovani syetemu prechodu vl yyiesivacl
zoneg rotorovéeho dopfadacibo stroie

Zadkladni prfistup pro odvozeni prenosovych funkci byl podle

O.Fodavaci Gstroji podava vlAkenny materidl do vy

gesdvaci zony.Vlivem velmi vysokého pratabu Fadoch&zi k uvol-
rfiovani {(vy&esidvani) vlaken protahem vy&esdvaciho valce.Vlakno

rychlost vyéesdvaciho valce v urditém intervalu

stupule na

danym délkou trasné& L. .Rozdélenim tohoto intervalu na k dil-
€ich podintervald ,pfifem? ke kaZdému prechodu z neabsorpéni-—

ho do absorpé&niho stavu (v daném podintervalu) pfrislu®d uréEi-

te

pravdépodobn t,dostanems k dileich vidgkennych proudd {(ve-

likost je umé&rna pravdépodobnosti pfechodu) , potom i-ty vlake-

ny proud protaZeny pratabem %iPFFCﬁm:i ve stredu i-téeho po-

jednotlive diléd

dintervalu na vytesiavaci wvalec a tam

proudy VZAlemnée posunute druZi.Schematick ZNAzZornéEnno  na

i e

obr.€. 4

=
i
x>
e
&
r Lo
=
-
>
>
G

Lo Ls LA

Fodle pravidel blokové algebry ,lze systém prechodu vldken ve

vylesavaci zoné BD stroje znazornit blokovym schématem viz

3
n

DbFLE. B

20



phE.f.5

Toc EERT

a celkovy pfenos a modul lze vy jadrit.

"
B '{p}=le F?t. (p)) Fpy ()
oo

[Feo ¢ A= IR t N | |Fou ¢ A]

=mu prechodu vidken ve vyide-

an (P} w.u. cElROVYy pRFEnOos
savaci zoné (poddvéani a ojednocovani)
Fe tP) vuvs. pfenos idedlniho prdatabu

« e pPrenos transportu vlakennych proudé@

A nyni provedeme rozbor jednotlivych systéemA.

5ot Svston erdtabu ve vviesdvacl zéné

Systemy rprotahovani se vyskytuii témé® na vech pradelnic—

kyeh strojfch.At w2 jako hlavni proces.nebo  jako dilé{ pro-

ces. Froto byla tomuto systému  vénovana velkd pozornost. Za

urcitych predpokladd,byly v pracich [46]1 odvozeny vztahy pro

pFenosovou funkci prétafného Gstroif.
Fredpok l dde jme prachoo napfimengho viakna Jednotné

délky,kolem obecnych bodd H, & Hgryvchlostnibo pole prdtainého

21



stému. Stanovime Easovow

funkci tloustky vlakna {(resp. v1a-

délce.FPredpokladeime konstantni tloustku

keneho produktu) po
o Je nemajici vlastni nestejnom@&rnost zavedeng podle
obr.&.56.
phriEss
A)awawahit)=0
A (L)
5 -
l EE ChamY s hilbl=0
. »
o I i
Frovedenim Laplaceovy tranzsformace dasovée funkce ziskame ob-
raz tasové fTunkce.
o &
T T ek [ - oy — ke
L thitrs = | het e de= c .:—*' dt= T Le B 1
o o
Ge men rvchlost vliakna poloze % {poloha je
charakteristickym bodem napf.pfednim koncem)
4 % L
[ X [ e
a o= T b = | e
G  {Ehie
o o
A odtud pro  prenosovou funkoci Fgpip)d prataZneho =tému mezl

obecnymi body H, 8

H‘mﬁéeme odvodit vetahs:

%ty X+ b

IL dv
B A s
” L]

[}
F.(p) e T ="
p ‘PR, - S
Ahe
e rol)/
-’["J o -1 m
TG - °
Ero: gm0 ot (L ... délka prataZného pole) po GUpravé dosta-—

neme s



harmonického

funkci S

dul pOmSrtie preEno

{tihlovou frekvenci

To je pomér

frekventni pFenos

kmitédni).V o = b ik vhaieg By s = )

lnocuje

pomeErne pre

kS
e modulu|Fe Ciuwd]| .

amplitud vz

L2

dopravni zpofdéeni

pro pfenos prats

funkcei .k odvo

neho  Gastrojid
. .. ahlova

aplikacich

moeiu ] pEEnc

modulo byl

je wyhodné&ifl mo-—

vinove délce A

na prislusnou =tfedni hodnotu



Integra&l ktere ch funkci sinus v Citateli
a ve Jmenovateli Py anty 5 = na profilu
ryc stniho pole vildken v prataZném poli.V pracich [&]1 bylo

r¥ychlostni pole vyobrazeng na obr.é&.7.
EMOEEC e
4
T e HEL=m, 0) oovg =V

A=

e Wy TV

Ma obr.f.8a je teoreticky prabéh modulu pom@rng  pfenosove
funkce a prab®h obalove kfiveky.I divodu lepfi zobrazitelnosti
je zobrazen pro pritah P=10.4 na obr.#.8b jsou prabéhy obalo-
vych kifivek pro dvé hodnoty pratabu P =20 a P =40,

Nutno vEak podotknout, e v ojednocovacim ustroil rotoroveé-—

ho dop#adacibho stroje dochazi a2 k tisicindsobnym pratabhdm.

Lanos

gelka viaken <. 1=G.032 m
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Ny i
g It"‘--.__h -. 1
b s |
T |
E
1.5 i 0.5 By
obr.&.8b
S0k '
!
[
At - —_—
Bl - P=ko
LTy i ¥ .‘ ]
U = i
bl By i
| S SpRYD :
| s |

Teoreticky prob&h se wvyznafuje nespojitostmi a nulovymi
body.Ve skutefnosti uw redlného procesu by pridb&h modulu mel
odpovidat pravdépodobn® obalové kfivece.Za funkci obalove

EFfivky mAZeme na uréitém intervalu uvaZovat :

g T4
Lre ¢ x> | =1F sin 4 A E(21,21R)

o



¢
Fro hodnoty M21F funkce|Fe :LJldn:tafeﬁhé presnd& neaproximuje

}, 10000 mame dosta—
M ol

prabeéh.Ale pro pou?iti s pratahy F

interval pouZitelnych vlnovych délek.Fro

-
l1im G | |
e

‘
lim|Fept A | = ©
P ]

Yztah pro teoreticky modul pom&rne prenosove funkce byl od-

zen na zaklad®& Fady ziednodufeni a prfedpoklada.

1) izoun napfimend, majil jednotnouw delku a nemajil
nesteinomérno
23 L&kne pohybuji rychlosti vy ;a2 do styku = odvadéci-

=2 rychlost skokove m&Eni na Wy -

Zanedbame—-1i vliv nestejnomérnosti vlaken , tak wliv variabi-

delek wvlaken e pravdépodobné projevi tim .

teristické nulové body na vinovych délkachi= b fk=1,2,

& body nespojitosti na vinovych délkachh=

L e B e = 1 T wvyhladi El bude mit hladky prabs&sh wviz

obr.&.10, zndzornéno darkovanouw “€arou.

obr.&.10

[Foal A

-
-
—

vle
el
=
5
P



ad 2]
V14kno , které je dr¥feno podavacim Ostregim se mi%e pohybovat

rychlosti v, .Jdakmile vlakno opusti svernou linii podavaciho

Ustroii, mife se vlivem tfecich =il pohybovat rych-—
losti z antervalu ¢ v, ,vy » {(pokud plati 1{L ).Dochazi k nap-—

Fimovani a paralelizaci vlaken a tim je jejich rychlost v v
»Protom pro #€asovouw konstantu plati @

L

dr L
/W
lavedenim této opravy =e pfenos zmé&Eni nepatrng ., ale na

pribé&hu obalove kfivky se to neprojevi.

Je—-11 zachyceno potahem wylesavaciho valefku, prudce pfestu-

puje na rychlc Vo sMa obr.Z.11 je zakreslen pravdépodobny

rychlostni profil vlaken ve wytessivact ZOME.

(o L i |
N
T e /|
!
{
/
7
e
-
-
1 e
L I
L -
0 W %

Z obr.€.8a je patrny viiv  pratabu na  probhloubent hmotné
nestejnomérnosti v intervalu kratkych af stfednich vinowych
delek.Fro delky z iptervalulsi0,21) podul dosabuie maxim&l-
nich hodnot,blificich se hodnotg prdtabu.Fro vinove délky
A2l modul klesd a® prodefimituie k 1.FFibli2ng od délek MZ1P

pratah hmotrouw nestejnom@rnost téemé® neoviiviuie.

Ve vzorcl pro modul pomé&rng prenosoveée funkce jsou dva para-
metry, ktera ovliviiuil prabé&h modulu {pratah a deélka
vidken).Bude sledovan viiv téchto parametrd na prohloubent
hmotné nestejnomé&rnosti.Jako hodnotici kritérium bude pou®ito
zesilent {kap.X).Frab&h teoretického modulu byl aproximovan

obalovou kFivkou v mezichhazh . Vysledek je zndzorné&n na
P
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BEEE T kde t#eti soufadnice je umé&rna zesileni.FPro lepsi

echny hodnoty normalizovany neimensi

zobrazitelnost, jsou

hodnotow (nejimen¥i hodnota mé& jednotkovou velikost). Integra-—

metodou.

1y Jsou poditany iteraling,li

(i = ano:

Fo&d1000, 100005

1Tel0. 085, 00552
|
I ANECO0LY; 5y mw
|
T "y
I: J’_u .Pm'qp e 4
I
: ‘ﬁiw|P”“~ = A0
i . AM
l[ E } .Pm e L
= ! &
i P MIPM"'44I'
|
|
|
) i
= |
JJ— _________ e e e i el
/"’/ /7
- P
q————_R —
T o ] e patrny vwliv zeiména pratahbu, viiv délky viaken

1 zoela zanedbatelny.Frobhloubeni hmotrné nPpestejnomérnosti

roste linedrng = pritahem.

S.1.1.1  Zhodiocend
Z technologickeho hlediska, by bylo nejvyhodné)jigi pouZivani
co neinifsdich celkaovych pratahd Fe na pradelnickych

m znamenalo

strojich.Fro aplikace na Bl strojich, by iy L1

ch pratab®d a tim probh-

na protahovacich strojich pou®iti
loubeni hmotné nestejnomé@rnosti viivem tohoto priatabu ,nebo

snifeni pottu drufenych pramendl, co® by vedlo k potlateni vy—

enili hmotneé n & INomernos—

rovnavaci schopnosti d eni a zvy

z teto situace je poudivani requladnich posu-

ti. Weoebodis

dal tento nedostatek kompenzovat

kovacich strojd,kde by s

pratah.

dal poudit ni2si celks

Stroitch by
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1.2 Modeloy

ani gnw_transeoriu viakennyg
Ma

e ce uvedeng podstaty =y stému
odvozeny vztah Pro prencos modul tohoto

T

R

Akenného toku na wvwies

cavislost

Ylivem rozdilnyct

réznych
1 rohybuje rychlostd dochazi k
posunuti.Fro

posunuti

Ry rhoralk-A-g)
"y .

xj+Lo+ A(h-A-4) 4 A+ L, =l§,‘4L.4A{4&-‘1-{,) -

I
Cleap. Fad0s

=y stému

1 praudd
BTy
ESH s

im valci.

1

Fhat

podinterva—

v E & ] Emnemu

k1

%o=0

a(g+1)+L,

1 T

iy

;;Eﬁf




U realneho procesu koeficienty b.uréovany zZeimena

¢

otackami vyEesavaciho valce, tvarem op&rne plochy , ktera ve-

de trasef do potahu vyé&esavaciho valce, atd.koeficienty
[—.l_'=:-r'.'n'-,-:i-.‘-_-|:\c-d|:u‘cjru‘_-us-1'—__1 prechodu) se daji urdit z hmotnosti dsekad

tFasné ravedend podle obr.£.4.

MV = Ve
B Wy € prd
a,i-i skt ", hey Oydeds &
Je-2
( z t‘:\_< } b Lh-4
J:
A El k-2
=i ¢ ') | B im ]
oy i ¥ = 1 oiu 4
b "
e Nrmly £ :
b.
A zpetne = koeficientd b{, =e dajil uréit prs “podobrnosti

’i P .nebo profil teEédsné.

ti' na'tl

FProvedenim Laplaceovy transformace Jjemnosti wvy¥stupniho
a vatuprniho vlakenngho toku ziskame pfenos:
k-1
LT by
= A N h
= e T T i 'v. Jkt- dal e
F {pl= = —* = B
e To() Na - i

a modul pfenosu.Pro odvozeni poufijeme Ctverec modulu.

~ u.rt b-?. -4 u.r/a- “ﬁ"
[Z gt ZL‘ e

Foq (4 L) I = LF'MHA:! Foa (,,«lL.u)

. .-I'

: : i Tur (R-A)a
o Auray s Lge »~ ..rJ.La, o ¥
= [ o - s . . - - - =)
{-. t\' S EE -+ bae : L\"ce - A rbhe )
“Kurby, A ek ~ur day -.A,ur(h-ﬂhq,
{ by+ b,e + B + b, e st e e e }
1 £ 3 Xy



Surdy porlby e (e By
= [ Bb, + hb = + hb.e o oean * t;bbe +
=i Lurls - Curk ; ~AYh, =i
e --“““t.p » g % p(n-uf *_.-_ dear —‘\) A }nw(.)- :—J 1 I-u’&.‘_]
E - 1= b?-u.b = .= _‘JhE
—urlby L»'ur;e,- Yur Zhgd ww(,k-ﬂka,— ;V"-’na)
+ bbb = + bb e 2 i n i) + JawoFihhie i
34 33 3 b
5 . A
- urCheda, (st g -Furlietiig ) (bur Loy~ busthaA) byt T
+ iﬂ e + GP‘E' e aﬂ e T EP* }=
s kA R
i * o ' S
Do ‘Z "._'-‘NEA‘;‘_T_|~ WMAQ’
=4 prsh el
; iTW
Fo tpravé a substituciws '“?: """ dostaneme :

Y daldi Zasti bych se chté&l zabyvat rozborem vlivu koefici-—
entd L’é’ na prabéh  teoretického modulu.Froto byly postupné

zkoumdny rézneé varianty kpeficientd.Fro jejich vypotet byla

pouzita jednotkova plocha pod funkeci bk 4 e mezich =E{(0,

vypocitaji:

Ly }oFotom koeficienty 'L'!r

Za funkce fTix) byly wybrany 2 druhy funkci dévajici nam tyto

e
=



al) mocninnégé b) goniometricke

- rovnomé&rne (1) - sinus poloviéniho ahlu (B)
= linearni - ginus poloviéniho dhlu (F)
= klesajici (2} (posunutého o pdl periody)

= rostouci (3)
- parabolickeé

= klesajici

- konvexni (4)
- konkavni (35}

= rostouct
— konvexni (&)

- konkawvni (7)

FPrislusneé prib&hy a rovnice pro vypotet koeficientd bia modu-
14 jsou uvedeny v pFilohdch (&£.1 resp.2 a® 4).FPrAb&hy take
ovliviuje volba poftu dsekd trédsn® (obr.&.12) a hodnota préa-

tahu R .Je patrno , 2 pro rostouci k roste pofet kEmitd
v Jjedné periodé.Ma obr.&.13 je zndzornéno jak tyto charakte-—

ristiky ovliviuje hodnota pratahbu.

obr.€. 12

1 ' ' %=1 =
1 i -
. J'.Ir. [ !
4 = i Kk j
3 Kol y |
! L I' ' ~ f ‘.I . I
VTR S LKeb |
nt . v i o . v 1
e e e ot st o e e e e et e e ]
; e 59_'_‘_');“:----

32



obr.c.13

£,= 5000

Frab&hy moduld systému transportu viakennych proudd majil
podobny tvar jako systém cyklického drufeni.Zde navic v uréi-
tych bodech se =zvyfuiici se wvlnovou délkou a hodnotou k
v delgich pericdach modul kmitd v intervalu hodnot (0,
1).Budeme—11 uvaZovat k »e potom se tyto body posunouw do ob-—
lasti wvelmi kratkych wvinovych délek , které se uw redlného
systemu pravd&podobrné& neprojevi, nebo nebudouw m&EFitelne.Od
urdgiteé hranice (rfadové stovky metrd) se pak zespoda asympto-—
ticky bliZfi k 1.V modelovém prfipadé byl uvafovéan podet dsekd
trasneg k Ffadové desitky.

FPou¥itim vyE&ich pratahf %4, se vyrazné& posouva hranice
smé&rem k vyE3im vinovym délkam, na kterveh tento systém tlumi
hmotnouw nesteinomérnost.Je v&ak otazkou, jak vyrazn& se pro-
jevi nardst hmotné nestejnomé&rnosti od systému idealniho pra-

tahu = pratahem Forv ED systému jake celku.Dalsi rozbor bude

proveden v kap.3

Na zakladé kritéria oznateného jako zesileni jsem pro razné
varianty koeficiemta binbdrfel tyto wvysledky , shrnuté v tab
| 7
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L} realnaho pi , by prabs&h modulu a tim 1 velikos

sileni, m&l spis odpovidat prdb&hu obalove kfiviky.Fodle to-
hote kriteria , by Jdako nejvvhodn#&ifi varianta pfichazela
v Gvahu varianta &€.4 a 7.

=

sar do potahu obr.Z.14 a8 maji pravdé

oia2a1 Lhodnocend

Ve skuteénosti je

Pra L—:;:.- bh koeficientd t_-“ dan konstrukénim

rovedenim podavacibo tstroii artvarem plochy AE vedouci tra—

spdobné tvar riznég sefik-

meneho unimodalnibho rozdé&leni obr.2. 15,

obr..14




n

obr.&.1

-
=4
x

Vhodnym tvarem teéto plochy AB by bylo mofno =2 CcoD neivice

priblizit neivyvhodné&jigil varianté, z hlediska =tEmu

na hmotnouw nestejinomé&rnost.k tomu ndm poslou®i koe—
ficienty ni- z kterych miZeme zpeétnéd urdait profil traAsEne
a odtud 1 odpovidajici tvs P Fy .

=i} ibinovanehn drufeni

U# v pracich [4]1 byl odvo nos a modul systému cyklic—

kého druzeni. rozpracovanim , za poufFitl steiného prin-—

Cipu ,lako wu amu prechodu vidken ve o

tesavaci zdné& , byl

odvozen stem kombinovaneho drufeni [F].

Celko v1gkenny tok

» Je rozdélen na diléil viakeng® proudy,

které dopadali méa bErny povrch vzdjemng poasunuty a zde se

cyklicky druZi viz obr.t.158

pravadivéii vystihuje realny

1 P-4y

v




Syctém lze FoazdattE . fin tem postupneho a coyklického

Znazornéno blc schématem obr.Cc.17.

obhraGal s

L Ry

Ta S Te)

2 modul lze vyjadrEit s

b
I'“H‘;’I = IZFGD (p) 3 'L_PD =5

&'4

il

Fak celkovy pfrenos

Feot M =lFep tnlFen e M|

Fyp (P)ee.apfenos systédmu kombinovaného drufent
Fep(Plawass rprenos postupného druf*ent

Fep (P es...plfenos cyklickeho druZent

Nyni provedems rozbor jedrnotlivvch systéma.

Lem Cvklickeho drufeni

\/ procesu cyklického drufeni dochazi k druZeni jemnych

v1lakenny R na sbhérném povrchu rotoru, které jsou od sebe

vzdaleny o obvod sb&rného povrehu u [5]1 obr.é&.18.



pbr.£.18

N.o...mira cyklického drufeni

e R R

Fro odvozeni prenosu vyvchazime = funkce Jemnosti viakenného
toku na sbérnem povrchu (ve snimacim bodé& P gl dosafengm

tokf.Fotom funkce jemnosti toku

poftu N sdruZenycoch

bude

=T Ca )b AR T OGN g -l—'I"a {u—(N=1ui=

Frov

N*&ﬂ,{u,&.m
e

F )=
ep o

-0
Sumu lze vyiadifit jako soulet N &lend geometricke Fady = prv—
B o

nim &lenem ag=1 kvocientem a=e

a odtud pro pfenosovou funkci dostaneme.



Fro odvozeni modulu pomé&rné pfencosove funkce byl stein& jako

u predchozich systémd pouZ2it Etverec modulu.

A-(}'N‘L wuwr N
&

IF_<:ﬁ<l"—'\-r'lT Fep (1ar) Fep (—iwr ) = B o
; N
5 Along 28T
et [ Lol S e n P
cpit A - N TN Abw M ar
L
T
Nahradime-liw= "3 vy jadfime modul pom@rné prenosove funkce
v zavislosti na vinové délce.
- TNw
Ay
" e e e TN w
s tA 0 ] B =9 By ST N
> N Al e TN w

A fo N # %

Na obr.c.19 je zndzornén teoreticky erébéh modulu v zavislos-—

ti naApro dva poloméry rotord 3 =3.014 a r; =0.033 m.
[ RO,
o] ] Y s
: PP e e SR SEEE i ”
i — ————

N, 20,046 rw  Ny= 0033w
1 0 al
o0 s e , !
:'TT“““—"“'?"%" G s . R 75 —

I8



z teoretického prab&hu Je videét zestejnom&rduliici Gfinek

cyklického drufeni,zejména na vlinovych deélkachA(Nu.Fro vinove
delkyANMu se modul asymptoticky bli%i k 1.Na vipovych délkach

ANEr kb (k=1,2,3,...) se tecreticky prab&h projevuie

in

nespoiltostmi,které se u redlného procesu ziejmé neprojevi.

Rozborem vztahu pro modul romErne pfencosoveée funkce cyklic-—
keho druZeni dostaneme parametry, ovliviujici teoreticky
b&h.

pra-—

gl [ TNw
[Fep €A | = AN AL A
2 ADQ omv -Z
T Nu=1nu 24 =n fq“LF:J AT b - k r:;' Ty :

Budeme—11 PpovaZovat koeficient zakrutu am=konst.,pak prab&h

modulu oviiviuie polomér rotoru o & Jemnost vypfadané pfize
Th.‘;—'itejné Jako u prétahu  bude sledovan vliv t&chto Farametra
na hmotnou nesteinomé&rnost.Vysledek je znazorn®n na obr.e.20,

obr.&. 20

T L 13
ﬂsﬂ,h Ay

el
m_, ,T.,_... 5.5%
My T s 4590

iz TV o ks A A 15

St N € L0435
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Ty =+-- Jjemnost pfize Ty € (20,30 Ay

aMm .... koeficient zadkrutu am=80
By i polom&r rotoru rqa € (0,016,0.033) awy
-s== koeficient zkraceni (4 =0.9235)

f obr.¢.20 je patrny wvliv zeiména poloméru rotoru a to tak
¥e,tim mensi rPolomér, tim wvice systém prohlubuje hmotnou
nestejnomérnost.Velikost zesileni se sniZujicim se polomé&rem
roste priblifng = drubhou mocninouw, pfidem?® vliv jemnosti vyp—

Fadang prize neni nevyznamny.

R | Lhodnocent

Soutasny trend zvyZovani otafek rotord méd za nasledek pou-—
Sivani rotord s menf%im polomérem , cof2 vyplyva z podminky
mezni drovn® pramérné osové sily v prizi.Podle praci [5] 1lze
zjednodufend vyvodit vztah vyply¥vaiici =z wvyrazu pro velikost

osove =ily takto:

rg N3 = konst.

Volbou mensSich rFolomérd rotord@ dochazi Kk poklesu hodnoty

cyklického drufeni podle vztahu

N=ul?%

a tim k poklesu wvyrovnavacl Géinnosti tohoto systému.Fro
dodrifeni kvality pfizi wvyrabd®nych technologii vysokoobratko-
vého rotorového pfedent, je nutnd co nejdokonaleizi funkce
ocjednocovaciho Gstroji , které by dodavalo viakenny tok s co
nejmensi nesteinomé&rnosti.0 mo¥nosti zajifténi bylo pojednéno

v kap.3.1.2.

SaPL7 Systemn postupného drufend
Fro odvozeni pfrencsu a modulu lze s malymi dpravami pou®it
analogie s procesem transportu viadkennych proudd.Vychazime z

Jemnosti vlakenného toku na sbé&rném povrchu [9].
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Tpfh?=qiTaih}*qLT3fﬁ_P‘Uf+ e qb atx_pt_ Ll =

A
k-4
:Zq?‘_ija pa_lll |:°: 8]
qi NN = T B ] ] EMN T 1 I-teho dil&iha viakenného eroudu

z celkove jemnosti T

p% = epodt]l obvoda , @ ktery je =ty pifivod vzdalen od

prvniho privodu

Provedenim Laplaceovy transformace funkce jemnosti vystupniho

a vstupniho vlakenneho toku ziskame prenos @

bA :
- AV w
T Z Wjan 1 W &

th ip) Ts(,tu‘] = d _Y; =
i
: z - E"’t" g W
40 &

a2 modul.

3 ,,u & , AT (Vs = W)
43- 7 Z W 5 N

wW=A

&

FPn[ AN) = ZE

e s

>

Rozborem faktord ovliiviiujici teoreticky prabédh moduluw postup—
ného druZeni, mame na rozdil od systému transportu vlakennych
Froud@l Jefté |koeficienty pi, ktereé wurduild vzajemne posunuti
vidkennych proudd na sbhé&rném povichu.

Budeme-11 pro koeficienty pjuvaﬁﬂvat rovnomeErné rozdélent,

3 p AN
to je ﬁ,= ?Jb s Rak faktory které ovliiwviiuii teoreticky pribé&h

moduluw Jisou koeficienty qf, kteréd jsou analogicke s koefici-

enty béikap.?.l.?} a polom&r rotoru.

Frislusdne pribé&hy koeficientd qia modul@ jsou znAzorné&ny
v prilohach (€.5 resp.t.6 a% £.8).Na obr.21 je znazorn&no jak
ovliviuie wvolba poftu diléfich vldkennych proud@ k  prib&hy

moduld. Je patrno, *e Pro ros

ouci k se prodlufuie perioda

a pofet kmitda s T £
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Na obr.&.22 je znazornéno, jak tyto charakteristiky ovliv—

fuje polomer rotoru.Jsou uvaXovany dvé meznil  hodnoty
R =0.016 m a r,=0.033 m.Pro vé&td{ praméry rotord se hranice
e g

vyrovnatelnych vinovych délek posouvd k vyEZim hodnotam.

pbrEL2d

k=1
K=k
ke ;
. K%
tog X

To=homad. W, = Rowad .

BbreL 22

Tll‘ M

0.5 h5tﬂwwnw

ﬁ‘I 0.0 3%
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To co bylo Fedeno v kap.3.1.2 o systému transportu viake—
nych proudd v podstaté plati i pro systém postupného druZeni
| ie radove desetiny metra oMy sledky isou  shrnuty

ML mar

v tab.Cs 2.

tabaat o

varianta tvar zesilent pafadl
1 —_— 0. 09757 1
= — 0, 14271 = S
%5 ] Q, 20009 g ai ?
4 o G, 12767 2 BEVE
= e Q. 14271 S ar &
& i 0. 20009 B a 9
7 N Q. 12707 2oad n
& 6 0. 13750 4
g N 0.146874 7

T2l Zhodnocend

U tohoto systému Jsou koeficienty qiwvlivnény ryvchlostnimi
poméry vlaken vystupujicich ze vzduchoveho kanalu, ventila&-—
nimi pomery ve spfadaci komore wvyvolang otalenim rotoru,

hmotnosti vlaken atd.Jak 1e vidét zavisil na mnoha parametrech

t&2ko matematicky popsatelnycoh, ale mavic 1 mefitelnych.Je
pravdépodobne ,%e prib&h koeficientad que u realného procesu
obdobny , Jako u  systému transportu  vlakennych proudd a mé

tvar rAzng sefikmeného uwunimodélniho rozdéleni.lze pfedpokla-
dat, ¥e pro vétsi préméry nebo vyE£{ otafky rotord je maximum
posunuto o vEtE1 dsek obvodu sb&rného povrchu ne® pro mensi

rotory nebo niZ€i otatky.

3.3 Modelovani rotoroveho dopfadaciho systemu

Rozborem znamych dil#ich proces8 rotoroveho pfedeni , zis—
kédme pfedstavu  jak jsou danymi techrnologickymi parametry
a konstrukénim provedenim ovliviovany jednotlivé,Podle pravi-
del blokove algebry véak mAfeme odvodit celkowvy pFfenos a mo-—
dul BO systemu jako celku a sledovat vliwv téchto parametra

v komplexu, zeimena R a n.
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FProto*e se jednd o systémy fFazené v sérii , vysledny pfe-

nos a modul Jje dan soufinem vZech dilé&ich systémd.

an‘:{v.\ = FP‘-{“} FM-.TJ' F“-Tl.- F'“-/r)} F'n(fJx

IFopt Al =1/ ¢ A llFos (N llFas ¢ M llFeg ¢ AR ¢ A

Fap (p) ..uvw. pfenos BO systamu

Fpims o e EEEROS tému pratahu ve vyiesdvaci zdoné

Faa (P)! ...... pfenos sys=tému transportu vlakennych prou
o

FatlP)  .ines. prenos systeému snimani a dopravy vlaken
ve vzduchovéem kanale

Fep (P} ...... prfenos systému postupného drufend

=temu cyvklickeého drufent

al system pratahu ve vyéesavacit zoneE (Jje nahrazen

idealniho pritahu = pratabhem Ry

fag === Protah ve vyfesavaci zdné

b)) systém transportu vildkennych proudd ve vy&esavaci zons,

b hd e

by

AA MW=

c) sys=tém sniméni a dor v wlaken ve vzduchovém kanale.Tento

systém 18 nahrazen temem ideisdlnibho pratabu = préatabem ﬁi
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il tecreticke moduly prfilig€ vyhodné,

protoZze zpravidla nemajl hladky prab&h. Froto, budou nahrazeny

obalovymi kfivkami, popripad® aprodimovany.

Nyni bude sledovan vliv celkového pritahu B a polom@ru ro-
toru ra3 rié teoreticky prabeh modulu retoroveého
systemu.Farametry R, a 1 budou uvadovany na 2 Grovnich,

z nich# dostaneme 4 mo¥*né kombinace.

Tu ra

varianta

min
varianta min
varianta mas

& MaH
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Ty = 20 tex

—

ra = 0.01&6 m
el

am = 84

1 = 0.02Z m

Frislusng pribshy

zobrazeny v pfilohich £.9 a2 &.13.Nahrazené prab&hy

nateny Carkovanou

Earou.

Ty =35 tex
ra = 0.033 m
Band

pro jednotlive wvarianty

a systémy Jjsou

jsou vyz-—

Fotom pro vysledné® moduly dostaneme tyto prab&hy ocbr.&.23a.b,

c,d

S

Zhodnoceni
Fro BD systém,

snaha optimalizovat technologickeé parametry tak,

je dan soutinem dilé€ich systémd, byla

aby ovlivrio—

val hmotnou nestejnomé&rnost co nejméné.i teoretického rozboru

vyplywvé, Ze wliv pratahu Fe

rotoru R

Bl Ba Al
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obr.<.23 c,d
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0 i I S O L ] e O Ve B E /EgiT
4.1 Teoreticky gwvod

Experimentalni zjigténi prencsovych charakteristik uw dil-

#¢ich systémd je obtif*né a u readalného procesu (skladajiciho se
z Fady dil&ich procesQ) temé&r pezlistitelné.Navic ne vEdy

Jsou tyto vwywesledky zcela spolehlivé.

Byl navr#zen postup, Ltery umoXfuie experimentalni uréeni
modulu  pfenosu.Metoda je zalofena na zjigténi spektrogrami
predloby a vysledného produktu (pfize) pomoci aparatury USTER
a porovnani amplitud na odpovidajicich si delkach.Vztah pro
prepotet amplitud =z grafickeho zaznamu na skutefny fyzikalni

rozmér byl zaloZen na priblifnem vztahw [&].

M

ﬁ? = uvz
P

A&... pomerna amplituda harmonicke slo2ky hmotng nestej-
nomérnosti redlpnéeho viakenného produkte o vinove
delce odpovidajici i—tému kandlu (%)

CV*,. efektivni kvadraticka nesteinomé@rnost
Fuweaobkonstanta dmérnosti

Ze spektrogramu  odm&EFime amplitudy ﬁﬁa pro realnd amplitudy

Ay mA%eme napsats

¢

ﬁi"' amplituda harmonicke slofky hmotné nesteinomérnosti
realného vlakenndho produktu produktu o vinove del-—
ce odpovidajici i-tému kanalu odm@fena pFimo ze

spektrogramu (mm)

Hewaa mEFItko pro pFepofet odm&reng amplitudy na skutes

nouw v (%/mm)

Fo dosazeni

L M“ .
Ty = r-::Zw A
AR
=
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pak pro méfitko x dostaneme

Frotofe sledujeme wvstupni (index 1} a wystupni (index 2) pro-—
dukt, musime provést vypofet mé&*itka pro oba produkty a odtud

pro experimentalni modul dostaneme:

Xa A""-r-

fepl= ——
XA P\M»l".
a po dosazeni

o Bbag o GV,
BT R Ol

4.2 Experiment
Ma Bl stroji byly vyplradany pFize T=20 a I35 tex pri té&chto

technologickych parametrech.

jemnost prize Ty

jemnost pramene Tg
material

koeficient zAkrutu am
delka vlaken 1

zakruty / m 1140
pratah B 178 100
otacky vyéesdvacich valedkd 7RO ot/ min
otatky rotord 78880 ot/min

| praméry rotord 27 mm  typ SCE F0

i odtahové rychlos

&% m/min 100 mSmin

Bylo vypredeno 8 zkufebrnich vzorkt prizi od kafdée Jjemnosti
a zjisttény spektrogramy vyrobenveoch pfizi na USTERu prfi m&Fict
rychlosti 50 m/min, femu? odpovidé rozsah m&fitelnych wvlnowvych
délEkkE(O.Q43,S} m. Spektroaramy pramene byly zijis&ftovany pri
mEFici rychlosti 8 m/min (NE(O.O077,0.8F m).Franikem té&chto
intervald dostaneme interwval, ve kterém lze sestrojit experi-

mentidlni prabé&h.
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0,0077 avs 0.8 A

Marmun/ = |
— + 4 M
O‘OHSM SM

Fro pramen jsme spektrogram zjiigtovali Jjenom dvakrat a vycha-
zeli jsme z predpokladu, e je pro vEechny piize
stejny.O0dmérenim amplitud ze cspektrogram@ a zprim@rovanim
ziskame pramé&rnou amplitudu odpovidajicit i—tému
kanalu.Odmérfeneé amplitudy a prdmérne hodnoty jsou uvedeny
v prilohach #.14 af 16.Na obr.&.24 jsou zobrazeny experimen—

talni moduly pro ob& pfize a regresni ptfimky.

obr.&.24
R w3 Aw f
< ¥ i 3 Zar -_-—':-':.-3-___ -
i p e P S
P 20 Aty
iy
1.2 1 0.2 0.6 0.4 G

Sestrojenim experimentalniho modulu podle [&6] jsme pro dané
prize ziskali témé&#* shodné prabéhy.Srovnadnim s teoretickymi
moduly vychdézi experimentalni modul nékolikrat vet#i a i Pro
rozdilné celkové pratahy stejny.Lze predpokladat, #e uvedené

rozdily jsou zpisobeny
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1:1.

jgou pro pramen

rozdl 1r|-"‘.Lj-"En1'n‘l'| im této odlif%nos
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votah.
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ZmIT>»RV

PRIZE

C _)5_?! Lowl 0.0059 G. 1727
o ku‘[u] - o
_ Mo, Lowil v s i . il e
0.0069 0.8 1 0, 8540 0.7126 0.5291
) uvahou minimalnich hodnot ol Lranspoirt u

vilakennvch proudt

wSe@Eavacl Li (| Pl lohia
= 0
= > ’
Prakahy experimantalnich moduld iscu ZHAZG LEny na

obr. &.25.

obr.¥. 25

E.I]L

or L L i | i L i 1 it L i L i
-1.2 =] 0.8 0.6 0. 0.2
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V teoreticke €4sti s=vé diplomove prace jsem sledoval chowva
ni n¥ktervch spitddacich procesfl na rotorovém depifadacim stro
ji jako dil¥{ dynamickd systémy a dale pak rotorovy svatém
jakeo celek.PirifemZ® hlavnim hodnoticim kritériem bvly préabEhy
modulh pomErnveh pirenosovvch funkei popit. hodnety zesileni pb-
soben! systému na hmot nou neste jnomErnost .,

Pro dang dil*¥f svatémy bvly navrhnuty nejoptimdln®jZi tech-
nologicke parametiy (celkouwy protah Pe ., polomsEr rotoru
i a tvar rozd&lenti pravdépodobnosti) piFi ktervch pfizcbi na
hmetnou neste inom&rnost co ne iméns, pirifem?Z bvly chiapany sa-—
mostatn .

Fro rotorowy syvsbham jako celek byla snaha coptimalizowvat
Ltechnologickd parametry, protoZfe pro jednotlivé dilél systémy
nejlepssl varianty nemuse ji dat v celku nejlepii
Fefeni . NejuvEt®1 kontrverze je u systém proHitahu a transportu
vlakennych proudd ve wy®esasvaci zdng .Z teoretickvch rozbort
vak vyplyvaA nejvEtii vliv celkového priAtahu Fé a polom®Eru ro—
toru 1y na hmobtnou neste jinom&rnost.,

V expervimentalni &asti bvla ovErovana shoda probEhu teocre-
tickéhe a experimentilnihio modulu BD systému.Teoreticka
zavislost, Ze pro uwysi{ priotahy e ma probegh modulu  wvysii
hodnoty, nekyla potvrzena.l! ochou jemnesti pirizi jsou probéEhy

piibli¥*n® stejné a také hodnota CV‘?bvla nam&irena teémEi steina.

Zavérem bych cht &l #ici e, vyjiadreni btransformace hmotneé
neste inom#Ernosti pifdadelnickymi procesy pomeci uvedenych pros-—
Lifedkd, je dfleZilé pro vwzkum novych wvyrovnavacich svestémd

popi*. jinvych nekonventnich zpbsobb piredent.
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& DI SKUSE

Frotefe nebylo mofno = Casovyeoh divodd podrobnéii experi—
mentalne overfit vliv iednotlivych konstrukén® techrnologickych

stamu na prohloubeni hmotné nesteinom&rnosti

jejich v¥znamnost.MNavrhuil provést analyzu vilivua
zeimena celkoveho pritabu a prAamé&ru rotorua na prab&h moduluw
pokud modro na vétEim statistickém souboru.d dé&le zamé&rit se
na funkfni zavislost hodnoty €V a kvadratické plochy pod
kfivkou spektroaramu ES ovéefeni zavislosti publikovanych

v pracich £57.
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10 10 11 Jeip 5 10 10 i) [ I I Koy e Lt ol [t

gieg a5l o5 g gt s ot s AL B.625(74.39063

8 7l B 7| &.5| 6.5 T L [ 725 nelnles

6 6 7| &.5 & Sl s g 6-25) 39.0625

6 Bili e 7 7 7 7l s 6.625(43.89063

7 Sl o & 5 5 | [ 5.75 [ 33.0625

ot = = e [ 5 5] 3.5| 4.8125]23.16016
5t & 5 6| s.5 5 & 4 5.375|28.89063
| &| a.s| s.5| s.5 oyl O 7| 4.5| 5.4375|29.56641
5 S 3 4-]. 4.5 = 3 4.25| 18.0625

CV %) T5.5[13.75 [15.25 |14.75[14.75 15| 16.5[15.25 [15.21875.|3834.719




I

— e
Lk, Alb‘ A:b, Au.-.. Alb Atb

=] 10 10 10 10.25[105.0625

8 10 10 10 10.25|105.0625

8 10 10 10 10.25[105.0625

B 10 10 10 10.25]105.0&25

8 10 10 10 10.25]1105.0625

8 10 10 10 10.251105.0625

8 10 10 10 10.25]105.0525

=] 10 10 10 10.251105.0625

=] 10 10 10 <k 10.251105.0625

B 10 10 10 11 10.25}1105.0625

=] 10 10 10 ] 11 10.25]|105.0625

8 10 10 10 ey Ll 10.25|103.0625

B 10 10 10 ik 11 10.25]105.0625

8 10 10 10 Lk 11 10.25|105.0625

B 10 10 10 11 11 10.25|105.0&625
8.5 10 1 10 1 11 10.3125]|106.3477
5 10 10 10 11 11 10.375]107.6406
8.5 10 10 10 11 11 10.31251106.3477
8 10 10 10 st REL 10.25)105.0625

=) 10 10 10 sl 11 10.25]1105.0625

8 10 10 10 1 11 10.25(105.0&825

8 10 10 10| 0.5 11 10.1875|103.7852

9 10 10 10 10 1l 10.251105.0625

7 10 10 10] 10.3 1L 10.3125|106.3477
7.5 B.5 8 8 o i 7 5 8.5 72 .25
7 B 7.5 7.3 8 B.S B.5 B.5 7xF370 163500391
6.5 7 7 7 Firee) 7.3 8 8.5 7.375]354.37053
& & D =] 7 6.3 5.9 6.9 7 6.5625143.06641
8.5 6D o 6.5 & &.9 5.9 &8 £.4375141.44141
4 8 ) & & & & & £.68B75 |144.72266

7 6.5 el D = = 9.3 5 5.625[31.64063

7 &0 6 6 5.5 3 & =l 9.9375|39.23391

8 7.5 7 7 5.9 5 & ) 6£.375140.64063
525 8 T 6.9 & & 7 5.3 6.9375(|48.128%1
5.5 4 4 3.5 S > 4 3.3 3. 37515 50SEE
15.25 [15.2515.73 |15.23 |16.25 |15.5 16 114.9]15.86875|3016.6%9




