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ANOTACE

Téma: Hodnoceni prosekani &ypro kozené materialy

Tato diplomova préace je roZénd nacast vSeobecné reSerSe, Z&end na
spojovaci proces rozkbny na konvetni a nekonvetni zpisob spojovani. Je zde
popsana tvorba stéha Sw, tvoreni smyky na strojové Sici jehle a strojova Sici jehla
z hlediska rozéleni a tvaru hrotu®i koZzenym a o&vnim materiaim.

Experimentalniast je zardfena na o¥teni vlivu tvaru hrotu strojové Sici jehly
vaci pouzitym koZzenym drukim material. Byl navrzen zfisob hodnoceni prosekaného
Svu, metody n¥eni a vyhodnoceni.

Cilem této prace je posoudit chovéni fvdnroti strojovych Sicich jehel
a specifikovat mezi nimi rozdily projevujici se ¥u zvoleného druhu koZzeného
materialu. Vzajemnym porovnanim proseknutych Bylo zjiS&no, ktery hrot strojové
Sici jehly zanechéava vice nebo magronicenou oblast v ploSe {grichu Svu v pouzitém

druhu koZeného materialu. Dale byla vyhodnocehi@eé kvalita vytvgeného Svu.

ANNOTATION
Theme: Evaluations of seams perforations of leather malteri

This diploma thesis is divided into two parts. Thst the research part is
focused on conventional and unconventional waysmaterial connecting. The
procedure of stitches and seams creation is defméere. The part describes of how
sew machine needle performs in leather and clotmatgrials.

The experimental part is focused on verificationhofiv each type of needle
points performs in different leather materials. Tp@posed way of evaluation of
perforated seams, observation methods and resellpretation are featured.

The goal of the thesis is to evaluate the perfonatiof machinery needle points
and to specify differences observed in each leathegterial types. The comparing of
seams perforations showed which machinery needlgtispbad created more or less

damaged area due to perforation. Also the ovetallity of seams was evaluated.



KLi COVA SLOVA

= Seams evaluations

= Seam perforations

= Stitch creation

= Ways of connecting

= Shapes of sewing needle points

= Evaluations of sewing needle points

= | eather materials
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UvoD

Kazdy hotovy odvni vyrobek je posuzovany jednak podle druhu zvéthen
odévniho materialu (tkanina, pletenina) v naSefipadt kize, tak také podle Agobu
montaze a zpracovani Sitim. wgob sesiti hotoveho vyrobku je charakterizovan jak
pouzitym druhem stehu, tak také tvarovymi Upravémagiklad prehnutim) odvniho
materialu ped seSitim. Takovato tvarova Upravawdho materialu je zajiSha seSitim
jednou nebo viceadami stet kteréiikame Sev.

Sev, i kdyZ svou plochou zabira malou oblast héttevodvniho vyrobku, se ve
velké mfe podili na jeho estetickém vzhledu. Nemaldwau se na kvalt, provedeni a
tvaru hotového Svu, podili také vh@dmvolena strojova Sici jehla, liSici se tvarem
provedenitezného hrotu Spice ¢gna na Siti koZzenych drishmateriali a v neposledni
fack také vhodi zvolena strojova Sici nit.

Na swtovem trhu je skolik vyrobai strojovych Sicich jehel, mimo jiné i n&aX
a koZzeny material, kieneustéle tyto svoje vyrobky zkvaiitji. Jednotlivé strojové Sici
jehly si jsou na prvni pohled velmi podobné, akvalit¢ odliSné (povrchovou Upravou
a materialovym sloZzenim) a v neposlethk také svoji ptizovaci cenou. Otazkou je

od kterého vyrobce je &ity druh jehly pro konkrétni Sev nejvhoijsi.

Tato prace se snaziguloZit objektivni informace o jednotlivych strojmh
Sicich jehlach, které ve své nepatrnosti, zaneghawv&itém dile svoji patrnou
charakteristickou stopou a tim jsouupichy ve Svu. Ve zhotoveném Sicim dile
ovliviuji Svy maximalg kvalitu a stavaji se ukazatelem, ktery w#Sin¢ ovliviuje
jakost a cenu kozeného vyrobku .

V reSersnicasti této prace je popsan spojovaci proces, kiergozdleny na
¢asti nekonvetni (neortodoxni) a konveéni (ortodoxni) zpsob spojovani. Do
posledniho jmenovaného patuéni a strojové Siti, rozdeni steli a Svi. Dale je zde
popsana strojova Sici jehla v procesu Siti, fangetvi smyky na Sici jehle, rozdeni
podle Spice a hrotu strojové Sici jehlyi¢v pouzitym drutim Sitych materidl,
s rozatlenim a topografii ¥Ze, syntetické kozenky a laminovanych matériélast
nekonveriniho (neortodoxniho) Zgobu je roz8ena na no¥si technologie zagiené

na specialni zisoby spojovani agynich material.



v Z

Experimentalni¢ast této prace je zatiena na hodnoceni &v Na zaklad
chovani tvaru hrotu vybranych strojovych SicichejeWici kozenym materidm a to v
pravé Kizi, syntetické koZence a syntetickém laminovanénernau.

Jsou zde pozorovany a hodnoceny prosekané S¥ghtot materidlech a pomoci
zawrecného vyhodnoceni napozorovanychi $wlo zjiS€no jak se #izné druhy hrat
strojovych Sicich jehel chovaji ve vybranych driizkoZzenych materiél
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RESERSNICAST
1. KONVEN CNI (ortodoxni) ZPUSOBY SPOJOVANI

1.1. SPOJOVACI PROCES

Spojovaci proces zajidje spojeni a sesazeni jednotlivychirgivych difx
a sogasti do odvniho vyrobku. Tvéi osu vyrobniho procesu. Je nejslggit fazi
vyrobniho procesu, jgaso¥ nejnar@ngjsi [10].
Mezi konverni zpisoby spojovani péit
> §iti - tradiéni zpisob spojovani, (rozebiratelny spoj). Sit znamemédiet stehy
pomoci jehly a ni&. Dochazi k provazani , spojeni, zp&vha ozdobeni Sitého
materialu nekonou niti (vice ni&mi) Siciho materialu.. Siti sesld na:
= ru¢ni — Sici material s omezenou délkou navieku
= strojové - Sici material s neomezenou délkou navlek

» 3pendlent spojovani pomoci SpendiiKrozebiratelny spoj) [4]

1.2. STEHY - definice pojmi

Steh - je rovinny nebo prostorovy Utvar vytkeny provazanim nebo protazenim
jednou, nebo skupinou Siciho materialu (niti) @it materialu (dile), &né nebo
strojow. Opakovanim vice stéhve stejnych odstupech vzniknéada steh), tzv.
stehovyradek, (proSiti)nebo takétep[6].

Charakteristika stehu:
» délka stehu- vzdalenost mezi dma vpichy jehly mifena ve sréru podavani
materialu, nebo ve stru Siti
» Sjfka stehu-vzdalenost mezi d¥ma vpichy jehly nitena kolmo na s,
podavani materialu nebo na&rsiti

» napeti stehu-tlak nit¢ ve stehu na Sity material[4].

Step - je tfada navzajem spojenych stehPomoci Step se vytvdi Sev
Spojovanim zdobi, z#&tuje odtvni material, plni funkci estetickou a t¥ostehovy
radeknebo(prositi). Hustota Stepu je timetsi, ¢im kratSi jsou stehy. Kazdy Step ma
odvozeny nézev od stiehze kterého je vytueny [3].

11



Stehovyradek - (proSitivznikd soustavnym opakovaniice stehi, (provazani
niti) od jednoho vpichu jehly k druhému na sebeazayici, ve stejnych odstupech,
ruéné nebo strojov. Vytvéri-li steh vice radki, které jsou navzajem spojeny (hap
spodni niti), jedna se o jedéddek stefh, i kdyZ se z hora jevi jako dva nebo viédki
stehi [4].

Sev— misto spojeni dvou nebo vice vrstev stejnych netigmych odvnich
druhi material. Je to také misto vwmz se nastavuje plocha nebo se spojuje kraj
s plochou. MZe vznikat i pehnutim a proSitim jediného druhu materialu.
Nejpouzivasjsi Svy jsou Sité, nebo se mohou pouZzivat nekatnierpisoby spojovani
(lepeni, sviovani) [3].

Tvorba steli - je formovani zakladnich prvk Siciho materialu a Zsob

vzajemnéeho provazani v mistazného bodu [6].

Z&Kkladni prvekazného bodstehu jeklicka a smyka (Obrazek 1)
= Kklicka- otewend, prostoravtvarovan&ast nit¢
= smyka- uzawena, vznika z kéky pootaenim roviny, ve které je klka

vytvorena [6]

a) b)
a) smyka, b) klicka, [6]
Obrazek 1: Grafické vyjadieni stehu

Prupich —takzvané zapichnuti jehly (Obrazek &)isto v odvnim materialu, do
néhoz je nit naviéena pomoci jehly ip Siti. Ve Stepu maji dva sousedici stehy vzdy
spole&ny prapich. U pipichu, se rozliSujevsun— prapich vytvaeny z licové strany
stehu na rubovou stranu stehuyaun— priipich, ktery vznikl srarem od ruboveé k licni
strarg [3].

» vpich—bod, kterym jehla b Siti zatne vnikat do materialu. Je&ek pfipichu,

(je-li na licni strag stehu, nazyva se licni vpich, je-li na rubové prbvpich).

» vypich—bod, kterym se jehlaipSiti vynari z pripichu. Podobé# jako vpich, je

také vypich licni a rubovy [3].

12



a) vpich, b) piipich, c) vypich, [3]
Obrazek 2: Zapichnuti jehly

1.2.1.Zpusob tvorby stehu

Tvorba stehu je dena moZnostmi vzdjemnéhoigobu provazani kiky. V Sitém
materialu je vytvéena kltka nestabilni, proto je nutna jeji fixace. Podkbdity fixace
délime zpisoby tvorby stehu dddch zakladni skupin:

* rucni steh
= strojovy vazany steh horni kl¢ka ni# je drzena spodni Klkou nit&. Horni
kli¢kou nit je protaZzena celd zasoba spodni nit

= strojovyretizkovy stef4].

1.2.2.T¥idy stehi podle 1ISO 4915

Kazdy steh se tvdi charakteristickym zpsobem a jeden od druhého se liSi
postupem provazani nibo jednoho stehu zahrnujeme jakékoliv préel®, provazani
nebo propleteni niti uskut®ované wasovém intervalu dvou bezpriedre po sok
nésledujicich vpiahnjehly [1].

Podle zjisobu, jakym se dosahne provazani stehdaném potu niti, které jej
vytvéreji, se stehy rozduji podle normy ISO 4915 dosmi zakladnick¥id [17].

» Trida 100 — jednonitngetizkové stehy
Je vytvdeny strojo¥ jednou nebo vice jehelnimi vrchnimidmti, aniz by bylo
pouzito spodnich niti. Snilgy vrchnich niti, které prosly Sitym materidlempys

zachyceny smikovatem nasledujici sntkou téze nit [6].
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» Trida 200 — rdni stehy
Je vytvdeny riné jednou nebo vice rini naviegenymi v jehle. Pro zaji&hi stehu
prochazi Sitym materidlem kazda nitdbsamostatty nebo vzajemnym zachycenim

smyek téze ni, ¢i nité sousedni vytva steh [6].

» T¥#ida 300 — dvou a vicenitné vazané stehy
Je vytvdeny strojo¥ vzajemnym provazanim obou skupin niti, jednou ljgherchni
niti (A) s jednou spodni niti (B).fPtvorbé stehu prochazi snilga prvni ni¢ (A) Sitym
materialem z jehelni strany, v jejimZ festu se provaze s druhou niti (B). Nit ()
tahana z§t tak, Ze se provazani dostava dedt mezi povrchy seSivaného materialu.

Steh provazuje Ustroji zachyceni sty a to jeclunek nebo chaga (Obrazek 3) [6].

a) dvounitny vazany steh, druh stehu 301

Obrazek 3: Dvounitny vazany steh

» Trida 400 — dvou a vicenitriétizkove stehy
Je vytvdeny strojo¥ jednou, nebo vice jehelnimi vrchnimidmiti s jednou spodni niti
smykovate. Smyka jehelni ni¢ je po projiti Sitym materidlem provazana na spodni
strare smyckou spodni nit ze smykovate, timto se na spodni stéagitého materialu

vytvori dvojité provazanyetizek [6].

» Trida 500 - obnitkovaci stehy
Je vytvdeny strojo¥. Pati mezitetizkové stehy. Je charakteristicky tim, Ze alg@spo
jedna ze skupiny niti je vedena kolem okraje Sitétaterialu. Jeji snika se zajituje
bud’ predchozi sm§kou téze nit (jednonitny obnitkovaci steh), nebo sthgu progjsi

nit¢ (vicenitny - dvounitny obnitkovaci stehpinitny, ¢tyrnitny [6].

» Trida 600 - kryci stehy
Je vytvdeny strojo¥ na dvoujehlovych a vicejehlovych strojich. iPamezi vicenitné
fetizkové stehy. SloZzeny z#& skupin niti. Na licni i rubové strarje vedena kryci
(oboustrana kryci) nit [6].

14



» Trida 700 — jednonitné vazané stehy
Je vytvdeny strojo¢ jednou nekonmou jehelni niti. Strukturou totoZzny se stehem
ttidy 300 (druh stehuidy 301) [6].

» Trida 800 — kombinované(zaji¥/aci) stehy
Je vytvdeny strojo¢. Vznika kombinaci stehtiidy 300 a 400 se stehyidy 500
popipadt 600. Tim vznika ,,zaji®vaci steh” 4, 5, 6 a 8 - nitny [6].

1.2.3.Vlastnosti Sicich niti

Sici nit tvai dileZitou sogast ogvniho vyrobku. Zavisi na ni kvalita Svu a tim i

uzitna a esteticka hodnotadwd. Z hlediska pouzitelnosti musi Sici nitisplat:

» uzitnou hodnotu Svu s ohledem na pouzity typ tkaaimdvniho vyrobku

» musi mit ugité Sici vlastnosti, (zjsobila k technologickému zpracovani) [4].
Z hlediska uzitné hodnoty édnich vyrobki a z hlediska Sicich schopnosti jsou
pozadovany tyto vlastnosti Sicich niti:

1. Pevnost Sici nit— aby Sici nit vydrzela namahghem pozadované doby, musi
byt dostaténé pevny Sev. Z hlediska Sicich vlastnosti musi maitriit takovou pevnost,
kterd gesahuje zatiZeni, které na i Hiti pisobi. Pevnost Svu = pevnost tkaniny, Ize

stanovit pevnost Sici ®ifpodle vzorce (14]:

_ RP

" 2DIK, K, K, K, @)

Pn— pevnost Sici nit

P;— pevnost tkaniny (= pevnost $vu)

P — délka stehu (posuv)

D — délka Svu

K o~ koeficient opaebeni ni& pii Siti (pevnost horni Sici nitse snizuje obvykle o0 15 — 30 %)

K- koeficient sniZeni pevnosti Siciite smyce (zavisi na druhu vidken, u baghmych
Sicich niti se toto snizeni pohybuje jednu nit kolem 15%)

Ks— koeficient druhu stehu

Ks— koeficient druhu Svu [4]
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2. Nestejnorrnost v pevnosti Sici rit- pevnost nit je udavana jako idni
hodnota z ¥tSiho p&tu meieni. Sici nit o dobré pevnostitife vykazovatasté petrhy
pii Siti na Sicim stroji, Ppadre i pretrh Svu pi noSeni, ma — li v &kterych Usecich nizsi
hodnotu a je-li nestejna¥ma [4].

3. Taznost v procesu Siti u Sicich niti odolnost proti piai ¥ zatizeni a
navrat do pvodniho stavu. Tvarové pahsyntetickych niti se projevuje i za delss, i
vratila po protaZzeni doipodni polohy okamZzé [4].

4. Odolnost v odru — je u Sicich niti dlezita @i Siti. Sici nit @hem $iti na stroji

prochazi tiznymi ¢astmi stehotvorného mechanismu. Je podrobovanemtrogiruhu
namahani: ohybu, tahu gehi. Toto namahani #pobuje ztratu pevnosti dm, ktery
je tim Wwtsi, ¢im vyssi jsou jednotlivé slozky namahani.¢Od jehle za pedpokladu
spravného funkniho tvaru jehly mze byt z@sobeny tvarem ouSka jehly, nebo
pomérem tlougky nité k hloubce dlouhé drazky. Je-li nit tlustSi neZutlka drazky, nit
piecniva res okraj a fesahuje rozery jehly [4].
Pti prapichu Sitého materialu se nit svou nekryt@sti o material odira. @dje anerny
vySce, o kterou nit i@sahuje draZku, ostrosti materiélu, titnes Sité vrstvy a piu
praichodi nit¢ jehlou. Dynamické namahani &ipii Siti a odr niti maji vliv na
pietrhovost, na produktivitu prace, a tim i na pevn@dsteho Svu, nasledn na kvalitu
odévu [4].

1.2.4.Spotieba niti

Vé&tSina druld stehi tvori charakteristické obrazce, z nichz se snadno dadid

spoteba niti na witou délku Siti a ufeni spoteby nig€ pro vazany steh [12].

» Metoda piblizného vypdtu: vzorec (2)(Obrazek 4) [12]:
D=(@a+h).n [mm] (2)

D — délka ni¢ na 10 mm [mm]
a— délka stehu [mm]

h — tloug’ka materialu [mm]

n — paiet steli na 10 mm
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a — délka stehu [mm], h — tlalli& materialu [mm], [12]
Obrazek 4: Spofeba nité pro vazany steh

» Metodou gimeého zngieni spateby niti
Zmétenim délky nié na 10 cm délky Svu [12].

1.2.5.Napinani vrchni a spodni ni¢

Napinani vrchni n&t — pri pohybu niové paky do dolni Uvrati se nit uviolie a
nastava nebezpietvorby klicek. Nasledek iive byt nespravné tveni stehu aietrh
nit¢. Vrchni nit se musi ve vhodném okamziku brzditapinat. Napinaci ustroji brzdi
vrchni nit tak, aby odpor vzniklyipodvijeni vrchni nig byl vétSi nez odpor vyvolany

odvadnim spodni nit z pouzdra civky aénim ni¢ v Sitém materialu [4].

a)spravneé provazani, s velké napti vrchni nig¢, c)pxilis malé napti vrchni nig,[4]
Obrazek 5: Vliv napéti nité na tvorbu stehu

Tim se dosahne spravného provazani a utazeni @hazek 5).
Napinaci ustroji se rozhlije podle funkce: na hlavni napinaniieqigsti.

Zmény nagti vrchni ni¢ se dosahuje zénou teci sily. Udiskového napinaciho
astroji, je zména odporu fi pohybu horni nit dana zminou velikosti gitlacné sily mezi
napinacimi disky. Hodnota sily $&li predptim pritlacné pruziny pomoci sgovaci

matice [4].
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Napinani spodni nit— u Sicich strd@j se stehem vadzanym navazuje napinaci
astroji spodni nét pifimo na Ustroji zachyceni siky. Pérové napinaci ustrogpodni
nit¢ je umisénéna civkovém pouzdru chafm
Napsti nit¢ se séizuje utahovanim a uvibbvanim Sroubku brzdici pruziny. $m
odvijeni spodni ni v civce, musi byt v protisénu k vedeni nit v z&ezu na civkovém
pouzdru chapge. Timto je udrzovano &ité predp@ti a zabrauje se tak samovolnému
odvijeni spodni nit z civky. U stehuretizkového (bez ohledu nédu), je napinani

spodni ni¢ obdobné jako napinani hornicnjd].

1.3. SVY - definice pojmi

Sev- misto spojeni dvou a vice dilvrstev materid (stejnych, odlisnych),
pomoci tzné technologie, (Sitim, lepenim, gw@anim). Za pomoci Svu je z ploSného
materialu vytvéeny trojroznérny Utvar. LiSi se poloZenim spojovanych matérial
(nastaveni plochy, spojeni kraje s plochoti),zpracovani o&vni soutasti @i montazi
vyrobku. Risobi jako zdobici prvek [1].

1.3.1.T¥idy &vi podle ISO 4916

Pro technologické pouziti existufada druli Svi. Jednotlivé Svy se&tl podle
normy ISO 4916 do &id. Tridy se od sebe liSi poloZzenim spojovaného matepidlu
zpracovani o&/niho materialu. Svy mohou byt zhotoveny v jedngi@e operacich.
Oznaeni jednotlivych itid podle normy ISO 4916 spiea v kombinaci pti cisel
(Obrazek 6) [9]. Toto gimistnécislo ukuje Sev do dané&ity podle zfisobu prositi,

pouZziti Svu a poloZeni materialu [9], [18].

X . XX . XX
cislo tridy zpuasob 3iti
podle ISO  zpilisob polozeni
gitého materialu
na sebe

Obrazek 6: Friklad oznateni tfidy Svu podle normy ISO 4916
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» Hibetove Svy ftda 1.00.00)

Dva nebo #kolik dilt odévnich materidl poloZenych v okraji na sebe, spojeny
jednou nebo &kolika radami steh téhoz nebo odliSného druhu. Rozeznavasi®lik
druhi hibetovych Su (Obrazek 7) [1]:

= Jednoduchy #betovy Sev
Nejvice pouzivany. Sev nejjednodudsi k vypracavdmnika spojenim dvou licem na
sebe polozenych dil Sev se rozzehli, okraje dlilse za&idtuji proti vytepeni
obnitkovacim stehem.

» Dvojity podehnuty fbetovy Sev
Zhotovuje se ve dvou operacich. Nejprve sedsii, popipac dily, spojuji po rubu
jednoduchym tebenovym Svem, pak se Sev podehne a spojuje pitiifgho okraje.

» Jednoduchy podehnutylietovy Sev
Spojenim dvou af/nich material sloZzenych na sebe podél kraje tak, Ze vrchni mahter
se podehneips spodni.

» Jednoduchy nadehnutylietovy Sev

Spojenim dvou materi@lsloZzenych v kraji a spodni material se nadetfas prchni [9].

=#, D

a) Jednoduchyibetovy b) Dvojity podehnuty c¢) Jednoduchy d) Jednoduchy
Sev, ozn&eni tidy Svu hibetovy Sev podehnuty kbetovy Sev nadehnuty thetovy Sev
1.01.01

Obrazek 7: Hirbetové Svy

» Preplatované Svy#ida 2.00.00)

Dvé nebo vice vrstev materialu polozenigp sebe a spoji se jednou neld&otika
fadami steh, které se vedou v mistprekryti Sitych materidl. Spojeni lze provést
rovnéz lepenim nebo svavanim [1]:

» Jednoduchy feplatovany Sev
K nadSivani a seSivani mist wed preloZzenych pes sebe (aniz by byl okraj zahnuty),
kde se Sev nem4 poziwat, ale pitom je zakryty.

= Zahnuty peplatovany Sev

PreloZzenim odvnich material pres sebe, nebo okraj jednoho Zwuch difi se ohne.
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» Zakladany peplatovany Sev
PreloZzenim materialuips sebe,ipspojeni se kraje materialu zahnou z obozu s®an |

» Lemovaci Svy ftda 3.00.00)
Jsou charakteristické tim, Ze se kraj jedné nekolika vrstev Sitého materialu olemu;ji
prouzkem stejného nebo jiného materialu. Upraver&ekse spojuji jednou nebo
n¢kolika fadami steh. Do této skupiny dvpati [1]:
= Lemovaci Sev
» Obrubovaci Sev (zahnuty)

= Obnitkovaci steh

» Dotykové Svy fda 4.00.00)
Jsou takova spojeni &hich materidl, pri nichz lezi Sité dily vedle sebe, nebo
se fizr¢ podkladaji a okraje se spagidami ploSnych stéh(Obrazek 8) [1]:
» Dotykové Svyytvorené v jedné operaci specialnim strojem s klikatighem.
= Dotykovy Sev podlozeny prouzkepojované dily se podloprouzkem a prosiji
podeél okraf [9].

-~
-~

T e

-~

- ” <
=<
a) Dotykovy Sev a) Dotykovy Sev , c) Dotykovy Sev podlozeny
oznaeni ¥idy Svu 4.03.03 prouzkem

Obrazek 8: Dotykové Svy

» Ozdobné Svy{fida 5.00.00)
Ozdobné Sitvytvari na Sitém materialuiznym poloZzenim stéhozdobné
piimky, vzory nebo ®vky. Ne¢které zmisoby ozdobného Siti umbdji vsSivani

ozdobnych 8arek a vytvdéeni ozdobnych efektriznym vioZzenim Siciho materiélu [1].

20



» Obrubovaci Svy ftfda 6.00.00)
Obrubovaci Sev je zahnuty nebo podehnuty. Okrajh8itodvniho materialu je

zajiseny prositim, svéovanim, lepenim a pod [1].

» ZaciSrovaci Svy (tida 7.00.00)
U téchto Swi jsourtadka nebdadky steli vytvorené u okraje neboi@s okraj dvou a
vice vrstev Sitého materialu. Okrajiuge byt zahnuty a spojeny dal&dou steh
s jinym materialem, podehnuty nebo ¢B&ny jinym pomocnym z&Stovacim

materialem [9].

» Zajisovaci Svy (tida 8.00.00)
V této #ide jsou Svy tvéeny jednou nebo vice vrstvami materialu, pro&tgou nebo
nékolika fadami stef. Oke strany spojované textilie jsou zahnuty tak, abyistdy své

okraje navzajem [9].

1.3.2.Vlastnosti Suvi

Podle gevazujiciho pozadavku u konkrétniho Svu, vystugajpogedi pozadavky
na funkini nebo estetické vlastnosti Svu. Z fankch nefitelnych viastnost(posuv niti
ve Svu, odolnost proti vytrzeni, odolnost wog srazlivost, pevnost a pruznost Svu,
stélosti ve Svu, splyvavost, tuhost a dalsi) to jgg:

» Pevnost Svu
a) podélna pevnost Swd je zavisla na taznostadku neboradku stefi, jimz je steh
vytvoreny.

Jestlize jeradek stehh mére tazny nez Sity materiél, prasknouéngii podélném tahu
diive nez material, i kdyby byl sebepgjsi (pleteniny, stré&ové tkaniny).

Podélna pevnost Svu (tazndatlku steh), je zavisla na taznosti Sici &ia druhu stehu
(syntetické Sici né jsou tazejsi neZ Sici nit z pfirodnich vidken)Retizkové stehy —
jednonitné, dvounitné jsou taffi nez stehy vazané u kterych je mozné&sit/taznost

zkracenim délky stehu [4].
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b) prich& pevnost Svd méa byt alespio 80 % pevnosti seSivaného materialu. Je zavisla
na typu Svu, pevnosti Sici #ia délce stehwRreplatované Svynaji dostaténou gFicnou
pevnost. Pevnost 0 75 % az 100 % vysSi nez jedhgchitbetovy Sev (usSity za stejnych
podminek, stejné rdt druh stehu, délka stehW).jednoduchého betového Svazavisi
na: pevnosti n#, koeficientu opdtbeni ni¢ pri Siti a pevnosti nit ve smyce, délce
Svu a posuvu (délce stehl) lemovacich a dotykovychiBmeni teba pevnost sledovat.
» Odolnost Svu proti vytrzeni (vysunutiylastnost je zavisla na soudrznosti
vaznych bod ve tkanirg a na typu vazby [4].
» Odolnost Svu proti opsebeni—ve Svu se optebovava jak Sity
material, tak Sici nit. Volbou nevhodného tlustééeu, dochazi k&Simu odru
materialu ve $vu, nez v okolnich mistech. Sicimgitpovrchu materialu je nadmé
opofebovana o&tem. Ke sniZzeni pevnosti dochazi takénkem potu, postrnostnich

vlivia, chemickéhaisteni, prani [4].

1.3.3.Kvalita zhotoveného Svu

Sev jako zdobici a modni prvek musiisplat estetické vlastnosti, tedy vzhled
zhotoveného Svu, {ky, nedosSity, zdvojeny, nepravidelnyigirzeny), stopy po parani,
vytiepeni Svu a ostatni vzhledové vady, které jsou dwelmy vizuald. Vhodnymi
parametry v Sicim procesuiieme ovlivnit tvorbu a kvalitu hotového SjAj.

Na kone€ny efekt ma vliv:
» navrha — volba druhu pouZzitého stehu, tvaru a udmis§vu, barevné slédi se
zvolenym materialem

» Sity materidl — vazba, pevnost, taznost, tfta$ pedchozi Upravy

(vybarveni, povrchova Uprava)
» Sici material — Sici schopnost, sloZeni, struktpoaych, jemnost, druh rit
» provadjici pracovnik(Sicka) —cistota zpracovani Svu, spravné vytoi Svu,
rovnost Svu, zrénost
> typ jehly
» technik — spravnym sézenim stejnorrného napti Sici nig (vazby stehu),
hustota stehu, druh podavani
» konstruktér (vyrobce stroje) rovnost kladeni stehdigaznych obratkach stroje

[4].
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1.3.4.Technicka kontrola vyroby (zhotoveného Svu)

Technickd kontrola vyroby péatdo oblastiFizeni jakosti vyrobydo které pat
samotngakost vyrobky13].

» Jakost vyrobku zahrnuje vSechny charakteristiky, které musotgk
obsahovat, ma-li byt vyuzivan pro sgii funkce kterou eekava zakaznik, (kupuje
uzitnou hodnotu, uzitmé vlastnosti). O jakosti rozhodujechnickd piprava vyroby
zajiseni vstupi, zvolenyvyrobni postupa vyrobni procesRizeni jakosti je satésti
fizeni podniku, kazdy atvar odpovida za zajstjakosti vyrobku - kompletni pojeti
fizeni jakosti — TQMTotal Duality Management.

- kontrolai - pracovnici (odborné utvary) - provadi kontrdtwality
materiat, polotovafi, technologickych postup hotovych vyrobk,

véetre funkéniho odzkousSeni [13].

> Rizeni jakosti v nakupd nakup jakostnino materialu (kontrola jakosti):
= vybér dodavatel (jakost, mnozstvi, terminy, cena), kontroly jakost
= piejimani, kontrola termina kontrola udrzovani dostate/ch zasob [13]
> Rizeni jakosti v technickéiprave vyroby:
= technické informace (technické normy, jakosti, \pitbtechnologie)
= planovani, dokumentace pro @dfitele, organizace vyroby, normy [13]
> Rizeni jakosti ve vyrab
= zakeh (kontrola vstuf, vyrobni a vystupni kontrola, hodnoceni a analyza
pricin kvality), béZna vyroba (vycvik pracovnik kontrola mezi operacemi)
» skladovani a doprava, baleni expedice [13]

» Technicka kontrola vyroby (ve vyrobni etaghodnoceni pomoci technické
normalizace -technickych noremscinnosti v ugitém oboru. Mize mit formu:
dokumentu (pozadavky, které je nutno splnitgakladni jednotky, nebo fyzikalni
konstanty Neboprednet k porovnani (referami vzorek, etalon) [13].

= vstupni kontrola - provadi se stoprocemebo statisticky. Vizuatn
kvantitativre (pocet kudi, baliki v dodavce), kvalitativh (pocet vad, vybarvenost,
Sitka, okraje). Laboratoty podle CSN: stalobarevnost, zesilené &nit diry,
Zmolkovitost, nanos pojiva u vliozkovych mateikigbevnost, taznost, pruznost).

O kontrolach a zkouSkach se vedou zaznamy [13].
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= mezioperani (vyrobni) kontrola — sleduje kvalitu zpracovagho materiélu
v pribéhu vyrobniho procesu od vy#tu aZz po doko¥ovaci proces, (s@asti
vyrobniho procesu). &¢e byt umisina gimo za vyrobnim strojem a kontroluje kazdy
rozpracovany vyrobek po provedené operaci (100%réta), nekvalita ovlivni kvalitu
hotového vyrobku. Kontrolystacionarni- vSech vyrobi po zhotoveni uité operace,
nepravidelna (pohybliva) na kazdém pracovisti, stanovenyebkug za utity cas,
kombinovana- ¢ast vyroby je kontrolovana komplexntast namatko¥, namatkova—
nema pevnyasovyirad. Kontrola podle metodymatematickéstatistiky - podle jakosti
kontrolovaného vzorku se posuzuje jakost celéhb@auvyrobki (sériova vyroba).
V mezioperé&ni (vyrobni) kontrole se podle fazi vyrobniho mse kontroluje:
- v odctlovacim procesu —ipnakladani, odélovani a oznéovani pro
spojovaci proces (kontrola velikosti, mnozstvi,dy
- Ve spojovacim procesy navaznost vzoru, rovnostisa stehu, délka
stehu, (namatkové laboratorni zkouSky — pevnos§we posuv niti,
pevnost spoje, je —li podlepeny)
- vtepel tvarovacim procesu — technologické parametry dgtapl
tlak, doba)
- v dokortovacim procesu (disténi, dozeleni, kompletace) [13].
= vystupni kontrola — hotovych vyrobKhodnocena celkova kvalita,
vypracovani, vzhled, rozéry, navaznost vzoru, kontrola je 100%, (dobry —sigjd
poZadované vlastnosti, vadny — vady opraviteléoprevitelné, zmetek — nelze opravit,
zmetek). Vyrobky jsou Zzazeny dgakostnich #id (1. a 2.jakostnittda) [13].

1.4. STROJOVA SICI JEHLA

Pro ugity druh Sitého materialu (tlodka, hustota) je nutné pouZit jehlu
vhodného typu se spravnymupiérem €la. Podle tlougky jehly se volicislo Siciho
materialu. Jeieba zvolit nit takovéheisla, aby byla v dlouhé draZce dostateukryta
a nebrénila prchodu Sicim materidlem. Plati zde pravidlo: tlusty material vyZaduje
tlustou jehlu. Sici material ma ouskem jehly wokiouzat, ale nesmi leZet v ousku

piilis volne [4].
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U Siciho stroje je jehla jednou ze zakladnédsti pro vytvéeni stehu. Jeji zakladni

ukoly jsou tyto:

>
>
>

propichne Sity material, pomaha fvorb¢ smyeky

umozni vsunuti Siciho materialu do propichnutélort (pripichu)
poskytne ochranu Sicimu materialii ppétném protahovani propichnutym
otvorem pi tvoreni stehu [1].

Podminkou spravné funkce Siciho stroje, je vigmd nezavadného stehu

jakéhokoliv druhu. Vhodna volba strojové Sici jetdyji odpovidajici Sici materidl

vyhovujici danému Sitému materialu. PoZzadavky rgastou Sici jehlu i maximalnim

vykonu Siciho stroje:

>

YV V. V V V V

spravna tvorba sntgk

maximalni pevnost provazani stehu ve vSech jehoyezbodech
stejnongrnost napti stehu, vytvéeni jakostniho obrazu stehu

odolnost proti tepelnym vlivm zpisobenymitenim o Sici a Sity material
maximalni odvod tepla vznikléhéehim

optimalni pruznostip zpracovani Sitych materiab nestejné tlouge

neruSeny prchod Sitého materialu jehlou, jakoZ fiphod Sitym materialem [6].

PoZadavky na strojovou Sici jehlii pnaximalnim vykonu Siciho stroje musi zajistit

odolnost proti:

>
>
>

kratkodobému razovému namahani
krouceni fisobenim jehly a Ustroji pro vytieni smyky

otéru pii prachodu funknimi Ustrojimi stroje [6].

PoZadavky na Sici material:

>

Y V V V

dostaténou tuhost, aby bylo mozné vytitosmycku

dostaténou taznost, a to i po mnoha razovych namahanich
dobry stav povrchu, ktery co néjpniveji ovlivnuje teni

stejné vlastnosti jako ma Sity material

piiznivy tepelny vliv mezi povrchem jehly a Sitym reaélem v mist

vzajemneho styku [6].
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1.4.1.Zakladni ¢asti strojove Sici jehly

Zakladnimicastmi strojové Sici jehly (Obrazek 9) [9] jsdtik atelo.
1 — celkova délka jehly

- - 2 — délka jehlyod paty
diku jehly k ouSku
'Y jehly
1 3 — délka Spiky
4 — délka diku
5 — délka pechodového
) kuzele
1 6 — délka vybrani nad
2 /' ouSkem jehly
- 7 — prumer diiku
8 — tlougka zesilenéasti
— gla jehly
9 — telo jehly (délka jehly od

p&atku diku po
8 18 p&atek ouska)
10 — tlouska zeslabenéasti
tla jehly (riamer téla)
" 1 11 — patka #iku jehly
12 — dik jehly
- 13 — gechodovy kuZzel jehly
- 14 — dlouha dréazka jehly
- 10 15 —délka ouska jehly
16 —Spice jehly
17 —hrot jehly
vystupni stranjehly
Y 19 — vybrani nad ouskem
e jehly (délka kratké
17 drazky), [9]

18 — nfova drazka na
Obrazek 9: Konstrukce rovné strojoveé Sici jehly

([x¥]
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Diik je horni tlustSitast jehly, kterou je jehla upindna do jehelnikuangdhelni tye.
Diik je zakorenypatkou

Pri spravném upnuti dosahne horni ploSka jehly needils plochu jehelniku nebo
jehelni tge. Diik zachycuje naméhani jehlyi@iti. Na jeho valcovéasti jsou vyryty
rozmery nebo ozné&eni jehly [1].

KuZelem diku prechazi dik vtelo jehly, které je valcovitého tvaru,étsinou
s podstatéi menSim pkmérem nez je tlk. Je gizpasobeno k propichnuti Sitého dila
a vytvaeni smyky jehelni nit. T¢lo jehly je zakotieno Spickou na niz je vytveéeno
ousko s vybranim arot. Ousko nese nitipSiti, hrot propichuje Sity material. Délka
jehly se ngii od paty diku jehly, az po horni okraj ouska jehly [1].
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1.4.2.Geometrie strojové Sici jehly

Posuzuji se tyto dvskupiny:
» diik —telo jehly (délka jehly od p&atku diku po p@atek ouska)délka diku,
pramer driku, tlous'ka zeslaben&asti €la jehly (rimer téla).
» Spika — (ousko jehlydlélka Spiky, délka ouska jehlywybrani nad ouskem
jehly (délka kratké drazky). Udaje jsou¢titelné na kazdé strojové Sici jehle ve
srovnavacich tabulkach.Vedle dalSiho @aam zakladniho tvaru jehly jsou zwemé

pievazr pismeny1].

1.4.2.1. Oznafeni strojove Sici jehly
Razné druhy Sicich strdj (podle &elu, pouziti), vyZaduji Siroky sortiment jehel
liSici se svoji konstrukci. Kazda jehla je k Sii ptimyslovém plochém Sicim stroji

s vazanym stehem charakterizovéiselnym a pisemnym ozéenim (Obrazek 10) [1].

135x1 32-AR-90-H
cislo funkeni (jemnost jehly) presnéjsi
systemu delka Cislo metrice urceni
jehly jehly [v setmach
milimetru]

prifez  primer
spicky  ditku
jehly [mm]

Obrazek 10: Fiklad oznafeni strojove Sici jehly

1.4.2.2. Systém strojové Sici jehly

Systémové ozr@ni neobsahuje Zadné konkrétni Udaje o toeai nebo
tvarech strojové Sici jehly. VSichni&wvi vyrobci maji své vlastni systémy (svigely,
odstugiované v tzv.systémy oznaeni strojové Sici jehly a sjednoceni je pratdkd
mozné. Nap: Singerl35 x 5 NEMECKY 134, JAPONSKY DA x 5. Jiné nélad
134 — 35 Systémjehly v sokt zahrnujeprimér diiku (Ciselné vyjadeni @islusné

tlou&’ky jehly) afunkéni délku (od paty diku jehly, az po horni okraj ouska jehly) [9].
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1.4.2.3. Pruiez Sptky jehly

Oznaeni phiezu Spiky jehly vzhledem ke stvolu jehly se uvadi v taleul€var
ostrého hrotu Spky jehly ma vliv na mechanické poskozeni jednotiivylaken Sitého
materialu pi vpichu jehly do textilie (Obrazek 11) [1].

PouZzivaji s&tyfi typy tvari Spicek pro Siti materidt
» kuZelovita Spika— pro k&zné Sici operace
» tupa Spika — pxi operacich kde otvor je jizepichnuty,z
pevnostnich @voda, na gisivani prvki
» kulova Spika — zabrauje posSkozeni jednotlivych textilnich viakefidce

tkanych
» excentricka Spka — k vytv&eni skrytych Sir [1].

3
y 1
v

0
v v
/ a \j//b 7id

a) kuzelovita Spice, b) tupa Spice, c) kulova Spileexcentricka Spice, [1]
Obrazek 11: Tvar Spikky jehly

Délka Speky (Obrazek 12) — je vzdalenost od horniho okrajé&ayshly ke hrotu jehly
(konce Spice), fedepsana vyrobcem a tvgowastéisla jehly. Normalni délka Sy
je 1/10 celkové délky jehly. Je-li délka &gy jin4, je oznaend:R - Spikka mimaadre
dlouha,S—Spicka mimaadre kratka [9].

M —
— =T s
a) b) c) d)

a) Spice velmi kratké, b) Spice kratka, c) Spi¢edst dlouhd, d) Spice dlouha, [9]
Obrazek 12: Délky Spici jehly
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1.4.2.4. Pramér d¥iku strojové Sici jehly

Oznaeni paméru diiku jehly, silna valcové&ast tla jehly, v [mm]. Griky jsou
razr¢ tvarovany a upraveny (Obrazek 13) podlésgiu uchyceni do drzaku, jehelniku
nebo jehelni §e a s niz kona vratnyimocary pohyb, ktery je nutny k propichnuti dila
a vytvaeni smyky. Pameér diiku dava ¥tSi stabilitu s ohledem na samotné namahani
jehly na vzgr a ohyb pi Siti. Provedeni flku — se hodnotiip pohledu na jehlu proti
Spikce, gicemz dlouhd drézka je nateo Ozné&uje se pismeny:

A —ploSka na levé strandiiku, B — ploSka na pravé strardiiku, C — ploSka na dolni
strar¢ diiku, D —ploSka na horni strardiiku, F —jiné provedeni tiku [1].

Diiky jsou schopné snizit namahani jehiiygiti. Vyrabi se velmi kratké, kratke,
stredre dlouhé a dlouhé. iiky charakterizuji dva rozény:

» prumer diiku— k piiméru téla jehly je \&tSi nebo shodny s mérem €la jehly
» délka diku — je gizpisobena podle upinaci délky v drzaku, jehelnikuhelje
tyci [9].

O 00

a) b) c)

a) kruhovy piirez diku, b) opateny jednou ploskou, c) ogahy d¥ma plosSkami, [4]
Obrazek 13: Prifez déiku jehly

1.4.2.5. Jemnost strojove Sici jehly
Pfi zpracovani tkanin, pletenin,tki se piépichem strojové Sici jehly naruSuje
mechanicky strukturas¢hto povrcli odévnich materidl. Proto je rozhodujici spravna
volbapriaméru(téla) jehly (tj. tlous’ka, zeslabenéasti &la jehly) = jemnostjehly.
Bylo zavedeno jednotnéislovani takzvan&islo metrické {m], (némecky Nm ).
Pramér jehly se oznéuje v setinach milimetrpii zaokrouhleni na 5 aZ 10 setitiselné
ozna&eni vyjadujici pramér jehly, (méfeno ve dgedu Ela jehly), dostaneme
vynasobenim stemiBlusSné&islo zni vyrobce na tk jehly [9].

> pro tenké jemné materialy, typu gachové zboZzi — 5@m

> pro tenké materialy textil ailke — 60, 70, 8Cm

> pro stedrs silné materidly textil ade — 90,100, 110, 120Cm
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> pro silné materialy textil aie — 130, 140, 160, 170, 180n

> pro opravdu silné materialy textil éke — 200, 230, 250, 300 az 40, [8].
DalSi zpisob¢islovani jemnosti je podle firmy Singer — toto &mai je pomoctiselné
fady (8,10,12,14,16,...) figemz ozné&eni 12 odpovidéislu metrickému 80 (14 = Nm /
Cm 90, 16 = Nm £m 100 ) [9].

1.4.2.6. DalSi zn&eni tvaru strojové Sici jehly

» Tvar vybrani nad ouskem jeNi@®brazekl4) — je ve dvojim provedeni:

H - radiusové vybrani, J - latkové vybrani, G - jiné (zvlastni) vybrani [1].

x a)

@zzzz%

a) H — rédiusové vybréani, J — I[6kové vybrani, [1]
Obrazek 14: Tvary vybrani nad ouskem jehly

» Provedeni drazek vle jehly - je takové jaké se uvadi v popisu jehly (jedna
drazka dlouha, druha kratkd). Tvar drazky mpohledu od #ku jehly se zné&: K —
spiralovy konec drazky pravy, L — spiralovy koneézky levy, M - ols drazky dlouhé,
N — ok® drazky dlouhé, jednaferusena, P - draZka ve stvolu spiréletaiena. Obech
jehly s jednou dlouhou drazkou se pouzivaji yytvéareni vazanych stéha jehly se

dvémi drazkami pi vytvarenitetizkovych a obnitkovacich stiefi].

» Specialni provedeni jehly je uteno pro Siti za ztizenych podminek: pro Siti
vySSimi pracovnimi rychlostmi, pro materialy z chekych viaken, se zvySenou
pevnosti a tuhosti, pro Siti povrstvenych matérégdod.

Provedeni jehly se oz#gji takto: Y — zeslabeni jehly nad ouskem, Fe -leestla
jehly, Q — prodlouzeny kuzel, Z — chladici otvodpmuskem béni drazky [1].
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1.4.3.Namahani strojové Sici jehly

Pri Siti je strojova Sici jehla namahanamechanickyma nésledkem toho
i tepelnym zatiZzeninVelikost zavisi na podminkach Siti, na Sittm make a jeho
tlou&’ce (Wetré poctu vrstev), druhu stehu, rychlosti Siti apod. [6].
» Mechanické zatizeni a) ohyb
b) vzpr
Ad. a) ohyb:
Toto zatizeni se vyskytuje nahodile. Je-li jehlavamtind od smiru kolmého vpichu
pruznosti vlivem Sitého materialu nebio preSivani tlustych, iicnych Svi [6].
Ad. b) vzpr:
Se vyskytujepri kazdém vpichu jehly do Sitého materighrotoZze délka strojové Sici
jehly presahuje nejmeén25 krat ptimér jejiho €la (I,> 25 @). V obecnych podminkach

je kriticka sila ..... kit . exp UrCOVaNa experimentadna Ize ji vyjadit vztahem (3):

_12EI

krit.exp —
5l
2

F ©)

E — modul pruznosti v tahu
| — moment setrvmosti Ficného piirezu
|, — délka jehly [6].

1.4.4.Sowinitel smykového teni strojové Sici jehly

Sila potebnéa k pitpichu Sitého materiallr, a draha kterou jehla vykon&ip
vytvoieni jednoho stehu, j@s a prace A vykonana jehlou ip prichodu Sitym

materialem je (4) [6]

A=2Ts H(
kdeT je treci sila odpovidajici tlakoveé sifeprapichu Sitého materialu, tedy (5)
T=f.F (5)

kdef je sowinitel smykovehoteni za pohybu jehly.
Tyto vztahy (4) a (5) platiip Siti materialu, kdy propichnuty otvor ma vzhledem

k pruznosti materialu snahu se zacelit.
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Pri Siti materialu, kde fipichem Zistane nezacelitelny otvor, bude platit vztah (¢) [6
A=Ts (6)

Prabéh tlaki pasobicich na strojovou Sici jehlu po celé jeji déteevyjadit grafem
(Obrazek 15) [6]:

700
o |
25

maximalni zatiZeni silov 10¢0p=1007%

Obrazek 15: Pnibéh tlaka pisobici na strojovou Sici jehlu

Sila pfipichu (odpor Sitého ipdntu), je nejetSi gimo na ousku jehly. Nad
kratkou drazkou nastava nahly, linearni pokles ad@oznovu se 2¥Suje na z&tku
téla jehly. Polovig téla jehly se stava odpor nulovym. Pré&ese vSechna praoi
v teplo, které ovliviuji pracovni pordry na Sicim stroji fi Siti a Sitém materialu.
Algebraicky souet dikich praci Aj udava redukovanou prachq potiebnou
k vytvoreni jednoho stehu. Teplotu jehlyje mozné vyjatlt jako funkci redukované
prace Aeqg a patu zdvihi jehly, ktery odpovida otkam Siciho strojen, pak plati

vztah (7) [6]:
v="f (Ared1 n) (7)

Uvazujeme i zaporné slozky préée , které promingny v teplo zfisobuji ochlazovani.
Tato analyza| A | je obtizna vzhledem k nesnadnéfitelnosti [6].

Pro vytvdeni jednoho stehuripspojovani materialu Sitim, neni uvederijppd,
kdy piavod je ve vzniku teplaiénim a stal se tak jedinym zdrojem vyskytu tepla. N
tepelnou bilanci v procesu Siti ma také dalSi vliv:
» prostedi a okoli, kde se proces Siti uskiitge
» jednotliva astroji Siciho stroje mohou byt oviénma obsluhou, Gdrzbou
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» technologie Siti, (Sicim a Sitym materidlem), stanku a zpracovanim

» strojovou Sici jehlou

» c¢loveék —obsluha- fyziologické podminky [6].
V tepelné bilanci nejsou zachycenyinky a pisobeni média — vzduchu, statické
elektiny a podobna [6].

1.4.5.Zahrivani strojovych Sicich jehel

Sestaveni dokonalé tepelné bilan¢epgoocesu Siti v praxi je prognlivé, podle
podminek, v nichZ se proces Siti uskiitge. Piibéh teplot zjiS¢nych experimentakh

na strojove Sici jehle po celé jeji délce vyjgd graf (Obrazek 16) [6]:

700
7 (

50

e il S |

maximdini teplota: 214°C =700 %

Obrazek 16: Pribéh teplot na strojové Sici jehle

NejvétSi teplota (se zjighim tlaku) je v ousku jehly. Teplota uZz dosahujecne
vySe na hrotu jehly, (celd $iia jehly tak podléhd ziaému tepelnému namahani).
Mirny pokles nastava v mésstredu kratké drazky a znovu nastavaugtrna zaatku
téla jehly. Po celé délceln jehly teploty klesaji az na nevysokou konstahimdnotu,
kterou si drzi po celé délceiklu [6].

Tyto pon®ry ohrozZuji kvalitu Siti materiél (Sicich, Sitych), jejichZz bod &knuti
(bod tani), je nizSi nez teplota vznikajici na gehMaterialy z vldken PAD — bod
meknuti je 175 °C az 235 °C , (bod tani — 235 °C4& °Z). Materialy z vldken PES —
bod meéknuti 235 °C az 245 °C , (bod tani 250 °C az 26Q6IC

Pri Siti na vysokootékovém stroji stedre téZkych materidl dosahuje teplota
jehly v ohrozeném mist(ousko jehly) kolem 250 °Ctip3 000 ot/min, kolem 450 °C
pii 6 000 ot/min. | kdyZ jde o kratkodobégmbeni &chto teplot, dinky pasobi jak na

jehlu, tak i na Sici a Sity material. Zejména pakvrokoli vytvadeného stehu [6].
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1.4.6.Vzniklé teplo na strojové Sici jehle

Dusledkem vzniklého nadkmého tepla na strojovou Sici jehlu ma za nasledek
postupné natavovani Sicich i Sitych matéridyrobenych z chemickych vidken.
Nataveniny zalepuji jehlu, dochazi ke znehodnoadstrukce vSech korespondujicich
ginitel. Sici materialztraci mechanické vlastnosti a vznikajétphy. Sity materialma
nezacelitelné otvory Zigobené vpichyightaté jehly [6].

Nataveninytaste&ek Siciho a Sitého materialu se usazuji v drazkactousku jehly.
Tim znemo#uji prichod Siciho materidlu a podporuji zvySenyi@ntm dalSi vaist
teploty na jehle. Aby tyto vySe uvedené zavady niily je nutno:

» snizit mnoZstvi tepla vznikajiciho na strojové fatile.

» vzniklé teplo odvéaeét chlazenim, nebo jinymi Zigoby [6].

1.4.6.1. Moznosti snizovani mnozstvi tepla na strojové Sigéhle

Snizovani mnozstvi teplanikajiciho na jehle je mozné dosahnout:

» Snizenim p#iu ota’ek Siciho stroje moZnost neni realna, Ize vyuzit pouze
tehdy, budou-li ostatni Zgoby nerealné [6].

» Zmensenireci plochy ici Sittmu materialu jde o plochu dlouhé drazky, ktera
je ovlivnéna délkou jehly. Zkraceni délky futiki ¢asti jehly se vyltuje, vzhledem ke
konstrukci jehly zavislé na ustroji jejiho pohyl@]. [

» Snizenim tlaku Sitého materidlu na jehkniZzenim tlaku zavisi na druhu Sitého
materialu, na tvaru, prezu €la jehly. U tvarové Upravy se ziskaji nejlepsSi egkly
zvétSenim piifezu €la jehly (asi 0 15 %). Op&ni umozuje @i konstantnim materialu
zvysit rychlost Siti. Z§tSeni péifezu jehly je omezeno velikosti sily pethné k pitpichu
pro vytvaeni stehu a tim i Svu [6].

» Snizenim sainitele t"eni mezi jehlou a Sitym materialeraowinitel treni
zavisi jak na povrchu a druhu viadken Siciho maleri@k i na povrchu a druhu vlaken
Sitého materialu. Je zavisly také na povrchovévipehly [6].

» Podle druhu apravy povrchstrojovych Sicich jehel rozliSujeme jehly:

= chromové — nejpouzivési druh povrchové dpravy, chrani jehlied
korozi, zvySuje se povrchova tvrdost proti dpbeni, odolnost proti &tu, hladky

povrch (proti ulpivani nataveny@asti syntetickych Sicich niti v ousku jehly) [6].
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= niklové — nepodléha korozi, z&ha se po delSi debFxi teplotach nad
250 C (i 4 000 ot/min) pi Siti nastava rozklad povrchové Upravy a stehdveérg jsou
cerné zabarveny (obrouSeny nikl). Pro jehly k domacioir8istrofim a h&kové jehly,
nevhodné pro syntetické Sici&[B].

= s chemickou Upravou — na povrch se nanasi chemjukéva
(chrarend patentem), ktera ma podle firemni literaturyi-adhezivni dinky (pro
ulpivani natavenych syntetickych niti). Povrchov@rava Blukold (Schmetz),
povrchova uUprava KT (Groz-Beckert). Jehla s toupoavou se P Siti nezaleje tak

rychle jako pochromovana jehla [9].

1.4.6.2. Odvod tepla chlazenim strojové Sici jehly

Teplo vzniklé i Siti je mozné snizit chlazenim strojové Sici yeltlast tepelného
toku je odvadna:

» jehlou, Sitym materidlem, Sicim materidlem, strogprostedim [6].
Pro sdileni tepla progdim vyplyva, Ze zvySeni somitele pestupu tepla mezi jehlou a
okolnim prostedim je mozné zvySenim rychlosti préod vzduchu, ktery jehlu
obklopuje. Na této myslence je zaloZer&alik chladicich systéi Patenty:

» firmy Schmetz (Nmecko) — jehelni &yjako vzduchova pumpa

» firmy Toky — Juki (Japonsko) — disperze emulzi heodena mista [6].
Optimalni chladici systém musi splat edpoklady:

» nesmi ovliwovat tvorbu stehu

» nesmi z&Zovat pracovni podminky

» pouzita chladici média musi byt nezdvadna pro jidcmaterial a stroj

>

chladici systém musi mit mozZnost regulace [6].

1.4.7.Faze tvaeni smyky na strojoveé Sici jehle

Konstruovana jehla vyt¥a pomoci drazek snéku jehelni ni¢. Po pfipichu
materialu se jehla pohybujedelni Gvrati F¥i tomto pohybu zapadne nit ddlouhé
drazky (navlekové strany jehlyNla druhé strahskratkou drazkou (chapava strana
jehly) priléh& nit na valcovy povrctela jehly, nit je z obou stranfipnknuta k jehle. R
zpétném pohybu(zdvihu) jehly z dolni Gvrat vzhiru, nastava prvni faze tieni
smycky [1] (Obrazek 17).
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1 — material, 2 — dolni awrgehly, 3 — smyka, 4 — hrot chapa (smykovae), [12]
Obrazek 17: Faze tv@eni smyky na jehle

Nit narazi na spodni okraj ouska a vyivee prvni naznak smiky, pii dalSim
pohybu jehly vzliru za&inaji drazky plnit svou funkci. Na navlekové sttase nit na
jedné stradé brzdi materialem affgjom klouze po hladkémeéle jehly a tak vytvB
smycku. Vytvorenou smyku mize snadno zachytit a uchopit hrot chapanebo
smyckovate a zpracovatiptvoreni stehu [1].

1.4.8.Princip tvoieni smyky na strojové Sici jehle

Na €le jehly rozliSujeme d¥ strany. Jednunavlekovougz niz se jehelni nit do
ousSka navléka a na niz je vyfrézovathduha drazkaDruhouchapa‘ovou, privracenou
k chap&i nebo smykovaii, kde se vytvéena smyka zachycuje, snima hrotem ch&pa
nebo smykovaie a na niz je vyfrézovanhdatka drazkas vybranim (Obrazek 18) [10].

Rozbor tecich sil:
» Styk ni¢ s jehlou v jeji draZzce, ozteeni 1

V tomto mist vznika t&€na reakce Ti1= P1.fjan (8)
P, ....... slozka vnitniho pnuti dila
fidn oo koeficient teni mezi jehlou a niti v drazce jehly
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» Styk ni¢ s dilem na navlekové strajehly, ozndeni 1

V tomto mis& vznika t&na reakce Tyr=Pi1.fmn (9)
Pi1 ... slozka vnitniho pnuti dila
fne.... koeficient feni mezi materialem dila a niti

» Styk ni¢ s povrchemda jehly na chapé&ové strad, oznaeni 2

V tomto mis& vznika t&na reakce To= P.fjpn (20)
P ... sloZka vniiniho pnuti dila
fipn.oon. koeficient teni mezi povrchem jehly a niti

» Styk ni¢ s dilem na chap@vé stra@, oznaeni 2

V tomto misk vznika t&na reakce Tr=P.fom (11)

P ... sloZka vniiniho pnuti dila

fom...... koeficient feni mezi materialem dila a niti

Plati fam >> fjan>> fjpn, P>P,

Na naviekové stran Y T1=T1+Tr=P 1. (fjan +fnm (12)
Na chapa&ové strag: Y T2=T+Ty=P . (fjpn+fnm (13)
Vzniklé treci sily na chagavé strat jsou \tsi. P>>P;,

Z provedeného rozboru vyplyva, Ze mavlekovéstraré pisobi na nit mnohem
mensi teci sily nez na stranrchapa’ové proto je nit nanavlekovéstrarg jehly, tedy
v drédzce, méh brzckna nez na str&nchapaové kde je mimo drazku. Vysledkem
pusobicich sil tedy je, Zeapodre témet soungrna smyka vytv&i nesounirné. Takto
vytvoirenou smyku je mozno snadno zachytit a uchopit hrotem ctapaebo
smyckovae a zpracovat jiiptvoreni stehu [10].
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Obréazek 18:Rez osou jehly

1.4.9.Ustroji zachyceni smyky

Pro vytvdeni stehu je nutné zachyceni vyisé smyky na jehle. Ustroji
zachyceni smiky spolupracuje  tvoieni stehu s Ustrojim pohybu jehly, podavani
Siciho materialu a posuvu Sitého materialu [1].

» U stroji svazanym stehese k zachyceni sniky pouzivaji:

= ¢lunky a chap&e (Obrazek 19)

» U stroji sestehemetizkovynse k zachyceni sniky pouzivaji:

= smytkovate — vidlicovy, kyvavy, roténi
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a) ¢lunek, b) chapakyvavy vedeny s centrickou civkou, c) chapartikalni, [9]
Obrazek 19: Friklady ustroji zachyceni smyky pro vazany steh

1.4.10. Teorie tvoreni stehu

Zakladem pro spravné vytieni stehu je souhra pohypehly, uvedeného
findlniho ¢lenu ntové paky a podava Sitého materidlu, poipad vyrovnavaci
pruziny nagti vrchni nig. Jakmile se zae jehla pohybovat strem nahoru, snazi se

vrchni nit vracet satasre s jehlou, a to vlivemieci sily mezi niti a jehlo[6].

Tato teci sila je: T.:=f1F (14)
oo sowinitel treni mezi niti a jehlou

Forrnnnts normalni sila mezi niti a jehlou

Treci sila mezi niti a Sitym materidlem je: T,= f,F (15)
foo.n. sowinitel treni mezi niti a Sitym materialem

Za normalnich podminek je vzdfy, > f,, atedy takéT ,> T 1, tim je zabra&no
pohybu ni¢ sowasre s jehlou smrem nahoru, a tak se vytiiemyka [6].

Spravig vytvoiend smyka zavisi na vlastnostech Sitého materiélulustych a
tuhych Sitych materidl se smyka vytvai diive nez u materiéltenkych a hladkych
Rozdily se projevuji id zvySené taznosti Siciho materialu. U niti s velkaznosti se
smyka nemusi ani vytdit. Proto je nutné volit jehlu set§im pGiezem. Sm§ka
dosahuje maximalniho rozmu, kdyz jehla prothne drahu srem nahoru 2,5 — 3 mm.
V tomto okamziku vstupuje hrot finalnihdlenu (chap&e, smykovaie) ustroji k

zachyceni sniky do vytvaené smyky [6].
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1.4.11. Tvoieni dvounitného vazaného stehuridy 300

Vazba ni¢ pii stehu vazanémiftly 300) je sloZzena ze dvou niti — vrchni a -
spodni. Ni¢ jsou rozloZzeny po obou stranach Sitého materidinagi byt provazany
uprosted [6]. Ri tvoieni dvounitného vazaného stemusi Ustroji zachyceni sy
umoznit gesmyknuti smiky jedné nebo vice vrchnich nittgs civku se spodni niti.
Tuto funkci zaji$uje clunek nebo chapa’. Sowdasti chapa’e je civka s omezenou

zasobou spodni ®if1].

I I 11 IV \ Vi

Obrazek 20: Faze tvorby vazaného stehu (stroje Pfgf

Tvoreni vazaného stehu je mozné rozlozit do Sest{zidzek 20) [6]:

» |.faze: jehla se zabodne do Sitého materiaht, ¢chapae je ged dolni
polohou, nfova paka klesa di] podavé materialu dokoéuje posuv a klesa pod
stehovou desku, vyrovnavaci pruzinaiaje v klidu.
nitova paka je v prvnietiné svého sestupu a uvinije nit, podava materialu dokodéil
pohyb doti, vyrovnavaci pruzina n&p je v klidu

> lll. faze: jehla z&in& pohyb nahoru - ut¥iasse smyka vrchni ni¢, hrot chap&e
zachycuje sm3ku vrchni ni€, nitova paka se pohybuje dolpodavé materialu se
pohybuje vodorovépod stehovou deskou, vyrovnavaci pruzinaitige v klidu.

» |V. faze: jehla se pohybuje nahoru, chapgesmykuje
smyku vrchni ni¢ pres pouzdro civky, fova paka se z&a pohybovat nahoru,
podavé materialu se z@na pohybovat nahoru nad stehovou desku, vyroviavac
pruzina napti je v klidu.

» V. faze: jehla ukogila pohyb nahoru, chapge v poloze ped
dokortenim pohybu doprava, tiiva paka se rychle pohybuje nahoru a vytahne nit
piresmyknutou fes pouzdro civky, poda¥anaterialu je v poloze nad stehovou deskou,

vyrovnavaci pruzina n&g je v klidu.
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> VI. faze: jehla se z4na pohybovat ddl hrot chapée z&ina zgtny
pohyb, nfova péka je ve své nejvyssi poloze, podavaterialu z&ind posunovat Sity

material, vyrovnavaci pruzina ngpnapne nit [6].

1.4.12. Déleni chapai podle pohybu a osy

» Podle zgsobu provazani stehrykonavachapa® — kyvavyneborotachi pohyb.
= vytvoreni stehikyvavym chapg&mdochazi p dopredném pohybu
k uchopeni vrchni nithrotem chapge, ktery v dalSi fazi postupmozsiuje vytvaenou
smycku a revléka ji okolo civky se spodni niti. Péepmyknuti sm§ky pies pouzdro
civky (Obrazek 21)[1], se vradiléso chapé do vychozi polohy a jefipraveno znovu
zachytit smyku vrchni nit [1].

Obrazek 21: Tvateni stehu kyvavym chapéek

= rotacni chapae potrebuji k vytvaeni stehu jednu a¥ btaky. U Sicich
stroju jednojehlovych s vazanym stehem je ¢asgjSi horizontalni chap& rotani
dvouot&kovy [1].

» Podle polohy osy se ratai pohyb chapée déli na —horizontalnia vertikalni
» horizontalni chapana jednu ot&ku hlavniho kidele vykona d¥ ot&ky
(Obrazek 22) [6]. (Tvieni vazaného stehu je mozné rozlozit do Sesti Tlagb faze
jsou jiz popsany v kapitole 1.4.11 viz. (Obrazek).28klada se zlesa chap&e
s hrotem, noge pouzdra civky a vlastni civky s navinutou zasofmadni ni, ktera je
uloZena v pouz@ civky. V prvni otéce uchopi chagahrotem smyku vrchni nit,
dalSim dopednym pohybem se sitka naviéka na rozsijici se hrot chapga a gevadi
okolo civkového pouzdra s civkou spodnich niti. Wihé otéky, projde chod

naprazdno, zaujima chapaychozi polohu [1].
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Obrazek 22: F4ze tvorby vdzaného stehu s rotaim horizontalnim chapatem

= vertikalni rota’ni chapae jsou vyluné dvouot&koveé a pouZzivaji se u
dvoujehlovych a vicejehlovych Sicich strope stehem véazanym (Obrazek 23)[6].
Tvoreni vazaného stehu je mozné rozlozit do Sesti fBgtio faze jsou jiz popsany
v kapitole 1.4.11. Sklada se&dsa chapé#e, pouzdra civky a drzakpouzdra civky pro
manipulaci s civkou spodnich niti. Civka je protytaZeni zaji¥na sklopnym
uzawrem. Chapée Sicich straj s vazanym stehem maji omezenou zasobu spodni nit

V¢tSi spoteba niti je patba nagiklad u Sicich straj s klikatym vazanym stehem [1].

Obrazek 23: Faze tvorby vazaného stehu s rotaim vertikalnim chapaéem

1.4.13. Spice a hroty jehel pro - textiini materialy

Pro textilni materialy se pouzivaji hroty kuzetétio tvaru (Tabulka 1)[9]. Tvar
Spice a hrotu ma vliv na poskozeni jednotlivych $iteho materialu. LEthto material
muze hrot jehly vniknout mezi ritosnovy a Utku tkaniny (nebaka pleteniny), nebo
piimo do ni€ (do okraje nebo uprdstd, ojedigle je propichnuta nit v misprovazani).
U obtiznych Sicich operaci se muséiizkouskami tlougky a tvary Spice vyhovujici
jehla. Uplré ostry hrot pro textilni materidly se nevyrabi, atipuje se kratkym
kuZzelem. Mimo uvedené tvary hiose pro Siti textilnich materiélvyrdbi jiné tvary
hroti jehel napiklad hroty excentricke [9].

42



Tabulka 1: Tvary hrot i strojovych Sicich jehel pro textilni materialy

PRUREZ OZNA- -
SpIci POPIS | “woni VYTVORENY STEH APLIKACE
Hrot §tihly kuZelovitého Lehké tkaniny s pfimési
Mirng R tvaru je standardnim syntetickych vlaken, tenké
@ zaobleny SET tvarem hrotu vrchové materidly, vrstvené
hrot Rovny steh materidly s mékkym plastem
nebo tenkou lepenkou, na it
pradla a korzeti, kombinace
kiZe/tkanina
Velmi §tihly a Gzky hrot Velmi husté tkané textilie
presné propichuje husté (mikrovldkna, hedvabi),
Ostry SPI tkanou a vrstvenou vrchové husté tkané materidly
zakulaceny | SHASPI textilii, minimalizuje (plachty), lehké jemné
‘Q) hrot R -SP! |odpor proti vniknuti jehly | materidly(taft), na $iti limct a
SSET do materidlu, vyvaruje ce manZet u kosil
RS vrasnéni 3vu
Skryty steh, rovny steh
SES, Hrot mine nit& ve tkaniné | Jemné denimové materialy,
Lehce L BALL, nebo pletening, pfimo lehké husté tkané textilie,
zakulaceny | FFG, SIN, vpichuje do prostoru vrstyené materialy
hrot B, R -K, |mezinitdmi a vyvaruje se (textilie/textilie)
NYR, BPL poskozeni materidlu
SUK, Stfedné& hrubé denimové
Stfedng¢ | M BALL, W materidly (silné jehly), hrubé
slklecony| B BLY, | « W “EP’C?P;’*‘I’J‘ pleteniny, vyroba korzetii pro
hrot R - KB, e]astllc = e §iti korzetovych vyrobk,
LAC, prochiz vedle mch krajek, tylt a zdclon. (slabé
BPM jehly)
SKU,
Silng H BALL, | Hroty nepropichuji nits, | Hrubé denimové materialy,
zakulaceny | G, CAL, | gle prochézeji vedle nich hrubé pleteniny
hrot BPH
SKF, Extré ; Vi i :
. xtrémné zakulaceny Silné elastické materidly s
i 511“% EEH hrot dovoluje pfemistit | elastomernimi nitémi, hrubé
Zoniscay | Bakl, nité, aniz by jehla pleteniny, materialy s
Brot Tg, SLI‘JE.H propichla nit v materidlu pérovitou strukturou
Siroky a siln& zakulaceny | Pletené a hatkované materialy
_@ Specidlng SKL hrot pronikne textilii a s vysokym obsahem
zakulaceny eliminuje pfetrZzeni elastomeril (Lycra), stfedné
hrot elastomernich niti hrubé elastické materidly s
Lycrou, hrubé pleteniny
Lehce ’ STU,
@ zaobleny | g opy W et
hrot s 2 Pro fetizkovy steh Pfisivani knoflika
oblym | R:STU
STUB
koncem

1.4.14. Spice a hroty jehel pro - koZzené a specialni mateily

Tvar Spice a hrotu pro Siti kozenych a specialmigteriah musi byt tvarovan
tak, aby pi vnikani jehly pgisobil co nejmensi odpor, snadno ifizaul Sity material a
priznivé ovlivnil polozZeni stehu [9].
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Tabulka 2: Tvary hrot i strojovych Sicich jehel pro Siti Kize a specialnich

materiala
PRUREZ OZNA- | DRUH VY TVORENEHO
SPICI POPIS | ¢égni STEHU AFLIKALE,
Zatazeny ptimy plochy steh,
S dlouhy ozdobny steh, Vyroba obuvi, vyroba
Uzk)’/ k¥izovy SS raziezava témér cely kabelek, brasen, zavazadel,
hrot NCR vpichovy otvor, pro 3iti vyroba fementl a opask
NRSP koZenych materidla
Uzky klinovy
hrot p Ozdobny vystupujici §ikmo Vyroba obuvi, vyroba
PCL - vlevo NW poloZeny steh, nafezdvaa | kabelek, brasen, zavazadel
stodend drazka | PCL roztahuje vpichovy otvor, a dopliiki
PCR - vpravo pcR | kratké stehy, velmi nédpadny Siti houZevnaté a tvrdé
stodend drazka pro §iti koZenych materiali ktize
LR Sikmy a ozdobny steh,
Uzky hrot LRS roziezdva téméf cely Odévni priimysl, vyroba
nazpét ohnuty RTW vpichovy otvor, obuvi, kabelek, zavazadel
45° ARTW | LRS - nafezdva a roztahuje | Pro $iti koZenych materidld
vpichovy otvor
Siroky tizky LBR Ozdobny a §ikmy steh Odé&vni primysl, vyroba
hrot nazpét WD R charakteristicky svym kabelek a zavazadel,
ohnuty 45° TW vzhledem calounictvi
Uzky hrot ohnuty | LL LL - pro rovny zataZeny
225° vlevo LLS | plochy steh, rozfezdva téméf > ;
LLCR - opatfena | TW cely vpichovy otvor, 1151.. =3 tab st
Rp T S abelek, zavazadel
vpravo stoéenou | NTW normalni sedivini kiize 0 2
g g prava obuvi
drazkou,vzhled LLS - lehce vystupujici LLOR - wleobe she
stehu shodny | LLCR | témék pfimy steh, nafezdvd a b
jako s LR hrotem roztahuje vpichovy otvor

Cisty, absolutné precizni

Pro hrubé, silné a tvrdé

Q| ® |9 2028 PP

Koso&tvercovy DI steh, rovny zataZeny steh, klize
hrot DIA roziezava témér cely Vyroba obuvi kabelek,
(diamantovy) vpichovy otvor, vhodné pro zavazadel, opaski a
dlouhé délky stehu fementi
Rovny dlouhy sten, Téky obuvnicky priimys!
Trojhranny hrot D rozfezava téméf cely éal{)unictvi §itip lastg !
TRI vpichovy otvor na tfi strany ) K Tl =
Pro iti tvrdé, silné kitze ghass S Pyt
: ; i Calounictvi, interiéry
Polovitni pu | DloubyrovaystehproSiti | g, n o prostiedict,
: ; kompozitd, vrstvenych ;
trojhranny hrot o s e plachty, stany, platéné
materidll s plastovou &asti
stfechy
Sikmo poloZeny steh,
Uzky nafezava a roztahuje
koso&tvercovy VR vpichovy otvor, ktery se Vyroba obuvi, kabelek,
hrot nazpdt |R TW SP | opét po vpichu dobfe stahuje zavazadel
ohnuty 45° Ozdobny steh pro 8iti silné
tvrdé kize
- Sitf kaze, plastd, silnych
Zaobleny hrot SD1 lepenek, potahii
5 trojhrﬁmflm TRI TIP Kséiky rovny steh Siti imi'tace ki!.’ée
ostf{m Vrchové materidly

PVC/PUR
Stany, plachty
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Spice pi Siti koZzenych materidl profezava(u textilnich materid propichuje
nebo roztahuje niti materigl Sity material a svym tvarem sniZzuje odpor materia
pusobici @i vnikani jehly do materialu.

Nakres piifezu Spice v tabulce (Tabulka 2)[9] je poloZeny tak,vznikne otvor
v materialu po vpichu jehly. Sipka v nékresiipzu Spice ozriaje snér navleku nig
do jehly zleva doprava. U Sicich stipkde se nit naviéka do jehly Zzepu dozadu, se
zmeni polohatrezu Spice a vzhled stehu bude jiny nez tisppu navieku né do jehly
zleva doprava.

Uvedené tvary hrdtse pro Siti &Ze vyrabi jest jiné specialni a to naiklad

(hroty obdélnikovégtvercové, obdélnikové zaoblené, lopatkové a dfg§i)

2. ODEVNIi MATERIALY

Odkvnim materialem se nazyvaji vSechny materialyené ke zhotoveni
raiznych druli odkvi, nebo odvnich dophka. Podle pouziti v atnim vyrobku se
rozcluji na:

= vrchovy material

= podSivkovy

= kapsovy

= vlozZkovy

= drobna piprava [11].

2.1. Vrchovy material

Vrchovy material tvéi povrch odvu. Pouzije-li se vrchovy material na podsSiti
odévu, mé charakter podSivky.
Podle technologie zpracovani nebo zhotovéhn na:

= plosné textilie

= kozeSiny

= usre

= félie a membrany [11].
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2.1.1.Plosné textilie

Plo3né textilie jsou ploSné textilni vyrobky, ktem@ji tlou§ku mensi, nez &u
a délku. Jsou zhotovené z vldkéamymi technologiemi.
Podle technologie vyrobytime na:

= tkaniny, pleteniny, pletenotkané textilie, netkaeilie, vrstvené textilie,

odévni krajkoviny [11].

2.1.2.Kozesiny

2.1.2.1. P¥irodni kozeSiny

KozeSinou se nazyva viyneéna surova kozka schopné konfekho zpracovani,
ze které jsou odstrany zbytky podkoZzniho vaziva, tuku a jinychéistot [11].
Prirodni kozeSinova slozka se sklada ze dvou vrstev:
= vlastni liZe (femene), ktery @uje pevnost, taznost,\Waost,trvanlivost
= vrstvy chlug (koZeSinova srst), sloZzena tznych tym chlupi, liSici se
tvarem, stavbou, rozény, leskem, pruznosti.
U kozeSiny se nejvice ceni kozZeSinova srst, alehpanotu kozeSiny ma nejsi vliv

femen, ktery ufuje pevnost, taznost, \ddost a trvanlivost [11].

Prehled zvifat jejichz kozky jsou zpracovavany na kozeSiny:
= hlodavci kralik domaci, nutrig¢icni, bobr, ondatra pizmovéincila, kiecek,
= Selmy liSka obecna, hranostaj, vydra, lasice, tcho

» sudokopytniciovce, kozy [11].

2.1.2.2. Syntetické kozeSiny

Vyrabi se jako tkaniny nebo pleteniny, s vlasovyomarphem. Imitace irodnich
kozeSin. Vzhled a uprava vlasového povrchu fepisobena vzhledu imitované
piirodni kozesia [11].

» Tkané kozeSinwznikaji jako dvojité tkaniny. D¥soustavy tvii nosné
tkaniny, feti soustava je vlasova. Po fezani teti soustavy vznikne plySova kozeSina

tkana.
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» Pletené koZeSinyznikaji zatahovanim dlouhych viaken, které @&twlas
z licni strany. A nebo jako dvoijité pleteniny (giey osnovni plyS), pleteniny se od sebe
uprosted odali [11].
Prednosti syntetické kozesiny:
= menSi ploSna hmotnost ( 0 20 — 50 %) v porovndatirednimi koZeSinami
» dobré tepel&izolacni vlastnosti, barevné vzorovani kozeSin, vysoka

odolnost v odru a prostedi [11].

2.1.3.Usné

2.1.3.1. PFirodni usné

Prirodni usé je produktem surovéuie. Ziskana z kozky, odsti@arim chlupi,
pokozky a podkozniho vaziva, rozpir§iim mezivlakennych bilkovin, ¥néni a
Gpraw. Po vyschnuti vody netvrdne, mechanickym opracimmamékne, stava se
ohybnou. Takto upravena us@epodléha hnilo) prijiméa vodu jen kapilar& jejim

ptisobenim nebobtna ani se nerozpousti [11].

Prirodni usé je sloZzena z vrstev:

» Vrchni vrstva- pokozka: tvéena buikami v fizném stupni vyvoje od Zivych az
po odunielé a zrohovaté. PokoZzka mauznou tlousku. i kozeluzském zpracovani
se odstrauje spolu se 8tinami, chlupy. Po odstra&ni zistava na lici patrna kresba.

> Skara- nejcengjsi, nejmohutjsi vrstva KiZze, zabird 90% celkové tlaiks
kaZe. Tvdena hustou spleti viaken, kde hustota splétijerpevnost a taznost usn

= gspojeni Skary a pokozky je — papilarni vrstva <(ig usni licni kresbu).
Cim je vyvinugjsi, tim je licni kresba vyrazj$i, kize je prody3si, ale
pevnost je mensi.
= spojeni Skary s podkoznim vazivem je - retikulamsitva — (jeji tloutka
urcuje pevnost a taznost usni). Velmi vyvinuta retikol vrstva nema
v odkvni vyrobs uplatréni.
» Podkozni vazive se zbytky tuku se odstige [11].
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Rozdleni usni podle pouzitého druhu suroviny:

» howziny — Skéra (95 % tlowky kuze), retikularni vrstva (80 % tlotisy
kuze), maji velmi dobré mechanicko-fyzikalni vlastinos

= teletiny— jsou zavislé na&ku zvirete, podil papilarni a retikularni vrstvy,
hustota spleti vlaken, jemnost, vyraznost, (nejirasr)

= koziny— polovinu celé tlou¥ky kuze tvai rozbrazdné papilarni vrstvatke
po chlupech, (ozdobny lic)

= vep-ovice, oviny, koniny

= divocina - jeleni, srii, sobi, antilopi, muflonitie [11].

2.1.3.1.1.Topografie kize

U suroveé kze (ObrazelR4) jsou v celé ploSe rozdily v tlaicg, hustat a
propleteni vlaken. Surovaike se rozéuje na:

* vaz- nejmeén rovnontrnacast Kize

» kupon(hibet, zadek, Zebra) — rovnéma tlouska, propletené husté pletivo

vlaken, tvdi nejhodnotsjsi cast Kize
= krajiny (boky, stranky) — hSni ¢ast Kize
» hlava zadeknozky[11].

a) vaz, b) kupon (bet, zadek, zebra), c) krajiny (boky),
* * * nejsiln¢jSi mista, * * stedre silna mista, * nejteft mista, [11]
Obrazek 24: Topografie surové kize
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2.1.3.1.2.Proces zpracovani kozky na use

NejdalezitejSi sowasti ush jsou bilkoviny (suSina v holinobsahuje asi 95%
bilkovin). Bilkovina podléha hnilaba rozkladu, proto je nutné uskonzervovat. Na
zpasobu konzervace zavisi vysledky viastnosti koZzRy.[1
Konzervace se provadi:

= suSenim, solenim, mrazenim, kvasenim, piklovanim.
Vyroba holiny z konzervované kozky probiha:

* namokem koZzky (do konzervovanéZle se dostane &pvoda, jako nila

pied stdhnutim zyéte)

» |ouhovani (nabobtnani kozky), vliv na jemnost, lmhy¢kkost kozky [11].
Mechanické opracovani kozky: (odchlupovani, nread mykani, Stipeni).
Priprava holiny n&isténi: (bez styku s vodou, nasleduje chemické zpratiouénéni).
Premegna holiny na use (Cinéni, ¢inéni tukem).
Konetna Uprava usni: ( vieni, nékceni, dezavani, brouseni, Zehleni).

Koneina uprava lice: (anilinovani, pigmentovani, lakayaalurovani) [11].

» Rozdleni usni podle Uprav
= box: hladky lic, unla kresba na lici, (vyrobena z teletigiyhoveéziny)
= dogs: rubni strana s&tkejSi odstin, nez licni strana, (z koziny, j&timy)
» glazé: vybarveni jen na lici, ( z koziny, jetiny)
» lakovand us& s kryci pigmentovou Udpravou a fegtikanym
polyuretanovym lakem
= mocheto: barvena v lici i rubu stejnym odstinente(etiny)
*= napa: barvena po obou stranach stejnym odstinelnowziny, teletiny)
» nubuk: barvena nebalend, brousena na licni stégauiz howziny, teletiny)
= velur: barvena neboékena, brousena na rubni stéaz howziny, teletiny,

owciny, vegovice, koziny)[11].

2.1.3.1.3.Konfekéni zpracovani prirodnich usni

Konfekéni zpracovani firodnich usni je rozdleno do @kolika hledisek:

» Trideni: (podle barevnosti, kresby povrchu, lesku, tiby$ poSkozeni).
» Odcelovani podle sihovych Sablon(krdjenim fezanim).
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» Vyztuzeni gthovych difi: (podlepenim —tkané, pletené, netkané vyztuze).
> Siti: (prirodni usé je velmi tazna, proto se nadrs Sev nasiva keprovka),
= Sici stroj — usk se vyznauje vysSi klouzavosti ip Siti (nutné pouziti
kombinace vrchniho a spodniho podavaniitgiem)
= jehly — steznou 3pikou, jemnost jehlfCm 90 — 120, u vice sifsich usni
volime jemnostm 110 — 120.
= Sici ni€ — nitt polyesterové, &izove, hedvabné s odpovidajici jemnosti,
nebo modifikované polyesterove hadolrgjSi proti vySSim teplotam
* negativni jev — po vyparani na licni stranditelny a neodstranitelny vpich
po piachodu jehly usni [11].

» Mezioperani a konéné Zehleni(Sev je pateba ged dalSim Sitim rozzehlit,
rychle se vraci dotgvodni polohy, proto se musi fixovat pomoci lepiddkra jsou
pruzna, rychleschnouci, nebo oboustealapici pasky). B Zehleni je nutné dbat na to,
aby nedoSlo na licni strake ztra¢ lesku a barvy prozgani Svovych zalozek) [11].

2.1.3.2. Syntetické usré

Nedostatek firodnich usni a ekologicka hnuti, nuti chemickgnpysl k vyvoiji
syntetickych usni s poZzadovanymi hygienickymi \astmi. Vyrabi se v agnich
Sirkach [11].

2.1.3.2.1.Zakladni druhové rozdéleni syntetickych usni

» Plastik — plastovy plosny kompaktni, nebo odlehy material bez podkladu
(nepropustny pro vzduch a vodni paru).

» Kozenka- plastovy plosny material s kompaktni, nebo ®hiinou vrstvou,
ktera je nanesena na podkladovy material.

» Poromer— porovity polymerovy material, podobnyimdni usni, s podkladem
nebo bez podkladu s dobrymi hygienickymi vlastnastm

» Syntetické ush— (typu alcantara), velmi podobné&rpdnim usnim, maji stejné

nebo lepsi fyziologické vlastnosti nefirpdni usk [11].
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2.1.3.2.2.Suroviny pro vyrobu koZenek a poromeii
Suroviny pro vyrobu koZenek a poroiee @li na:
» polymerni smisi: materialy, které vytwalicni vrstvu
» podkladové: (nosné) materialy
= pomocné latky: pro kogeé povrchové Upravill].

2.1.3.2.3.Zakladni vyrobni postupy koZenky a poromeru
Princip vyroby sp&ivA v nanaSeni pasty na nosny materidl. Pasta mmitsi

viskozitu, musi tvéit na povrchu souvisly film (Obrazek 25) [11].

Vyrobni postup vyroby koZenky a poromeru:

» primé natirani: natirani, suSeni &1af na posledni nét je valcem nanesen
vzor (dostaténa savost podkladového materialu)

* neimé natirani: (vytvieni nanosu na pomocnou podlozku), nanasSi se:
kryci, stedni, zakladni vrstva, na kterou se nalaminuje laaftkva textilie,
po ochlazeni se vyrobek odtrhne od pomocné pod|oZsiedek je tazna
a mekka usaé

= valcovani: nanaseni a vtirani

* |aminovani: vrstvenou félii s nemnou tlouskou na podkladovy material
pritlacnym vélcem [11].

A

o

A

i B

A - dezén nebo tisk, B - odléény nanos polyuretanu, C - homogenni nanos
polyvynichloridu, D - podkladovy materidl, E - hogenni nanos akrylonytrilu, F -
odlekteny nanos polyvynylchloridu, [11].

Obrazek 25: Fiklady vrstveni lehéenych syntetickych usni
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2.1.3.2.4.Syntetické usré pro odévni ucely

Syntetické us&ipro odvni ely dlime na:

» Odlehlrené syntetické ugnypu koZzenkasou ohybné, pruzné, vynikaji teplym
omakem, vyraéné s podkladem nebo bez podkladu, mozné je povéchpravovat,
nag. brousenim, (velurovy efekt) [11].

» Hygienické syntetické ustypu poromerhygienické vlastnosti ziskavaji
mechanickym z@isobem: ( propustnosti vodnich par perforaci jehlaadesce valce),
nebo fyzikalg-mechanickym zfisobem: (ve vrstv nanosu se vytv¥éa pory nebo
dutinky) [11].

Prrednosti syntetické usn
» |ehka vzdusna struktura, prodysSnost, propustnadhiot par
= odolné vi¢i potu, vod, vhodné tepektizolacni vlastnosti
= zdravotni nezavadnost fip styku s pokozkou, odolnost u#i
mikroorganisnim

» jednoducha UdrZba, esteticka Grpy&l].

2.1.3.2.5.Konfekéni zpracovani syntetickych usni a kozenek

Konfekéni zpracovani syntetickych usni je rdemo do @kolika hledisek:

» Nemusi seridit podle kvality: (barevnosti, kresby povrchu, lesku, tlokg
posSkozeni), protoZe se vyrabi wedich Stkach.
» Oddlovani podle sihovych Sablon:mensiho vrstveného materiadlu na &ob
(fezanim, vysekavanim).
» Vyztuzeni sthovych dili: (podlepenim —tkané, pletené, netkané vyztuze).
> Siti:
= Sici stroj — povrch koZenek je m€klouzavy, (vhodna hustota steh
4 stehy na 1cm).
= jehly — steznou Spikou, jemnost jehl¥’m 90 — 120, u vice sifjsich
usni volime jemnostm 110 — 120.
» Sici nit — polyesterove, 8¥ové, hedvabné s odpovidajici jemnosti,
nebo modifikované polyesterové it
* negativni jev — po vyparani na licni sianditelny a neodstranitelny

vpich po pfichodu jehly koZenkou [11].
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3. NEKONVEN CNi (neortodoxni) ZPUSOBY SPOJOVANI

Mezi nekonvemmi zpisoby spojovani pat [10]
» |epeni
= svaovani - exotermické
- endotermické (vysokofrekini, ultrazvukove)

* nytovani

3.1. Lepeni

Proces spojovani list odkvnich materidl stejnych nebo tznych drulf,
lepidlem (adhezivem). Nahrazuje Siti, spojovanipgmoci spojovaciho prdsdku,
kterym se nmiZze material libovolného sloZzeni spojovat za studeebo za tepla za
pusobeni paténého tlaku. Lepenim se vyiii&poje nerozebiratelné.

Pevnost spoje zavisi na

= poréznosti obou material¢im vySSi poreznost materialu, tirst$i

pevnost spoje)

= na pevnosti vytvrzeného adhez{wa kohezi) [10].

Vlivy ovliviujici kvalitu spoje:
= fyzikalni— porovitost a hladkost povrétspojovanych materié)
povrchové nafti pojiva a snasivost povrchu adhezi, skupenstVieawa, tlous'tka
a tlak a dobaisobni @i lepeni
= chemické- hodnotgh adheziva, polarita adheziva a lepeného
materialu, polymermi stup@ makromolekularnich adhezi, chemicka stavba adheziv
a adherentu, chemickédstoty [10].

3.2. Svarovani

Spojeni dvou a vice vrstev termoplastickych malgri&yjimecné spojovani
piibuznych materidél pisobenim tepla a tlakufiPsvarovani vznika svieny spoj. Ma
stejné slozeni jako spojovany material itvonim jednolity celek a je nerozebiratelny.

Nevyhody: materidl musi obsahovat alesp0% termoplastickych vidken [10].
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3.2.1.Svarovani exotermické

Nazyvané také podle #pobu vedeni tepla — termokonduktiviéplo pivadime
do svaovaného spoje bl
= svaovani teplem, fivadenym z vejSku: (ohfev z vrgjSi strany) — material se
vklada mezi ofivanécelisti, tvarované elementy, které jsou zdrojemaepl
» svaovani teplem, vyvijenym v materia{ohiev z vnitni strany) — ofaty
material je pivadén k ¢elistem a psobenim tlaku jsou materialy spojeny
[10].

3.2.2.Svarovani endotermické

Teplo se vytvA ve stgnych plochach swavaného spoje, vytio se tak tavné
stredisko nikoli na viSim povrchu, ale na stranach, které maji byt vnafesvaeny.
Kazdy material je sloZzeny z molekul a ty¢bp atonii. Atomy se skladaji z jadra, které
obsahuje neurony a protonyieBunem nebo pohybeddstic dochazi ke vzdjemnému
treni mezi molekulami a tim ke vzniku tepld&i Bchlém stidani polarity elektrického
pole nebo p velkém pohybu molekul dochazi k taveni materi&@isobenim tlaku pak
lze material spojitEndotermické svavani (svaovani teplem, vyvijenym v materialu)
délime:

= vysokofrekvegni svaovani

= ultrazvukové svimvani [10]

3.2.2.1.Vysokofrekver¢ni svarovani

Svaovani teplem, vyvijenym v materialu. Segani vhodné pro textilie a
plasty. Podstata si@vani je srovnatelna s kondenzatorem, kde jsouaseis&lektrody
zarizeni a dielektrikem je syavaci material. Rychlym $tdanim naboje na elektrodach,
které jsou napojeny na zdrofistavého proudu o vysoké frekvenci, dochazi k teata
dipdéli obsazenych ve sk@aném materialu. Natani je spojeno geénim, které vede
k zalati materialu. Rychlost ¢avu @i svarovani zavisi na elektrickém poli (n#p
a pracovni frekvenci na elektrodach) a na fevaném materialu (tepelnych
vlastnostech) [4].
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3.2.2.2. Ultrazvukové svarovani

Svaovani teplem, vyvijenym v materialu. $Sogany material sée mezi zdroj
ultrazvukovych kmili a pevnou oporu. Je zaloZeno tiangné energie v teplo. Vyuziva
se toho, Ze ve vldkenném materialu dochazi k slogorpci ultrazvukoveho wni

a jeho pemené na teplo [4].

3.3. Nytovani

Spojovani odvnich materidl pomoci nyli. Nytovany spoj jaerozebiratelny
Spoje se vytvd bodow. K nytovani se pouzivaji tlakové lisy a stroje NgNci
nepatrny tlak, ktery dokaze spojovaci element dévioitho vyrobku pouze zalisovat

a nerozmeka ho [10].
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EXPERIMENTALNI CAST

4. UVOD DO EXPERIMENTALNI CASTI

Experimentalntast navazuje na poznatky reSer&sti, je zansfena na prosekany
Sev a ovfeni tvaru hrotu strojové Sici jehly v kozenych mialech tj. Kizi, koZzence
a laminovaném materialu. Zpracovani experimentwa@nbceni prokhlo za stejnych
piipravnych a vyhodnocovacich podminek. Na zakladsledki méreni budou
porovnany jednotlivé prosekané Svyiemych kozenych materidlech. Kazdy material

ma jiny charakter chovani v mgtroseknuti odizného tvaru hrotu strojoveé Sici jehly.

4.1. Testované druhy vzorki

1) Pro experiment byly vybranyitdruhy koZzeného materialu. A tdike, koZzenka
a laminovany material.

2) Vybér testovanych strojovych Sicich jehel je dech Giznych vyrobé.

3) Testované Sici jehly jsou zastoupetfgnti Sptkami (kulatou, Sg@iatou, ostrou).

4) VSechny vzorky a Sici jehly &éené pro mfeni jsou z novych a nepouzitych

materiat.

4.2. Cile experimentu
1) zjistit vliv Sici jehly na prosekavani kozenych iexddli.
2) Porovnat odliSnosti hrotem proseknutd mista steofiei jehly s ostatnimi
stejnymi hroty strojovych Sicich jehel oiznych vyrobé.
3) Zjistit vliv rozdila hroti od tiznych vyrobé Sicich jehel na koZzené materialy

4) Zjistit rozdily z hlediska esteétnosti a vzhledu mista v prosekanych Svech.
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5. ETAPY EXPERIMENTU

Tvorba Svii technikou strojoveho Siti

Charakteristika pouzitych drihmateriaii.
Navrh tvafi hroti strojové Sici jehly pro zhotoveni Svu.
Postup zhotoveni proSitim.

A

Upraveni materialovych vzoik
M éreni a analyza vytvé#enych Svi

Tlou&’ka materialb.
Rozeveni v v trhacim pistroji.
Statické foceni zafixovanych vzdrk trhacim pistroji.

Analyza snimanych svprogramem NIS-Elements-AR, (systém MAKRO).

© © N o O

Hodnoceni S A — vytvarenych na 1 jehlovém Sicim stroji.
10.Hodnoceni s B — vytva‘enych na 2 jehlovém Sicim stroji.
11.Vyhodnoceni

Tvorba Svii technikou strojového Siti

5.1. Charakteristika pouzitych druh @ materiala

Pro tvorbu Svu bylo pétba vybrat vhodny Sity material a4, koZenku
a laminovany material. U jednotlivych skupin déukozZenych materiél se liSil vyker
a [iprava vzork.

Pro pozdjSi stanoveni analyzy 8vu vzorki koZenych materiél byla pro
snadrjSi manipulaci k fipraw tvaru vzorki pri zpracovani Sitim vyti@na tvrda
SablongObrazek 26), (roz#r: 100 mm x 160 mm) podle norn§SN EN 1SO 13935-1
(80 0841): 1999, Textilie — Tahové vlastnostia Splosnych textilii a konfekich
vyrobki — ¢ast 1: Metodou Strip [20].
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Tvrda Sablona

rozner:
100 x 160 mm

Obrazek 26: Tvrda Sablona

5.1.1.Druhy Sitého materialu

Postup pripravy:
» Prava kize (vzorek ), (Obrazek 27) nerozliSuje se osnova ani

utek, ale pouze misto z ktet@sti se tvar vzorku podlei#tu Sablony stha (kraji,
ieze). V celé ploSe materidlu jsou rozdily v tkmeS a barevnosti. V materialu byly
vyhledavany stejné plochy, stejna barevnost, krgstwachu, tlougku, bezchybna
a nepoSkozena mista.

Vzorky materidlu pravé &e byly oddlovany stihdnim miZkami po jedné
vrstw podle gedem pedkresleného tvaru obdélnikovéhdirat tvrdé Sablony, ktera
byla do plochy rubni strany materialtkolikrat predkreslena kidi spotrel materialu.
P poloZeni tvaru sthu tvrdé Sablony bylo nutné vykryt plochu tak, atsvznikaly
velké odpadové plochy materialu.

» Synteticka koZenka(vzorek ), (Obrézek 28) plastovy plosny

material vyrabny v octvnich Stk&ch, na rubni strgns kompaktni vrstvou, kterd je
nanesena na podkladovy materidlfippava vzork ztohoto druhu materialu
nevyzadovala ip poloZeni tvaru $thu tvrdé Sablony Zadnou orientaci v materialu.
Jednotlivé vzorky byly oddovany stihanim rizkami po jedné vrstvmaterialu. B
spravném polozeni tvaruitu tvrdé Sablony u syntetické kozenky se newgh@ilis

velky odstih materialového odpadu.
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» Synteticky laminovany material (vzorekK3), (Obrazek 29), vinyl, vyrémy

v okvnich S&fkach. Rubni strana laminovana jednou vrstvou éaopého
molitanu. Riprava vzork z tohoto druhu materialu nevyzadovaka polozeni
tvaru stihu tvrdé Sablony Zadnou orientaci v materialu.ndéidvé vzoreky
byly od&lovany stihanim rizkami po jedné vrstvmaterialu. B spravném
poloZeni tvaru $thu tvrdé Sablony u syntetického laminovaného nigterse

nevytv&el [xili§ velky odstih materialového odpadu.

vzorek P K

Vzorek materidlu PK — rubni strana

Obrazek 27: Vzorek materialu — prava kize (PK)
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vzorek KO

Vzorek materialu KO — licni strana

= " 1 " = .. T
1 |.|mmmuluuluu it I

Vzorek materialu KO — rubni strana

Obrazek 28: Vzorek materialu — synteticka koZzenkak0)
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vzorek K3

i e
ﬂlllllhmlﬁﬂﬂlﬂ? 1

Vzorek materidlu K3 — licni strana

Vzorek materidlu K3 — rubni strana

Obrazek 29: Vzorek materialu — synteticky laminovaly material (K3)

Pouzité druhy kozenych matefigPK, KO, K3) jsou uvedeny v {Roze 1).

61



5.1.2.Tvar materialovych vzorka pied usSitim

Tabulka 3: Tvar p¥ipravenych vzorkia materialu pied uSitim

druh pouzitého

materialu

rozmer:
100 x 160 mm

Tvary vSech materialovych vzarlpied usitim jsou uvedeny vi(ibze 5 A).

5.1.3.Sici material

> Sici nit’
U Siciho materialu byly zvoleny polyesterové Sigi¢ ns ohledem na Sity material
a velikost ouska jehly.
Pro experiment byly vybrany dva druhy Sicich mb¢azek 30 a Obrazek 31)

Vzorek1 . vzhled materialu:

Obréazek 30: Vzhled Sici nit, vzorek 1
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Vzorek2: vzhled materialu:

Obrazek 31: Vzhled Sici nit, vzorek 2

5.1.4.Pomocny material

» Kryci pasek ¢erné barvy (ribbon)
Kryci pasek — ribbon €erné barvy ( Obrazek 32) se u vzibrklada z rubni stranyip
proSivani v jedné operaci.

Obchodni néze\fibbon, vzhled materialu:

4G

= -

ftFrgTTT lr[‘ﬂ|‘|||miiumun'tni|‘n‘is
. '””“EI“ I

lliss &

Obrazek 32: Kryci pasek ,,ribbon,,

Druhy Sicich niti a pomocny Sici material jsou umeyv (Riloze 2).
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5.2. Tvary hrot @ strojové Sici jehly pro zhotoveni Svu

Na trhu jsou #zné druhy vyraénych strojovych Sicich jehel pro Sitiuie
a specialnich material Bylo nutné si vytviit piehled a zarowezmapovat satasnou
situaci vyraknych sodasnych znéek domacich a stovych strojovych Sicich jehel.
Pro tuto diplomovou praci byly po jmkumu sodasného trhu osloveni nasledujici

vyrobci a dodavatelé jehel:

» Jehly znaky GROZ-BECKERT®
Ceska republika, spalaost Groz-Beckert Czech s.r.o.,Ceské Budjovice,

mezinarodni zastoupeniGR, [14]

» Jehly znaky SCHMETZ®
Némecko, Herzogenrath, spof®stSchmetz zastupce pro prodejOR: firma
Jehlimex, [15]

» Jehly znaky ORGAN NEEDLES®
Japonsko, potika vCR: firmaJutech, spol.s.r.o[16]

Byly zvoleny nasledujici tvary hrdsstrojvych Sicich jehel:

> R (kulatd) pro Siti textilnich materiél

> D (épiéaté),s (ostrd) pro Siti &Ze a specialnich kozenych matetial

Vybrané tvary jsou znazogny v tabulce (Tabulka 4). Sipka v nékresuiipru Spice
ozna&uje snér navleku ni¢ do jehly zleva doprava. Obrazec tvaru Spice jaesikn
v pohledu na jehlu shora odlikl. Obrazec wuje zpisob a s prariznuti a vytvéeni
vpichového otvoru. Nazev tvaru hrotu Spice se oazjgajednim, d¥éma nebo vice

velkymi pismeny abecedy [14],[15],[16].
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Tabulka 4: Vybrané tvary hrot i strojovych Sicich jehel na koZzeny material

systém: 134 - 35, jemnost: 100m

zkratka hrot Jehly

vyrobce R D

jehel vyrobci jehel

GROZz-
G B BECKERT®
(Ceska
republika)

SCHMETZ®
(Némecko)

ORGAN
NEEDLES®
(Japonsko)

Druhy pouZzitych strojovych Sicich jehel jsou uvegenFiloze 3 A,B,C).

Kazdy s uvedenych vyrobei vede sij vlastni katalog strojovych Sicich jehel,
ktery obsahujeradu zakladnich tvarhroti, doplrénou o vylepSené specialni tvary a
chraréné vzory [14] [15] [16] .

5.3. Vytvoreni Svi ve dvou operacich

Pro realizaci vhodné aplikace Sici technikou byblen druh stehu podl€SN
ISO 4915, [17] a $vu podl€SN ISO 4916, [18]. Stehy a 3vy byly zhotoveny na
jednotlivych typech strojovych gaenich.

Druhy Sicich straj jsou uvedeny v (floze 4 A,B).
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Druh pouZitého stehupodle normyCSN ISO 4915, [17]
(tcidy 300 — dvou a vicenitné vazané stehy):

» druh stehu 301
Je vytvdeny strojo¢ vzajemnym provazanim obou skupin niti, jednou ljgherchni
niti (A) s jednou spodni niti (B).fPtvorbé stehu prochazi snilga prvni ni¢ (A) Sitym
materialem z jehelni strany, v jejimZ festu se provaze s druhou niti (B). Nit ()
tahana z§t tak, Ze se provazani dostava d@edtt mezi povrchy seSivaného materialu.

Steh provazuje Ustroji zachyceni sty a to je¢lunek nebo chagaObrazek 33) [6].

= A

'B

Obrazek 33: Dvounitny vazany steh, druh stehu 301

Druh pouZitého $vupodle normyCSN ISO 4916, [18]

(téidy 1.00.00 — tbetové Svy ,ifdy 4.00.00 — dotykové Svy):
» jednoduchy hibetovy Sey ozn&eni ¥idy Svu 1.01.01
» dotykovy Sey oznd&eni tidy Svu 4.03.03

Kryci pasek ¢erné barvy - ribbon
Pomocny material - kryci pasek ribboncerné barvy se v operaci prosivani

ozdobnym Svengsev B) vklada z rubni strany koZzeného vzorku (Obrazek 34)

ribbon

Obrazek 34:Rez materidlem -umiséni kryciho pasku v materiélu
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Pri proSivani koZzeného vzorku z licni strany ozdobriuem je v jedné operaci
do zhotovovaného Svu z rubni stranyvadény a @iSivany kryci pasekierné barvy
k materidluP K, K0, K3. (kovovy plochy zakladaumistnym ve stehové desce stroje)
(Obrazek 35).

edeni ¢erné
pasky ribbon
pfi Siti

a), b) vedeni krycihderného pasku dutinkovym plochym zakl&eia
Obrazek 35: Umisgni a vedeni krycihoéerného pasku i Siti

Kryci ¢erny pasek ribbon je vedeny z kotouého zasobniku (zasobnik uniist pod
deskou Siciho stroje) (Obrazek 36).

cerné
pasky [ g
ribbon

ze
zasobniku #*

Obrazek 36: Pohled na umisini éerného kryciho pasku pod deskou Siciho stroje
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5.3.1.Analyza postupu tvorby stehi a Svi

Tabulka 5: Tvorba stehi a Svi

nazev Svu
/ ¢islo #idy dle ISO
/ zpisob polozeni

chlazeni o
strojové i pouzita
jehly v S iz . rené
poloZeni materialu sici . vytvorené
: iy prositi
nit materialu na sebe /| Svy
(pouzita Sici nit)

druh pouzity

materialu

zptisob zapositi

hrotjehly | za¥izeni | Pribehu

Siti )
zfiisob Siti

ramyslovy o
primyslovy jednoduchy 1 zevatek Sev A

plochy Sici
stroj

1 - jehlovy

s vazanym

stehem

vzorek

1

hitbetovy
Sev

1.01.01

N

a
konec
stehu

automaticky

zaposity

zkoumany
a

hodnoceny

pramyslovy

plochy Sici
stroj

2 - jehlovy

s vazanym

stehem

vzorek

2
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Sev

4.03.03
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a
konec
stehu

automaticky

zaposity

SevB
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5.3.2.Zpiusob zhotoveni i ,,A” ha 1 jehlovém Sicim stroji

Na obrazku (Obrazek 37) je uvedenyigpb tvorby Sitiitech druli materiad.
Do Svové zaloZzky nebyla pouzita vystuz ani lepfajikka. Tento druhitbetového Svu
plni u hotového a&/niho vyrobku funkci spojovaci. Na obrazku (ObraZk) je
znazorgné Siti Svu, vedené pomocfigavné kovové (nastavitelné€) hrany, ktera je
sourasti stehové desky. Pro pediu Siti je hrana zaaretovana Srouby podle zvdigaeé

Svové zalozky (zaloZzkovy Sev wis10 mm, vzdalenost od okraje Sitého materialu).

Parametr pouzitého 1 jehlového Siciho stroje jedang v (Riloze 4 A).

a) prava kze, b) synteticka koZzenka, c) synteticky laminovaraterial
Obréazek 37: ProSivani 3 druli materiala na 1 jehlovém Sicim stroji

Tvary v3ech materidlovych vzarkpo usiti na 1 jehlovém Sicim stroji€v A) jsou

uvedeny v (Flloze 5 B).

Obrazek 38: Sie Svu A
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5.3.3.Zpisob zhotoveni sk ,,B” na 2 jehlovém Sicim stroji

Na obrazku (Obrazek 39) je uvedenyugpb tvorby proSivaniréch druli
materiati. Tento Sev (Step) - plni u hotového¢wdiho vyrobku funkci estetickou
a ozdobnou. Na obrazku (Obrazek 40) je zn&gwnproSivani tohoto Svu, vedené
pomoci dané & rozté€e dvou strojovych Sicich jehel (dano typem Sicitnojs), (Sev je

proSity od stedového Svu z kazdé strany & §imm).

Parametr pouzitého 2 jehlového Siciho stroje jedang v (Riloze 4 B).

a) prava kize, b) synteticka kozenka, c) synteticky laminovaraterial
Obrazek 39: ProSivani 3 druhi materiali na 2 jehlovém Sicim stroji

Tvary v3ech materidlovych vzarkpo usiti na 2 jehlovém Sicim strogév B) jsou

uvedeny v (Filoze 5 C).

Obrazek 40: Sie $vu B
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5.3.4.Tvar materialovych vzorkua po usiti

Tabulka 6: Tvar pripravenych vzorki po usiti

GB
zkratka vyrobce SC H M
jehel
| ORGA

hrot jehly

druh pouzitého D

materialu

5.4. Upraveni materialovych vzorki

Po usiti byly vzorky seihnuty podle pedem pipravené tvrdé Sablony do tvaru
pismene ,,T,,. Tvar , T, tvrdé Sablony (Obrazékjel g'ehnuta Sablona z obrazku
Obréazek 26) byl zvoleny podle norni8N EN ISO 13935-1 (80 0841): 1999, Textilie
— Tahove vlastnosti §wlosnych textilii a konfatnich vyrobki — ¢ast 1: Metodou Strip
[20].
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rozner:
150 x 100 x

0 (T o7 1
aestar) ? UPINACI DELKA 100 namn (2 cevone
I.‘--._.-;:--—!' .- —-?—-—._.—._ = LS e = =
i}

10 x 50 mm

CELKOVA” DELKA 160 mm

Obrazek 41: Upravena tvrda Sablona do tvaru pismengT,,

Tvary zkuSebnich vzotkvSech ti druhi koZzenych materiélbyly po celé délce
sestihnuty tak, aby mohlo dojit k uchyceni delisti trhaciho zkuSebnihotiptroje

a provedena tahovéa zkouska - rasen Svi v jednotlivych koZzenych materialech.

5.4.1.Tvar materialovych vzorki po seskihnuti

Tabulka 7: Koneény hotovy tvar pripravenych vzorki po seskihnuti

druh

materialu

rozmer:
300 x 100 x
20 x 50 mm

Tvary vSech materialovych vzarlpo segihnuti jsou uvedeny v @oze 5 D).
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5.4.2.Zkoumané a hodnocené Svy

Tabulka 8: Zkoumané a hodnocend&ezy Svi A a Svi B
druh materialu

zkoumané a hodnocené sSvy

hodnoceny hodnoceny
sSey Sev

A B

o\

ribbon

Sev A Sev B

strojové zatizeni

pramyslovy plochy Sici stroj pramyslovy plochy Sici stroj

1 jehlovy S vazanym stehem 2 jeh|OV)'/ S vazanym stehem

Méreni a analyza vytvé#tenych Svi

Po zhotoveni dvjednotlivymi tvary hrot jehel na jednotlivych druzich mateiial
byly na vzorcich provedeny postupné Upravy vedokiahangieni hodnot. Z téchto
hodnot byly vyhodnoceny jednotlivé prosekané ploghgvu (po pipichu hrotu jehly).
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5.5. Tloustka materiala

Tlou&ka textilie - textilnich materiél je kolma vzdélenost mezi &wa
definovanymi plochami (deskami) tlatkdmeéru. Sodtasreé na textilni material isobi
piitlak 1 kPa nebo nizsi [19].

5.5.1.Méreni tlou&’ky materiala

M éreni bylo provedeno:
Dle normyCSN EN ISO 5084 (80 0844): 1998, Textilie — Z@gani tlougky textilii
a textilnich vyrobk [19].

Zkusebni zatizeni: DIGITALNI TLOUSTKOMER, SDL M034A

ZkuSebni vzorky materialu:
= pocet vzorki: tii druhy koZzenych material

Vzorky nesmi vykazovat Zzadné znamky zjevného pacgikioz

= velikost gipravenych vzorik materialu: 200 mm x 300 mm
U zkuSebniho vzorku neni stanovena velikost dlemyor Pémér zkouSeného vzorku

musi byt ¥t&i, neZ je velikost iméru pritlacné hlavice, (kruh o plose 20 émebo 100

cnt).

Podstata zkousky:

Tlou&’ku textilie - meéfime kolmou vzdalenost mezi zakladni deskou, naékter
vzorek umisin a paralelnim kruhovym igglacnym kotowem hlavice, ktery vyviji
pozadovany fitlak na zkouSenou plochu textilie.
Po uckité dok® (30 + 5 sekund) se zdfidla odete kolma vzdalenost mezi deskami
a hodnota se zaznamena.

» pouzity gitlak: 1000 Pa.

= piftlagna plocha kotoge: 20 cm
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Pribéh méieni:

Po zapnuti zkuSebnihdigtroje a PC byly navoleny na PC jednotky pro zatiz
a tlou¥ku. Stejné jednotky je nutné nastavit néfitim pistroji. Dale byla zvolena
velikost gitlaku, velikost pitlacné plochy a zfisob ukladani nadétenych hodnot dat.
Kazdy vzorek méa svoji vlastni hmotnost, proto jénéututo hodnotu od &eni vylowit
vynulovanim hodnoty zéfe. Dvoupolohovym rychlostnim ovlatian se spusti pohyb
piitlacné hlavice kolmo ddl na gipraveny material. #lacna hlavice fisobi na vzorek
materialu do poZzadovanéhdittaku velmi pomalou rychlosti. Na monitoru obrakgpv
se zobrazi vysledky, které lze akceptovat nebo tami. Po celkovém #tieni se
zobrazi celkové statistickd analyza dat.

5.5.1.1. Namérené hodnoty jednotlivych druhi materiala

Jednotlivé druhy materialu byly pro stanoveni tltbySmaterialu desetkrat zZiteny
a vyhodnoceny (Tabulka 9).

Tabulka 9: Namérené hodnoty zkousky

Tlous tka materiadlu [mm]

VZOREK PK KO
1.méfeni 1,45 1,08
2.méreni 1,42 1,08
3.méreni 1,32 1,07
4.méreni 1,44 1,08
5.méfeni 1,41 1,06

6.méreni 1,46 1,05
7.méfeni 1,31 1,04
8.méreni 1,39 1,04
9.méreni 1,43 1,06
10.méreni 1,43 1,09
At 1,4 1,07
material G

75



Graf 1: Tloust’ka jednotlivych pouzitych druhi koZzenych materiafi

TlouStka materialu [mm]

4 3,73
3,5

2,5

2 @ TlouStka
15 1,4 materialu [mm]

1,07

0,5

PK Ko K3

Graf 1 charakterizuje tlotBu pouzitych drub koZenych materiél Z vysledk deseti
meieni je Zejme, Ze nejsikgsSi material je (K3) synteticky laminovany material

a nejtedim materialem je (KO) synteticka kozenka.

Tabulka 10: Statisticka charakteristika naméfeného souboru dat

statisticka charakteristika

VZOREK PK Ko

MEDIAN
MODUS

S ... vylgrova snérodatna odchylka [mm]
S .....vyberovy rozptyl [mnd]

Vo varigni koeficient [%0]
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5.6. Rozeweni v Vv trhacim pristroji

Pevnost, taznost a pruznost, fyzikalni vlastnostiévoich materidl,
charakterizuji mechanické vlastnosti (odezva nahaeické @sobeni vgjSich sil).
Material ma sklon k ziskani svéhaivedniho rozmiru a tvaru bezprosdre po

odstrargni pasobici sily, ktera zisobila deformaci [20].
5.6.1.Tah svi

M éieni bylo provedeno:
Dle normyCSN EN ISO 13935-1 (80 0841): 1999, Textilie — TahoNastnosti St
ploSnych textilii a konfeknich vyrobki —¢ast 1: Metodou Strip [20].

Zkusebni zaizeni: TRHACI PRISTROJ LABTEST 2.05

Souasti hlavnich dil zaizeni gistroje: horni picnik, pohyblivy gi¢nik, silomeérny
snima, kontrolka napajeni, bezfeostni STOP tkitko, modultizeni, spodni zarazka,

horni zarazka.

ZkuSebni vzorky materialu:
» pocet vzorki: tfi druhy koZenych materidl

Vzorky nesmi vykazovat Zzadného znamky zjevneho quoeiki.
= podminky ngeni: t =21 °Cp =55 %

= velikost gipravenych vzori: 300 mm x 100 mm x 20 mm x 50 mm

Podstata zkousky:
PloSny material zkuSebniho vzorku o stanovenyciméozch (300 mm x 100
mm x 20 mm x 50 mm) se protahuje - namahéaiigngm smdru seSitého materialu

konstantni rychlosti az do dosazeni stanovené@byazek 42).
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Obrazek 42: Namahani vzorki v priéném snéru seSitého materialu

Hodnoty nadefinované pro rozeveni Svi
= upinaci délka: 200 mm
= maximalni sila fi cyklickém zatizeni: 20 N
= pocet cykia: 1
» predpti: 0,2 N

Pribéh méieni:

Po zapnuti zkuSebniho trhacihtisgroje, PC a programu LabTest je zvoleny
pracovni prostor trhacihorigtroje. Zapnuti zvoleného vhodného konektoru prtmid
nebo horni snimado panelu periferie. V LabTest programu se viitvovy zkuSebni
soubor.

V programu trhaciho ffstroje se nastavi: upinaci délka&eqti, patet cykia
zatizeni a velikostisobici sily. Vzorek je nutné sigdem pro vyvazenost a stejnou
soungrnost rozevirani 8vpripravit tak, Ze na jeho licni stranu se zakresH stedu,
upinaci délka a misto odkud je vzorek upnutydlisti (jako ponicka slouzila tvrda
Sablona (Obrazek 41)).

Takto gipraveny vzorek (Obrazek 43) se upne d@isti trhaciho fistroje —
nejprve do horni a pak do doldélisti. Tvar zkuSebniho vzorku se delisti vklada

volné, nedeformuje ani nenapina.
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upnuti do
polovina celisti
upinaci lic 50 mm
délky -
osa
100 mm v F=o- -T-I\ :
F-4-—1 stredu
vzorku
1/2 z lic
celkové
200 mm

'

Obrazek 43: Fipraveni vzorku do ¢elisti trhaciho pristroje

Spusti se pohyb trhaciho izeni (Obrazek 44). iRnik se pohybuje podle
nadefinovanych hodnot. Po dosazeni maximalni zadégése picnik automaticky
zastavi. ZkuSebni vzorek je ve Svu doswataozeweny a pipraveny ke statickému
fotografovani. Po skameni neteni se nagtené hodnoty ulozi a program LabTest se
vypne.

Za stejnych fedem programay nadefinovanych podminek trhacihdigtroje bylo
nutné takto roze¥t a vyfotografovat kazdy druh koZzeného materiakuSebniho

vzorku.

e =B G

Obrazek 44: Trhaci pFistroj LabTest 2.05
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5.7. Statické foceni zafixovanych vzork v trhacim pristroji

Na rozeveny vzorek bylo pod dolnfadu v bodow nalepeno oboustrannou
lepici paskou biléitelné nmefitko (Obrazek 45). V tomto okamziku byl takto rogwy
vzorek materialu fipraveny ke statickému fotografovani detaitidisti fady Svi. Za

piedpokladu, Ze u nastaveni fotoaparatu budou dodrfovstejné rozliSovaci

parametry, stejnd staticka vyska (pouziti statavsjejné vzdalenost od fotografovaného

zkuSebniho vzorku materialu s dostatgm oswtlenim stejného stelného zdroje.

Obrazek 45: Hipraveny vzorek materialu v trhacim pristroji s méritkem

Pomicky:

fotoaparat Canon A2100 IS s rozliSenim: 12 MPix

bilé citelné n¥titko [cm]

oboustranné lepici paska

bily tvrdy ¢isty papir s déma otvory k upevéni na dva Srouby trhaciho
piistroje (umisin z rubni strany foceného vzorku)

stativ s volitelnou vyskou

swtelny zdroj: pgistroj KL 2500 LCD, d¥ trubice s¥telného zdroje se
skelnymi vlakny (Obrazek 46)
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Obrazek 46: Swtelny zdroj KL 2500 LCD

Hodnoty nadefinované pro statické foceni
» fotoaparat: nastaveny program ,,P*“ — makro,
= vlastnosti fotografického obrazku Sitka 4000 px, vysSka 3000 px
= horizontalni rozliSeni: 180 dpi, vertikalni rodis: 180 dpi
= vySka nastaveného stativu s fotoaparatenfmeéiena vySka od podlahy k
desce stativu se Sroubem): 860 mm
= swtelny zdroj: nastaveni svitu obou trubic na rezim: 6, E
= vzdéalenost(Obrazek 47): od vzorku — ke stativ s fotoaparatg?® mm
» vzdéalenost od vzorku — ke sttelné trubici: 680 mm
» fotografovani snimki: nastavena samospdustoaparatu

Podstata zkousky:

Celkovy pohled na ostleny upnuty vzorek materialu v trhacimiigiroji
(Obrazek 47) siijepenym bilyngitelnym pravitkem. Ve stejné vysce rorenych Swv
upnutého vzorku materidlu bylo nutno upevnit stasvotoaparatem a &elnym
zdrojem. Svtla swtelného zdroje dopadalaiipkazdém novém foceném vzorku
materialu stale pod stejnym uhlem dopadu. Bylo @raitné umistit bodové &elné
zdroje tak, aby nebyl na vzorku vytemy Spatnou orientaci &elného Ghlu dopadu
Sedivy stin z objekt- stativu a fotoaparatu. VSechny vzorky v trhagifistroji byly
fotografovany s automatickou nastavenou samosp&tdparatu, aby nedochazelo
k vytvoreni jiného dalSiho vrzeného stinu rfgp@vené vzorky.
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Obrazek 47: Celkovy pohled na osétleny upnuty vzorek v trhacim pristroji
s méritkem, stativem a s¥telnym zdrojem.

VSechny pozadavky kladené na dodrzeni stejnychmpoek @i stanovenych
hodnotach u zkuSebniho trhacihidsproje a pi foceni (vySka, vzdalenost, Uhel) byly
nutné ke statickému snimaniaswz jednotlivych fotografii pomoci programu NIS-
Elements-AR (systém Makro) a nasledné analyze hmiio a vyhodnoceni
prosekanych §z Na obrazku (Obrazek 48) je za vSechny druhykizavedeny jeden
vzorek, zachycujici rozéené Svy. DalSi fotografie drihzkuSebnich vzork jsou
umiseény v (Riloze 6 A,B,C).

||J L ~|| I|||||t1s M

U ‘2: TR ER
I

Obrazek 48: Fotograficky snimek vzorku upevi&ného v trhacim pristroji.
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5.8. Analyza snimanych 3w programem NIS-Elements-AR

Pro analyzu prosekanych 8w jednotlivych drubh vzorka byl splreny nutny
piedpoklad:
= za stejnych fedem nadefinovanych podminek trhacihtistpoje byly
rozeweny a vyfotografovany vsechny druhy zkusebnich kizor
= za stejnych podminek byly fimeny fotografické snimky zkuSebnich vzirk

ZkuSebni za‘izeni: pacitacovy program NIS-Elements-AR

Podstata zkousky:

ZkuSebni vzorek na fotografickém barevném snimkpigedeny programem
NIS-Elements-AR do obrazového rozliSeni. Fotogkdfisnimek je podle fiedem
nadefinovanych paramétrhodnot programa¥ upraveny. Na obrazovce se zobrazi
&iselné vysledky jednotlivych &eni tj. plochy v mrkaZdého proseknutéhotpichu
ve stehu, (v pozadovanémdbe hodnocenych fpichi ve Svu). Po skameni méieni se
zobrazi statisticka analyza jednotlivych rigemych hodnot pro zpracovani, dat&remi

se ulozi.

Priabéh méieni:
Prevedeni barevného fotografického snimku vzorkurdgiamu NIS-Elements.
Pouze u prvniho barevného fotografického snimkuktzbyla provedena:
= Kkalibrace: rychla kalibrace (navolengiitka v [mm])
= zvolené ndtitko: 10 mm
Provedeme ,zobrazeni” ¢fitka do barevného fotografického snimku vzorku poimo

piislusné ikony na obrazovce.

Stanovime si na barevném fotografickém snimku wzdidd nazn&eného sedu),
soungrny paiet pfipicha, ze kterych budeme zidvat velikost — 1 plochy kazdého

prosekaného fipichu ve vytvéeném Svu.
= ZzjiStujeme velikost: 10 proseknutychipichi

= pievedeme obraz barevného fotografického snimku die Sgtupnice

zabarveni.

83



Pro obraz Sedého fotografického snimku vzorku bgtana v binarnim rozliSeni
definice prahovani (kontrastni zabarveni zjewmavSich ploch a mist v Sedém
fotografickém snimku vzorku):

= pro dolni mez: 0

= pro horni mez: 70.
Na obrazovce byl vytieny Sedy obraz fotografického snimku vzorku a jédréo

proseknuté plochy ppichi jsou v barevném kontrastudr okolni ploSe (tmavsi).

K meéteni kontrastnich zabarvenych tmavSiadlpprha ploch slouzi takzvané:

= mgéteni ploch (stanoveni - 1 plochy proseknutéhipiohu).

Na obrazovce (Obrazek 49) je zobrazeigelné vyjageni 1 plochy v mrh
prosekaného ppichu ve stehu, (v pozadovanémfppohodnocenych 10-ti ppichi ve
Svu). Po sko¥eni nefeni se zobrazi statistickd analyza ggenych hodnot a data

méieni se ulozi.

42 NIS-Elements AR - [D K3 GB 2 IMG_5694.jpg*]
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Obrazek 49: Vyhodnoceny obraz fotografického snimkwzorku
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5.9. Hodnoceni 3w ,,A” vytvoienych na 1 jehlovém Sicim stroiji

hodnoceny hodnoceny

A \ B

===

jat

ribbon

Obrazek 50: Hodnoceny Sev A

Vzhledem k vytvéenému Svug ) (Obrazek 50) nebylo mozné hotovy Sev
upnuty v trhacim zkuSebnimtiptroji z licni strany tak ddb nas¥tlit, aby vynikla
plocha piipichu ve Svu. Ve fotografickych snimcich upravenyciprogramu NIS-
Elements se jednotlivé yguichy ztracely ve zlomu SvuiiPvolb¢é prahovani (vytveeni
dvou odliSnych kontragt barev hodnoceného tpichu a plochy okolniho mista
vzorku), nebylo mozné odlisit tmavy bodipichu od temné ¢ary” lomu ve Svu.
Pouzijeme-li k rozekeni Swi ploSného materidlu wigném sndru Siti Wtsi tahové sily
nez ktera byla pouzita, dochazelo by k protahovaaiku a préezavani nit v prapichu
v celé délce Svu. Proto bylo navrZzeno hodnoticiékum — vizualni hodnoceni —

a vzajemné porovnani celého vyitenéhasvu A.

5.9.1.Vizualni predpoklad k vyhodnocovani Si

U vzorka materialu byl € ) posuzovany vizuat jak v neprotazeném
volné poloZeném tvaru, tak také jednotlivé vzorky maitérbyly mezi prsty jemnou
motorikou uchopeny a s&ny mirnou silou. Dotykova oblast vytteméhasvu A se pro
pottebu vizualniho hodnoceni ,,nalomila,, (Obrazek Slgkto nalomené Svy byly
porovnavany s ostatnimi druhy koZzenych matéri@tejnych drub hroti strojovych
Sicich jehel R,R,R/D,D,D / S,S,S) a vzajémyghodnoceny.
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Obrazek (Obrazek 51) je ukazka postupu hodnoceamokgného Svus ) staticky
seweného vzorku. Nafoceny fotoaparatem:

= fotoaparat Canon A2100 IS s rozliSenim: 12 MPix

= pastaveny program ,,P* — makro,
DalSi fotografické snimky drahzkuSebnich materialovych vzdrkhodnoceného Svu
jsou umistny v (Filoze 7 A,B,C).

5.9.2.Vizualni porovnani vzorku

Byly zde hodnoceny gpichy temi druhy hrai strojovych Sicich jehel, véech
druzich kozenych matridlbez ohledu na vyrobce. Déle byla hodnocena celkoabta

zhotoveného Svu.

Hodnocena bylazeld délka vytvieného Svia stanovena hodnotici posloupnost krok
které jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 11):

» v kroku 1) vizualre hodnotici kritérium na zaklé&gtsobeni hrotu strojové
Sici jehly v koZzenych materialech.

» v kroku 2) hodnocenému Svu bylyipazeny i stupré hodnoceni (tj. 1 —
vzhledow nejlepSiSev, 2 —aste’né dobryvytvoreny Sev a 3 — vzhleddv
nejhorsisev, vlivem @sobeni tvaru hrotu jehly na zvoleny material.

> ve 3) kroku na zaklad ¢etnosti ziskanych stiify hodnoceni (Tabulka 12)

ziskal hodnoceny vzorek Svu v koZzeném materialkos®l vyhodnoceni.
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Tabulka 11: Hodnoceni vizualré celé délky Svu

vizualné hodnoceny pipichy v celé délce vytweného Svu

posloupnost krok v hodnoceni

1) krok

hodnotici kritérium

2) krok

hodnoceni

3) krok
celkové vyhodnoceni

vizualné napozorované
hodnotici kritérium,
kdyz: ....

jehla pisobenim hrotu
nevytvaéila
znatelné mipichy ve Svu

Sev m@isobi vizualg
nejlépe

hodnotici
stupe

(1)

(nejlepsi)

na zaklad
(Cetnosti ziskanych st
hodnoceni)
stanovené celkové vyhodnoc

Svu

v celé Sité délce Svu

—> nejmér¥ poniceny e

(vlivem pasobeni hrotu jehly

jehla pisobenim hrotu
vytvdila casté&né
znatelné ipichy ve Svu

Sev m@isobi vizualg
castene
dolye

(2)
(Castene
dobry)

v celé Sité délce Svu
—> Zastené poniceny e

(vlivem pasobeni hrotu jehly

jehla pisobenim hrotu
vytvaila velmi
znatelné gipichy ve Svu

Sev m@isobi vizualg
nejhire

(3)

(nejhorsi)
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5.9.2.1. Piasobeni tvaru hrotu R,D,S strojovych Sicich jehel wateridlech

Tabulka 12: Hodnoceni gisobeni tvaru hrotu jehly v materialech

znamkové hodnoceni celé Sité délky Svu

D S
GB GB

V tabulce (Tabulka 12) jsou uvedeny stéprdnoceni

ti. 1 — vzhledo¥ nejlepSisev, 2 —caste'né dobry vytvoreny Sev a 3 — vzhleddv
nejhorsisev, vlivem fsobeni tvaru hrotu jehly na zvoleny material. Nelad cetnosti
ziskanych hodnoticich stip u strojové Sici jehly R, D, S, bylo stanovené oetk

vzhledové vyhodnoceni provedeného Svu.

Vizualré nejmér poniceny Sev zpasobil hrot (ostry S) strojové Sici jehly
v materialovych vzorcich z (PK) a (K3), (bez ohleguvyrobce jehly).

Pro gesrgjSiho vyhodnoceni chovani jehel ve zvolenych makech bylo navrzeno
jako dalSi hodnotici kritérium experimentu obrazaréalyza fotografickych sninik

pomoci pditatového programu NIS-Elements-AR k hodnoceni jedmath ploch

pripicha. Vysledky experimentu (obrazové analyzy)iegmily vysledky vizualniho
hodnoceni.

Vizuélr¢ byl hodnoceny £ ) a paitacovym programem NIS-Elements-AR

hodnoceny$ev B).
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5.10. Hodnoceni 3$w ,,B* vytvoienych na 2 jehlovém Sicim stroji

hodnoceny hodnoceny

A 7 &

i

ribbon
Obrazek 52: Hodnoceny Sev B

w

5.10.1. Statisticky predpoklad k vyhodnocovani Si

Predpokladem statistického vyhodnoceni kazdého Igcniproseknutého

pripichu ve stehu bylo jeh@selné ozn&eni nandtenou hodnotou velikosti plochy — tj.

hodnota 1 plochy v mfn(v poZadovaném gtu deseti hodnocenychipichi ve $vu).

osa
stredu
vzorku

Obrazek 53: V krouzcich 10 proseknutych ploch (#ena 1 plocha piipichu)
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Bylo méteno deset prosekanych ploctijpcht (Obrazek 53). Kazda prosekana
oblast plochy ve stehu byla ozead i démi ciselnymi hodnotami velikosti plochy
(hodnota plochy v mA). Prociselné vyhodnoceni velikosti jedné plochyigichu, bylo
proto nutné tyto dvmalé plochy (giselnym vyjadenim) séist.

Pro statistické hodnoceni byl sphy nutny gedpoklad deseti natienych ¢iselnych
hodnot pépichi ve stehu vytviienych Svi. DalSi fotografické snimky drdtzkuSebnich

materialovych vzork hodnoceného 3vusSev B) positatovym programem NIS-

Elements, jsou uvedeny vi{®ze 8 A,B,C).

5.10.2. Statistické porovnani hodnot podle tvaru hrotu strojové Sici jély

Byly zde hodnoceny fipichy ploch temi druhy hrai strojovych Sicich jehel vedch

druzich matridl bez ohledu na vyrobce (Tabulka 13).

Tabulka 13: Stredni hodnota ploch v zavislost k pouzitému druhuaterialu

stfedni hodnoty plochy v [mm ?] v materialu

vyrobce / druh materialu

GB | ORGA | SCHM | GB | ORGA | SCHM
/ PK / PK / KO / KO / KO / K3

0,157 | 0,110 | 0,066 | 0,060 | 0,067 | 0,174
0,113 | 0,083 | 0,040 | 0,025 | 0,045 | 0,107
0,072 | 0,026 | 0,065 | 0,079 | 0,078 | 0,056

5.10.2.1. Podle tvaru hrotu ,,R" strojové Sici jehly

Hrot strojové Sici jehly ,R* tvti zastupce daného vyrobce jehel (GB, SCHM,
ORGA). Ciselné vyjateni u jednotlivych drulh materiah (PK, K3, KO) gedstavuje
sttedni hodnotu plochy velikostifwichu v mn v daném druhu koZeného materialu.
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Graf 2: Hrot strojoveé Sici jehly ,R v zavislost kpouzitému druhu materialu
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0,040 -
0,020
0,000
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2 0,100 \ / SCHM
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000
AN

2 NN

K3

druh materialu

Graf 2 charakterizuje chovani hrotu (kulaty R) @rjetlivych materialech:

Chovani u (R) v materialu pravaide (PK) — jehla zanechavalaupr pripichu
odpovidajici velikosti kulatého, hladkého tvarutiralednotlivé plochy jipichu byly
velikosti rozdilné. V okoli po fpichu bylo misty zotavené a nepotrhané, odpovidajic

charakteristickym vlastnostem pouzitého materialu.

» Chovéni tvaru hrotu (R) v materidlu syntetické kdkae(K0) — jehla
v materidlu zanechavala nepatrné&ipgichy jen ¢asteénd zotavené.Casti plochy
u jednotlivych nezotavenych gpichi, byly tvoreny drobnymi pkméry malych ploch.
V okoli stehu bylo projeveno mirné poskozeni nesdhd tvoreno destruénimi kousky

plastové ploSné syntetické kozenky.

» Chovani u hrotu (R) v syntetickém laminovanémeanalu — vinyl K3) —
jehla v materidlu zanechavala plochyiygicht zcela znatelné. Plochy byly po kulatém
tvaru hrotu poSkozené. Plocha jednotlivych nezatgele phpicha byla sloZzena
z praméra malych destrusnich ploch. V okoli stehu bylo projeveno znatelo8kmzeni,

které bylo nevzhledhtvoreno kousky syntetického laminovaného vinylu.
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5.10.2.2. Podle tvaru hrotu ,,D“ strojové Sici jehly

Hrot strojové Sici jehly ,D* tvéi zastupce daného vyrobce jehel (GB, SCHM,
ORGA). Ciselné vyjateni u jednotlivych drul materiah (PK, K3, KO) gedstavuje

stredni hodnotu plochy velikostifgichu v mnf v daném druhu koZeného materialu.

Graf 3: Hrot strojové Sici jehly ,D* v zavislosti k pouzitému druhu materialu

0,000

jehla D
0 ,
§0,080* %% S% B ORGA
=B 8\ o
fon | V= N/= N

KO

druh materialu

Graf 3 charakterizuje chov ni hrotu &y D) v jednotlivych materialech:

Chovani hrotu (D) v materidlu pravade (PK) — jehla zanechavalaapwr plochy
pripichu odpovidajiciteznému tvaru hrotu jehly. Jednotlivé plochy bylylikestne
stejre velké. Okoli plochy pipichu ve stehu bylo misty zotavené, nepotrhanécgené
z menSich slozenych ploch odpovidajici charakiekygin vlastnostem pouzitého

materialu.

» Chovéni tvaru hrotu (D) v materidlu syntetické kuae ( KO) — jehla
v materialu synteticka koZenka zanechavaipighy zcela zacelené &kieré byly po
destrukci tvarem hrotu z velk&sti zotaveny. U jednotlivych drobnych nezotavenych
prapicha bylo okoli plochy tvéeno nepatrnymi @meéry malych destrunich ploch.
Okoli stehu nevykazovalo nevzhledné poskozeniglagplosSné syntetické kozenky.
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» Chovéni tvaru hrotu (D) v syntetickém laminovarm@aterialu — vinyl (K3) —
jehla v materialu zanechavalaipichy odpovidajici charakteru tvaru hrotu - iigzané
trojhranné plochy. Bkteré po destrukci poSkozené. Nezotavena plochpighru byla
slozena z menSich jméra ploch. V okoli stehu bylo projeveno znatelné pa&ko,
které bylo nevzhledn tvoifeno z destruknich kousk syntetického laminovaného

vinylu.

5.10.2.3. Podle tvaru hrotu ,,S* strojove Sici jehly

Hrot strojové Sici jehly ,S* tvii zastupce daného vyrobce jehel (GB, SCHM,
ORGA). Ciselné vyjadeni u jednotlivych druln materiah (PK, K3, K0) gedstavuje
sttedni hodnotu plochy velikostifwichu v mn v daném druhu koZeného materialu.

Graf 4: Hrot strojové Sici jehly ,S* v zavislosti k pouZzitému druhu materialu

jehla S
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& 0,180
£ 0,160
> 0,140
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£ 0040 | \? §7/ \%
ton | V=2 V= N\,

PK K3 KO
druh materiélu

Graf 4 charakterizuje chovani hrotu (ostrw3@dnotlivych materialech

» Chovéani hrotu (Sy materidlu pravaie (PK) — jehla zanechavalaipér
plochy pfipichu odpovidajici Setrnému sekerkovému tvaru hrdadnotlivé plochy
praméru prapichu byly velikost® stejre malé. Plocha fipichu byla misty v materialu
neznatelna. Okoli plochy {grichu ve stehu bylo zotavené a nepotrhané, mistgmé

nepatrnymi mensimi slozenymi plochami.
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» Chovéni tvaru hrotu (S) v materialu syntetické kikee(KO) — jehla
v materialu zanechavala drafji mista ploch gipichi zcela zacelend atgina ploch
byla po destrukci tvarem hrotu z velk@sti zotavena. U jednotlivych nezotavenych
drobnych piipichi, byla okolni plocha ti@na malymi pkméry plochy. Okoli stehu se

neprojevovalo Zadnym nevzhlednym poSkozenim plaspieSné syntetické kozZenky.

» Chovani tvaru hrotu (S) v syntetickém laminovamaaterialu — vinyl K3) —
jehla v materialu zanechavala nepatrnipmhy odpovidajici sekerkovému tvaru hrotu,
neznatelné plochy, z velké&sti zotavené. Nezotavena plochapichu, byla sloZzena
z menSich pmeéra destruknich ploch. V okoli steh nebylo znatelné poskozeni

z destruknich kousk syntetického laminovaného vinylu.

5.10.3. Statistické vyhodnoceni podle druhu pouzitého matédlu

Byly hodnocenyii druhy materidl a jejich odezva na kvalitu provedeného Svu

ttemi druhy hrai bez ohledu na vyrobce (Tabulka 14).

Tabulka 14: Stredni hodnota plochy v zavislosti ke zvolenému hrotjehly

stfedni hodnoty plochy prapichu jehly materialu
v._mm
materiél / vyrobce typ jehly
D

PK/ORGA 0,083
PK/SCHM 0,113
PK/GB 0,113

KO / ORGA 0,045
KO/ SCHM 0,040
KO/ GB 0,025
K3 /ORGA 0,119
K3 /SCHM 0,107
K3/GB 0,087
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5.10.3.1. Podle druhu pouzitého materialu - PK

Jednotlivé plochy ipicht ve tech druzich materi@) jsou hodnoceny podle

zvolenych tvai hroti strojové Sici jehly a podleistni hodnotu plochy v mm

Graf 5: Chovani materialu prava kize vici zvolené strojoveé Sici jehle

PK
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stiedni hodnota plochy v

Graf 5 charakterizuje chovani materialu pravdes které bylo azifis znatelné uci
zvolenému tvaru hrotu Sici jehly R.

Kulaty tvar hrotu R odpovidal profilu fpichu v materialu. Vlaknaie byla
odctlena, bez celkovychieznych nasledk Velikosti rekterych pfipicha daly
vyniknout vzdalenosti stehu, ktery v celkovém dojéwu pisobil lehce nepravidelnym
vzhledem.

Znatelr¢, ale odpovidajici zvolenému hrotigobily piipichy po tvaru strojové
Sici jehly D. U tohoto druhu materialu byly pouzikteréiezné plochy zotavenéiimo
leZici rovny steh dal ifesto vyniknout tvaru hrotu strojové Sici jehly.

Hrot strojové Sici jehly S se ve zvoleném materidhoval nejcitliji. Vzhled
u jednotlivych pépichd bylo misty neznatelné. Cely Sev v materidliisqbil diky

zotavenym pipichum rovnym vzhledem.

95



5.10.3.2. Podle druhu pouzitého materialu — KO

Jednotlivé plochy gipicht ve tech druzich materi@) jsou hodnoceny podle
zvolenych tvail hroti strojové $ici jehly a podleistni hodnotu plochy v mm

Graf 6: Chovani materialu synteticka koZzenka w¢i zvolené strojové Sici jehle
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Graf 6 charakterizuje material syntetickd koZerktary svymi vlastnostmi vykazoval
chovani plastového ploSného materidld. 3%ti strojovou Sici jehlou timto nejtéim
materialem, kladl f tvorbé prapichu co nejmensi odpor.

Charakter tvaru zvolené Sici jehle Révtomuto materialu vykazoval ve stehu
malé plochy, sloZzené s desténkch mensich zotavenych trhlinek. Nit ve vytoém
Svu prdezavala pipichy po odpovidajicim profilu zvoleného tvaru trgehly.

Odezva materialu po strojové Sici jehle amr@ hrotem S, protahovala
vytvoiené piipichy do podélného dlouhékiezu. Material v okoli bytasté&ne zotaveny
a lopatkovityiez mél snahu se v mistprapichu dvou sousedicich stelzotavit. Sev
v mistech pipicha pasobil v tomto druhu materialu znatélmatazeny v celé své délice.

Nejlépe a vhoda byl zvoleny tvar hrotu D. Vytvd pripichy které nebyly
znatelné a okoli mista stehu bylo zotavené. Cellkmhted Sw po tomto tvaru hrotu

strojoveé Sici jehly fisobil celistvyym dojmem.
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5.10.3.3. Podle druhu pouzitého materialu — K3

Jednotlivé plochy gipicht ve tech druzich materi@) jsou hodnoceny podle
zvolenych tvai hroti strojové $ici jehly a podleistdni ho notu plochy v mm

Graf 7: Chovéni syntetického laminovaného materialwiaéi zvolené strojoveé Sici
jehle

K3

S
£ 0160 N
S 8,?218 7 §/ 0'1070,119 GB K3
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PN N Y
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typ jehly

Graf 7 charakterizuje material - synteticky lamiany materiakvinyl.
Pti Siti strojovou Sici jehlou timto nejsi#j$im materialem, kladliptvorbé pripichu co
nejwtsi odpor.

Prokazateld nejhorSi chovani tohoto plastového ploSného n#termici
zvolenému tvaru hrotu Sici jehly R. Kulaty hrot agoval ve stehu znatelné destiik
plochy, sloZzené s menSich zotavenych trhlinekh Sigl zatazeny. Celkovy Sev
vzhledem k tlougce pisobil u tohoto druhu materialu lehce nafouknutyrhledem,

Tvar hrotu D zanechal ve vytkeném Svu odpovidaji¢ézny profil trojhranného
vpichu. Jednotlivé plochy fipichu ve stehu, byly druhem pouzitého materidiste&ne
zotaveny. Steh v délce zkoumaného Sirsobil zakulacetia @iléhal k materialu.

Nejlépe se vtomto druhu materidl choval hrotti®jeve Sici jehly. Podélny
dlouhy fez piipichu zkracoval vytvieny steh. Plocha u jednotlivychupichi byla
znatelrt zotavena. Sev byl zataZeny v misteaipjmhi ve stehu asobil zakulace#

vzhledem k tlougce u tohoto druhu materialu.
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5.11. Vyhodnoceni jednotlivy druhi hrota podle vyrobai

Graf 8: Celkové porovnani: hrot / plocha / material/ vyrobce
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Graf 8 charakterizuje porovnani plochyupichi v materialech. Velikost plochy
prapichu je dana tvarem hrotu jehly. Hroty strojovy&icich jehel byly hodnoceny
podle stejného druhovéhoiaaeni hrotu, odiéch fiznych vyrobd. Jednotlivé plochy
pripicha po hrotu: (hrot kulaty R, hrot Sfdty D, hrot ostry S) porovnany a
vyhodnoceny. Vyhodnoceni bylo stanoveno na z&klpldchy v pfipichu po hrotu

jehly a stanoveny nejSetijn pasobici hrot v materialu od vyrobceejmé@ ponicené

prupichy ve Svuznamena, Ze hrot v daném materialisgbil vzhledem ke svému

charakteristickému tvaru nejSeijin
Tvar hrotu (R), (R), (R):
» Vv materialu pravaie (PK):
caste’ne ponicené pripichy ve Svwzanechaval hrot strojové Sici jehly (R) od
vyrobce (SCHM).

» v materialu synteticka kozenka (KO):
caste’ne ponicené pripichy ve Svizanechaval hrot strojové Sici jehly (R) od
vyrobce (GB).

» Vv syntetickém laminovaném materialu — vinyl (K3):
caste’ne ponicené pripichy ve Svizanechaval hrot strojové Sici jehly (R) od

vyrobce (GB).

98



Tvar hrotu (D), (D), (D):
» v materidlu pravaie (PK):
caste’ne ponicené pripichy ve Svwzanechaval hrot strojové Sici jehly (D) od
vyrobce (ORGA).

» Vv materialu synteticka kozenka (KO):

nejmeéw ponicené pripichy ve Svizanechaval hrot strojové Sici jehly (D) od
vyrobce (GB).

» v syntetickém laminovaném materialu — vinyl (K3):
caste’ne ponicené pripichy ve Svizanechaval hrot strojoveé Sici jehly (D) od
vyrobce (GB)

Tvar hrotu (S), (S), (S):
» Vv materialu pravaie (PK):
nejméw poniené pripichy ve Svuzanechaval hrot strojové Sici jehly (S) od
vyrobce (ORGA).

» v materialu synteticka kozenka (KO):
caste’ne ponicené pripichy ve Svizanechaval hrot strojové Sici jehly (S) od
vyrobce (SCHM).

» v syntetickém laminovaném materialu — vinyl (K3):
nejmeéw poniené pripichy ve Svzanechaval hrot strojové Sici jehly (S) od
vyrobce (GB).
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ZAVER
Cilem této diplomové prace bylo zjistit chovani jetivych druti hrota
vybranych strojovych Sicich jehel ve zvolenych kogdh materialech. Na zaklad

vytvoienych Sv témito jehlami ve vzorcich pravéuke, koZzence a laminovaném

materialu byla provedena jednotliva vyhodnocefipmhi v prosekanych Svech.

V reSersni ¢asti byly popsany jednotlivé Zgoby spojovani material
a vlastnosti strojoveé Sici jehly na vykemy tvar péipichu v procesu Siti ve vytveném

Svu vzorku.

Prvni ¢ast experimentalniprace je zagtena na postup a tvorbuispomoci
strojoveého Siti. Samotna tvorbatispomoci strojového Siti byla slozena ze dvou
operaci ato vytv@ni Svu A a Svu B v koZenych materidlech. Druhyrk&doyly
technologickym postupemfipraveny steji jako ptimyslow vyrakéné velké dily
koZenych sotastek. K vytveeni zkuSebnich vzoikbyla pouzita u velkogmyslovych
vysokorychlostnich Sicich stifojstejna rychlost Siti, stejna délka #kai stehu, stejné
napsti spodni a vrchni nit (kontrolovana tenzometrickymtiptrojem), stejny Sici
material, automatické zapoSivanicatku a konce stehu a automaticky aifisnite.
Pouze v pibéhu Siti Svu A probihalo chlazeni strojové Sici yelii tvorbé Svu B
v pribéhu Siti nebyla strojova Sici jehla ochlazovana)twgiené a pipravené vzorky
byly upraveny seshnutim do tvaru T pro dalSi postup experimenterkispa@ival ve
volném rozeieni kozenych vzork v mis€ hodnocenych 38v nikoliv jjich nasilné
deformovani v trhacim zkuSebnin¥igiroji. Pro rozekeni vSech drul koZenych
material bylo pouZzito stejné optimalni tahové sily. Rasné Svy A a Svy B byly
oswtleny a staticky ve stejné vySce a vzdalenosti gtejnych nastavenych
fotografickych parametrech vyfotografovany.

Druha ¢ast experimentuje v&novana navrzenym postiup a gipraw vedouci

k vyhodnocenidchto vytvaenych Sv.
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Pro vyhodnoceni vytdenych3via A byl zvolenyvizudlni postup hodnoceni
Na zaklad kvality provedeni celého vytveného Svu Sitim byly Svy vzajerhn
porovnany a vyhodnoceny. Hodnotici kritériem bylyagichy po hrotu jehly
v koZzenych materialech, které ve svém celku rsnvykazovat nevzhlednost
hodnoceného Svu.

Vizuélni  hodnoceni podle psobeni hrotu jehly na druhy

materiala. V _hodnoceni bylo zjigho, Ze caste'né poniceny Sevbyl zpisobeny po

hrotu strojové Sici jehly (ostry D) ve vzorcichQKa (K3). Naopakejhie ponieny

Sev zpasobil hrot strojové Sici jehly (kulaty R) v matdud(PK) a (K3). Vizuélné
nejméw poniceny Sevzpasobil hrot (ostry S) strojové Sici jehly v mateod@ch

vzorcich z (PK) a (K3), (bez ohledu na vyrobceyghl

Pro hodnocenévii B byla navrZzena obrazova analyza fotografickych &fim
pomoci pe@itacoveho programu NIS-Elements-AR k hodnoceni ploclipigha.
Jednotliva narrena data bylatatisticky vyhodnocena

Statistické hodnoceni podle @sobeni hrotu jehly na druhy materiak.
Z nantienych hodnot bylo zji8ho, Ze caste’né ponicené pepichy ve Svubyly

zpasobeny ve vzorcich z (KO) po hrotu strojové SibiygSpicaty D). Naopakaejhire

ponicené prpichy ve Svizpasobil hrot strojové Sici jehly (kulaty R) v matéddK3).

Na zaklad statistického vyhodnocenhejmé ponicené pripichy ve Svizanechévala

v materialu (PK) strojova Sici jehla (ostry S),Zlmhledu na vyrobce jehly).

Hodnoceni podle vyrobce jehlyVzhledem k vybranym druim jehel byly na
z&klad statistickych hodnot vyhodnoceny jednotlivé hratlyojovych Sicich jehel
podle vyrobdé. Z nangienych pémeéra pripichi v jednotlivych druzich kozenych
material bylo zjiS€no, Zzenejméw@ poniené pripichy ve Svwranechaval v materialu
prava Kize (PK) tvar hrotu strojové Sici (ostry S) odolyce (ORGA). V materialu

syntetickd kozenka (KO) se choval nejlépe tvar thi@ptaty D) od vyrobce (GB) a
v materialu synteticka laminovana kozenka (K3) lseval nejlépe tvar hrotu (ostry S)
také od vyrobce (GB).
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Na zéklad statistickych dat a vizualniho vyhodnoceni, byjigténo, Ze i kdyz
se mize jevit strojova Sici jehla a jeji tvar hrotu e stejny, pak hrotem proseknuta
plocha ptipichu ve Svise projevuje v kazdém druhu koZzeného materialk jibgoraw
konstrukce tvaru (kulaty R, Sfaity D, ostry S) jednotlivych hrbtse podstathliSi podle
druhu vyrobce, ktery si svoji jehlu, $ku, hrot, zuSlecfuje (chragné vzory hrotu
jehly). Udava jehldm svoje specifické vlastnostierk se zjistily az na zaklad
vyhodnoceni experimentu. Strojova Sici jehla a fegir hrotu pro Siti tznych druli
(kozenych a specialnich) matetigle opracovatelny a tvarovatelny nastroj. DalSim
technologickym vyvojem se budou zdokonalovat jgfikalni vlastnosti, aby vnikajici
hrot jehly snadno pidznul jakykoliv druh a tlou&ku Sitého materialu atgobil co
nejmensi odpor a tak spravmovlivnil vzhled Swi a polozeni stehu, ktery v celku

ovliviiuje hodnoceni a kvalitu vytveného Sitého dila.

Pro dalSi zkoumani této problematiky navrhuji rozsfit zkouméani o dalsi
typy a tvary jehel, o dalsi druhy matetiaDale roz&it hodnotici kritéria naipklad
0 snimani pipicha ve Svu kamerou z licni strany vzorku. K dalSimwstppu feSeni
navrhuji také volit p Siti koZenych material nové druhy strojovych Sicich jehel
s povrchovou Upravou a odpovidajici tvrdosti pourcouvisejici s jeji Zivotnosti

a soustavnym opigbovanim fi samotném procesu Siti.
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zéstupce pro prodejdR firmaJehlimex —p. Blanka BlaZzkovéa
PRILOHA 3 C - Jehly znaky ORGAN NEEDLES®

Japonsko, pohitxa vCR firmaJutech, spol.s.r.o

PRILOHA 4 - Parametry pouZitych stioj
PRILOHA 4 A - Pramyslovy plochy Sici stroj 1 jehlovy
S vazanym stehem
PRILOHA 4 B - Pramyslovy plochy Sici stroj 2 jehlovy
S vazanym stehem
PRILOHA 5 - Tvar materialovych vzork
PRILOHA 5 A - Tvar materialovych vzorkpred usitim
PRILOHA 5B - Tvar materialovych vzorkpo usitim

na lehlpvém Sicim stroji,< )

PRILOHA5 C - Tvar materialovych vzorkpo usitim
na 2ehlpvem Sicim stroji,gev B)

PRILOHA 5D - Tvar materialovych vzoikpo segthnuti
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PRILOHA 6

PRILOHA 6 A
PRILOHA 6 B
PRILOHA 6 C

PRILOHA 7

PRILOHA 7 A
PRILOHA 7 B
PRILOHA 7 C

PRILOHA 8

PRILOHA 8 A
PRILOHA 8 B
PRILOHA 8 C

PRILOHA 9

- Zafixované vzorky v trhacim stroji
( )/ (Sev B)

- Vzorky prosekanych svhrotem jehly R

- Vzorky prosekanych swhrotem jehly D

- Vzorky prosekanych svhrotem jehly S

- Snimané Svy pro vizualni vyhodnoceni
(fotograficky snimek) )

- Snimky prosekanych &\nrotem jehly R
- Snimky prosekanych &\nrotem jehly D
- Snimky prosekanych &wnrotem jehly S

- Snimané Svy pro statistické vyhodnoceni
(potacovy program NIS-Elementsidv B)

- Snimky prosekanych &\nrotem jehly R
- Snimky prosekanych &\nrotem jehly D
- Snimky prosekanych 8\nrotem jehly S

- Vzorky usitych druh koZzenych materiél

109



PRILOHA 1

Vzorek

>
>
>

Nazev materialu: pravaike
Pouzity druh suroviny: hazina
Obchodni nazev materiélu:
@irodni usé

Vzhled materialu:

obsahuje pouze original

licni strana

Vzorek

Nazev materialu: synteticka koZenka
Pouzity druh suroviny: odl€en&
syntetick& usetypu koZenka s
podkladem

Obchodni nazev materialu: kozenka

Vzhled materialu:

obsahuje pouze original

licni strana

110

- Parametry pouzitého materialu

» Barva: bézova
> Rezéno z plochy:
stedre silnych mist
» Plosna hmotnost: 833 gfm

obsahuje pouze origindl

rubni strana

» Barva: bézova
> Rezéano z plochy: z agni
metraze, 8ta 1500 mm

> Plosna hmotnost: 731gfm

obsahuje pouze origindl

rubni strana



Vzorek

» Nazev materialu: synteticky > Barva: bézova
laminovany materidl > Rezano z plochy: z ani

» Pouzity druh suroviny: synteticka use metraze, Bka 1500 mm
typu koZenka s laminovanym > Plosna hmotnost: 934gfm

podkladem gmovy molitan)
» Obchodni ndzev materialu: vinyl
» Vzhled materialu:

obsahuje pouze originél obsahuje pouze original

licni strana rubni strana

Pomocny material:

ribbon

» Obchodni ndzev: Ribbon
» Materiadlové slozeni: 100%PL
> Barva:éerna

> Vzhled materialu:

obsahuje pouze original
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PRILOHA 2 - Druhy Sicich niti

Vzorek1 :

» Materialové slozeni. 100%PL
> Barva: bézova
» Jednoduchaifze jemnost 20tex

» Vzhled materialu:

obsahuje pouze original

Vzorek2:

> Materialové slozeni. 100%PL
> Barva: bézova
» Jednoduchaifze jemnost 40tex

» Vzhled materialu:

obsahuje pouze original
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PRILOHA 3 - Druhy strojovych Sicich jehel

PRILOHA 3 A - Jehly znaky GROZ-BECKERT®
Ceska republika, spateost Groz-Beckert Czech s.r.o., Ceské

Budgjovice, mezinarodni zastoupenCR

PRILOHA 3 B - Jehly znaky SCHMETZ®
Némecko, spolénost Schmetz Herzogenrath, zastupce pro prode€jR

firma Jehlimex

PRILOHA 3 C - Jehly znaky ORGAN NEEDLES®

Japonsko, pohitxa vCR firmaJutech, spol.s.r.o
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PRILOHA 3 A - Jehly znaky GROZ-BECKERT®

Hrot jehly (GB)

R naviekova strana

navilekova strana

chapacova strana

navlekova strana

chapacova strana

GROZ-BECKERT®

OPX 35S
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PRILOHA 3 B

- Jehly znaky SCHMETZ®

Hrot jehly (SCHM)

il

SCHMETZ

Canu: 32:10 1
NM: 100 SIZE: 16

WL AU
IR 01 ” i ! | I
SCHMETZ
Canu: 32:10 MF1
NM: 100 SIZE: 16
134-35D
DPx35 D

L

SCHMETZ

Canu: 32:10JL1
NM:100 SIZE: 16
134-35 S

DPx35 8

navlekova strana

navlekova strana

chapacova strana
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PRILOHA 3 C - Jehly znaky ORGAN NEEDLES®

Hrot jehly (ORGA)

R navlekova strana

100716

D navlekova strana '
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PRILOHA 4 - Parametry pouZitych stiioj

PRILOHA 4 A - Pramyslovy plochy Sici stroj 1 jehlovy

S vazangtehem

PRILOHA 4 B - Pramyslovy plochy Sici stroj 2 jehlovy

S vazangtehem
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PRILOHA 4 A - Vysokorychlostni plochy 1 jehlovy Sici stroj

Popis Siciho stroje
= Durkopp Adler 767

= pramyslovy, vysokorychlostni

= 1 jehlovyplochy Sici stroj s vazanym stehem

» na Siti stedre t&zkych a &zkych material
» spodni podavani ritrotatni vertikalni chap&as 1-nou civkou

~ spodni podavani nité |

= centralni mazani pro dlouhou Zivotnost
= plnohodnotna deska 1220 x 950 mm&itkem
= spojkovy motor 3 x 400 V (napajeny 1 x 230 V), &@oinechanicka
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Technické parametry

zaaretovana délka stehu (5 stelo 20 mm +/- 1 steh)

zaaretovana & Svové zalozky (& zaloZzkového Svu 10 mm, tj. vzdalenost
proSiti Svu od okraje materialu)

Sije pi otatkach 3500 ot./ min., (maximairb500 ot. /min.)

zdvih patky — rdni i automatické (pneumatické)

nastaveni vySky (iitlak) patky -podle tlougky Sitého materialu, provadime
nastaveni (regulaci) pomoggrného kotote s pismeny:

regu-l-ace zdvihu patky
' s B
!

nagti nit¢ —(tah ni€) je s¢izovano pomoci fistroje Tenzometru (pouziva se

Tenzometr mechanicky a elektronicky)

- predpoklad: musi byt dodrzeno optimalni &&pbou skupin niti (vrchni
a spodni) provazujici Sité dilo (uprieest Sitého materialu)

- naggti vrchni ni€ se pohybuje v rozsahu 500 az 1000 cN (Centinewton)

- napeti spodni ni se pohybuje v rozsahu 30 az 150 cN (Centinewton)

l Tenzometr (mechanicky) | e ¢ Tenzometr (elektronicky)
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» chlazeni strojové Sici jehly (vzduchem): uréigt pod deskou Siciho stroje,
pneumaticky systém, ovladané centéadnregulovatelné:
- ovladani mnozstvi vzduchudipadného na jehlu i Siti
- ovladanicasem, to znamena chlazeni jehly jef'bpo celou dobu Siti,
nebo zda bude chlazeni jehly s takzvanym gheim vzduchu” po Siti
- vstupni tlak 5 az 6 bay pracovni (provozni) tlak 5 az 6 har
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PRILOHA 4 B - Vysokorychlostni plochy 2 jehlovy Sici stroj

Popis Siciho stroje

= Dirkopp Adler 767
= pramyslovy, vysokorychlostni
= 2 jehlovyplochy Sici stroj s vAzanym stehem

Vi -

2 jehlovy Sici stroj

» na Siti stedre té¢Zkych a €Zkych material
» spodni podavani ritrotatni vertikalni chapase 2-mi civkami

F :
_ ispodni podavani nite

= centralni mazani pro dlouhou Zivotnost
= plnohodnotna deska 1220 x 950 mm&itkem
= spojkovy motor 3 x 400 V (napajeny 1 x 230 V), @oinechanicka
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Technické parametry

zaaretovana délka stehu (5 stelo 20 mm +/- 1 steh)

Sije @i ot&kach 2800 az 3000 ot./ min., (maxim&lB500 ot. /min), (umi
také 5500 ot. /min.)

zdvih patky — rdni i automatické (pneumatické)

nastaveni vysky (ftlak) patky- podle tlougky Sitého materialu, provadime

nastaveni (regulaci) pomoggrného kotote s pismeny:

nagti nit¢ —(tah ni€) je s¢izovano pomoci fistroje Tenzometru (pouziva se

Tenzometr mechanicky a elektronicky)

- predpoklad: musi byt dodrzeno optimalni &&pbou skupin niti (vrchni
a spodni) provazujici Sité dilo (uprieest Sitého materialu)

- nageti vrchni ni€ se pohybuje v rozsahu 500 az 1000 cN (Centinewton)

- napeti spodni ni se pohybuje v rozsahu 30 az 150 cN (Centinewton)

} Tenzometr (mechanicky) o Tenzometr (elektronicky)
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= chlazeni strojové Sici jehly (vzduchem): u tohatdh® stroje neni
= pii Siti — vedeni krycicerné paskyribbon (z kotowového zasobniku)
umisgny pod deskou Siciho stroje

vedeni
cerné .
pasky | &
ribbon
zZe
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PRILOHA 5

PRILOHA 5 A

PRILOHA 5B

PRILOHA 5 C

PRILOHA 5D

- Tvar materialovych vzork

- Tvar materialovych vzoikpred usitim

- Tvar materialovych vzoikpo usitim

na 1l@kém Sicim stroji, § )

- Tvar materialovych vzoikpo usitim
na 2lmrem Sicim stroji, §ev B)

- Tvar materialovych vzoikpo segthnuti
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PRILOHA 5 A - Tvar materialovych vzoikpred uSitim

PK KO K3

licni strana

—

rubni strana
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PRILOHA 5B

Tvar materialovych vzoikpo uSitim na 1 jehlovém Sicim strojielv A)

1

N\

PK

licni strana

rubni strana

KO

K3
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PRILOHA 5 C

- Tvar materialovych vzoikpo usSitim na 2 jehlovém Sicim strojgev B)

ribbon

PK

licni strana

rubni strana

KO

K3
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PRILOHA 5 D

- Tvar materialovych vzoikpo segihnuti

. L .
lic 20mm  lic

PK

licni strana

rubni strana

KO

K3
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PRILOHA 6 - Zafixované vzorky v trhacim stroji

(Sev A) / (Sev B)
PRILOHA 6 A - Vzorky prosekanych swvhrotem jehlyR
vyrabcGB / SCHM / ORGA

PRILOHA 6 B - Vzorky prosekanych svhrotem jehlyD
vyrabcGB / SCHM / ORGA

PRILOHA 6 C - Vzorky prosekanych $vhrotem jehlyS
vyrabcGB / SCHM / ORGA
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PRILOHA 6 A - Vzorky prosekanych &hrotem jehlyR

R

GB

SCHM

ORGA
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PRILOHA 6 B - Vzorky prosekanych $hrotem jehlyD

D

GB

SCHM

ORGA
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PRILOHA 6 C - Vzorky prosekanych &hrotem jehlyS

S

GB

SCHM

ORGA
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PRILOHA 7 - Snimané Svy pro vizualni vyhodnoceni

(fotograficky snimek) € )

PRILOHA 7 A - Snimky prosekanych &hrotem jehlyR
vyrabcGB / SCHM / ORGA

PRILOHA 7 B - Snimky prosekanych &hrotem jehlyD
vyrabcGB / SCHM / ORGA

PRILOHA 7 C - Snimky prosekanych g\nhrotem jehlyS
vyrabcGB / SCHM / ORGA
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PRILOHA 7 A - Snimky prosekanych &hrotem jehlyR (GB)

AWk s et AR Y. 1, =
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PRILOHA 7 A - Snimky prosekanych gwhrotem jehlyR (SCHM)

» 3 aal
T g g art

-
AFRREY ek P et
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3 L )
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PRILOHA 7 A - Snimky prosekanych ghrotem jehlyR (ORGA)

A
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. ot
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PRILOHA 7 B

- Snimky prosekanych &\nrotem jehlyD (GB)

R LT e

T “l"n.' d :.;u. . e 8t e

L il AITEREL_G YIRS grrais

<= |, —— T

AR AR T =Y

LR e

AT L WA T g ) e
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PRILOHA 7 B - Snimky prosekanych gnhrotem jehlyD (SCHM)

W T eare T Gematt et et pireed

Y sleaeT papesi (VRENT cepPes ahivest uresss e

v
st
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PRILOHA 7 B - Snimky prosekanych ghrotem jehlyD (ORGA)

Ay

gUETY  rreeT

o ) - z ” T
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PRILOHA 7 C

- Snimky prosekanych &\hrotem jehlyS (GB)

e Y e e

=S

L g g DA
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PRILOHA 7 C - Snimky prosekanych ghrotem jehlyS (SCHM)

d ~ Lot ST
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PRILOHA 7 C - Snimky prosekanych g\nrotem jehlyS (ORGA)
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PRILOHA 8 - Snimané Svy pro statistické vyhodnoceni

(potacovy program NIS-Elements)dv B)

PRILOHA 8 A - Snimky prosekanych &hrotem jehlyR
vyrabcGB / SCHM / ORGA

PRILOHA 8 B - Snimky prosekanych &hrotem jehlyD
vyrabcGB / SCHM / ORGA

PRILOHA 8 C - Snimky prosekanych g\nhrotem jehlyS
vyrabcGB / SCHM / ORGA
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- Snimky $w hrotu jehlyR (SCHM)

Ve

PRILOHA 8 A
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- Snimky $vi hrotu jehlyD (GB)

v s

PRILOHA 8B

147




i i S L

e s
| ——
T

(WHOS) aAlyal moiy ag Ajwjus -

d 8 VHO1RId

148



r——
——

o

(vod0) aAlyal moiy ag Awjus - 48 VHO14d

149



- Snimky $w hrotu jehlyS (GB)

v s

PRILOHA 8 C
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o

(WHOS) sAlyal mouy as AHwus - D8 VYHO1Id
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- Snimky Sw hrotu jehlyS (ORGA)

v s

PRILOHA 8 C
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PRILOHA 9 - Vzorky usitych druh koZzenych materiél

Vzorek X licni strana / rubni strana

obsahuje pouze original

Vzorek X licni strana / rubni strana

obsahuje pouze original

Vzorek : licni strana / rubni strana

obsahuje pouze original
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