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Nazev tématu: PFirazna sila a tkaci odpor v zavislosti na zaplnéni tkaniny

Zasady pro vypracovani

1. Popidte teoreticky proces prirazu pomoci silovych a geometrickych veli¢in (ptirazova
sila, tkaci odpor, skluz utku).

2. Analyzujte teoreticky vliv zaplnéni tkaniny na proces pfirazu (na pfiraznou silu a tkaci
odpor)

3. Nastavenim rtzné utkové dostavy na tkacim stroji provéite prakticky meéfenim vliv
zaplnéni tkaniny na proces prirazu.



Anotace v ceském a anglickém jazyce

Anotace

V teoretickeé ¢asti byl rozebran proces pfirazu pomoci silovych a geometrickych
veli€in jako jsou pfirazna sila, tkaci odpor, skluz Otku atd.

Nasledné byl analyzovan vliv zaplnéni tkaniny na proces pfirazu.

V praktické ¢asti byl teoreticky problém ovérfovan mérenim napéti v osnové

u riznych utkovych dostav.

Annotation

Beating-up mechanism was analyzed in detalil in the theoretical part with respect

to force and geometric variables, such as beating-up force, weaving resistance,
pick slide and so on.

How does the interlacing of woven fabric effect the beating-up mechanism

was analyzed next.

Finnaly, the theoretical problem was tested in field by measuring alterations of warp

tension at different pick setts.
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Seznam symbolu a zkratek

Fp[N] -pfirazna sila

R [N] -tkaci odpor

; | -zdvih paprsku

X -pfirazny zdvih

E -skuz utku

0, Q4, Q2 [N] -tahove sily

E; [N-m?] -Youngtiv modul pruznosti

P4[m?] - prufez pfize

Ly, L2 [m] -volné délky osnovy a tkaniny

S10,S11 [N] -tahové sily

o8, 01 ] -Ghly

Tp[ms] -doba trvani pfirazu

o -soucinitel vlivu struktury na tkaci odpor
p -soucinitel vlivu tfeni v dané strukrure na tkaci odpor
Rg[N] -geometricka slozka tkaciho odporu
R [N] -tfeci slozka tkaciho odporu

wp[HZ] -tkaci frekvence

b -konstanta tlumice

Co, C1, Co[Nm™] -konstanty pruznosti

c[m-s] -rychlost $ifeni napétovych vin v pfizi
plkg:m™] -hustota

f -soucinitel tfeni

fayn -souéinitel dynamického tfeni

Pk -smérnice dynamického treni

I[N-s] -impuls prirazne sily

Te [N-s] -doba trvani pfirazu

Blcm] -rozte¢ osnovnivh niti

Alcm] -rozte¢ utkovych niti



lo[m] -délka zaneseného utku

VAB -zapInéni osnovou ( utkem )
e -zvinéni tkaniny

Hi 2 -vySky vaznych vin

0,00 -Uhly provazani
p(y),po(y)[m] -polomeéry krivosti

K -tvarovaci Cinitel

M[Nm] -ohybovy moment

J[m*] -moment setrva&nosti

d[m] -prumeér prize

D, o[niti/cm] -dostava osnovy ( utku )
H -Brierlova hustota

A[N] -amlpituda

v[%] -variacni koeficient

o -smérodatna odchylka

1 -Uhel opasani safirovych vodiél ve snimaci sondé
PZ -plo$né zaplnéni

F4[N] -vysledna tahova sila

Fo[N] -slozka tahové sily na snimaci sondé



1. Uvod

Pfi vyrobé tkaniny je dllezitym okamzikem pfirazny proces.

Tento proces je ve své postaté realizovan ruznymi druhy pfiraznych mechanismu

( étyrkloubovymi, Sestikloubovymi a specialnimi ).

Konstrukce téchto mechanismi muze do jisté miry ovlivnit tkaci proces, muze tedy
dochazet k riznym vychylkam tkaciho procesu a jejich naslednému ustalovani.

Ukolem této prace bylo ovérit prakticky vliv zaplnéni tkaniny na proces pfirazu.



2.Teoreticka cast

2.1. Popis prirazu pomoci silovych a geometrickych velicin

2.1.1.Formovani tkaniny pri prirazném procesu

Formovanim tkaniny mame na mysli prevazani Gtku osnovnimi nitmi pfi jeho
predchozim vtlaceni do tkaniny. Do této zény cinnosti spada i takzvany vrat utku.
Pri vratu Utk dochazi k dopfednému a zpétnému klouzani nékolika drive
zatkanych atkd mezi osnovnimi nitémi a soucasné se zde vyskytuje v izkém styku
i zvinéni niti a zmeény, které vzniknou pfiénou kontrakci tkaniny pfi pruchodu

od prirazné linie k rozpinkam a k drsnému a zbozovému valu.

U vtlaceni utku do tkaniny je nutné pfekonani odporu osnovnich niti ( zvinéni

a tfeci odpory mezi nimi ) souhrnné vyjadreno jako tkaci odpor R. Tkaciho odporu je
prekonavano pomoci pfirazné sily F;, Cili vzajemnym pusobenim mezi paprskem

a Celem tkaniny. Pfirazna sila vznika protahovanim soustavy osnovy a tkaniny.
Formovani tkaniny probiha ve trech deformacnich oblastech brano od mista,

kde se setkava nové zaneseny utek s paprskem ( viz obrazek 1 ).

—

Obrazek 1 Tri deformadni oblasti osnovy a tkaniny pfi pfirazu .Y=X+& - oblast pruzeni osnovy
a skluz utki do tkaniny & ; FZ — formovaci oblast ; PZ — pruzici oblast tkaniny ; CT - ¢elo
tkaniny ; UP — uklédaci poloha
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Jedna se o oblast pruzeni osnovy , hned za ¢elem tkaniny , formovaci a pruzici oblast

tkaniny. Pfedchozi oblasti tvofi dohromady pfiraznou prouzku.

Oblast pruzeni osnovy — je oblasti, kde dochazi k setkani cela tkaniny
s priraznym elementem ( tj. zanaseCem , paprskem , pfiraznou kyvnou
nebo rotacni lamelou ). Z jiného hlediska ji Ize nazvat pfirazny zdvih X ¢ela tkaniny.

V dusledku pfirazu dojde k protazeni osnovy a sou¢asnému zkraceni tkaniny.

Formovaci oblast — zde dochazi k pohybu nékolika utkt na cele tkaniny vlivem
prirazného tlaku. Jeho vznikem ( zanikem ) dochazi ke stfidavému pohybu vtlacovani

(vytlaGovani) utkovych niti. U vétSiny tkanin se jedna o jeden az dva utky.

Pruzici oblast tkaniny — se nachazi smérem do hloubky tkaniny, kde zvinéné utky a
osnovni nité pruzi kolmo na tkaci rovinu a méni pfi pfirazu a mezi pfirazy pomer zvinéni
obou soustav niti. Toto pruzeni vin, které jest kolmé ke tkaci roviné,

utkovych a osnovnich niti zanika smérem do hloubky tkaniny asymptoticky.

Zde jiz nedochazi k posuvu Gtk(.

2.1.2. Prirazna a tkaci odpor

U pfirazného procesu dochazi k deformacnim procestum vyplyvajicich z rovnovahy
prirazné sily a tkaciho odporu, mezi nejvyznamnéjsi patri zhustovani utkd na cele
tkaniny.

Paprsek vykonava ve styku s posledné zaneSenym utkem zdvih Y, jehoz ¢ast &
zpUsobuje skluz utkd do tkaniny a nasledné zhusténi utkd na rozte¢ A. Zbytek X je
pruzny zdvih ¢ela tkaniny, jehoz ucinkem se osnova napina proti tlaku paprsku.

Pfirazna sila je predstavitelem tlaku paprsku na celo tkaniny.



Tkaci odpor R je tvoren zhusténim utkt na rozte¢ A a k ni odpovidajici skuz Utk
do tkaniny.

V kazdeé chvili pfirazného procesu plati rovnovaha tkaciho odporu R a pfirazné sily F,

Fo=R = F,-R=0 (1)

Tkaci odpor je zfejmé funkci dosazeného rozestupu A a prirazna sila funkci

pfirazného zdvihu X. Tkaci odpor je mozné vyjadrit jako funkci skluzu £ Gtku do tkaniny.

Dale se pfi tkacim procesu setkavame s tahovou silou Q |, ktera v osnové a tkaniné

pusobi tésné pred prirazem . Tahova sila Q se vlivem rozvirani proslupu a nucenym

pohybem svurky méni, ale v dusledku kratkého trvani prirazu ji povazujeme

za konstantni ( viz obrazek 2 ).

Obrazek 2




Pfirazna sila pusobici na ¢elo tkaniny zpisobuije jeji posuv o pfirazny zdvih X

a timto disledkem napéti osnovy narusta a tkaniny klesa.

Teoreticky mizeme nahradit osnovu a tkaninu zpruhami s pfislusnymi konstantami
pruznosti c4 ( osnova ), c; ( tkanina ).

Potom je mozno tahove sily ve tkaniné a v osnové popsat vztahy

Q1=(___2+C1-X (2) Q2=Q+02-X (3)

Rozdilem obou téchto tahovych sil se dobereme k vysledku prirazné sily

pfi normalnim tkani.

Fp=Q1-Qz=(Q +c1-X)-(Q+c2X) (4)

Vysledny tvar  Fp=(ci+c2)-X (5)

2.1.3. Ovlivnéni prirazného zdvihu ¢ela tkaniny zkracenim

osnovy a predlatky

Chceme-li u uréitého typu tkaniny dosahnout pfislusné hustoty tkaniny je potreba

dosahnout urcité hodnoty pfirazné sily F,. Potom z rovnice (5) vyplyva, Zze zvySenim

hodnoty ,ci+c,” je mozné zkratit zdvih ¢ela tkaniny v prirazu X. Konstanty tuhosti

EP pe BBl
L L

(kde Eq je Younguv modul pruznosti osnovnich niti v tahu , P4 prufez prize, k je Cinitel

osnovy ¢4 a tkaniny c; Ize popsat nasledujicimi vztahy: ci=

vlivu provazani osnovnich niti na tuhost v tahu tkaniny ; L1 ,L; jsou volné délky osnovy a
tkaniny. To znamena dojde-li ke zkraceni kterékoliv délky ( z pfislusnych dvou),

dojde i ke zkraceni nutného pruzeni osnovy X.



Zkraceni volné délky tkaniny je mozné dosahnout pouzitim tzv. Sifkové rozpinky.
Pomoci ni se da predlatka zkratit az na nékolik centimetrt. Zkraceni volné délky osnovy
je méné ucinné, Ize jim dosahnout zmenseni pruzeni osnovy az na polovinu

normalniho zdvihu X.
2.1.4.Tkaci odpor

Tkacim odporem rozumime vyvolani odporu pri vtlaCovani utku mezi rozeviene nebo uz
prekfizené osnovni nité. Tkaci odpor jak jiz bylo dfive uvedeno je v rovhovaze

s pfiraznou silou F;,. Sklada se ze dvou zakladnich vlivii a to :

A/ z vlivu stfihavého uc¢inku prekfizujicich se osnovnich niti

B/ z vlivu tfeni Utku po osnové pri klouzani do tkaniny

2.1.5. Silové poméry na prirazeném utku

Silové rozlozeni pfi pfirazu je zobrazeno na obrazku 3.

Saq - ’.
1] .F | = X
P u 7
P \ S\ =
Q4 . e BEGE )
e Sy & g 4
— -

S @ i

. |

= A —

Obrazek 3




Na posledni ,nulty” utek pusobi pfedevsim zpétny sklon vyslednice tahovych sil S1g

a Sy1 v osnove pied a za utkem, ktery se snazi stfihavym Gc€inkem niti Utek vytlacit ven
z tkaniny. Dalsimi silami plsobicimi na ,nulty” atek jsou sily, které jsou zplsobeny
vlakennym tfenim.

Tkaci odpor R |ze potom vyjadrit jako G€inek osovych sloZek sil osnovy, pusobicich na
utek. Soubor téchto sil je v rovnovaze s vyslednou vodorovnou slozkou tahu osnovy

pfed a za ,nultym” utkem, potom tedy plati: R=S{;-cos¢,— S1o-cosd; (8).

2.1.6 Prubéh pfirazu a autoregulace polohy ¢ela tkaniny

V dobé konani pfirazu kona paprsek, popfipadé jiny pfirazny prvek dopredny
a zpétny pohyb Y(t) znamenajici pfirazny puls. Mira Y je méfena od mista dotyku
paprsku se zanasenym utkem az do pfedni polohy paprsku.
Drahu Y rozdélujeme na dvé &asti:
A/ na €ast posouvani utku po osnovnich nitech £
B/ na ¢ast protahovani osnovy X
Potom tedy plati Y=£+X (9)

Béhem klouzani atku mezi osnovnimi nitmi dochazi k prekonavani tkaciho odporu,

ktery je v neustalé rovnovaze s pfiraznou silou Fp vznikajici napruzenim osnovy

a tkaniny o velikost X.

Pokud dochazi ke zméné velikosti nékteré z veliin na Cele tkaniny, dojde samoziejme
ke zméné ve veli¢inach nasledujicich, aby byla opétovné vytvorena rovnovaha.
Primarné dojde ke zméné prirazné sily a soucasné ke zméné protazeni osnovy X a tim i
k posuvu &ela tkaniny mezi jednotlivymi pfirazy. V tkalcovské terminologii se tato zména
nazyva ,narust tkaniny do proslupu” ( ,nebo opacné couvani cela tkaniny” ).

Neustalé vyrovnavani parametru na cele tkaniny je nazyvano

prvnim autoregulacnim procesem ve tkaniné.



¢ 1
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Obrazek 4

Na obrazku uvedeném vyse (obr.4) je znazornén pohyb paprsku Z(t) a zdvih paprsku
Y(t) v kontaktu s tkaninou. Zdvih Y je rozdélén na napruzeni osnovy X a na skuz utku
do tkaniny &.

Pfi nahodném zvétSeni odtahu tkaniny o AA narazi paprsek na tkaninu pozdéji,

ktera se protahne o mensi Y, dojde ke vzniku mensi prirazné sily a proto mensi skluz
Utku do zbozi. Celo tkaniny se pro dalsi pfiraz o néco vratilo smérem k paprsku .Toto je

autoregulacni proces.

2.1.7. Pohyb utku ve formovaci oblasti

Mlze nastat pfipad na &ele tkaniny, Ze dojde k vytlaeni nékolika krajnich Gtk
prekfizenymi osnovnimi nitmi ven z tkaniny.
Je-li potom pfirazen ,nulty” Gtek hrne pred sebou prekfizenou osnovu.

Nasledné tento vznikly kfiz zase tlaéi pfedchozi prvni utek, atd.



Pocet pohybujicich se utk( se prevazné omezuje na tii az ¢tyri, vétdinou véak Gtky

prakticky necestuji.

| ‘J Obrazek 5 RozloZeni ttku ve formovaci oblasti pfi a po pfirazu
|

2.1.8. Pocet ,, hrajicich “ niti ve formovaci oblasti ( zéné )

Hloubku formovaci oblasti uréujeme v podstaté pomoci poctu niti, které jsou vytlaceny
stiihavym u€inkem osnony ven z tkaniny.

Pocet ,hrajicich” niti neboli hloubka formovaci oblasti rovnéz zavisi na dostavé a treni.
V praxi se ukazuje, ze mimo mimoradné lesklych tkanin s nizkym soucinitelem treni
jako je kuprikladu hedvabi se prakticky vrat utku nevyskytuje.

Dale se da pfedpokladat, Ze jiz jednou zatkany utek zistava na svém misté a k pruzeni
dochazi pouze u jeho vaznych bodu a to ve svislém sméru,

Jak se pri prirazném procesu nadmérné na cele tkaniny rozevira osnova.



2.1.9 Dodatek k predchazejici ¢asti

Mimo predchozich pohybl a deformaci, zptusobenych pfirazem, probiha jesté
sekundarni proces postupného zuzovani tkaniny smérem k nabalu na zbozovy val.
Tésné v krajich dochazi k velkému zuzeni zbozi, pri kterém se muze osnova natolik
uvolnit a naprimit, ze dochazi k tzv. , nakrepovani “ krajl.

Oproti tomu v cipech tkaniny mize dojit k pfepinani osnovnich niti , coz vede k jejich
trvalému protazeni a ve svém dusledku rovnéz ke krepovani kraju.

Tomuto jevu Ize zabranit vhodnou funkci rozpinek a maximalnim zkracenim volné délky
tkaniny.

2.2. Dynamika prirazného déje

V pfedchozich statich byly veli€iny souvisejici s tkacim odporem brany jako nezavislé
na rychlosti pfirazu ani na dobé plisobeni.

Pfi jejich odvozeni se kalkulovalo s parametry jako je pruznost, tfeni. Tyto parametry
odpovidaly svymi velikostmi pravé probihajicimu rezimu tkani. V ramci prislusného
rezimu se jejich prislusné hodnoty dale jizZ neménily.

V praxi se, ale setkavame se skutecnosti, Zze pfirazny odpor se v souvislosti

se tkaci frekvenci méni ( roste ) (viz obrazek 6 ).

Dale pfi trvalejSim zastaveni stavu s paprskem v pfirazné poloze vznikne pas

hustsi dostavy a utku. Opacné fidsi utkova prouha vznika pri zastaveni a znovu
rozbéhnuti rychlobézného stavu s poddajnym lehkym paprskem, jenz pfi prechodné

malé tkaci rychlosti nema dostatecnou hybnost m-v, k priraZzeni utku (obrazek 6 ).



Obrazek 6

Dale Ize poukazat na jev snizeni tkaciho odporu nebo zvy$eni setkatelnosti

pro stejny odpor pfi pouziti opakovaného nebo dokonce vibracniho pfirazu.

Soubor téchto jevi ukazuje na zfetelné funkcionalni zavislosti tkaciho odporu &i
prirazné sily na ¢asovém prubéhu pfirazu, tj. na jeho frekvenci a tvaru.

Pro vysvétleni této zavislosti je mozno vytvorit hypotézu o vlivu

Casové proménné pruznosti osnovy a predev§im o vlivu proménlivosti tieni s pribéhem

treciho pohybu.



2.2.1 Hlavni faze prirazného déje

V prubéhu pfirazného déje probiha zatlaCovani utku do tkaniny o miru £. Skluz Gtku
probiha proti tkacimu odporu R. Tkaci odpor R je sloZen ze dvou slozek:
A/ geometrické Ry — zpusobené stiihavym plUsobenim prekfizenych osnovnich niti

B/ ze slozky tfeci R

R=Rg+Rf=af+pf (10)

2.2.2. Idea reologickych modelu na proces pfrirazu

Dostava, pfirazna sila, napéti osnovy, pfirazny odpor nejsou jednoznacéné, ale zavisi
na rychlosti tkani ( na tkaci frekvenci o, nebo na trvani prirazu T, )

a na celkovém prabéhu pfirazného pulsu Y(t).

Pfitom v§ak dynamické sily zpusobené urychlovanymi hmotami textiiniho materialu
ztéZi mohou mit vyznamny vliv na dosahovanou dostavu i na pfirazné tlaky ;
hmoty textilniho materialu jsou prili§ malé.

Jestli tyto sily néjaky vliv maji, pak by mély pusobit ve sméru zvySovani dostavy.

Z praxe vSak vidime, Ze zavislosti na rychlosti jsou pravé opacneé ;

dostava s rychlosti tkani spiSe klesa.

Vysvétleni Ize hledat v reologickych vlastnostech zpracovavaného materialu.

Tyto vlastnosti jsou dvoji : 1/ reologické vlastnosti osnovy a tkaniny pfi protahovani

2/ Casove a rychlostné zavislé treni



2.2.3. Zakladni poznatky o dynamické pruznosti osnovy

Je znamé, Ze u textilnich materiall je sila potfebna k urcitému protazeni zavisla

na rychlosti nartistani nebo i na trvani tahu.

Toto je zplsobeno reologickymi vlastnostmi hmot. Pokud napriklad skokové zatizime
prizi urcitou silou F, objevi se v ni jako odezva protazeni X(t) s ur€itym zpozdénim.
Potom prutah ¢asto dale pomalu narusta, material ,te¢e”. Jedna se tzv. krip materialu.
Zda je naopak prize skokové protazena o X, ,0zve” se vysokou $pickou napéti,

ktera ale rychle poklesne. Casto se v8ak napéti v niti j&§t& pozvoina zmensuje,

prize relaxuje.
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Na obr.7 jsou vidime odezvy pfize na namahani bud’ protazenim X nebo zatizenim F :
b/ - skokova zatéZovaci sila ; ¢/ - reakce pfize protazenim ; d/ - spektrum ¢asovych
konstant odezvy na skokove zatizeni ; e/ - skokove protazeni ; f/ - odezva tahové sily ;

g/ - spektrum ¢asovych konstant na skokoveé protazeni.

2.2.4. Vliv rozlozeni hmot na dynamickou pruznost niti

Na stavu je osnova celkem dlouha, a pfi prakticky Sokovych protazenich, které na stavu
vznikaji predevsim od pfirazu, by se nestihly projevit i jeji spojité rozlozené hmoty.
Zprvu je mozno konstatovat dle zkuSenosti, Ze pfi dnesnich tkacich rychlostech

a pfi bézné volné délce osnovy kolem jednoho az puldruhého metru je jesté vliv hmot
zanedbatelny. Pfi dal§im zvySovani rychlosti prirazu bude nutné pocitat i s rychlosti
sifeni deformacnich vin v osnové.

Dojdeme k predstavé prize sloZzené z diferencialnich sekci. V kazdé sekci jsou
tficlankovym modelem s pruznostmi cg = E;LA (11) a s tlumenim by= ﬁ( kj (12)

modelovany pruznost a zpozdéni deformace za zatéZovaci silou (viz obrazek 8).

b,
Clp) -c,»q;% iR

b, j.Im Cljo)
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Operatorova konstanta pro tento pfipad c(p) = co + c1-p-t4/1+p-1y (13) ; 11 = by/cy ;
c(p) = Fp/ X; .
Silové a deformacni poméry v kazde sekci jsou popsany rovnicemi, v nichz deformace £

je funkci Casu t respektivé operatoru p a polohy X, tj. £&=£(p,x) ; stejné tak i sila F(p,x).

Model osnovni niti s rozlozenymi hmotami, pruznostmi a tlumenim

Obrazek 9
. oF(p 5 '
{mm i -d.r]— F(p)-p-A-dx-p*-E£(p)=p-A-dv-(p-& ~&) (14)
rovnovaha na pravé kulicce ] dm zrychleni pocateéni podminky v obraze druhé derivace
B A e )T o&
Bp)-| s EE R B -cf(p)—(s”(p)— -“’)‘dx] -0 (15)
dx dge il p T ox

Resenim je diferencialni rovnice, kde dostaneme pribéh deformace
v jednotlivych mistech x a ¢asech t ( deformacni vina ).
Pozn.: béhem fedeni se setkavame s Cinitelem utlumu : (1+E4/E2)-t1 = 1/B (16)

a rychlosti $ifeni napétovych vin v pfizic= " [m-s”].
\ P



2.2.5. Frekvencni zavislost komplexni pruznosti osnovy

Posoudit pruznost osnovy je vhodné dle zavislosti na frekvencich o budiciho signalu,
jelikoz kazdy periodicky deforma&ni nebo zatéZovaci signal Ize rozlozit

ve Fourierovu radu harmonickych slozek.

Pokud dostaneme efektivni konstantu pruznosti celé niti zjistime, Ze pfize se s rostouci

frekvenci dostava do opakovanych rezonanci pficemz permanentné tuhne.
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Frekven¢ni charakteristiky efektivni konstanty ¢
na buzeném konci osnovni niti
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2.2.6. Vliv dynamickych vlastnosti treciho odporu

na setkatelnost

Jestlize prezkoumame hypotézu o vlivu reologie na setkatelnost je ziejmé, Ze tieni mezi
utkem a osnovou ovlivni hloubku vtiaCeni utku do tkaniny. Tak, ze €im vétsi je soucinitel
tfeni f, tim mensi je draha vniknuti Utku mezi osnovni niti = mensi setkatelnost

Treni vSak nelze povaZovat za konstantni veli€inu, jelikoZ se méni s rychlosti klouzani.

Zvétsuje se napr. pfi del§im stani a zabofeni niti do sebe nebo pfi rozbéhu pohybu.

B e

f=f=gyv

Obrézek 11

Linearni zavislost dynamického treni

Predpokladejme, Ze tfeni je zavislé na rychlosti a tkaci odpor je umérny vtlaceni utku =
a dynamickému souciniteli tfeni.
d&

f = fayn = Qv = @i !' (18)

dt



2.2.7. Impuls prirazné sily

Impuls prirazne sily je veli¢ina spotfebovana tkaninou respektive Gtkem pfi pfirazu

ur€ujici v podstaté dostavu vyrabéneho zbozi.

T,
| = JFP(I)df (19)
0

2.3. Analyza vlivu zaplnéni tkaniny na procesu prirazu

2.3.1. Sruktura tkaniny pfi jednoproslupnim

a viceproslupnim tkani

Specifickou vlastnosti viceproSlupniho tkani je vznik tzv. naddodavky utku. V pfipadé
jednopros$lupnich stavl se dodava do kazdé roztece dvou osnovni niti B délka utku,
ktera je rovna pravé této rozteci a utek je pfitom prakticky bez napéti. U viceproslupu je
délka I, obecné odlisna od prostoru B, do kterého je zaneSen. Jestlize utek neni pfilis
brzdén a napinan, je tato zaneSena délka vétsi nez B.

Z téchto predpokladl se muzeme tazat do jaké miry ovlivni naddodavka

a soucasné ukladaci napéti utku strukturu a vlastnosti vznikajici tkaniny.

Toto nalezneme ve studii napjatosti a geometrie jednoho vazného prvku na cele tkaniny
v Casove tésné blizkosti pfirazu nebo i pfimo v dobé pfirazu, kdy je vazny prvek

,ve stavu zrodu”.



2.3.2. Zakladni model vazného prvku v platnové vazbé

Model vazného prvku je mozno sledovat na cele tkaniny ve stavu zrodu nebo az

v hloubi tkaniny ve stavu ustaleném.

Obrazek 12

Obrazek 12 zobrazuje ustaleny symetricky vazny prvek. Jedna se o oblast zakfizeni
jednoho utku a osnovy. Rozméry prvku jsou dany rozestupy obou soustav niti AxB.

Osnova a utek jsou v zakfiZzeni zvinény s vySkami vaznych vin Hy H.

Béhem tkani jsou pod napétim Q a U a pomér zvinéni jedné a druhé niti je urcen
pomérem obou téchto sil.
Tkaci proces je procesem vaznych bodi. Rozméry vaznych bodu a jejich napjatost se

postupem od mista jejich zrodu do hloubi tkaniny méni.

2.3.3. Olofssonova elastika

Byla vytvorena cela fada pokusu s cilem nalézti vhodny model provazani osnovy
s Utkem. Jednim z nejznaméjsich je Piercelv model provazovani. Piercetv model

se sklada z pfimych a kruhovych tseku niti s kruhovym prafezem.



Pierceliv model provazani osnovy (1) a ttku (2) v platnové vazbe.

L
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Obrazek 13

Ponévadz vSak analyza sil ve tkaniné je velmi citliva na uhly provazani niti,

a ty -diky pfimkové nahradé volného useku niti mezi body dotyku s pfiénou soustavou —
se v Pierceové modelu znaéné liSi od skute¢nosti.

Olofssonuv model se ukazal jako nejblizsi platnové vazbé. Olofsson totiz odvodil vinu
provazani ve tvaru tzv. elastiky tj. ohyboveé ¢ary vetknutého nosniku zatizeného

osamélou vyslednici osovych a normalnych sil na hranici vazného prvku.

)
1.

Obrazek 14

Model umistime do souradného systému y,z ( vodorovné, svisle )
s Uhly provazani ¢,¢ ; poc¢atkem je kraj vazného prvku. Nyni pretnéme myslenkove
osnovni nit na hranici prvk(. PUsobeni sousedniho vazného prvku na osnovni nit

Ize nahradit soustavou vnéjsich sil Q, N1=Q-tgé (20) respektive jejich vyslednici R.

( podobné to plati i pro Gtkovou nit silami U , No= U tgy ).



V kazdém bodé pfize plati stale rovhovaha mezi momentem téchto vnéjsich sil

a momentem vnitrnich sil v pfizi.

Prize je pri zatkani podrobena zCasti nevratné a z¢asti pruzné deformaci. Jakmile pfizi
odlehc¢ime napf. vyparanim dojde k tomu, Ze pfize se ponékud napfimi

a jeji ,zatizena” kiivost 1/p(y) se snizi na ,odleh€enou” 1/po(y). Muzeme predpokladat,
Ze tvar pfize pfi zatizeni a odlehéeni zachovava konformitu=pro odpovidajici si mista
plati o kfivostech 1/po= (12k)-1/p (21). Clen 1+k je tzv. tvarovaci Ginitel.

V nasem pfipadé, kdy se nit po odleheni napfimuje, je 0<1-k<1.

Znameénko koeficientu k zavisi na smeéru, z jakého se pfize do tvaru dostala — staéenim
nebo napfimovanim. Olofsson ucCinil predpoklad s praktickym podtvrzenim, Ze ¢len 1+k
je stejny v celém vazném prvku. Ve zvoleném bodu pfize plati rovhovaha momentu

v souradném systému x,y (dle obr. 14) M= Q+tgéy-Q-Z (22).

2.3.4. Zaplnéni vazného prvku osnovou ¢i utkem vag,

zvinéni osnovy a utku e4; a tésnost vazby

Je potieba pro nase informativni Ucely definovat primér pfize, ten budeme brat jako
prumer jejiho jadra kruhového profilu, do kterého se daji stlacit vSechna viakna

se zachovanim jen minimalni plochy mezer. Je tedy primeér jadra prize ponékud vetsi
nez prumér jeji substance s Uplnym vymezenim mezer. Pro vlakna hypoteticky
kruhového tvaru je plocha mezer v fezu jadra pfize ku ploSe prifezu viaken dana
pomérem plochy segmentu vliakna ve vyznaceném trojuhelniku v obr.15 ku plose

trojuhelniku.

(3]

Pro vlakna pravouhlého tvaru by hodnota byla rovna jedné.



Obrazek 15

Prumér jadra pfize pak s pouzitim délkove jemnosti pfize Tex a mérné hmotnosti

substance y[kg-m~] =2 (=4.10°- Tex pro bavinu, VS)  (24)
z \k,y

Linearni zaplnéni vazného prvku jednou niti o priméru jadra pfize je informativni

veli¢ina, kterou pouzijeme pfi studiu vazného prvku jako pocetni parametr. Zapinéni
osnovy vg zavedeme jako pomér stredni tloust'’ky jadra obou niti ve vazném prvku

4 td, =d, (25) ku rozteci osnovni niti B ; podobné pro zapInéni Utku va:

vg=ds/B (26) va=ds/A (27).
Na obr.16 jsou pro informaci uvedeny hodnoty zapinéni podie nékterych definici
pro tzv. ¢tvercoveé tkaniny ( dostava po osnové i po utku D4,D; je stejna, stejné prize )

ve vztahu k liearnimu zapinéni va=ve=v

1
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K problematice zatkavani utku je asi nejblize tzv. Brierleyova hustota,
ktera je definovana jako pomeér soucinu jistym zpusobem vazenych dostav osnovy
i utku D4,D; ku podobnému soucinu maximalné moznych dostav na hranici

setkatelnosti :

2/5 CE AR
D i ‘D Dmax D

I max 2 max

H= (28).

Dostavé po utku D; je davana vaha exponentem 3/5 vy$si nezli dostavé Dy,
protoze jeji dosazeni je spojeno s vétsimi potizemi.
Zvlnénim osnovni niti es-nazveme pomeérny podil vySky vazné viny osnovy H; ze

sumy obou vySek vin osnovy i utku Hi+H; : ¢, = = H]H = (@ H:; )2 = g' (29)
1 T 115 1 T4, s

(ex=1-e1) (30).
Mazeme konstatovat, Ze kdyZ se napriklad pfepinanim osnovy jeji zvinéni e snizuje,
prohyba se naopak utek a jeho zvinéni e; roste. Za normalnich hodnot napéti
na stavu jsou niti do sebe vtlaceny a zdeformovany do té miry, zZe prakticky soucet
jejich vaznych vin se neméni Hi+Hz;=H=kons.=e+e,=1.

Pozn.:Soucet vySek vaznych vin je priblizné roven poloviné tloustky tkaniny,

nebo pramérné tloustce niti H1+H,= d{+d2/2 = ds. Tento udaj bereme jen

za informativni, jelikoz prafezy niti nejsou kruhoveé a d1/2,d,/2 jsou jen

mensi poloméry jejich ovalnych profilu.

Tésna vazba

Pomoci kombinace napéti osnovy a utku respektive kombinaci napéti osnovy

a naddodavky mizeme ménit strukturu tkaniny, vyjadienou predevs§im pomérem
zvInéni ey, e; obou soustav niti. U jednotlivych pomérd zvinéni Ize dosahnout vzdy
Jen urcité hustoty tkaniny. Zapinéni tkaniny je omezeno tzv. tésnou vazbou

pfi daném zvinéni niti.

Ke vzniku tésné vazby dojde, pokud jsou k sobé napfiklad utkové niti srazeny natolik,
Ze se mezi né vejde pouze tloustka jadra provazujici osnovy di bez volného tGseku
mezi dotykovymi body s Utkem. Obdobné pak muze vzniknout tésné provazani

vV osnove.



Obecné muze vzniknout tésné provazani jen ve sméru jedné soustavy niti,

ve druhém sméru je potom provazani volné, mimo jedné hrani¢ni situace.

[ oY
g

Obrazek 17

Rez tkaninou kolmo k ttkéim 2 (vlevo) a kolmo k osnovnim nitem 1
(vpravo).

Dostaveni ttku je tésné — mezi dotyky K,,K; se vejde pouze tloustka jadra
osnovni niti d;. Dostaveni osnovnich je volné — mezi dotyky KK, se vejde
jesté volny usek utku.

Je patrné, ze rozestup A tésné provazanych utkovych niti je ponékud mensi nez
vzdalenost stifedl téchto utkl, protozZe Utky jsou v fezu stfidave
nad a pod stfedovou rovinou tkaniny.

Podle obr.17 plati pro rozestup tésné provazanych utka

A, =(d +d,)-cosy =(a’I +a’3)‘ l (31)

1+ =
\ AITIIn

=>4 =2d. - 1—(1{3] =2d, -/1-¢;
d

§

Obdobné Ize i popsat i rozestup tésné provazanych osnovnich niti

}}lnm . 2d~ : l_'ell (32) VHIlm = l - 3
2 1 ]_



Cinitel ¢ tvaru oblosti vazné viny pfi tésném provazani a v jeho blizkosti jiz

o meznée dostave nerozhoduje. | kdyz teoreticky tvar viny napf. osnovy ma v misté,
kde protina spojnici stfedl Utku, sklon ¢, ktery neni kolmy k této spojnici, utkové niti
stlaci mezi sebou osnovni nit na minimalni rozmér i za cenu jeji deformace nad a pod
mistem sevfeni, ¢imzZ se zde meéni i tvar viny.

Pozn.: Teoreticky uhel ¢ zavisi na Ciniteli c, jelikoz tg¢=(1+c)-H:/(A/2) (33).

Dale muzeme konstatovat, Ze oproti teoretické tésné dostavé utku Dor=1/At ( dostavé
osnovy D17=1/Br) je mozné do tkaniny zatkat jesté vice niti, nez vychazi

pro tésnou vazbu vypocCtenou na bazi rozmeéru jadra pfize. Potom dochazi k jevu
prehusténi tkaniny na vrub deformace jadra pfizi, coz ovéem prinasi jisté potize

s narustem pfirazneho odporu. Z této moznosti vyplyva, Ze tésna vazba je veli¢ina jen

informativni, ne absolutni.

2.3.5. Vliv linearniho zaplInéni va vg a zvinéni niti eq,e;

na uhel provazani ¢,y

Z predchozi stati 2.3.4. vyplyva, Ze vliv va,ve a e4,e; ovlivni v geometrickém popisu
vazne viny.

H.d
d

Vliv vyplyva z rovnic 1gg=2(1+¢,)- - =2(1+c,)-¢,-v, (34)

A

H, 'd.
gy =2(1+c,)- a'h = =2(1+c,)-e, v, (35).

Uhly provazani napt.¢, se zvétsuji se zvinénim sledované niti e, se zaplnénim pficnou
Utkovou niti va a nakonec s ¢initelem oblosti ¢ary prize ( Cinitelem tuhosti pfize ) c4.
Na obr.18 je zobrazena zavislost (hlu provazani osnovy ¢ ( utku y ) na zvinéni osnovy
e ( Utku e, ) a na zaplnéni pfiénou niti va,vg pro dvé hodnoty Cinitele c1=0.5 a 0.8.

V grafu je vynedena i kiivka t&snych vazeb vaim (Veim) uréujici zaplnéni s vymezenim

vuli mezi jadry niti ve vazném prvku. Je mozné, ze prii velkém prirazném impulsu bude



limitni zaplnéni pfekroCeno, presto zakreslena kfivka reprezentuje jistou mez

setkatelnosti.
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2.3.6. Zavislost tkaciho odporu na rozestupu A, na souciniteli

treni a na zvinéni niti

Protoze plati neustala rovnovaha pfirazné sily a tkaciho odporu, je mozné vyrazy

pro obé sily porovnat. VVzniklé vztahy pro pfiraznou silu Fp a tkaci odpor R

a prirazny zdvih X jsou pak funkcemi rozestupu Gtku A nebo dostavy D,=1/A ( za pouziti
vztahu tahu osnovy ve tkaniné Sig jako funkci pfirazného zdvihu X ).

Jak jiz bylo uvedeno, Ze pri stejné tloustce niti zavisi na hodnoté e pfedevSim mezni
dostava D, to znamena, jsou-li utky pfiméjsi a vice ,leZi vedle sebe” tim je potom
mezni dostava mensi.

Dokonce pfi dosazeni mezni dostavy Daim, kdy teoreticky vymizi rameno a pusobenim
ohybového momentu se stane, Ze by byl tkaci odpor nekonecny, prakticky alespon’
velmi vysoky.

Zmeéna soucinitele tfeni f a Ghlu otevieni proslupu ¢g neovliviiuji mezni dostavu Dz,
pro dané zvinéni a tloustku niti. Je vSak nutné si v§imnout vlivu Uhlu prekrizeni

proSlupu. Pfi pfirazu, kdy je utek osnovou jiz prekrizen ( da=+15°, +30°), jsou Ginitelé

30



tkaciho odporu vesmés vyrazné mensi nezli pfi pfirazu do proslupu v zastupu nebo

dokonce do prolupu otevieného ( ¢s=0,-15°-30°).

Je tedy ziejmé, Ze vliv soucCinitele tieni je evidentni — ¢im je vy$si, tim vétsi jsou i
hodnoty sil, jimiz se nasobi €initele tkaciho odporu.

Ohybovy moment se projevuje v nejtésnéjsi blizkosti mezni dostavy a to prakticky
skokové. Neni mozno ho zanedbat, jelikoZ pravé ohybova tuhost, spise nez stlaéeni niti
k sobé, zpusobuje vznik mezni dostavy D, ktera se vyznacuje velmi vysokym rustem
tkaciho odporu.

Celkovy prubéh tkaciho odporu stoupa s poklesem rozestupu utkd, tj. s ristem dostavy

v pfirazné prouzce ( viz obr.19).

R (A,f.tb.,.e,J X | RelCeC)X

] 1(N]

= = 20-
I
HB.
- #1003

U_gu

[}
-,
D

Obrézek 19

Zde opét vidime, Ze existuje jista mezni dostava D;=1/Ajm, plynouci z podminky,

Ze volna délka a mezi dotyky osnovy a Utku se mize zménit nejvySe na nulu.
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e e,

a=A-2p-sing, 20> A, =2p-sing,,, =2y-d, 2;- , (36) (x=plds=1)
- 4

Pri ni teoreticky tkaci odpor R dosahuje nevlastnich hodnot. Ve skuteénosti nelze
takovychto dostav dosahnout. Dosahujeme pouze dostav, u nichz je tkaci odpor jesté
s dostateCnou bezpecnosti nizsi nez je trzna pevnost osnovnich niti. Oproti tomu je
pfize pomerné snadno pficné deformovatelna, takze dojem vymizeni volné délky «
mezi dotyky osnovy a utkem je ponékud nepfesny. Proto je mezni dostava v rozsahu

nékolika Utkd + neurcita a tkaci odpor nedosahuje nekoneénych hodnot.



3. Praktické méreni zavislosti prirazné sily

resp. tkaciho odporu na zaplnéni tkaniny

3.1 Technicky popis stavu PN 170

Méreni tahu v osnovni niti bylo provedeno na tkacim stroji PN 170B. Stroj je uréen

pro tkani bavinarského sortimentu v zakladnich vazbach o plo§né hmotnosti

max. 32ngm2‘ Na stavu je mozno zpracovavat pfize v rozsahu 10 — 100 tex.

Maximalni pouzitelna dostava osnovy a Utku je 24 niti na centimetr o jemnosti 29,5 tex
v platnové vazbé.

Zmena utkové dostavy je realizovana vyménou ¢elnich ozubenych kol

zbozového regulatoru. Kraje tkanin jsou zpeviovany dvounitovymi perlinkami, jenz jsou
vytvareny rotacnimi zapletaci.

Provozni otacky je mozné nastavit na hodnotu 350, 380, 410 ot/min.

Pohon a spojka

Pohon je umoznén elektromotorem o vykonu 1,5 kW. Otacky femenice jsou ménény
zmeénou primeru femenice na hrideli elektromotoru. Rozbéh a zabrzdéni zajistuje

pneumaticka spojka.

Prohozni mechanismus

Do proslupu je utek zanasen vzduchem proudicim z trysky. Utek je dale pohanén a
usmeérnovan Stafetovymi tryskami.
Vzduch proudici z trysky svym tahem odebira utek z odméfovace v potiebné delce

s udélenou potfebnou rychlosti na prilet proslupem.



Prirazni mechanismus

Aby byla spinéna pozadovana vydrZ potfebna pro prohoz utku stafetovymi tryskami,

byl zvolen SestiClenny kloubovy mechanismus pfi feseni bidla a jeho nahonu.

Proslupni mechanismus

ProSlupni zafizeni stavu je vackoveé, jeho obménou Ize mimo platna tkat A4/1, A7/1
K2/1, K2/2, K3/1.

Zbozovy requlator

- zajistuje plynuly odtah zbozi podle poZzadované dostavy.

Zmenu dostavy docilime vyménou ¢ty ozubenych kol.

Osnovni requlator

Na stavu je zajiStén elektronicky osnovni regulator. Napéti niti je zjisStovano dle polohy
odpruzené osnovni svurky, ke které je pfipojena clona indukéniho snimace, jenz dava
signal regulacnimu elektromotoru.

Nasledné regulacni elektromotor otaci osnovnim valem.

[Obrftzck 20 : Pohled na tkaci stroj




Sefizeni vzduchovych tkacich stroji PN

Tabulka 1 : Sefizovaci hodnoty

[PARAMETR | UHEL NATOCENI HLAVNIHO HRIDELE |
VYDRZ BYDLA 110° — 240° }
KONEC A POCATEK PROUDENI 1107 (105°- 115" ) — 2407 ( 220° - 240°) |

VZDUCHU Z TRYSKY }

' STRIHANI 115° ‘.

:. STRH UTKU 120° (110° - 435°)—235° (210" - 2§5°_)T|

'NAVIJENI UTKU 230° - 130° |

(ZASTUP LISTU 340°( 320°- 360°) ';

Udaje bez zavorek jsou zakladni sefizovaci hodnoty, na néz jsou stroje sefizovany
od vyrobce. Udaje v zavorkach uréuji rozsah nastaveni jednotlivych hodnot

pro zpfesnéni sefizeni pro rizné druhy setkavanych prizi.

3.2. Pouzité pristroje a Cidla

3.2.1. Snimac napéti v osnovni niti

Na stavu byla nainstalovana sonda na snimani tahu v osnovni niti. Sonda se sklada
ze tii safirovych vodi€a, jenz zpUsobuiji trojuhelnikové zalomeni nité.
Stredovy safir je duty, aby byl lehky. Timto docilime vyssi frekvence
( vnéjsi a vnitini plocha slouzi k odvodu tepla pfi tfeni nité ).

Pro pfislu§né napéti plati vztah : F1t = 2-Fg:sint (37 ), T - je maly z priCiny tfeni, ale
dostate&né velky, aby slozka F1 byla méfitelna. Na stfedovéem dutém nosnicku jsou dvé
dvojice polovodi&ovych tenzometrl ( dva dole a dva nahofe ) zapojenych do pineho

Whotsnova mustku.



Sonda pro snimani tahu v osnovni

Obrazek 21

3.2.2. Zjist'ovani polohy paprsku v predni uvrati

Na tkacim stroji bylo dale nainstalovano fotoelektrické Cidlo, které zaznamenava
okamzik pfedni polohy paprsku. Toto ¢idlo se sklada ze zdroje svétla — infradiody a
prijimace svétla - fototranzistoru.

Pfi zaclonéni svételného toku mezi infradiodou a fototranzistorem dojde ke zméné
napéti, coz zpUsobi vznik impulsu.

Velikost vystupu je nestavena pomoci potenciometru.

3.2.3. Analyzator dynamického signalu HP 35670 A

Jedna se o spektralni analyzator hodnotici dynamicke déje.
HP 35670 A je &tytkanalovy, coZ umoziuje pfipojeni az ¢tyf signalu najednou.

V nastavené dobé je schopen zaznamenat az 4096 hodnot.



Po nastaveni vstupnich adaju a po kalibraci je analyzator schopen zobrazit 1+ 4 grafy
s namérenymi vysledky. Tyto vysledky Ize ulozZit na disketu ( pfipadné vytisknout na

prislusneé tiskarné ).

[ Analyzitor HP 35670 \

L

Obrazek 22

3.3. Vlastni experiment

Vliv zapInéni tkaniny na proces pfirazu byl proveden nasledujicim zptusobem. Pomoci
vyménnych ozubenych kol byla nastavovana rizna utkova dostava. U prislusné dostavy
mé&fena zména napéti v osnovni niti viivem pfirazu. Celkem bylo provedeno 6 méreni
u nasledujicich dostav :

13,1 at./cm : 15,7 ut./em ; 19,3 at./em ; 22,5 Gt./em ; 24,3 at.Jem ; 25,2 ut./cm
Jednd se v8ak o ¢iselné hodnoty odectené z pfilozene tabulky u tkaciho stroje
Pozdéjsi vypocty byly provedeny pro dostavy skutecne.
Porovnani skuteénych a tabelovanych hodnot ukazuje tabulka 2. Napajeci frekvence
elektromotoru byla 40 Hz.
Oblozeni tkaciho stroje bylo nasledné : jemnost osnovy a utku 20 tex ba 870 Z | tkalo se

platno s dostavou osnovy 30 niti/cm.



Tabulka 2

‘DU [niti/cm] | Das [niti/em] | K L M N
13,1 13 46 49 52 26
15,7 16 42 51 49 26
19,3 19 34 51 49 26
22,5 21 38 26 34 46
1243 24 38 46 51 42
;25‘2 25 38 46 49 42
K, L, M, N, - vyménna ozubena kola

Du, — tabelovana utkova dostava

Dug — skute¢na utkova dostava

C

e

Obréazek 23 : schéma zapojeni ozubenych kol




3.3.1. Zpracovani zmén napéti v osnoveé

Bylo vychazeno ze vztahu (5 ) Fp=(ci+¢2)-X (X =AQi/c; (37))
AQ; — zména napéti v osnovni niti vliivem pfirazu
(37)do(5)
F, :(Cl ‘H'z)' gll =(]+z? ]’Agl (38)
co

co- konstanta, kterou zanedbame
Tp T
Potom pro impuls pfirazné sily plati : 7= [F,(dr)= [AQ,(t)dr (39)
0 0

Zmeéna napéti v osnovni niti AQy ma pfiblizné harmonicky pribéh, Ize ji pak nahradit

vztahem y=A-sin(ot) (40) (o=rn/Tp)

Prirazne ,Spicky” byly proloZzeny pulsinusovkou pomoci metody nejmensich ctvercu.
Z prolozeni bylo mozné odecist velikost velikost prislusné amplitudy. Dany tkon byl

proveden v softwaru Mathematica.

Tabulka 3

; Poradi pfirazu Du=13 niti/lcm Du=16 niti/cm Du=19 niti/cm ‘
E A1=0.454255[N] A1=0.556753[N] A:=0.589606[N] |
12 A,=0.436289[N] Jﬁz=0‘491637[N] A;=0.599444[N]
3 A:=0.458957[N] IA3=0.564152[N] A3=0.573096[N] i
4 A4=0.373583[N] As=0.511646[N] A4=0.612833[N]
|5 As=0.411853[N] As=0.524294[N] As=0.587054[N] |
6 As=0.475805[N] | As=0487243[N] As=0.616749[N] “
| A-=0.421652[N] LA7=O.534390[N] | A7=0.591263[N]
'8 As=0.407216[N] Ag=0.481969[N] | As=0.663677[N]

4=0.42995125[N]

0=0.033091722
v=7.696621992%

0=0.031422209

‘ 0=0.02786173

v=6.054253194% ‘ v=4.61122599%

20

4=0.5190105[N] l 4=0.60421525[N] |



Tabulka 4

| Poradi prirazu

Da=21 niti/lcm

Du=24 niti/cm

Du=25 niti/em

A:1=0.617399[N]

A1=0.961890[N]

A1=0.942635[N]

A,=0.678597[N]

A,=0.839125[N]

A2=0.944806[N]

A3=0.646471[N]

A3=0.917947[N]

As=1.034880[N]

A4=0.683920[N]

A;=0.892972[N]

A4=0.947876[N]

As=0.613553[N]

As=0.881457[N]

As=1.038580[N] |

A¢=0.686735[N]

As=0.848917[N]

As=0.873926[N]

A7;=0.603094[N]
e b

A;=0.884407[N]

A;=0.940352[N]

As=0.679256[N]

As=0.775753[N]

As=0.881957[N]

4=0.651128125[N]
5=0.03539044
v=5.435249857%

4=0.87530975[N]
5=0.055631647
v=6.355652667%

A4=0.9506265[N] |
5=0.060526039
v=3.366963214%

A - pramérna amplituda

o - smérodatna odchylka

v — variacni koeficient

Obrazek 24
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Obrazek 25

velikost amplitudy [N]

DG=16 nitilcm

| oRadat

Obrazek 26

velikost amplitudy

DG=19 niti/cm

porad girau

Radal
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Obrazek 27

Du=21 nitilcm
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Obrazek 28

Du= 24 nitilcm
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Obréazek 29

DG=25 nitilcm

@ Rada

velikost amplitudy [N]

Obrazky 24 =29 jsou sloupcové diagramy velikosti amplitud.

Nasledujici grafy ukazuji realny prubéh tahu v osnové se soucasné prolozenou

regresni kfivkou (pulsinusovka).
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Obrazek 30 : soubor grafii pro ptiraz 1, 2, 3, 4
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Obrazek 31 : soubor grafii pro pfiraz 5, 6,7, 8
u dostavy DiG= 13 niti/cm
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Obrazek 32 : soubor grafii pro pfiraz 1, 2, 3, 4
u dostavy Du= 16 niti/cm
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Obrazek 33 : soubor grafii pro pfiraz 5, 6, 7, 8
u dostavy Du= 16 niti/cm
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Obrazek 34 : soubor grafii pro pfiraz 1, 2, 3,4

u dostavy D= 19 niti/cm Tp[ms]
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Obrézek 35 : soubor grafii pro pfiraz 5, 6, 7, 8
u dostavy D= 19 niti/cm
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Obrézek 36 : soubor grafii pro ptiraz 1, 2, 3, 4

u dostavy D= 21 niti/cm
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Obrazek 37 : soubor grafil pro pfiraz 5, 6, 7, 8

u dostavy Du= 21niti/cm
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Obrazek 38 : soubor grafii pro pfiraz 1, 2, 3, 4

u dostavy D= 24 niti/cm
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Obrazek 39 : soubor grafii pro pfiraz 5, 6, 7, 8
u dostavy Du= 24 niti/cm

20

25

Tp[ms]

53




dQ [N]

Tp[ms]

dQ [N] 0.8

Tp[ms]

dQ [N]

Tp[ms]

dQ[N] |-

S 10 15 z0 25 30

Obréazek 40 : soubor grafii pro pfiraz 1,2, 3, 4 Tp[ms]

u dostavy Du= 25 niti/cm
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Obrézek 41 : soubor grafii pro pfiraz 5, 6, 7, 8
u dostavy Du= 25 niti/cm
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3.3.2. Vypocet ploSného zaplnéni

Pro vypocet priméru pfize byl uZit vztah ( 24 ) = d = 0.017888543 cm

d-A+d-B=d?
g — e (41)
A-B
l Tabulka 5
| D [niti/cm] Plosné zaplnéni
113 0.644407384
! 16 0.669273015
19 0.694138647
121 0.710715734
}24 0.735581366
lrzs 0.743869910
4. Zaver
1 /
Zz 08 £ : ¢ Rada1l
.§ 0.6
pre . ’
© 0.4 —ﬁxponenmalm
= (Rada1)
= 02 g
N
0

0,6444 0,6944 0,7444 0,7944

plosné zaplnéni
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Obrazek 42 ukazuje grafickou zavislost zmeny tahu osnovy na plodném zaplnéni
tkaniny. Prakticky bylo dokazano, e zmé&na napeti v osnové stoupa

s rostoucim plosnym zaplnénim souvisejicim s dostavou PO Osnové resp. po Utku
a prumeérem pfize. Byl zaveden predpoklad ( viz stat 3.3.1. )
za stanovenych podminek pfirazna sila odpovida pfiblizné zména napéti v osnové
pfi prirazu V teoreticke ¢asti jsme predpokladali e s rostouci dostavou narsta
prirazna sila ( tkaci odpor ).

Pfirazna sila resp. tkaci odpor jsou funkcemi dostavy popfipadé rozestupu utku.
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Priloha

Grafy zmén napéti v osnoveé vlivem procesu pfirazu ( u riznych Utkovych dostav :
13,1 atem ; 15,7 ut/em ; 19,3 ut/cm ; 22,5 Gt/em ; 24,3 at/em ; 25,2 Gt/cm -
usporadany dle utkové dostavy vzestupné ).
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