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Anotace

Tato diplomova priace se veénuje tématu vyvoje webové aplikace pro efektivni
time-management on-line vyuky. V teoretické casti se nejprve zaméfuje na specifika

on-line vyuky, jeji historicky vyvoj a soucasny stav.

V nésledujicich kapitolach pak analyzuje vybrané aplikace pro videokonference a zkouma
jednotlivé vlastnosti webovych aplikaci, jejich komponentl a prostiedkl uzivanych béhem
jejich vyvoje.

V ramci praktické C¢asti se prace vénuje navrhu aplikace pro zajisténi efektivnéjsi
komunikace mezi nabidkou on-line kurzii a zijemci. Dale také realizaci vyvoje jejiho

ukdzkového modulu pro spravu individudlné vyufovanych hodin. Podrobné rozebira

jednotlivé komponenty tohoto modulu.

Hlavnim cilem této diplomové prace je navrhnout webovou aplikaci pro time-management
on-line vyuky se systémem automatizované komunikace mezi lektorem a studentem

propojenou s vybranym nastrojem pro videokonferencni hovory.

Klicova slova

webova aplikace, on-line vyuka, videokonference, time-management, vyvoj webovych

aplikaci, PHP, Google API, Gmail API, Google Calendar API, Google Meet



Abstract

Web application for online education time-management

This diploma thesis covers the topic of development of a web application focused
on effective on-line education time-management. The theoretical part first delves into

the specifics of on-line education, it‘s historical development and it‘s current state.

The forthcoming chapters analyse selected videoconference solutions and research

the properties of web applications, their components and the means of their development.

The main focus of the empirical part of the thesis is the design of a web application which
may provide effective means of communication between the supply and the demand
of on-line courses. The design part is followed by the analysis of the process of creation
of the selected module from the app, which shall demonstrate the workflow
of management of the individually taught courses. The components of said module are

thoroughly analysed.

The main goal of this diploma thesis is to design a web application for the purposes
of on-line education time-management which utilizes a system of automated
communication inbetween the tutor and the student. Said application shall be connected

with a selected videocall solution.

Keywords

web application, on-line education, videoconference, time-management, web application

development, PHP, Google API, Gmail API, Google Calendar API, Google Meet
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Uvod

Soucasnd pandemie koronaviru zpiisobila zdsadni zmény ve spolecnosti. VéEtSina sektoru
vzdélavani byla, alespon docasn€, nucena pfistoupit k vyuCovani v on-line podobg.
Spole¢né s timto nutnym opatfenim se rozsifilo i velké mnozstvi Casto, pro pracovniky
ve vzdélavani, do t¢é doby méné zndmych nastroji, které umoznuji alespon castecné

suplovat prezen¢ni vyuku.

Reseni pro videokonferenéni hovory jsou na trhu v soudasné dob& zastoupena velkou
mérou a jejich moznosti pro podporu on-line vyuky se neustale rozsifuji. Jejich pouzivani
si nicméné vyzaduje velkou davku pozornosti a planovani, kterd zahrnuje 1 komunikaci
mezi studenty a vyucujicimi spojenou s domlouvanim vhodnych terminti. Pravé tato
komunikace mtize byt jednim z neefektivnich bodl on-line setkdvani v dobé¢, kterd je stale

velice uspéchana.

Zejména pak soukromi lektofi poskytujici individualni vzdélavani za tplatu mohou
pocitovat zvySenou narocnost komunikace v ptipravné fazi jednotlivych hodin, mimo jiné
pfi domlouvéani terminti lekci se studenty. ReSenim pro né by mohlo byt vyuziti
dedikovaného nastroje, ktery by umoznoval spravu kurzii spolu s moznosti jejich nabidky
a smluveni terminii vyuky za vyuziti automatizované komunikace se zdjemcem o kurz.
Zminény prosttedek by mohl slouzit jako zaklad platformy pro prodej kurz, ktera by po
zaplaceni poplatku okamzité generovala potiebné zdroje k uskutecnéni on-line hodiny.
Napiiklad odkaz na videokonferen¢ni hovor by tak mohl byt pro vSechny zainteresované
uzivatele generovan automaticky po odsouhlaseni lekce lektorem. Idealnim typem

takového nastroje by tak diky dostupnosti mohla byt webova aplikace.

Cilem této diplomové prace je tak prozkoumat vyuzitelné prostiedky a provést navrh
takového feSeni spolu s vyvinutim ukdzkové aplikace pro referenci v piipadé navazujiciho
vyvoje a demonstraci nékterych z jeho funkci. NavrZzeny néstroj by mél byt propojeny

s n¢jakym ze Siroce vyuzivanych feseni pro videokonference.
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1 On-line vyuka
V souvislosti s pandemii nemoci covid-19 narostlo v letech 2020 a 2021 vyuzivani
prostiedki on-line vyuky, v této kapitole se zaméfime na specifika tohoto druhu

vyucovani.

1.1 Definice a historie pojmu

Pokud si rozebereme pojem on-line vyuka, miizeme vychazet z definic jeho Casti. Pricha
a kol. (2013) definuji v Pedagogickém slovniku slovo vyuka, potazmo vyucovdni jako
jistou cinnost odehravajici se kazdodenné ve Skolnich tfidach. Tato definice vSak neni
pro on-line zplsob vyuky uplatnitelnd, a tak je potfeba Cerpat 1 z druhého nabizeného
vyznamu, kterym je jisty druh lidské ¢innosti, jehoz podstatou je interakce mezi ucitelem
a zékem ¢i zadky. Pro vyraz on-line existuje mnoho definic, v britské anglitiné vyraz
oznacuje ¢innosti ¢i jevy spojené s vyuzivanim ¢i vyuzivajici pocitac. V cestiné pak slovo
on-line indikuje pfipojeni k internetu — respektive jeho pfitomnost, pii absenci

internetového pripojeni lze pouzit vyraz off-line.

On-line vyuka tak muize byt definovana jako vzd€lavani, které je uskuteciiované
prostfednictvim internetu, ktery je vyuZzivany k zprostfedkovani interakci mezi ucitelem

a 7éky a ke sdileni vyukovych materialti (What is online education?, 2021).

Jednim z nejvétSich benefitd on-line vzdélavani je jeho pfistupnost — materidly jsou
dostupné studujicim okamzité prostfednictvim ptislusného internetového rozhrani. Tato
dostupnost se vSak stala samoziejmosti az v poslednich desetiletich v souvislosti
s masovym nastupem internetu. Historie samotné distan¢ni vyuky nicméné saha mnohem
dale, prvnimi ptiklady tohoto zplsobu vyucovani byly korespondenéni kurzy. Prvni
zdokumentovany piiklad takového kurzu se objevil jiz v roce 1728 v novinach Boston
Gazette, jedno z jejichz vydani obsahovalo inzerat nabizejici takovy zptisob
sebevzdélavani za pomoci lektora. Ve Spojenych statech americkych pozdéji v pribehu

devatenactého stoleti zacaly nabizet korespondencni kurzy i tradi¢ni Skolské instituce.

Vynélezy a rozsiteni jednotlivych druht médii umoznily dalsi rozvoj distan¢ni vyuky, a tak
postupné vznikaly kurzy distan¢niho vzdélavani vyuZzivajici radiového a televizniho

vysilani. S rozsitenim telefonni technologie vznikaly také kurzy zalozené na komunikaci
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ucitele a zdka po telefonu. Roku 1976 vznikla v USA prvni ,virtudlni vysoka Skola®,
Coastline Community College fungovala bez jakéhokoli redlného kampusu a nabizela

Siroké portfolio telefonickych kurzi.

Prvni vysokoskolské kurzy zaloZzené na pouziti internetu vznikaly ve Spojenych statech
v prubehu osmdesatych let, velky vyvoj pak zaznamenaly v letech devadesatych. Roku
1996 byla pln¢ akreditovana prvni Cisté webové zalozend univerzita v USA. Dale roku
1997 zacalo vétsi mnozstvi instituci vyuzivat systém Interactive Learning Network, tento
e-learningovy systém byl pfelomovy zejména tim, ze vyuZival relac¢ni databazi (fungoval
tak podobné jako dneSni LMS). Spole¢nost Blackboard Inc., kterd byla zaloZena téhoZz
roku, vyvinula standardizovanou platformu pro spravu on-line kurzl, kterd umoznila

ptechod do on-line prostiedi vice vzdélavacim institucim.

V prvnich dvou desetiletich 21. stoleti doslo k celosvétovému rozmachu uzivani internetu,
spolu s timto fenoménem se rozsifily i moznosti on-line vyuky. V USA naptiklad
dochazelo k nasazovani novych platforem pro spravu materidlti pro on-line vyuku, content
management systém WebCT (Web Course Tools) se stal velice GspéSnym jiz v roce 2003
ato nejen ve Spojenych statech, ale i ve svéte. Mél vice nez 6 miliont uzivatel z fad

studentd v 55 zemich svéta.

Nové moznosti pro on-line vyuku v podobé moznosti sdileni videi se objevily také
se startem platformy YouTube v roce 2005, roku 2009 dokonce sama YouTube spustila
specidlni odnoz YouTube EDU, ktera nabizela zdarma velké mnozstvi on-line piednasek.
Vroce 2012 spole¢nost Udacity zacala nabizet kurzy MOOC (Massive open online
courses), které umoziuji vzdélavani velkého mnozstvi ucastnikli zéroven. Tento trend
nasledovaly 1 univerzity jako napiiklad MIT a Harvardova univerzita se svoji platformou

edX (Miller, 2014).

1.1.1 Online vzdélavani v ramci CR

V Cesku se prostiedky online vzdélavani zalaly vyuZivat piiblizné od roku 2000.
Navzdory tomu, Ze v té dobé jesté CR nebyla ¢lenem Evropské unie, byl jednim z impulst
pro zacatek vyuzivani prvkl e-learningu evropsky projekt eEuropa a elektronizace statni
sféry. Pocateni projekty byly realizovany zejména v prostiedi univerzit, jednim
z takovych byl naptiklad spole¢ny projekt virtudlni univerzity, ktery realizovaly Vysoka

Skola banska v Ostrave, Ostravska univerzita a Slezskd univerzita v Karvinné. Zminény
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projekt napomahal zejména zakliim kombinovaného studia, které propojovalo prezencni
adistanéni formu vyuky. CVUT v Praze se pozd&ji zacalo zabyvat metodikou
e-learningového systému WebCT, ten byl tehdy jednim z nejSife vyuzivanych systémi

tohoto typu.

V soucasnosti (mimo obdobi nutné on-line vyuky) jsou v ¢eském Skolstvi e-learning a dalsi
prostfedky on-line vyuky vyuzivany zejména jako podpirné prvky, casto pro distancni
vzdélavani zaki mimo denni formu studia. Pro zdky denni formy studia se pak muze
e-learning stat uzite¢nou oporou pfi studiu at’ uz ve formé tlozisté studijnich materialt
¢icviCeni zahrnujicich probiranou latku. Rizné formy e-learningovych rozhrani nebo
aplikaci pro koordinaci on-line vyuky umoziuji také jednoduchou koordinaci a spravu
zadani jednotlivych tkoli spole¢né s prostredky pro jejich vyhodnoceni. On-line prvky lze
vyuzivat také jako prostiedek komunikace mezi ucitelem a zdkem 1 béhem prezencni
vyuky. V posledni dobé se tak rozSifuje vyuzivani pfislusSnych softwart také
pro interaktivni vedeni hodiny, pfi kterém méa zak pfilezitost napiiklad odpovidat

na otazky, sdm otazky pokladat ¢i se piihlasit pomoci pfislusného zatizeni.

On-line forma vyuky ma své misto také ve firemnim vzdélavani, kde najchazi uplatnéni
zejména pii zprostfedkovani zdkonnych a profesnich Skoleni, odborné certifikace
pro specializované¢ cCinnosti ¢i jinych internich Skoleni. RozSifovani kvalifikace
zaméstnanct je diky tomuto pfistupu v mnoha piipadech méné ¢asove i finanén€ narocné

(Co je to e-learning a jaka je jeho historie, 2016).

1.2 Prostredky on-line vyuky

Pro on-line vyuku existuje velké mnozstvi dostupnych prostiedkl, aplikace vyuzivané
pro on-line vyuku se li§i svym ucelem a funkcionalitami, jejich nutnym specifikem je
moznost komunikace (potazmo sdileni dat) pies internet. Komunikaci v§eobecné mizeme
rozdélit na synchronni a asynchronni, pficemz pii on-line vyuce mizeme oba tyto typy

komunikace kombinovat.

1.2.1 Nastroje synchronni komunikace
Prostfedky synchronni komunikace dovoluji komunikaci v redlném case, k prostfedktim
tohoto typu tak mulzeme =zatfadit napiiklad chatovaci aplikace, které nam umoznuji

tzv. instant-messaging (tento pojem bychom mohli volné ptelozit jako okamzité zasilani
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zprav), dalSim ptikladem pak mohou byt i aplikace pro videohovory. Hlavnim znakem
synchronni komunikace je okamzitd moznost pfijemce zpravy reagovat (Specifika online
komunikace: Online disinhibition effect a flame wars, 2019). V CR v soucasné dob& mezi
nejpopuldrnéj$i aplikace pro synchronni komunikaci v rdmci vyuky patii naptiklad
aplikace Google Meet ¢i MS Teams, z nichz kazd4d nabizi jiny set nastroju, jejich
specifikiim se prace vice vénuje v kapitole 2. Kazdy z prostiedkli synchronni komunikace
je vhodny pro jiné ucely, jejich priklady mizeme vidét v tabulce nize.

Tabulka 1: Priklady nastrojii synchronni komunikace a jejich vyuziti
(Synchronous vs. Asynchronous, 2015)

Nastroj Vyuziti

Konferen¢ni hovory (audio)

Diskuze a rozhovory

Videokonference Komplexné€jsi diskuze s vyssi urovni
interakce
Instant messaging Rychla komunikace ad-hoc

Sdileni prace pomoci systému interaktivni

Vyvojova ¢i designova spoluprace

tabule

Sdileni dokumentt

Spolecna prace na dokumentech

1.2.2 Nastroje nesynchronni komunikace

Tyto néstroje komunikace nevyzaduji ptipojeni k siti v redlném case. Pfikladem mtzou byt
naptiklad e-mail, rizna diskuzni fora ¢i virtudlni vyukova prostfedi. Pro komunikaci skrze
tyto prostfedky neni nutné okamzité zapojeni ucastnikti. Komunikovany obsah v mnohych
ptipadech byva vice komplexni. Pro on-line vyuku jsou nejstézejnéjSimi nastroje obsazené
v LMS (Pilkovéa, 2016). Podobné¢ jako synchronni, i asynchronni néstroje se velmi Casto

lisi ucelem, piiklady n€kterych z nich naleznete v tabulce nize.

Tabulka 2: Priklady nastroji asynchronni komunikace a jejich vyuZiti
(Synchronous vs. Asynchronous, 2015)

Nastroj VyuzZiti

Dlouhodoba diskuze/dialog

Féra

Zasilani zprav (e-mail)

Komunikace one-to-one nebo one-to-many

Video/Audionahravky

Komunikace ¢i vyucovani

Komentované prezentace

Komunikace ¢i vyucovani

Knihovny dokumenti

Spréava zdroju vyuky/prace
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Nastroj VyuZziti

Databaze Sprava dat

Dotazniky a hladovani Zachyceni informaci a trendu
Sdilené kalendare Koordinace aktivit

Odkazy na webové stranky Poskytnuti zdroji a referenci

Existuji také prostiedky, které nemlzeme zatadit mezi Cisté synchronni ¢i asynchronni,
ptikladem tohoto stavu jsou naptiklad socidlni sité, ptikladem nesynchronné piiddvaného
obsahu zde mtizou byt jednotlivé piispévky uzivateli. Synchronni komunikace pak probiha
prostfednictvim chatl pfidruZzenych k jednotlivym socidlnim sitim, mnohé z téchto sluzeb
maji i vestavéné aplikace pro videohovory, jejich vyuziti pro komunikaci je tak velice
Siroké. V ramci Skolstvi maji ale socidlni sité vyuziti spiSe jako nastroj pro prezentaci

a propagaci Skoly (Pilkova, 2016).

1.3 Soucast distan¢niho vzdélavani v dobé pandemie

Podle novely skolského zédkona ze srpna roku 2020, ktera nabyla u¢innosti v 25.8.2020 je
distan¢ni vyuka v odpovidajicim rozsahu podle ramcového vzdéldvaciho programu
a Skolnitho vzdélavaciho programu plnohodnotnou néhradou vyuky na zékladnich,
zakladnich uméleckych a sttednich Skolach pro ptipad krizovych opatieni. Predpoklada se,
ze tato distan¢ni vyuka bude realizovdna on-line pomoci pfisluSnych informacnich

technologii s piipadnymi individudlnimi konzultacemi (Zakon 561/2004 Sb., 2004).

Pro vysokeé Skoly plati obdobnd uprava zavedena v zdkoné o vysokych Skolach, dle § 95¢
uvedeného zakona je vyuziti nastroji distancniho zplisobu komunikace bez ohledu
na formu studia studijniho programu mozné jak pro vyuku, tak i pro konadni zkouSek,
véetné statnich zkousSek. Tuto moznost lze opét vyuzit pfi vyhlaseni krizovych opatieni

(Zékon ¢. 111/1998 Sb., 1998).

On-line vyuka se stala soucasti distan¢ni vyuky na vétSin€ stupnich Skolského systému
vroce 2020 v navaznosti na mimoiadnd opatifeni ministerstva zdravotnictvi souvisejici
se svétovou pandemii koronaviru SARS-CoV-2. Tato opatieni byla vydana kvuli
podchyceni epidemické situace v zemi. Poprvé v historii Ceské republiky tak byla

dlouhodobé¢ celoplosné nasazena distan¢ni vyuka s vyuzitim on-line prvk.
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On-line vyuka v ceskych Skolach nema jednotnou formu, pro jeji vedeni vydalo
ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy pouze doporuceni. Pfredpoklada se vyuziti
n¢jaké komunikacni aplikace pro komunikaci mezi Skolou a zaky. V idealnim ptipad¢ by
pfes tuto platformu mélo byt mozné jak jednoduse komunikovat, tak i vést videohovory,
kterymi je mozné do jisté miry suplovat prezen¢ni vyucovani. Mezi doporucené aplikace
pro zminéné ucely patii naptiklad aplikace Google Meet €1 Microsoft Teams (Doporucené

postupy pro Skoly v obdobi vzdélavani na dalku, 2020).
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2 Komunikacni aplikace pro distan€éni vyuku

Nasledujici kapitola se vénuje reSerSi komunikaénich aplikaci pouZivanych v ramci
distan¢ni vyuky v obdobi koronavirové pandemie. Klicem pro vybér blize zkoumanych
aplikaci vyuZivanych pfi on-line vyuce byla osobni zkuSenost autora at’ uz z pohledu
studenta (Google Meet, Zoom) ¢i ucitele (Microsoft Teams) a také doporuceni vedouciho

prace (Jitsi Meet).

Krom¢ piehledu aplikaci a jejich moznosti slouzi tato kapitola také jako pomiicka
pro vybér komunika¢ni aplikace zahrnuté v projektu, jehoz tvorbé se autor vénuje
v praktické ¢asti. Kritérii pro vybér vhodné aplikace jsou zejména moZnost uzivani
aplikace zdarma po neomezenou dobu, moznost uzivdni mimo ramec profesni organizace

a voln¢ dostupné API pro vytvaieni videohovort v dané aplikaci.

2.1 Google Meet

Aplikace diive nazyvand Hangouts Meet nese svllj soucasny nazev od dubna 2020 a patii
do rozsahlé knihovny webovych aplikaci od firmy Google. Kromé webové verze existuje
1 mobilni verze této aplikace jak pro Android, tak pro 10S. Zakladni funkci Google Meet je
organizace videohovorti v odd€lenych mistnostech. Za uplynuly rok tato aplikace ziskala

na popularité¢ mimo jiné mezi uciteli, ktefi ji zacali pouZivat pro tcely distan¢ni vyuky.

V bezplatné verzi nabizi Google Meet funkce organizovani skupinovych schiizek do sta
ucastnikd, pficemz kazdy hovor s vice nez dvéma ucastniky miiZze trvat maximalné jednu
hodinu, hovory do dvou ucastnikli jsou omezené na délku 24 hodin. Bezplatné funkce
zahrnuji dale pfipojeni z prohlizece 1 vySe zminované mobilni aplikace, titulky

pro neslySici a moznosti sdileni obrazovky a prezentovani.

Predplatné ptridava dalsi funkce nad ramec bezplatnych moznosti, Google v soucasnosti
nabizi dva typy piedplatného pro mimoskolni prostfedi — Google Workspace Essentials
uréené pro malé tymy (8 USD/aktivni uzivatel/mésic — stav k tnoru 2021) a Google
Workspace Enterprise (cenu nutné dohodnout s prodejnim tymem Google) pro korporatni

prostiedi (Ceny Sluzby Google Meet, 2021).
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Pro vzd¢€lavaci instituce je Google Meet nabizen jako soucast sluzby Google Workspace
for Education s odlisnymi moznostmi piedplatného (od bezplatné az po 5 USD za studenta
na mésic). Ackoli tento balik aplikaci od Googlu dava vzd€lavacim institucim veEtsi
moznosti nez béznému uzivateli jiZ v bezplatné verzi, za nékteré funkce Google Meet

si organizace musi také pfiplatit.

Skolské instituce maji jiz v zakladu moznost vyuzivat funkce Google Meet prostiednictvim
svych centralnich U¢td (bézny uzivatel musi vyuzivat ucet Google), délka hromadnych
videohovorll pro né neni omezena a mohou vyuzivat naptiklad moZnosti nahravéani
a virtudlni tabule. Za né&které funkcionality, jako jsou dotazniky, prezen¢ni listiny
¢1 moznost rozdéleni ucastnik do skupin piimo v hovoru, si ale i vzdélavaci instituce musi

ptiplatit (Google Workspace for Education editions, 2021).

&« C Y & meetgoogle.com/yrz-smjg-xnf?pli=1&authuser=1 = % @ ¢t » O :

Vase schuzka je pfipravena

2+ Pridat dalSi lidi

Nebo predejte tyto informace lidem, ktefi se maji
schizky zagastnit

eet.qoogle.com/yrz-smjg-xnf]

Pfipojeni po telefonu: (US) +1 614-881- |_|:|
0085
PIN: 235 393 497#

Jste pripojeni jako vitezslav.vejnar@tul.cz

- &
Podrobnosti schiz... - @ > o ) :
PFihlasit se o slovo Sdilet obrazovku

Obrazek 1: Prostredi hovoru Google Meet se zvyraznénym odkazem pro pripojeni (vystrizek

z prostiedi webové aplikace)

Princip pouzivani Google Meet je jednoduchy, poradatel schiizky bud’ naplanuje nebo
ithned zapoc¢ne schiizku bud’ skrze webovou aplikaci Meet Ci skrze mobilni aplikaci. Obé
tyto akce vygeneruji schiizku s unikétnim oznacenim, zpravidla desetimistnym fetézcem
pismen mezi néZ jsou na dvou mistech vlozeny spojovniky. Zminéné unikatni ID schlizky

je pak mozné sdilet s ostatnimi ucastniky bud’ formou piimé pozvanky, anebo skrze jiné
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komunikac¢ni sluzby, staci aby se pak doty¢ni pfihlasili do schiizky skrze odkaz ve tvaru
meet.google.com/‘oznaceni schiizky ‘. V prosttedi hovoru je pak mozné vyuzivat kromé
samotné¢ho zvukového a videohovoru také chat a dalsi funkce, jejichz rozsah se odviji

od zvoleného ptedplatného.

Google dokumentaci API piimo pro Google Meet bohuzel vefejné nepublikuje,
k jednotlivym schizkdm je nicméné mozné pfistupovat skrz Google Calendar API,
konkrétn¢ skrze jeji ¢ast Events, kterd obsahuje veskerd specifika, ktera ke sprave
jednotlivych schiizek potfebujeme, spolecné s ucelenym souborem pfislusnych metod.
Skrze tuto API je mozné nastavit potfebna uzivatelska opravnéni schiizek a veskeré ostatni
podrobnosti spojené s planovanim videohovoru (¢as kondani, pfizvané hosty, apod.).
API Google kalendaie je mozné vyuzivat prostfednictvim vyvojarské konzole Google

(Events | Calendar API | Google Developers, 2021).

2.2 Microsoft Teams

Toto feSeni pro tymovou spolupraci nabylo na popularité¢ ve Skolstvi podobné jako
piedchozi zminéna aplikace zejména po startu pandemie covid-19. Oproti Google Meet
pfindsi fadu vyhod, ty je mozné vyuzivat i zdarma, nutnd je pouze registrace na ptislusnych

strankach za pomoci uctu microsoft.

Aplikace Microsoft Teams je jiz ucelenéjSim feSenim, funguje jak na pocitacich skrze
prohlize¢ nebo ve form¢ desktopové aplikace, tak i na mobilnich zafizenich vyuzivajicich
operacni systémy Android a i0S skrze ptislusnou aplikaci. Funkce zakladnich aplikaci MS
Office (Word, Excel, Powerpoint) je mozné vyuzivat ptimo v ramci desktopové aplikace
Teams, pficemz jednotlivé vytvafené soubory se ukladaji na cloudové tlozi§t€¢ OneDrive

(Microsoft Teams, 2021).

Prace skrze MS Office je organizovana v tymech uZivatell, kazdy z tymi ma k dispozici
své ulozisté soubort, kde je mozné pfi online vyuce naptiklad sdilet vyukové materidly.
V ramci tyma je mozné také potadat videohovory, planovat jednotlivé schlize, organizovat
zadani jednotlivych ukolii a poskytovat zpétnou vazbu. Kromé tymové spoluprace
je mozné vyuzivat také chat pro individudlni komunikaci. Diky vét$i provazanosti vSech
nastrojii nezli u baliku Google (abychom mohli vyuzivat stejné funkce s Google Meet,

musime k nému pouzivat také Google Chat a Google Classroom) je mozné Microsoft
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Teams povazovat za ponckud ucelenéjsi feSeni (Hughes, 2020).. Pro skoly, které
nedisponuji LMS miiZze diky svym funkcim aplikace Teams slouzit jako uspokojiva

alternativa.

Microsoft Teams
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Obrdzek 2: Uzivatelské rozhrani MS Teams - Prostredi tymu (Dolejs, 2019)

V zékladu je pouzivani aplikace Teams zdarma, omezeni vyplivajici z neplacené verze
spocivaji zejména v omezené velikosti tlozisté, v menSim mnozstvi moznosti zabezpecenti,
které muze uzivatel vyuzivat a v omezeni délky hovorti. Pro podnikové pouziti jsou
k dispozici tfi moZnosti pfedplatného (v cené od 4,20 EUR do 19,70 EUR mési¢né
za uzivatele s rocnim zavazkem), které se vazou na piedplatné kancelarského baliku
Microsoft 365. V bezplatné verzi jsou pro tyto subjekty k dispozici pouze schiizky o délce
do 60 minut s maximalnim poctem 100 ucastnikii a neni moZné pofizovat zdznamy
schizek. Cloudové tulozist€¢ je omezeno na 10 GB sdilenych vSemi tymy uZivatele

(Srovnani online mozZnosti Microsoft Teams | Microsoft Teams, 2021).

Pro vzdélavaci instituce nabizi Microsoft aplikaci Teams bezplatné jako soucast moznosti
bezplatného vyuzivani online verze baliku Microsoft 365, pfi¢emz pro né¢ neni omezena
délka hovord, nybrz pouze kapacita cloudového ulozist¢ OneDrive. Existuji i placené

programy Microsoft 365 pro Skoly, které rozsifuji knihovnu aplikaci, které mohou studenti
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a ucitelé vyuzivat. V hovorech skrze aplikaci Teams lze vyuzivat mnozstvi pomucek,
naptiklad sdileni obrazovky, digitalni tabule ¢i odd€lenych skupinovych mistnosti pro praci

na skupinovych zadanich (Microsoft Teams pro vzdélavani, 2021).

API pro praci s jednotlivymi prvky MS Teams je soucésti systému Microsoft Graph, ktery
slouzi jako ptistupovy bod pro praci s Microsoft 365. Skrze tuto rozsdhlou API je mozné
uskuteciiovat vétSinu funkci spravy tymd, planovéani, komunikace i videohovort v rdmci
Teams. Pro jednotlivé metody v ramci této API existuje dokumentace v jazycich C#,
Javascript, Objective-C a Java. Konkrétné k vlastnostem jednotlivych hovorii (schiizek)
je pfistupovano skrze zdroj call (Use the Microsoft Graph API to work with Microsoft
Teams - Microsoft Graph v1.0 | Microsoft Docs, 2020).

2.3 Jitsi Meet

M¢éné€ znamé feSeni nabizi elegantni alternativu k aplikacim velkych korporaci. V zakladu
je Jitsi Meet odlehcenou aplikaci, kterd nabizi zakladni ndastroje pro potieby
videokonferenci. Verze zdarma ma pro bézné uzivatele vyhodu naptiklad oproti Google
Meet ¢i MS Teams v tom, ze hovory v ni nejsou Casové omezené. Oproti tomu je toto
feSeni vice omezené co se poctu uzivatell v rdmci videokonferenci tykd, je mozné, aby

se pripojilo pouze 50 ucastnikli na jeden hovor.

Tuto platformu je mozné vyuzivat jak v prohlizeci, tak 1 na mobilnich zafizenich ve verzich
pro Android a i0S. Vyhodou je, Ze skrze Jitsi Meet mlize sdilet obrazovku vice uzivateli
najednou, kalendar této platformy je mozné také propojit se softwarem od Googlu
1 Microsoftu a také s platformou Slack, ktera v oblasti on-line kooperace také nabyva

na popularité (Jitsi Meet, 2020).
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Obrazek 3: Prostredi hovoru Jitsi Meet (vystrizek z prostredi webové aplikace)

Mezi funkce, které jitsi nabizi, patii také tzv. end-to-end Sifrovani, tj. typ Sifrovani, ktery
umoznuje zaSifrovani dat takovym zpiisobem, aby je mohlo pfecist pouze urcité zatizeni
na druhé strané komunikace. Tato procedura umoziuje zajistit, aby odesilana data nebylo
mozné odposlouchéavat cestou k ptijimaci. Dal$i vyhodou je, Ze toto Sifrovani znemoziuje
cilenou manipulaci s odesilanymi daty béhem jejich cesty (What end-to-end encryption is,

and why you need it, 2021).

Placenou alternativou k Jitsi je aplikace 8x8 Meet, ta k moznostem zdarma piidava také
moznosti kontaktovani hostli po telefonu, pofizovani zdznamu hovoru, zivé streamovani
na YouTube nebo rozsifené moznosti moderace hovorti ¢i analytiky. Toto rozsifeni lze
pofidit za cenu zacinajici na 12 USD/mésic na wuZivatele jako soucast platformy
pro komunikaci prostiednictvim chatu ¢i videohovorti 8x8. Tato placena alternativa je
cilend spiSe na podnikové vyuziti, pro vyuziti ve vzdélavani nenabizi 8x8 zadné specialni

predplatné (Voice, Video, Chat, Contact Center | 8x8, 2020).
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Pro zajemce, ktefi chtéji vyuzivat platformu jitsi jako soucédst své aplikace, existuje
moznost vyuziti sluzby Jitsi as a service, jejiz cena se odviji od mnozstvi aktivnich uZzivatel
aplikace za mésic, zékladni predplatné je mozné potidit v cen¢ 99 USD/mésic s limitem
300 aktivnich uzivateli za mésic, pro uUcely vyvoje existuje také bezplatnd verze

ptedplatného s limitem do 25 aktivnich uzivateld mési¢né (Jitsi as a Service, 2020).

API pro aplikaci Jitsi Meet a navody k jejimu pouziti jsou k dispozici na dedikovanych
strankach v rdmci repository github. Balik néstroji umoznuje vyvojarim vsadit hovory
prostiednictvim platformy Jitsi pfimo do jejich aplikace a konfigurovat jejich nastaveni

a vzhled GUI samotného prvku (Developer Guide (Web) - Jitsi Meet Handbook, 2021).

24 Zoom

Tato aplikace zaznamenala od poc¢atku pandemie covid-19 obrovsky nartst poc¢tu uzivatel
(jenom v regionu EMEA (Evropa, Stfedni vychod a Afrika) zaznamenal v roce 2020 Zoom
227% nartst poctu unikatnich uzivatel oproti pfedchozimu roku). Aplikace se dlouhodobé
(jiz od roku 2018) pysni také titulem aplikace pro videokonference s nejvétsim poctem
uzivatel, od biezna 2020 (zaCatek globalni covidové pandemie) se stala také aplikaci

tohoto typu s nejvét§im poctem aktivnich uzivatel (Businesses at Work, 2021).

Most Popular Video Conferencing Apps

oo

pE—

.'_—__-—-_-r:—__"—*—,__.—___—_s

Obrazek 4: Graf nejpopularnejsich aplikaci pro videokonference podle celkového poctu uzZivatel
(Businesses at Work, 2021)

Aplikace Zoom zahrnuje mnoho funkcionalit pottebnych pro videohovory jiz v zdkladni
bezplatné verzi, v mnohych ohledech nabizi vice, nezli konkuren¢ni aplikace — mezi
zakladni funkce patii naptiklad vytvareni oddélenych mistnosti v rdmci hovoru, virtudlni

pozadi ¢i oddéleny chat, ve kterém mohou Ucastnici odesilat jak vefejné zpravy vSem, tak
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i soukromé pouze uréenym uzivatelim. Hlavnim omezenim aplikace Zoom v bezplatné
verzi je, mimo limit 100 Gc€astnik® na hovor (ktery je vcelku vysoky v porovnani napiiklad
s Jitsi Meet), Casovy limit 40 minut pro kazdy hovor. Placené verze zacinaji na cen¢
139,90 EUR za roc¢ni licenci a zahrnuji napiiklad vice moZnosti zabezpeceni hovord,
cloudov¢ tlozisteé nahravek hovoru o kapacité¢ 1 GB (v bezplatné verzi je nahrdvky mozné
ukladat pouze na lokalni uloZzist€), navySeni mozné délky hovoru aZ na 30 hodin nebo

streamovani prostfednictvim Zoom na socialnich sitich.

Zoom kromé nékolika zdkladnich planti nabizi také fadu rozSifujicich funkcionalit
naptiklad pro firmy potéadajici webindfe (navySeni poctu moznych ucastnikii — hostil
azna 1000 osob), pro lepSi spolupraci a vétSi moznosti konferenci (aplikace
pro dedikovana zafizeni pro ucel videokonferenci — moznost vybaveni zasedacich
mistnosti se specialnim hardwarem aplikacemi Zoom) nebo pro potieby telefonovani

prostfednictvim aplikace (Zoom Video Conferencing Plans & Pricing, 2021).

Firma nabizi také plan ndkupu licenci pro vzdé€lavaci instituce, ktery je mozné poridit
od ceny 84 EUR za licenci na rok, k dispozici je v po¢tu minimalné 20 licenci (minimélné
tedy za 1680 EUR/rok. Funkcionality ptedplatného pro vzdélavaci instituce jsou
srovnatelné s podnikovym predplatnym, je mozné taktéz vyuzit rlznych piidavnych
balickt k tarifu (Education Plan - Zoom, 2021). V souvislosti s pandemii koronaviru Zoom
uvolnil pro skoly v postizenych regionech v ne€kolika zemich svéta ¢asovy limit schlizek
v bezplatné verzi aplikace, mezi tyto zemé& patii i Ceska republika. O odstranéni limitu
v ramci hovorti musi kazda instituce sama pozadat pomoci formulafe na internetovych

strankach aplikace (Gallagher, 2020).

Diky prudkému naristu aktivnich uZivateld se v roce 2020 dostalo aplikaci zvySené
pozornosti bezpe€nostnich expertii, coz vedlo k nékolika ponékud kontroverznim
zjiSténim. Bylo zjisténo nékolik bezpectnostnich slabin, které mohly byt vyuZity
ke kradezim hesel systému Windows ¢i k nabourdnim se do zafizeni Mac a napojeni se
na jeho webkameru a mikrofon. Kromé nedostatkii bezpecnosti vzbuzovaly obavy také
obchodni podminky, které byly oSetfeny natolik ve prospéch spolecnosti Zoom Video

Communications, ze ji dovolovaly téméf volné obchodovat s daty uzivatel (Irwin, 2020).
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Pomoci API aplikace Zoom lze vyuzivat vétSinu funkci jeji webové verze vcetné
kompletniho souboru operaci potfebnych pro vytvareni a spravu schiizek. Soucasti API je
také generator kodu pro velké mnozstvi programovacich jazyka vcetné napiiklad PHP,
Javascriptu nebo Pythonu. API Zoomu je tak piistupné pro velké mnozstvi implementaci

(Introduction to Zoom API, 2021).
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3 Webové aplikace
V této kapitole se vénuji ivodu do problematiky webovych aplikaci, zejména jejich

definici a prostiedkim jejich fungovani a tvorby.

3.1 Vyznam pojmu

Webovou aplikaci je mozné definovat jako program, ke kterému mé uzivatel moznost
pristupovat skrze prostiedi internetového prohlizece. Jedna se tedy o program uloZeny
na vzdaleném serveru. Uziti webovych aplikaci je velice Siroké, mohou slouzit potiebam
jednotlivce i v podnikovém prostiedi. Typickym ptikladem mutze byt napiiklad e-mailovy

klient ve webovém prohlize¢i nebo internetovy obchod.

Mezi benefity webovych aplikaci patii zejména jejich velkd pfistupnost. Nemusi byt
instalovany aby mohly byt pouZivany, zaroven k nim lze pfistupovat skrze rizna zatizeni
(pocitace, mobilni zafizeni...), vétSinou nejsou zavislé na konkrétnim prohlize¢i a mohou
tak byt prohlizeny nezavisle na tom, ktery pouZivame. Oproti nativnim aplikacim také

nejsou vyvijeny pro specificky hardware (Web application (Web app), 2019).

Mezi vetejnosti dochazi casto k zaménovani pojmit webova aplikace a web, tyto pojmy se
od sebe nicméné li§i. Web predstavuje soubor nékolika navzajem propojenych webovych
stranek, které sdileji doménové jméno. Mize byt ulozen na jednom ¢i vice webovych
serverech. Webova aplikace miize byt soucasti webu, web ale s zddnou webovou aplikaci
operovat nemusi. Rozdilné charakteristiky webli a webovych aplikaci mizeme vidét

v tabulce nize.

Tabulka 3: Rozdily mezi webovou aplikaci a webem (Difference between Website and Web
Application, 2021)

Parametr Webova Aplikace Web
Ucel Vytvofena za c¢elem Prezentace vlastniho obsahu,
interakce s uzivatelem z veétsiny statického
UZivatelska interakce UZivatel miiZze manipulovat | Web poskytuje
s daty pomoci webové multimedialni a textovy
aplikace obsah, ktery mize uzivatel
vidét, ale nemutze ho
ovliviiovat
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Parametr Webova Aplikace Web
Ovéteni uzivatele Webov¢ aplikace casto Pro weby bez webovych
pozaduji ovéteni uzivatele |aplikaci neni ovéteni
uzivatele dulezité

Komplexnost Nabizi slozit¢jsi funkce, V zakladu pouze zobrazuje
nezli pouhy web data

Ucelenost softwaru Webova aplikace neni sama | Web je kompletnim
o sob& kompletni, produktem zobrazitelnym
k fungovani potiebuje web |skrze prohlizec

Spusténi provozu KaZzda zména vyZzaduje, aby | Malé zmény nepotiebu;ji
cely projekt byl rekompilaci, sta¢i zména
rekompilovan. HTML kédu

3.2 Prostredky fungovani webovych aplikaci
Vseobecné se da fici, ze webové aplikace vyuzivaji prosttedkii webového serveru,
aplika¢niho serveru a databaze, kazdé z téchto soucasti ma v jejich béhu vymezenou roli

(Web application (Web app), 2019).

3.2.1 Webovy a aplikaéni server

Pro fungovani webovych aplikaci slouzi webovy server jako tlozisté zdrojového materidlu
stranek, na kterych je aplikace implementovana. Dodava staticky obsah (naptiklad HTML
stranky, soubory, obrazky ¢i video) jako odpovéd na HTTP pozadavky ze strany webového

prohlizece.

Aplikaéni server piredstavuje prostiedi vyvoje a béhu webové aplikace, mize slouzit
stejnym ucelim, jako webovy server, jeho hlavni smysl nicméné spociva
ve zprosttedkovani  interakce mezi klientem a kodem aplikace na strané
serveru — podporuje tak tvorbu dynamickych webovych stranek. Kromé& dynamického
obsahu (ten mize predstavovat vysledky jednotlivych transakci) miize aplikaéni server
v odpovéd’ na pozadavek klienta také poskytovat i nastroje pro analytiku. Klienta
aplikacniho serveru miize kromé webového prohlizeCe predstavovat také vlastni
uzivatelské rozhrani aplikace. V souCasnosti jsou webovy a aplikacni server vétSinou
soucasti jednoho celku, vétSina webovych serverti totiz v dne$ni dob& podporuje riizné
moduly pro skriptovaci jazyky, na druhé strané se také zvySuje mnozstvi aplikac¢nich

serverd, které pouzavaji HTTP jako sviij primarni protokol.
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Mezi nejpopularnéj$i open-sourcové webové a aplikacni servery patii naptiklad Nginx
(v prosinci roku 2019 ho vyuZivalo 25 % z milionu nejpouZivanéjSich webovych stranek,
vyuzivaji ho naptiklad aplikace Netflix a Dropbox), Apache HTTP Server (byl
nejvyuzivanéjSim webovym serverem do doby néstupu Nginx), Apache Tomcat
(nejvyuzivanéjsi aplikacni server na béazi jazyka Java) a Glassfish (Web Server

vs. Application Server, 2020).

3.2.2 Databaze

Databaze spravuji data potfebna pro b¢h aplikace a zaroven slouZzi jako ulozisté aplikaci
generovanych dat. Pfedstavuji sbirku informaci ¢i dat strukturovanych podle urcitého klice.
V dnes$ni dob¢ je vétSina databazi modelovana jako soubor tabulek, ve kterych jsou data
uloZzena v Tftadcich rozdélenych do sloupct, které piedstavuji jejich jednotlivé
charakteristiky (tomuto typu databaze se tikd relacni databaze), nicméné existuji 1 dalsi
typy databazi, které mohou byt strukturovany jinym zptisobem. Pro komunikaci s témét
vSemi relacnimi databazemi je vyuzivan jazyk SQL, jeho prostiednictvim lze pomoci

jednotlivych vyrazl (query) vybirat, tvofit ¢i ménit data (What Is a Database?, 2021).

3.2.3 Srovnani s tfivrstvou architekturou

Potfebné prostfedky pro fungovani webové aplikace tak zrcadli tfivrstvou architekturu.
Prezentani vrstvu zde piedstavuje webovy server, ktery dodéava staticka data a tim vytvari
vlastni Ul na stran¢ klientu — tedy webového prohlizece, mobilni aplikace nebo desktopové
aplikace. Aplika¢ni (logickou) vrstvu, ve které se zpracovavaji data ziskand v prezentacni
vrstveé, predstavuje aplikacni server a datovou vrstvu, kde jsou spravovana a ukladéna data,
predstavuje databaze. V trivrstvé aplikaci jsou data vzdy zpracovéavana aplikaéni vrstvou,
datovda a prezentaCni vrstva k sob& navzijem nemaji piimy piistup (Three-Tier

Architecture, 2020).
3.3 Prostredky vyvoje webovych aplikaci

Kdyz uvazujeme vhodnost prosttedkit vyvoje, mizeme si je opét rozdélit podle trivrstvé

architektury. Jeji jednotlivé ¢asti tak slouzi jako kli¢ k déleni néasledujicich podkapitol.
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3.3.1 Prezentacni vrstva

Tato cast tiivrstvé architektury je slozkou pifimé komunikace s uzivatelem, tvoii
uzivatelské rozhrani webové aplikace. Nejb&€zné€j$imi ndstroji pro praci na prezentacni
vrstvé webll (front-endovy vyvoj) jsou HTML, CSS a JavaScript (Three-Tier Architecture,
2020).

Jazyk HTML je pouzivany pro popis struktury obsahu webové stranky. Jednotlivé Casti
obsahu jsou v ném oznacovany pomoci takzvanych tagii (znacek). Riizné druhy tagt jsou
vyuzivany k urovani prvki na strance. MiiZeme fict, Ze jejich prostfednictvim tvofime
kostru webu. Krom¢ urceni struktury webu uréujeme pomoci HTML také vztahy mezi
jednotlivymi prvky na strance (napiiklad kdyz pouzijeme tag figure pro zastfeSeni obrazku
a jeho popisku a figcaption pro samotny popisek, urcujeme tim, ze dany obrazek

s popiskem spolu souvisi) (Vodnik, 2017).

CSS ovliviiuje vzhled jednotlivych stavebnich blokl stranek — jednotlivych prvka.
Ovliviiyje jejich rozvrZeni, format a celkovou prezentaci. Jednotliva pravidla tohoto jazyka
nastavuji vzhled at' uz jednotlivym prvkim uréenym riznymi tagy, skupindm prvkl
¢i celym dokumenttim nebo jejich soubortim. Prostfednictvim CSS mtizeme ménit zakladni
hodnoty jako naptiklad barvy nebo typy pisma, ale také s jeho pomoci mizeme v omezené
mife pomoci tzv. pseudotiid definovat chovani jednotlivych prvkl na strance ¢i zajistit

responzivni chovani stranek.

Jazyk JavaScript je vyuzivan zejména pro definovani chovani webu v navaznosti na akce
uzivatele, dovoluje tak webovym vyvojaifim navrhovat interaktivni webové stranky
s dynamickym chovanim. Ptikladem prvku vytvofeného pomoci tohoto jazyka miiZze byt
naptiklad vyzva k potvrzeni, kterd se objevi po zadani dat do on-line formulafe,
ve specidlnim boxu. Vyuziti JavaScriptu je nicméné velice Siroké a dovoluje nam mnohem
vice, nezli samotné HTML a CSS. Kromé definovani chovéani strdnky a vytvafeni
dynamického obsahu mizeme s jeho pomoci také ukladat rizna data o uzivateli (Kolowich
Cox, 2020). Nekteré z funkci JavaScriptu mohou byt nahrazeny napiiklad jazykem PHP.
Operace jazyka PHP probihaji na stran¢ serveru, kdezto operace JavaScriptu na strané

klienta (webovy prohlize¢) (PHP vs JavaScript, 2021).
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3.3.2 Aplikacni a datova vrstva

Pro aplikacni vrstvu jsou typicky vyuzivané jazyky jako Python, Java, PHP nebo Ruby,
typicky tato vrstva komunikuje s datovou vrstvou za vyuZiti volani jednotlivych funkci
API. Tato vrstva, kterd je vloZzend mezi prezentacni a datovou vrstvu, mize byt povazovana
za jadro webové aplikace, jsou v ni zpracovana data, kterd byla ziskana od uzivatele

Vv ramci prezentacni vrstvy.

V datové vrstvé jsou ukladana a spravovana data zpracovana aplikaci. Tuto vrstvu muze
pfedstavovat relacni databaze (naptiklad PostgreSQOL, MySQL, MariaDB, Oracle). Mezi
dalsi typy moznych databazi patii tzv. NoSQL databaze (Cassandra, CouchDB,
MongoDB), pro manipulaci s daty téchto databazi neni nutné pouzivat jazyk SQL, existuji
pro n€ 1 jiné vice flexibilni prosttedky (No v jejich nazvu znamend.”’not only”, tedy

nejenom) (Three-Tier Architecture, 2020).
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4 Aplikace pro time-management on-line vyuky
Touto kapitolou zalind prakticka ¢ast prace. Vénuje se konceptu vyvijené aplikace,
zpusobtim jejiho vyuziti, hlavnim uzivatelskym aktivitam a piedstaveni ukazkového

modulu pro demonstraci mozného zpiisobu realizace aplikace.

4.1 Nameét pro vznik aplikace

V situaci nutné on-line vyuky, ktera nastala béhem pandemie viru Covid-19, se ucitelé
kazdodenné potykaji s velkym mnoZstvim aplikaci pro podporu komunikace na dalku
a distanéni vyuky. Nékteré¢ z aplikaci umoznuji praci s rozvrhem, uklddani dokumenta
urcenych jako ucebni podpora a poskytuji nastroje pro pldnovani a konani videokonferenci.
Tyto programy nicméné Casto mivaji licenéni podminky oSetfené tak, ze jsou pfistupné
k bezplatnému vyuZivani pouze Skolskym institucim (napiiklad MS Teams). Jejich feSeni
v prohlizeci jsou casto slozita nebo maji omezené funkcionality oproti desktopovym

verzim. Zaroven moznosti integrace téchto aplikaci se stavajicimi LMS byvaji omezené.

Aplikace, jejimz nadvrhem se zabyva tato prace, se zamétuje jednak na feSeni téchto
problémi, ale také miZe slouzit jako zdklad pro systém vyuzivany k rychlému sdileni
znalosti mezi soukromymi lektory a potencidlnimi zajemci. Tento problém je v rdmci
momentalné dostupnych prostiedkl feSeny pouze okrajoveé a dostupné nastroje nedosahuji
efektivity uzaviené¢ho feSeni. NaS vystup by tak mél predstavovat jednoduchy systém,
ktery zefektivni proces organizace on-line vyuky a umozni co nejplynulejs§i domluvu

termind konzultaci/hodin mezi uéitelem a zakem.

Tato aplikace pak muze nalézt vyuziti jednak v ramci organizace soukromych lekci,

ale 1 jako soucast systému podpory vyuky vzdélavacich instituci.

4.2 Definice moznych zplsobu vyuziti

Ptredpokladejme aplikaci zaméfenou primarné na organizaci kurzl, v niz na jedné strané
stoji nabidka kurzl (lektofi ¢i vzdé€lavaci instituce) a na strané druhé poptavka po vzdelani
(potencialni ucastnik kurzu). V ramci této kapitoly definujeme jednotlivé moznosti vyuZiti

dan¢ aplikace zminénymi subjekty.
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4.2.1 Uzivatelskeé role

Navrhovana aplikace ptredpokladda v zdkladu dvé wuzivatelské role a jednu roli
administratorskou. Dvé zakladni role pfedstavuji prodejce kurzii, neboli lektora, a studenta,
tedy piijemce vzdélavani. Zastupci obou téchto roli se ucastni dialogu potiebného
pro naplanovani on-line lekci. Student ma opravnéni k prochézeni nabidky vypsanych
kurzii a k registraci sebe sama na n¢. Muze také prostiednictvim uzivatelského rozhrani

zasilat Zadosti o individualni hodiny lektortim nabizenych kurz.

Opréavnéni lektora jsou zalozena na opravnénich studenta, k nimz se ptidavaji dalsi
povetfeni souvisejici se spravou a vedenim kurzii. Lektor tak nemusi jednotlivé kurzy
pouze vypisovat a vést, ale mliize vystupovat i jako student v ramci kurzi a hodin, které
nebyly vypsané jim samotnym. Pokud je uZivatelsky Ucet zatazen jako lektor, nabyva
pravomoci vytvaret nové kurzy, modifikovat jejich popis a vlastnosti (pouze u kurzl
vypsanych pfihlaSenym uZivatelem). Ke kazdému kurzu ma také moznost vytvaiet lekce,
které muze vytvorit na zaklad¢ zadosti potencidlniho studenta, anebo v ramci vlastni

iniciativy (moznost vhodna naptiklad pro hromadné kurzy).

Vsichni uzivatelé maji moznost také ménit udaje ve svém uzivatelském uctu a spravovat
vlastni kalendar, ve kterém se objevuji hodiny, na které se uzivatelé ptihlasili nebo,

v ptipad¢ lektord, hodiny, které sami vyucuji.

Administrator aplikace ma kromé vSech opravnéni studenti a lektort také pfistup
k funkcim umoziujicim celkovou moderaci provozu aplikace. Je tak opravnén i mazat
uzivatelské ucty, ménit udaje jednotlivych uzivatelti, manipulovat s tdaji vypsanych kurzt

¢i zapisovat studenty na kurzy.

4.2.2 Cilové skupiny a zpusoby vyuziti aplikace

Pii vymezeni cilovych skupin navrhované aplikace se mizeme fidit jiz vySe definovanymi
uzivatelskymi rolemi. Jako student miize piisobit kdokoliv se zdjmem o dal§i vzd€lani
zprostiedkovavané skrze danou platformu. Zpisob uzivani se u jednotlivych studentl pak
bude lisit podle toho, zdali jsou studenty né&jaké instituce vyuzivajici naSi aplikaci
pro spravu vyuky, anebo vyhledavaji-li kurzy pro svilij volny ¢as na vlastni pést. Zacnéme
tak vymezenim zplUsobl vyuziti pro jednotlivé subjekty vystupujici jako nabidka

vzdélavani uvnitt aplikace.
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Soukromi lektori

Aplikace miize slouZit jako misto, kde mohou nabizet své lekce soukromi lektofi na volné
noze. Pokud bychom pii vyvoji upiednostnili tuto skupinu, cilem by bylo zamérit

se co nejvice na komunikaci mezi zajemci o kurzy a nabidkou.

Vzhledové a funkén€ bychom se tak mohli pfiblizit e-shoplim ¢i on-line trzistim,
kde je stéZejni zejména sprava nabizenych produktl (v naSem piipad¢ kurzll) na strané
prodavajiciho. Na strané kupujiciho je pak dilezité vytvofit prehledné rozhrani pro vybér

kurzii a koupi predplatného lekci.

Pii vyuziti aplikace timto zplisobem je dilezité také zajiSténi dostate¢né moderace kurzl
ze strany provozovatele on-line trzi§t€¢ nebo systému hodnoceni jednotlivych lektorti
samotnymi Zzaky, aby byla zajiSténa kvalita nabizeného obsahu a zamezilo
se tak negativnimu pohledu na prostfednika (firma spravujici aplikaci) jakozto

zprostiedkovatele potencialné nekvalitnich sluzeb.

Hlavnim zaméfenim aplikace se pii vyuziti soukromymi lektory stdva rezervace on-line
hodin na zaklad¢ Zadosti studenta. Je tak nutné zajistit, aby bylo mozné zobrazovat
vytizenost jednotlivych lektorii pii vybéru terminu a nasledné moznost piijmout nebo
odmitnout pozadavek na stran¢ lektora, pfipadné¢ nabidnout alternativni termin. DalSim
dilezitym krokem je také integrace platebni brany a vytvoreni vhodného schématu plateb,
napiiklad v podobé ptedplacené¢ho kreditu, ktery by uzivatelé vyuzivali pro platbu
jednotlivych lekci a ktery by byl strzen az ve chvili odsouhlaseni lekce lektorem. Spravce

kurzového trzisté by pak z jednotlivych transakci mohl inkasovat provizi.
Instituce prodavajici kurzy

Nekteré organizace mohou preferovat vice uzavieny pfistup pii prodeji svych sluzeb,
v jejich pfipadé by se navrhovana aplikace mohla stat soucasti e-shopu nabizejiciho
vzdélavaci sluzby. Obsah a ptistup jednotlivych lektori by v tomto piipadé byl ovliviilovan
instituci vlastnici webové stranky. Pti zakomponovéani aplikace do systému tohoto typu se
stava dilezitym i zabezpeceni omezeného piistupu k vytvareni lektorskych ucti — ty by
mél byt schopen vytvofit pouze administrator systému, kazdy vyucujici by mél pii svém

nastupu takovy ucet ziskat predptipraveny.
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Omezeni pfistupu na pouze ovétené lektory je tedy pro tuto variantu feSeno piimo
na stran¢ instituce poskytujici kurzy. Systém uzivatelskych hodnoceni jednotlivych lektort
a kurzi nicméné stale nachazi uplatnéni pfi rozhodovani, zda chce dand instituce dané¢ho
lektora nadale zaméstnavat. Sprava kurzi by mohla byt pfizplisobena potfebam
jednotlivych organizaci, pokud voli vice centrdlni pfistup, mohou umoznit vytvareni
novych kurzli ve svém systému pouze ze strany administratora, pokud ovSem netrvaji
na absolutni kontrole, je mozné vytvareni kurzii i prostiednictvim lektorskych uc¢ti. Sprava
kurzii a zmény jejich udaji by v ramci efektivity vyuZivani systému mély byt umoznény

ptimo lektortim.

Dalsi nutnou funkcionalitou by se pro potfeby pokryti nabidky vzdélavacich instituci stalo
zajisténi hromadnych hodin, které v koncepci on-line trzisté nepiedstavovaly tak dilezity
prvek. Pfi vytvafeni kurzu pifed jeho publikaci lektor urcuje, zdali se jedna o kurz
individualni ¢i hromadny, pfipadné na kolik je omezen pocet navstévnikii hodin dané¢ho
kurzu. Piedpoklada se, ze hromadné kurzy maji urcity sylabus, podle kterého se budou
fidit, je tak pro né nutné stanovit také zacatek kurzu, do kdy se miize tcastnik sam
zapisovat nebo rusit svoji ucast. Kazdou hodinu hromadnych kurzii poté vypisuje sam
lektor, nacez je na e-mailové adresy Zakl zaslano upozornéni o nové udalosti v ramci
kurzu. Individudlni kurzy by mohly probihat stejnym principem, jako bylo popsano

u pfedchozi varianty.

Integrace platebni brany ve webovém rozhrani aplikace je v tomto piipadé také nutna.
Vzhledem k systému prodeje kurzl jako celku a ne pouze jednotlivych hodin mizeme
pristoupit i k variant¢ uhrady penéznich prostfedkii pfimo za konkrétni kurz, diive
navrzené vyuziti systému uzivatelského kreditu by bylo pro tento zplisob provozu také

mozné.
Skoly

Navrhovand aplikace miize nalézt uplatnéni 1 v prostiedi, které neni primarné orientované
na zisk. Pro Skoly miZze slouzit jako dopln¢k stavajictho LMS ¢i jeho ¢astecna alternativa.
Pokud bychom aplikaci méli integrovat do Skolni sit¢ timto zplisobem, bude potieba
vysoce omezit moznost piistupu k ni. Uzivatelské ucty, at’ uz lektora kurzi ¢i jednotlivych
studentli, by mél mit prava zaklddat pouze povéieny administrator aplikace ¢i spravce

Skolni sité.
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Vyuzitelny je jak modul individudlnich, tak i hromadnych lekci, pficemz miizeme
predpokladat, ze vice vyuzivané budou skupinové lekce. Rezervace individuélnich termini

muze byt vyuzita naptiklad pro pldénovani on-line konzultaci.

Aby mohla koncipovana aplikace a systém, do kterého bude integrovana, byt vyuzivana
jako odlehéeny LMS, bylo by nutné vyfesit také funkce, které nabizeji takové systémy.
Mezi tyto funkce patii naptiklad sdileni podkladl pro vyuku se studenty, zadavani ukold,
moznost nahravani zaky vypracovanych ukoll ¢i vytvareni on-line testii. Jako vhodnéjsi
se tak mozna jevi integrace navrzené aplikace do provozu né¢jakého skolou jiz vyuzivaného
LMS nebo jiného Siroce rozsifeného feSeni tohoto typu. Je mozné také pojmout realizaci

aplikace pouze jako rezevacni systém pro jednotlivé lekce a konzultace.

Pti vyuziti pro Skoly jiz neni nutné feSit integraci platebni brany. Béhem vytvafeni takto
uzaviené¢ho systému piedpoklddame, Ze realizace plateb pifimo v ném nebude potieba.
Pokud by skola zaroven poskytovala vzdélavani za uplatu, bylo by mozné navrhnout

pro tento ucel oddéleny modul.
Studenti

Jak uz bylo zminéno vyse, zptisoby vyuziti navrhované aplikace ze strany studentii se uzce
odviji od povahy instituce, kterd nabizi kurzy. Studenti vyhledavajici kurzy soukromych
lektor a ti, ktefi vyuZzivaji nabidky nékteré z instituci nabizejicich on-line vzdélavani
primarné vyhledavaji z vlastni iniciativy zplisoby rozvoje svych znalosti. Nabizi se tvaha,
nebylo-li by vhodné integrovat interni kalendat aplikace s néjakym Siroce vyuzivanym
on-line organizérem. Mohli bychom totiz predpokladat, Ze tito potencidlni zdkaznici budou

mnohdy zaméstnanymi lidmi, ktefi potfebuji mit uceleny ptehled o svém ¢asovém rozvrhu.

Co se tyCe studenti ve Skolach (které primarné¢ nenabizeji kurzy za Uplatu), mizeme
ptedpokladat, Ze jejich hlavnim divodem vyuziti nasSeho systému bude pfistup k rozvrhu
vyuky a jednoduché piihlaseni do naplanovanych hodin. Klicovy prvkem vyuky na Skolach
je také komunikace mezi ulitelem a studenty. Pokud by tak vyvijena aplikace nebyla
integrovana jako soucast néjakého LMS, které umoziuje efektivni komunikaci mezi
vyu€ujicim a ¢leny kurzu, mohli bychom ji roz$ifit o modul umoziujici vhodny druh

kontaktu (instant messaging, moznost zasilani e-maild skrze formulaf, apod.).
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4.3 Aktivity uzivateli v ramci aplikace
Predpoklddame, ze uzivatelé budou v ramci aplikace provadét dvé hlavni aktivity podle
svych preferenci. Prvni z téchto Cinnosti je realizace soukromé hodiny, chcete-li

konzultace. Druhou aktivitou je pak organizace lekci skupinového kurzu.

Obé ze zminénych aktivit maji spolecny piedpoklad, lektofi musi pied jakoukoli akci
ze strany studenta zadat do aplikace ptislusny kurz. Aby mohl Gpln€ novy uzivatel vytvorit
svlj kurz, musi si pii prvnim vstupu do aplikace vybrat roli lektora, ktera ptisoudi jeho
uctu prislusna opravnéni. Jakmile probéhne inicializace uzivatelské role, je pro uzivatele
mozné piejit k vytvoreni a konfiguraci kurzu. Zalozeni kurzu je dvoukrokové, pticemz
v prvnim kroku uzivatel voli pouze nazev kurzu a zadava popis, ktery pozdéji vidi
potencialni studenti. V druhém kroku lektor ur¢i druh kurzu a nasledn¢ doplni potiebna
data podle zvoleného zplsobu vyuky (hromadny nebo individudlni). Jakmile jsou zaddna

vSechna potiebna data, je mozné nabidku kurzu publikovat.

Pokud si uzivatel pfi prvnim piihlaSeni do aplikace vybere roli studenta, mize ji zacit
vyuzivat k vyhledavani kurzi a pfihlasovani se na né. Prvnim krokem studenta je tedy
vyhledani kurzu, ktery ho zaujme. Dale se postup li§i pro individudlni a skupinové
vyucované lekce. Pii vyzddani terminu pro lekci jeden na jednoho (viz Obrazek 5)
si student s vyuzitim svého osobniho kalendafe piimo v aplikaci zvoli termin, ktery mu
vyhovuje a odesle automatizovanou zadost lektorovi daného kurzu. Lektor si nésledné
zadost zobrazi ve své e-mailové schrance a prostfednictvim ptiloZeného odkazu ji mize
bud’ odsouhlasit, zamitnout, nebo navrhnout jiny termin. Pokud termin uciteli vyhovuje,
zvoli moZnost potvrzeni lekce, da vytvarené udalosti jméno a odsouhlasi ji, nacez
je vytvofen odkaz naschiizku ve webovém rozhrani komunikacni aplikace, ktery

je poskytnut oboum stranam.
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Sjednani individualni hodiny

Lektor

Student

Warbér kurzu

SR

Volba terminu

S

Odezlani Zadost
o termin

Phijeti zadostl
o lekei

Nehodici se cas Zak Fada o vhodny Cas

Volné terminy
jsou k dispozic

—

Volné terminy
nejsou k dispozict

Odzouhlazend

Zadosti

Jabidka nihradniho

ZmZeni Zadost
kel terminu

o lekel

ObdrZzeni notifikace
o stavu schvaleni
terminu lekce

Obrazek 5: Diagram aktivit pro proces smluveni terminu individudlni lekce
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KdyZ termin uciteli nevyhovuje, mtize zvolit bud’ moznost navrzeni jiného terminu, nebo
uplného zamitnuti zadosti. Pfi zamitnuti zZadosti schvalovaci proces kon¢i netspéchem
a student dostava zpravu o zruseni zadosti o lekcei, ktera mize byt doplnéna o odiivodnéni
ze strany lektora. Rozhodne-li se lektor pro variantu navrZeni jiného terminu, vybere
prostiednictvim svého kalendafe v aplikaci jiny termin nebo terminy a odesle automaticky
generovanou zpravu studentovi, ktery jeden z terminii mulZe zvolit, naceZ se o této
skutecnosti odesle notifikace lektorovi, ktery hodinu potvrdi a ptipravi on-line lekci. Dalsi
moznosti je pro studenta zamitnuti nabizenych termint, pii kterém konci schvalovaci

proces neuspéchem a lektorovi je odeslana notifikace o zamitnuti nabidnutych termint.

Skupinové kurzy vyzaduji méné komunikace mezi lektorem a Zdkem, piedpoklada
se u nich, ze terminy hodin se budou pohybovat v rozmezi uréitych ptedem stanovénych
casti. Pokud si student vybere timto zplisobem vyucovany kurz, jedinou nutnou aktivitou
z jeho strany je se na dany kurz zapsat. Jakmile tuto akci provede, objevi se lektorovi
na seznamu ucastnikli kurzu. Po ukonceni obdobi zapisu (pfedpokladané v néjaky pevné
stanoveny casovy usek pred zacatkem kurzu) se znemozni piihlaSeni na kurz dal§im
studentim a zéaroven je umoznén vypis lekci kurzu lektorem. Ten ve svém kalendati
v aplikaci nadefinuje terminy hodin v pfedem smluveném casovém useku, které
po dokonceni potiebnych nastaveni odeSle, ¢imz se propiSou do kalendari ucastnikii
a lektora samotného. Spole¢n¢ s ulozenim terminti do kalendéit ucastnikl se také vytvori
odkaz na kurzem vyuzivanou mistnost v komunikacni aplikaci, ktery je posléze
k terminiim pfifazen a zobrazen v internim kalendafi aplikace, odkud mohou uzivatelé

do jednotlivych hodin vstupovat.

Stejné Cinnosti jako studenti (zapisovani se na kurzy, Zadosti o individuadlni lekce) mohou
provadeét i lektofi v ptipad¢ kurzl, které vypsali jini ucitelé. Takto nadefinované aktivity
se vztahuji zejména na vyuziti aplikace pro propojeni instituci ¢i fyzickych osob

nabizejicich vzdélavani za platu se zajemci o tento druh vyuky v on-line prostiedi.

4.4 Ukazkovy modul aplikace

Pro demonstraci mozného vyuziti navrhované webové aplikace byl vyvinut jeden
z ptedpoklddanych moduli primarné zaméfeny na organizaci soukromych hodin
¢iindividualnich konzultaci. Umoznuje zaloZeni kurzu lektorem, nasledné zadani

jednotlivych specifikaci vyucované latky a parametrii kurzu. Studenti (potazmo lektofi
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v ptipadé cizich kurzli) se mohou do jednotlivych kurzi ptihlaSovat po jejich vyhledani
prostiednictvim piislusné nabidky. Pro hromadné kurzy funguje systém zapisu zaka,

u kurzli vyuc¢ovanych systémem jeden na jednoho je mozné zazadat o termin lekce.

Schvalovani individudlnich lekci probihd prostfednictvim e-mailové komunikace, kterad
je aplikaci automatizovédna. Jakmile lektor odsouhlasi pozadovany termin, lekce se propise
do kalendairi wcastnikli. Po odsouhlaseni poptdvky hodiny je naplanovan hovor
prostfednictvim komunikaéni aplikace, na ktery je poptavajicimu i lektorovi poskytnut
odkaz v rozhrani aplikace a také pomoci notifikaéniho e-mailu. Jakmile je ¢as se k hovoru

ptipojit, je mozné vyuzit kromé Ul aplikace také pfimo rozhrani systému pro videohovory.

Rozhrani aplikace i jeji kod jsou psany v anglicting, aby mohly slouzit jako reference
1 pfipadnym z4jemcim neovladajicim cesky jazyk. Jednotliva specifika vyvoje tohoto

ukdzkového modulu a navrhy na jeho dalsi rozsifeni jsou pfedmétem nésledujicich kapitol.

4.5 Vybér nastroje pro videohovory

Pii vybéru nastroje vyuzivaného pro samotné vyucovani skrze hlasovy ¢i videohovor,
na ktery by méla koncipovana aplikace odkazovat, bylo rozhodnuti uskute¢néno zejména
podle dostupnosti daného nastroje pro bézného uzivatele bez nutnosti vyuzivani
premiového piedplatného. Cilem bylo zpfistupnit uzivani aplikace Siroké vefejnosti.
Pti analyze komunikaénich aplikaci v kapitole 2 vime, Ze pro bezplatné pouziti jsou
otevieny vSechny zkoumané aplikace s omezenimi zejména v podobé omezeni délky
hovoru. Ze srovnani podle tohoto parametru nejhtie vysla aplikace Zoom s limitem
40 minut na jednu schiizku v bezplatném rezimu, tato doba je pro ucel navrhované aplikace

bohuzel nedostacujici, a tak byla moznost vyuziti ndstroje Zoom zamitnuta.

Nejlépe ze srovnani podle povolené délky hovort pii bezplatném vyuziti se ukazal Jitsi
Meet, nicméné stejné jako aplikace Zoom byl i tento ndstroj nakonec zamitnut, jelikoz
pfi jeho vyuziti by musely pro integraci s uzivatelskym kalendafem byt vyuZzity nastroje
treti strany. Zaroven je Jitsi Meet pifi vyuziti v externich aplikacich koncipovany spise jako
nastroj, ktery se vklada ptimo do UI vyvijeného feSeni. V ramci vytvarené aplikace neni
zamérem hovory piimo realizovat, pouze na né odkazovat, je to tak dal$i z davodd,

proc byl Jitsi Meet vyfazen z vybéru potencialné vyuzitelnych feSeni.
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Do findlniho vybéru tak postoupily ndstroje Google Meet a Microsoft Teams, oba tyto
nastroje maji v bezplatnych verzich ¢asovy limit pro videohovory stanoveny na 60 minut
(béhem pandemie viru Covid-19 byl tento limit u obou aplikaci v pribéhu ¢asu navySovan
nebo dokonce rusen, limit 60 minut plati tedy pro obdobi pfed pandemii). Jak néstroj
od spole¢nosti Google, tak i alternativa od Microsoftu nabizi velké mnozstvi ndstroji
pro podporu vyuky a jejich vyuziti je mozné kombinovat 1 s néstroji pro sdileni vyukovych
materiali ¢i kooperaci v redlném case (v pfipadé Google Meetu nastroje Google
Workspace; MS Teams ma tyto nastroje pfimo integrované v ramci desktopové aplikace,
anebo webového prostiedi). Obé fesSeni maji také moznost autentizace uzivatele pomoci
uzivatelského Uctu, ktery umoziuje vyuzivani vice nastroji daného ekosystému najednou.
Google Meet je nicméné primarn¢ urcen pro vyuziti v prostiedi prohlizeCe (nebo skrze
mobilni aplikaci), zatimco u MS Teams jsou funkce webové aplikace oproti jeji desktopoveé
variant¢ omezené. Co se ty¢e vhodnosti API obou néstroj, potfebné nastroje pro propojeni

s navrhovanou aplikaci obsahuji ob& dvé rozhrani.

Po srovnani obou moznych variant byla zvolena aplikace Google Meet. Diivodem k jejimu
vybéru byla jednak jeji dobrd dostupnost prostfednictvim weboveého prohlizece a moZnost
vyuziti u¢tu Google piimo v ramci vyvijené aplikace. Piedpokladame totiz, ze existuje vice
potencidlnich uzivatell nasi platformy, ktefi jiz maji GCet Google, nezli téch s uctem
Microsoft. Pti vyvoji vyuzivajicim Google APl muzeme vyuZzivat také zdroje velkého

mnozstvi dalSich aplikaci (Gmail, Google Kalendar, ...).
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5 Databaze aplikace

Tato kapitola se podrobné vénuje rozvrzeni databidze ukédzkového modulu aplikace.
Zminéna databaze slouzi k ukladani dat souvisejicich s uzivatelskymi ucty a vytvorenymi
kurzy. Je realizovana jako relacni databaze na platformé MySQL. Pro jeji spravu byl béhem
vyvoje vyuzivan nastroj phpMyAdmin. Lze ji rozdé€lit na dva vzajemné propojené celky,

z nichz jeden uchovéva uzivatelska data a druhy data kurzl a jednotlivych udalosti.

Users Courses
A PK | useremail varchar(256) NOT NULL PK | csid int{11) NOT NULL H—,
userfirstname varchar{256) csname varchar(256) NOT NULL
UserCourses
userlastname varchar(256) cstutor varchan(256) NOT NULL
PK | bindid int{11) NOT NULL
userdecription text csdesc text
FK1 | useremail varchar(256) NOT NULL
useractivestate boolean cstype int{3)
FK2 | csid int{11) NOT NULL
userrole int(3) NOT NULL csmaxstudents int(3)
userimg text NOT NULL csstart date
settings varchar(256) csend date
UserEvents
. cspublication boolean NOT NULL
PK | bindid int{11) NOT NULL

€ FK1 | useremail varchar(256) NOT NULL
FK2 | evid int{11) NOT NULL

usereventrole int{3) NOT NULL

Events

PK | evid varchar(20) NOT NULL

FK1| csid int{11) NOT NULL o'
evname varchar{256) MOT MULL

eviime datetime NOT NULL

Obrazek 6: Entity Relationship Diagram (ERD) navrhované databdze

5.1 Databaze uzivatell
Cast databaze spravujici data uZivatelskych uétd obsahuje celkem pét datovych tabulek.
Ty jsou podrobné popsany v nasledujicich podkapitolach. Na data z téchto tabulek mizeme

souborné¢ nahliZet jako na atributy entity User (UZivatel).

5.1.1 Zakladni data uétu
V zakladni tabulce wusers (uzivatelé) se wukladaji data jednotlivych uzivateld,
pro jednoznac¢nou identifikaci jednotlivych zaznamt byl zvolen pfirozeny primarni kli¢

v podobé e-mailu uzivatele, je ulozen ve sloupci useremail ve formatu varchar a miize mit
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délku az 256 znakl. Dale se uklada kiestni jméno a piijmeni uzivatele do sloupci
userfirstname a userlastname, obé opé€t jako varchar s moznd nadhodnocenou maximalni

délkou 256 znaku.

Atributy v tabulce users doplituje userdescription (popis uzivatele), ten byl ptivodné
zamySlen pro vyuziti v piipad¢ dostupnosti uzivatelskych profilt, které v ukazkovém
projektu zahrnuty nejsou, nicméné do budoucna je tato vlastnost zde pfipravena jako misto
pro vlastni prezentaci, kam by mohli uzivatelé vkladat naptiklad své zajmy nebo v ptipadé
lektorti své reference, zkuSenosti ¢i informace o osvédcenich a jiné dikazy odbornosti.
Tento prvek je realizovan ve formatu text, coz umoznuje zadavani neomezen¢ dlouhych
popiskt. Dalsi atribut useractivestate (boolean) oznacuje, zdali je tcet aktivni a uzivatel
si jej pteje zachovat. Pokud by si uzivatel naptiklad pral svij ucet z aplikace vymazat,
nastavi se tento pfiznak na hodnotu false a po v systému urcené dob¢ (napt. /4 dni) je ucet
vymazan z databdze uzivatell. Tato funkcionalita neni soucasti ukazkového projektu,
je pouze navrzena jako mozné feSeni do budoucna, pro jeji implementaci by bylo potieba
vytesit kontrolu konzistence jednotlivych zaznami souvisejicich zejména s uzivatelem

zadanymi €1 nav§tévovanymi kurzy.

5.1.2 Doplnkova data uzivatelskych kurz
Ctyfi daldi tabulky navazané na zaznamy o uZivatelich slouzi k ukladani doplitkovych dat.
Jsou jimi userroles (uzivatelské role), userimgs (uzivatelské obrazky), useradresses

(uzivatelské adresy) a calendarsettings (nastaveni kalendare).

Tabulka wuserroles slouzi k ulozeni uzivatelské role, kterou si uzivatel zvoli pfi prvnim
piihlaSeni do aplikace. Jejim primarnim klicem je e-mailova adresa uzivatele, ta je stejné
jako v hlavnim zdznamu uZzivatele v tabulce wusers uloZzena ve sloupci useremail
a je zaroven primarnim a cizim klicem ve vztahu k hlavnimu uzivatelskému zaznamu
(mezi t€mito tabulkami zaroven plati kardinalita one-to-one, diky tomu je mozné, aby cizi
kli¢ byl zaroven primarni). Jednozna¢na identifikace zaznamt je feSena stejnym zptisobem
ve vSech tabulkach popisovanych v tomto segmentu. Ve sloupci userrole je pak uloZena
v podobé celociselného zdznamu role uzivatele v aplikaci. Tento atribut je nastaven tak,
aby mohl pojmout az 999 rtznych uzivatelskych roli, nicméné¢ v soucasné dobé jsou
definované pouze tfi. Uty s &islem O vystupuji jako studenti, &islo 1 oznaduje lektory,

pro administratory aplikace mlze byt vyhrazeno naptiklad c¢islo 999 (v ukézkovém
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modulu aplikace nejsou administratorské néstroje vyuzivany). Ostatni volné pozice mohou
byt vyuzity naptiklad pfi nastaveni sofistikovanéjSich uzivatelskych opravnéni v budoucich

verzich aplikace.

Dalsi z tabulek — userimgs — slouzi k ulozeni odkazu na profilovy obrazek uzivatelského
uctu, do sloupce userimg je mozné ulozit libovolné dlouhy fetézec oznacujici misto ulozeni
ptislusného souboru v mistnim ulozisti €i v siti internet. V ukdzkovém projektu jsou do této

tabulky ukladany odkazy na profilové obrazky ucti Google.

Do tabulky useradresses (v ramci ukdzkového modulu neni vyuzivana) mize byt uloZena
adresa, kterd je navazana na e-mail uzivatele, ke kazdému uzivatelskému uctu je tak mozné
ulozit pouze jednu adresu. Data ulozend v této tabulce by mohla byt vyuzivana
pro zefektivnéni procesu objednavky a platby kurz v ptipad€, Ze by bylo nutné zadéani

fakturacni adresy.

Posledni ze souboru doplitkovych dat jsou uloZena v tabulce calendarsettings, data v této
tabulce by méla byt vyuzivana pro nastaveni uzivatelského kalendéafe. Parametry
ovlivnénymi timto zdznamem mohou byt napiiklad zplsob zobrazeni kalendatfe, nebo
omezeni moznosti pfistupu k urCitym dnlim pro ostatni uzivatele — lektofi by mohli
zménou tohoto parametru napftiklad regulovat, v jaké dny a v jaky ¢as je mozné domluvit
sis nimi individualni lekce. Nastaveni kalendafe by v této tabulce bylo ulozené jako
fetézec s pevné definovanym formatem, kde by znaky na urcitych pozicich reprezentovaly
urCitd nastaveni. JelikoZ souc¢asti ukazkového modulu neni nastaveni uzivatelského profilu,
nejsou v ném nastaveni kalendafe implementovéna, v produkéni verzi aplikace by nicméné
byla téméf nutnym prvkem. Alternativou k tomuto databazovému feSeni by pak mohlo byt

vyuZziti cookies.

5.2 Databaze kurzu

Tento druhy celek v rdmcei datového uloziste aplikace se sklada ze dvou dild, z nichz jeden
slouzi ke spraveé dat kurzii a druhy jednotlivych udalosti v ramei kurzt (jednotlivé lekce).
V ramci tohoto mensiho celku miizeme rozliSovat dvé razné entity, jednou z nich

je Course (Kurz) a druhou Event (Udalost).
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5.2.1 Parametry kurzi

Tabulka courses (kurzy) slouzi k ukladani veskerych tdajii o kurzech nabizenych v ramci
aplikace. Aby bylo mozné vytvofit vice kurzl pod stejnym jménem, slouzi jako primarni
kli¢ zastupné identifikacni Cislo (celociselné ID) kurzu, které mizeme nalézt ve sloupci
csid, kazdy kurz tak ma své unikatni ¢islo, které s vlozenim nového kurzu stoupa
o jednotku. Jméno kurzu, které pii jeho vytvareni zadava lektor, je ulozeno ve sloupci
csname jako ftetézec formdtu varchar, jeho maximalni délka je 256 znaki. Ucitel,
ktery kurz vyucuje, je zapsadn ve sloupci cstutor, konkrétné je zde ulozen e-mail,

pod kterym se dany lektor pfihlaSuje.

Dal$im atributem v tabulce courses je popis kurzu (csdesc), ktery je textové podoby
a muze nabyvat jakékoli délky, pficemz by z n&j mélo byt patrné, na jaky kurz se zaci
ptihlasuji. Ptiznak cstype (typ kurzu) pak ovlivituje povahu kurzu, tj. zdali je kurz
skupinovy nebo urceny pro individualni studium (pouze ucitel a zak — soukromé hodiny).
Typ kurzu dovoluje v databazi az 999 riznych moznosti (je nadefinovan jako celoCiselny
udaj o délce maximalné 3 znaky), v pfipad€ potieby je tak mozné rozsifit typy nabizenych
kurzl. Pfihlédneme-li ale ke skutecnosti, Ze typ kurzu je jednim z rozhodujicich znaki,
které ovlivituji celé flow aktivit v aplikaci, je pfidani nového druhu kurzli vysoce narocnou
zalezitosti. V ukdzkovém projektu je hodnota cstype 1 ptid€lena individualnim kurziim,

zatimco cstype 2 kurziim skupinovym.

U hromadnych kurzl je nutné oSetfit maximalni pocet tcastnikd na jedné lekci, respektive
v jednom béhu kurzu, hodnota maximalniho poctu studentl je pro tyto ucely uloZena
ve sloupci csmaxstudents, musi byt celoCiselnd a je omezend na hodnoty s maximalné
tremi Cislicemi. Mizeme pfedpokladat, ze toto omezeni nebude potieba piekrocit, zejména
diky omezenim vétSiny on-line komunika¢nich nastrojii s videohovory, které povoluji
vétSinou mnohem mensi maximalni pocCet ucastnikti hovoru. Specifikem skupinovych
kurzl je v navrhované aplikaci také pevné dany zacatek a konec, tyto udaje mohou byt

v tabulce ulozeny ve sloupcich csstart (datum zacatku) a csend (datum konce).

Dtlezitym parametrem je také piiznak cspublication, ktery je definovan jako boolean,
nabyva hodnot true nebo false a znaci, zdali je kurz jiz viditelny pro zdjemce. Kazdy nové
vytvoreny kurz mé tuto hodnotu nastavenou jako false, lektor mize kurz publikovat teprve

po zadani potiebnych udaju podle typu kurzu.
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5.2.2 Udalosti

Tabulka events (udélosti) slouzi pro ukladani jednotlivych udalosti vazanych na kurzy
(chcete-li lekei €i konzultaci). Jejim primarnim klicem je pfirozeny identifikator v podobé
unikatniho id hovoru aplikace Google Meet. Pro zajisténi propojeni s tabulkou kurzi

je v této tabulce jako cizi kli¢ zahrnuto csid.

Jméno, které lektor pro danou udalost zvoli, je ukladdno do sloupce evmame a jeho
maximalni délka je 256 znaktl. Pro uloZeni ¢asu schlizky slouZi atribut evtime, do kterého
je mozné ukladdat hodnoty ve formétu datetime, ten odpovidd nasledujicimu schématu:
rrrr-mm-dd hh:mm:ss — naptiklad 2021-05-13 10:30:00 odpovida casu 13. kvétna 2021
v 10:30.

V soucasné verzi ukazkového projektu se pocita s pevnou dobou trvani lekci o délce jedné
hodiny. Pokud by méla byt umoznéna variabilni délka lekci, bylo by potieba tuto
skutecnost zanést také do databaze, to by bylo mozné naptiklad prostfednictvim vlozeni
pifimo cCasu konce schlizky ve formatu datetime, ptislusny sloupec by pak mohl byt
pojmenovan evend. Druhou moznosti zaznamenani doby trvani schizky by bylo
zaznamenat piimo jeji predpokladanou délku, naptiklad v sekundach jako evlength, toto

feSeni by nicméné bylo mén¢ praktické z hlediska uzivatelskych vstupti.

Dal$im nedostatkem soucasné verze databaze je, Ze neumoziuje vyuZit jedno id schizky
Google Meet pro vice zaznamenanych lekci. Aby se nam tato moznost zpfistupnila
a zarovenl bylo toto id stdle mozné vyuzivat jako primarni kli¢, bylo by mozné zavést
do tabulky events novy sloupec, ktery by pevné¢ danym zpisobem upravoval periodické
opakovani schizky v case, takto by byly oSetfeny pravidelné se opakujici udalosti.

Pro nepravidelné se vyskytujici udalosti by tento typ feSeni byl ale pon€¢kud komplikovany.

5.3 Propojeni uzivatelli s kurzy
Dohromady se data kurzli a uzivatelli potkavaji prostiednictvim dvou tabulek (mimo tyto
dvé tabulky stoji propojeni kurzt s jejich lektory popsané v kapitole 5.2.1) usercourses

a userevents.

Tabulka usercourses slouzi k evidenci vyhradné student zapsanych na skupinové kurzy,
zaznamenavani vyucujicich do ni nema smysl, jelikoz by §lo o duplicitni zdznam, jsou

Jiz zaznamenani v tabulce courses jako cstutor. Pti ptihlaSeni uzivatele na skupinovy kurz
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je do této tabulky uloZen jeho ptihlaSovaci e-mail do sloupce useremail spole¢né s csid
prislusného kurzu, ob¢ tyto hodnoty tak funguji jako cizi kli¢e. Jako primarni kli¢
je u kazdého propojeni ptidéleno tzv. bindid (ID propojeni), které je vyssi o jednotku

pro kazdy novy zaznam v tabulce.

Pro asociaci udalosti a jejich ucastniki slouzi tabulka userevents. Ta stejné jako predchozi
tabulka vyuziva bindid jako zastupného primarniho klice. Pfi vytvoteni schiizky je v této
tabulce vytvoren zdznam pro kazdého jejiho ucastnika, pfiCemz se zaznamenaji dva cizi
kli¢e v podob¢ useremail ze zdznamu uzivatele (tabulka users) a evid ptislusné konference,
vyjma téchto dvou udaji je také u kazdého uzivatele zaznamenana role, kterou v ramci
setkani zastavd, vyucujici jsou zaznamendni s hodnotou usereventrole 1, studenti
s hodnotou 0. Toto dopliikové uréeni role umoziuje, aby se na cizi kurzy mohli ptihlaSovat

1 ostatni lektofi.

UserRoles Userimgs
(H|PFK| useremail varchar(256) NOT NULL PFK | useremail varchar(256) NOT NULL
userrole int(3) NOT NULL userimg text NOT NULL
Courses
UserCourses PK | csid int(11) NOT NULL H—
PK | bindid int{11) NOT NULL csname varchar(256) NOT NULL
—0< FK1 | useremail varchar(256) NOT NULL cstutor varehar(256) NOT NULL
FK2 | csid int(11) NOT NULL ctlesciait
Users cstype int(3)
—u PK | useremail varchar(256) NOT NULL =~ {Ho— csmaxstudents int(3)
userfirstname varchar(256) csstart date
userlastname varchar(256) ceend dite
] UserEvents

userdecription text cspublication boolean NOT NULL
PK | bindid int{11) NOT NULL

useractivestate boolean

*—0<€ FK1 | useremail varchar(256) NOT NULL
FK2 | evid int(11) NOT NULL
usereventrole int(3) NOT NULL
CalendarSettings
Events
“-H{PFK| useremail varchar(256) NOT NULL
PK | evid varchar{20) NOT NULL

settings varchar(256) NOT NULL J
g " ) FK1 | esid int(11) NOT NULL

evname varchar(256) NOT NULL

evtime datetime NOT NULL

Obrazek 7: ERD upravené do podoby odrazejici strukturu tabulek v databazi

ERD diagramy v plné velikosti jsou soucasti prilohy A.
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6 Vyvoj aplikace

Tato kapitola se podrobnéji vénuje prostiedkim a postupiim pouzitym béhem vyvoje
ukazkového modulu aplikace. Miizeme predpokladat, ze podobné postupy by mohly byt
uplatnény 1 pifi vyvoji produkénich verzi aplikace. Jako pracovni ndzev pro vyvijenou
aplikaci byl zvolen anglicky vyraz Haste [heist], ktery po pfekladu do CeStiny znamena
spéch. Kompletni soubor zdroji aplikace je mozné nalézt v priloze B. Tato kapitola
obsahuje ukazky zdrojového koédu vyvijené aplikace. Aby ukazky kédu zabiraly méné

prostoru v ramci textu prace, byly z nékterych z nich odstranény zakomentované Casti

kodu.

Vétsina aplikace je realizovana v jednom souboru (index.php), zobrazeni riiznych nabidek
je umoznéné skrze vyuziti uzivatelskych roli (ulozenych v § SESSION) a superglobalnich
proménnych (8 REQUEST, $_GET ...).

6.1 Integrace Google API
Jelikoz je nase aplikace siln€ navazana na nastroj Google Meet, je nutné vyuzivat pro jeji
fungovani rozhrani Google API. Pti vytvafeni projektu je nutné ve vyvojaiské konzoli

Google (Google Cloud Platform — console.cloud.google.com) vytvoftit klient, ktery nam

umozni pfistupovat k potiebnym zdrojim. Udaje v tomto klientu umozituji autentizaci

uzivatele pomoci protokolu Oauth 2.0.

Pfi vytvafreni autentiza¢niho klienta Google pro aplikaci je tfeba nejprve ve vyvojaiské
konzoli vytvofit piislusny projekt. Dalsim krokem je definice parametri obrazovky
vyzadujici svoleni uzivatele pro piistup k citlivym datim v ramci jeho uctu Google.
Soucasti téchto parametri jsou jméno aplikace, e-mailovy kontakt na uzivatelskou podporu
a e-mailova adresa vyvojare. Pro tcely testovani je nutné vlozit do pfislusné nabidky také

adresy uctu testovacich uzivateli.

Dale je potfeba urcit soubory opravnéni, ke kterym vyvijend aplikace bude pozadovat
pfistup. Tyto parametry jsou predpiipravené pro kazdou API knihovnu, kterou projekt
vyuziva. Pokud béhem vytvéafeni projektu vyvstane potfeba vyuziti nové knihovny,
jenutné ji v developerské konzoli povolit a vymezit povoleni, kterd bude potifebné

od uzivatele ziskat. Jednotlivé soubory opravnéni déli Google na veiejné (non-sensitive),
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davérné (sensitive) a s omezenym piistupem (restricted) — podle typu uzivatelskych dat,
ke kterym umoziuji ptistup nebo podle typu aktivit, které jejich prostfednictvim uZzivatel
aplikaci povoluje. Pokud aplikace vyzaduje opravnéni ze skupin sensitive nebo restricted,

je nutny uzivatelsky souhlas s jejich udélenim.

Po nastaveni obrazovky souhlasu s ud€lenim opravnéni je nutné vygenerovat samotny
webovy klient a udaje nutné pro pfistup k nému, v tomto kroku je nutné definovat
povolené URI pro pftistup z prohlizece a povolend URI pro piesmérovani po dokonceni
autentizace uzivatele. Jakmile jsou tato nastaveni dokoncena, je mozné vygenerovat
unikatni client ID, které slouzi pro identifikaci naseho Oauth klientu a pfistup k nému.
Je mozné také stdhnout soubor ve formatu json s Gdaji nami vytvofeného klienta, ktery
miizeme pozd¢je vyuzit pro jeho inicializaci.

Ilwebll :{
"client_id":"338389154925-d2e3j3mbsvncfabjbsvtdjfujtr8bcat.apps.googleusercontent. com”,
"project_id":"diplomka-app”,

"auth_uri":"https://accounts.google.com/o/oauth2/auth”,

"token_uri":"https://oauth2.googleapis.com/token”,

"auth_provider_x589 cert_url”:"https://wmw.googleapis.com/oauth2/vl/certs"”,

"client_secret”:"sGsYWCEtLv4pRZIpSL2aI25bW",

"redirect uris":["https://localhost/Diplomka/index.php”,
"https://localhost/Diplomka/mail.php",
"http://localhost/Diplomka/index.php",
"http://localhost/Diplomka/mail.php"],

"javascript origins":["https://localhost"]

¥
¥

Zdrojovy kéd 1: Udaje klientu vyvijené aplikace

6.1.1 Vyuzivané API

Ukazkova aplikace vyuziva celkem tfi AP/ nastroji Google, t€émi jsou Google Calendar
API, Gmail API a People API. Piistup ke kalendéaii Google uzivatele je vyuZzivan
pro vytvareni lekci a s nimi spojenych schizek na Google Meet. Aplikace pro tyto ucely

vyzaduje opravnéni k zobrazeni, sdileni a mazani udalosti a kalendait, ke kterym

ma uzivatel skrze Google Kalendar ptistup.

Gmail API slouzi v ukdzkové aplikaci jako prostfedek zasilani automatizovanych e-maili
pfi komunikaci studenta s lektorem, pro tento Ucel je vyzaduovdno povoleni ke sprave

konceptl zprav a zasilani e-mailil z G¢tu uzivatele.
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Prostfednictvim People API ziskavdme dopliiujici informace o uZzivatelském uctu (diky
vyuziti tohoto rozhrani nam OAuth klient navraci $irSi informace v ramci identifika¢niho
tokenu uzivatele), naptiklad odkaz na profilovy obrazek uzivatele. Timto API pfistupujeme
pouze k vefejnym datlim uzivatele, kterd sam zpftistupnil ve svém Google uctu, pro ziskani

téchto dat neni nutné vyzadovat svoleni uzivatele.

Tabulka 4: Opravnéni vyvijené aplikace pro interakci s Google API

API Oznaceni souboru Umoznéné cinnosti Druh
opravneéni opravneéni
(NevyZaduje openid ZtotoZnéni uzivatele verejné
specidalni API) s osobnimi informacemi
na Googlu
People API .../Jauth/userinfo.email |Zobrazeni primarniho Google |verejné
Uctu a e-mailové adresy
People API .../auth/userinfo.profile | Zobrazeni osobnich informaci |verejné
zvefejnénych uZivatelem
Google Calendar |.../auth/calendar Zobrazeni, uprava, sdileni diivérné
API a mazani vSech uZivatelem

pristupnych kalendaiti

Gmail API ...Jauth/gmail.compose |Sprava konceptt a zasilani S omezenym
e-mailti z Gctu uZivatele pristupem

6.1.2 ID Token

Pro ucely identifikace autentizovaného uzivatele je mozné pii pouziti Google klientu
vyuzit tzv. identifikacni (ID) token. Tento soubor dat ziskdme pomoci pfislusnych metod
po inicializaci klienta v samotném b&hu programu, jakmile dojde k autentizaci uzivatele.
Obsahuje informace o ptihlaSeném uctu Google, jejich rozsah je ovlivnén povolenymi

opravnénimi aplikace.

V ramci povolenych opravnéni vyvijené aplikace (viz Tabulka 4) je mozné prostiednictvim
id tokenu zobrazit naptiklad e-mailovou adresu ptihlaSeného Gctu, jméno a piijmeni jeho
vlastnika nebo odkaz na profilovou fotku jeho uctu. V soucasné verzi aplikace

(viz priloha B) je z téchto dat vyuzivana zejména e-mailova adresa uzivatele.

Dilezitym specifikem ID tokenu je také jeho omezend platnost, ta je omezena na dobu
jedné hodiny od autentizace uzivatele. Po uplynuti této doby jiz piihlaSeni ke sluzbam

Google neni funkéni. Aby se tak uzivatel nemusel po uplynuti jedné hodiny znovu
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ptfihlaSovat, je nutné zajistit, aby se platnost tokenu obnovila. To je mozné provést
prostiednictvim obnovovaciho (refresh) tokenu, ktery je k dispozici prostiednictvim klienta

aplikace.

6.2 Front-End

Struktura uzivatelského rozhrani aplikace Haste je realizovana za vyuziti znackovaciho
jazyka HTML a je kompletn¢ generovana pomoci piikazii v jazyce PHP — na stran¢
serveru — tedy prostfednictvim back-endu (n¢kolik pftikladli generovani podoby UI
lze nalézt v kapitole 6.3). Grafickd podoba projektu byla upravena prostiednictvim
kaskadovych styla (CSS).

Barevné je webové uzivatelské rozhrani ladéné do odstini modré se zlatymi akcenty.
Pro zvySeni ptehlednosti jsou segmenty stranek stylované do dvou stfidajicich
se barevnych schémat (prostfednictvim tfid v CSS ptedpisech) — tmavého (vyuzivaného

pro piehledy kurzi) a svétlého.

My Calendar | Logout | vejnar8426@gmail.com

Haste WebApp

Welcome to Haste, Vitézslav Vejnar.
You authenticated as a student!

What type of course are you looking for? Search Courses

© Vitézslav Vejnar
Obrazek 8: Hlavni stranka aplikace Haste (prihldseni v roli studenta)

V samotném uzivatelském rozhrani (ve front-endu) nedochéazi v ukdzkové aplikaci k zadné
manipulaci s daty. Do budoucna, zejména pfi vytvareni produkénich verzi by bylo dobré
nekteré z funkci do prezentacni vrstvy premistit. Tento krok by mohl vést k vétsi plynulosti

uzivani aplikace a lepSimu designu UX a Ul Oteviely by se nové mozZnosti, které
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by umoznily, aby web a jeho vzhled vice reagovaly na pokyny uzivatele, napiiklad
aby formulare reagovaly na udaje zaddvané uzivatelem. Piesunutim nékterych funkci
na hlavni strance nebo napiiklad v wuzivatelském kalendafi z aplikaéni vrstvy
do prezenta¢ni bychom odstranili nutnost aktualizovat stranku pii kazdé akci provedené

uzivatelem.

PREVIOUS
MONTH

MAY 2021 NEXT MONTH

Mo Tue

Obrazek 9: Rozhrani kalenddre aplikace Haste

Pro piepracovani ¢asti projektu do front-endu a zlepSeni designu Ul se nabazi vyuziti
nékterého z frameworkd JavaScriptu — naptiklad React ¢&i Vuejs, anebo jazyka

TypeScript — rozhrani Angular.
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6.3 Back-End
Pro back-endovy vyvoj aplikace byl vyuZzit programovaci jazyk PHP, byly zahrnuty také
prostfedky objektové orientovaného programovani. Piiklady jednotlivych aktivit

s prisluSnymi fragmenty kodu jsou podrobné rozebrané v nasledujicich podkapitolach.

6.3.1 Zprovoznéni knihoven Google API (hastroj Composer)

Abychom mohli vyuzivat néstroje z API knihoven Googlu, je kromé vytvoieni
ptistupovych tdaji k autentizacnimu klientu aplikace nutné také nainstalovat knihovnu
funkci (chcete-li metod) Google API v piislusSném programovacim jazyce piimo

do zdrojového adresaie projektu, toto umozni jeji vyuzivani v rdmei aplikace.

Nejjednodussim zpusobem integrace zminéné knihovny pro jazyk PHP je instalace

za pouziti nastroje Composer, ktery je volné¢ ke stazeni ze strdnek getcomposer.org.

Jakmile je dokoncena instalace tohoto nastroje, je mozné stdhnout a nainstalovat Google
APIs Client Library pro PHP piimo prostfednictvim ptikazového fadku spusténim piikazu
composer require google/apiclient:"~2.7 v kofenové slozce projektu. Do soubort
projektu je pak nutné ptidat ptikaz pro vyzadani autoloaderu (viz Zdrojovy kod 2), ktery
zabezpeCuje moznost vyuziti vSech metod nainstalovanych v ramci Google API
bez nutnosti zahrnuti vSech vyuzivanych souborti se zdrojovymi kody do kazdé stranky

zvlast. Kazdou tfidu ze zminéné knihovny vyhledava automaticky na zéklad¢ jejiho jména.

require once 'wendor/autoload.php’;

Zdrojovy kod 2: Prikaz vyzadani autoloaderu

Zminény autoloader je mozné vyuzit i pro pfistup k uzivatelem vytvofenym tfidam,
je potieba tyto tfidy pouze nadefinovat v souboru composer.json v kotfenovém adresari
projektu. V tomto souboru je nutné urCit namespace (jmenné oznacCeni souboru tiid
v objektové orientovaném PHP), pod kterym se bude k uZzivatelem definovanym tfidam

pfistupovat a umisténi zdrojovych soubort tfid relativné ke konfigurovenému souboru.
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https://getcomposer.org/

"require”: {
"google/apiclient”: ""2.7"

I
"autoload": {
"psr-4": {
"Haste \\":"classes/"
¥
I

1

Zdrojovy kod 3: Soubor composer.json upraveny
pro vyuZiti uzivatelem definovanych tiid

6.3.2 Implementace architektury MVC
Model-View-Controller (MVC) architektura d¢€li aplikaci na tii hlavni komponenty, které
nazyvame Model, View a Controller. Kazda z ¢asti tohoto schématu zabezpecuje jinou

funkeci. Jedna se o Siroce pouzivanou architekturu v ramci webového vyvoje.

Model zabezpecuje veskeré interakce s databazi, je jedinou casti architektury MVC, ktera
pfimo ovlivituje ulozena data, skrze jeho metody miizeme data ulozend v databazi zakladat,
menit ¢i mazat, ale také naptiklad pouze vybirat. Jednotlivé komponenty modelu
realizujeme jako tfidy OOP, mizeme tak uplatnit dédicnost mezi Modelem a dalSimi
komponenty (View a Controller dédi od Modelu). K tomuto komponentu (potazmo t7ide)

by aplikace neméla ptistupovat piimo, nybrz skrze komponenty View a Controller.

View ptedstavuje soubor vSech funkci slouzicich ke zobrazovani dat z databaze na Ul,
k funkcim tohoto komponentu miize aplikace ptistupovat piimo, View pak za pomoci udaja

ziskanych z aplikace vola metody Modelu a vraci ke zobrazeni ziskana data.

Controller slouzi ke zméndm dat v databazi na zadkladé¢ zadani z aplikace. Jeho
prostfednictvim jsou volany metody Modelu slouzici naptiklad k mazani nebo aktualizaci

dat v databazi (MVC Components, 2021).

V aplikaci Haste mizeme vyuziti architektury MVC pozorovat pii praci s daty v databazi
(viz kapitola 5). V rdmci autorem definovanych tfid jsou pro kazdy ze dvou vétsich celkll

databaze vyhrazeny tii tfidy. Pro pfistupovani k datim uzivateli slouzi tiida User, data
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kurzti a jednotlivych udalosti je mozné nahlizet a ménit skrze tfidu Course. K oboum
ttidam slouzicim jako Model jsou doplnény tiidy slouzici jako View (UserView

a CoursevView) a Controller (UserContr a CourseContr).

Tiidy User a Course dédi metody tidy Dbh, ktera slouzi pro pfipojeni k databazi projektu
pomoci objektu ttidy PDO.

<?php
namespace Haste;

class Dbh {
private $hostName
private $userlame
private $pwd = "";
private $dbName = "hastewebapp”;

"localhost”;
"root";

protected function connect() {
$dsn = "mysqgl:host=".%this->hostName. " ;dbname=".%this->dbName;
fpdo = new “PDO(%dsn, $this-suserlame, $this->pwd);
$pdo->setAttribute(\PDO: :ATTR_DEFAULT FETCH MODE, \PDO::FETCH_ASSOC);
return $pdo;

¥
Zdrojovy kod 4: Pripojeni k aplikace databaze pomoci tridy Dbh

Ttidy slouzici jako Model obsahuji soubor metod slouzicich pro vybér a manipulaci dat
z databaze (tfida User pro tabulky entity User a propojovaci tabulky, tfida Course
pro tabulky entit Course a Event). Kazda z téchto metod zpravidla obsahuje definici
Sablony SQL dotazu, ke které jsou teprve pii behu programu pfifazeny hodnoty vstupnich

parametri metody, ¢imz je dotaz ptipraven pro nasledné provedeni.

class User extends Dbh{

protected function getUser($email){
$sgl ="SELECT * FROM users WHERE useremail = ?";
fstmt = $this->connect()-»prepare($sqgl);
fstmt-sexecute([$email]);

Sresults=%stmt->fetchldll();
return $results;

}

Zdrojovy kod 5: Definice tridy User s prikladem metody pro ziskani dat
uzivatele z databdze
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Ttidy View obsahuji metody, které predavaji do béhu programu hodnoty ziskané z databaze
prostiednictvim SQL dotazli SELECT. Metody View tfid volaji metody dédéné ze svych

modelovych tiid, zpravidla pojmenované get/jméno sloupce v tabulce/.

protected function getUserRole($email){
$sgl ="SELECT * FROM userroles WHERE useremail = 27;
fstmt = $this->connect()->prepare($sql);
fstmt-rexecute([$email]);

fresults=%stmt->fetchAll();
return $results;

¥
Zdrojovy kod 6: Metoda getUserRole

Samotné metody ve View tifidach maji jména zaCinajici na show..., mizeme tak vyuzivat
napiiklad metodu showUserRole, ktera vrati zdznam z tabulky userroles, ten obsahuje roli
vyhledavaného uzivatele. Zaznamy z databazovych tabulek jsou ve vyvijené aplikaci
navraceny jako asociativni pole — soubor dat, kde jsou jednotlivé zaznamy indexovany

jmény sloupcti z piislusné prohledavané databazové tabulky.

public function showUserRole(%email){
fresults = $this-»getUserRole(femail);

return $results;

¥
Zdrojovy kod 7: Priklad metody pro predani dat z databaze do behu aplikace

V piipadé zminéné funkce showUserRole (viz vyse) dojde k zavolani metody getUserRole
(viz Zdrojovy kod 6). Tato metoda ziskd data z piislusného zaznamu v tabulce userroles
podle e-mailu pfedaného jako parametr volané metody a ptfedd je nazpét do proménné
Sresults, kterd je navracena jako vysledek volani metody showUserRole. Vysledna
navratova hodnota tak md podobu dvojrozmérného pole, jelikoZ uz metoda getUserRole
vratila zpét dané asociativni pole s indexy v podob¢ jmen jednotlivych sloupct databazové
tabulky. Metoda showUserRole pak kazdému zdznamu zjisténému metodou vybirajici data
z databaze pfidéluje Ciselny index. Tuto skutecnost pak musime mit na paméti,
kdyZ ptistupujeme ke zjiSténim datim. Pokud chceme tedy naptiklad zobrazit roli uzivatele

zjisténou metodou showUserRole, je nutné k ni ptistupovat jako k Srole/0][ ‘userrole’].
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Ttidy slouzici jako Controller obsahuji metody, které umoziuji manipulovat daty
v databézi a zakladat nova data pfimo z béhu programu, pro kazdou tabulku v databazi jsou
vytvoieny metody pro zalozeni novych zaznamt, dale jsou dle potieby pfipraveny také
metody pro aktualizaci a mazani zdznamt. Ke kazdé z metod Controlleru 1ze naparovat
korespondujici metoda ptisluSného Modelu. Vétsina funkci spadajicich pod tiidy
komponentii pro manipulaci s databazi pouze vola souvisejici metodu z modelu, které
predavd parametry ziskané za béhu programu, nacez je proveden databazovy dotaz.
Naptiklad metoda createUser (viz nize) ze tiidy UserContr se vymyka, jelikoz vola hned

n¢kolik metod zakladajicich nové zdznamy v databazovych tabulkach.

public function createUser($email, $firstname, $lastname, %role, $img){
$this-ssetlUser($email, $firstname, $lastname);
fthis-»setUserRole(femail, frole);
$this-ssetUserImg($email, $img);
$this-»setCalendarSettings($email, "default™);

¥

Zdrojovy kod 8: Metoda createUser - vytvoreni zaznamu uzivatele

Po zavolani zminéné metody se vytvoii novy zaznam v tabulkdch wusers, userroles,
userimgs a calendarsettings, ¢imz dojde k inicializaci uzivatelského uc¢tu v ramci aplikace

Haste.

Vsechny metody tfid, které zastupuji Model, jsou definované jako protected, aby bylo
zamezeno k nim pfistupovat vné téchto a jejich dédicnych tfid. VétSina metod tiid
slouzicich jako komponenty View a Controller je vytvotena jako public, aby k nim bylo
mozné piistupovat odkudkoliv z béhu programu, vyjimku tvoii nékteré¢ metody slouzici
k sefazeni nalezenych zaznamt z databéaze, které jsou v ramci View tiid definovany jako

private, ty mohou byt vyuZzity pouze v ramci dané tfidy.

6.3.3 Autentizace uzivatele
Funkce slouzZici k autentizaci uZivatele a generaci nutnych udaji pro zprovoznéni
OAuth2.0 klienta nalezneme v souboru oauthhandler.inc.php (priloha B — adresar

Haste/includes/).
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Klient, pro ktery mame pfipravené piislusné identifikacni udaje (viz kapitola 6.1), musime
pro vyuziti v aplikaci inicializovat za vyuziti téchto daji ziskanych jako oauth credentials
ve vyvojaiské konzoli Google ve formé souboru json (viz Zdrojovy kod 1). K inicializaci
klienta ve vyvijené aplikaci dochazi prostiednictvim funkce createClient (viz Zdrojovy

kéd 9).

function createClient(%$redirect uri, %oauth_credentials){
fscopes = array('https://www.googleapis.com/auth/userinfo.email”,
"hitps://www.googleapis.com/auth/userinfo.profile’,
"https://www. googleapis. com/auth/gmall. compose’,
Google Service Calendar::CALENDAR);

fclient = new Google\Client();
fclient-»setAuthConfig(foauth_credentials);
fclient-»setRedirectUri($redirect uri);
fclient-»setScopes($scopes);
fclient-»setlccessType( ' offline’);
fclient-»setApprovalPrompt( force’);
fguzzleClient = new GuzzleHttp\Client(array( 'curl® =>
array(CURLOPT_SSL_VERIFYPEER =» false)));
fclient-»setHttpllient($guzzleClient);

return $client;

¥
Zdrojovy kod 9: Inicializace OAuth klientu Google

Jako parametry jsou této funkci preddny tudaje z vySe zminéného json souboru
($oauth_credentials) a také adresa, kam ma byt uZivatel pfesmérovan po dokonceni
autentizace (8redirect uri, v ramci aplikace Haste se jedna vzdy o tu stranku, odkud

vstupoval do procesu autentizace).

Proménnd $scopes obsahuje vycCet vSech potiebnych opravnéni, kterd musi byt klientu
pfisouzena, aby mohly byt vyuzivany veskeré funkce vyvijené aplikace. Samotny klient
je vytvoren jako objekt Google\Client a ulozen do proménné Sclient. Dalsi ptikazy slouzi
ke konfiguraci klienta pro pouziti v dané aplikaci. Metodou set4duthConfig je nastaven
za pomoci udaji vytvotfenych v developerské konzoli. Prostfednictvim setRedirectUri
je zaznamenana dand adresa presmérovani. Za pomoci setScopes jsou uréena opravnéni,

ktera bude klient po uzivateli vyzadovat.
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Metoda setAccessType s moznosti offline umoznuje aplikaci provést obnoveni platnosti
ID tokenu v ptipad€, kdy wuzivatel neni ptfitomen u prohlizeCe. setApprovalPrompt

s nastavenim force zajistuje, aby uzivatel musel potvrdit pii pfihlaSeni opravnéni aplikace.

Proménnd 8guzzleClient spoleéné¢ s funkci setHttpClient slouzi pouze pro zamezeni
chybam pfi volani Google Calendar API na lokalnim serveru, mimo lokalni server tyto dva

ptikazy neni nutné vyuZivat.

Jakmile je nastaveni klienta hotové, je navracen pro vyuZiti v dalSim b&hu aplikace.
Vyuzivaji jej naptiklad funkce loginHandle, ktera zabezpeCuje proces prihlaseni
a odhlaseni a funkce tokenHandle, ktera zajistuje ziskdni ID tokenu a zajiSténi jeho

platnosti.

function loginHandle($redirect uri, %$client){
if (isset($ REQUEST[ 'logout’'])) {
unset($ SESSION['id_token_ token']);
unset($ SESSION[ ‘userrole’]);

if (isset($ GET['code’'])) {
Stoken = $client-»fetchAccessTokenbithAuthCode($ GET["code’]);
% SESSION[ "id_token_token'] = $token;

header('Location: " . filter var($redirect uri, FILTER SANITIZE URL));
return;

¥
Zdrojovy kod 10: Funkce loginHandle

V priibéhu funkce loginHandle je vyhodnocovan stav procesu piihlaseni uzivatele, tj. jestli
neni potfeba uzivatele bud’ odhlasit, anebo naopak ptihlasit. V prvni fazi funkce testuje,
zdali je nastavena PHP zadost (PHP request) s nazvem logout, kterd se vyskytuje
v pfipadé, kdy né€kdo klikl na odhlasovaci odkaz. V pfipadé existence této PHP Zadosti
jsou pak vymazany hodnoty z proménnych v superglobalni proménné SESSION s indexy
id_token_token (misto, kam se uklada ID foken) a userrole (zde byva ulozena role, ve které

vystupuje prihlaseny uzivatel).

Pokud je ptitomna superglobalni proménna typu GET s nazvem code (ta je ptitomna pokud
se uzivatel zrovna navratil z procesu autentizace), dojde k ziskani piistupového tokenu
pomoci kédu v ni uloZeném, tento token je pak uloZzen do SESSION s indexem

id_token_token a uzivatel je pfemistén na adresu specifikovanou v proménné $redirect uri.
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function tokenHandle($client){
if (
lempty($ SESSION[ "id_token_ token®])
&& isset($ SESSION['id token token']['id token'])
) A

$date = date_create();
$timestamp = date_timestamp_get($date);
if ((($_SESSION['id_token_token'][created’ ]+REFRESH_VALIDITY) - $timestamp) < ZERO){
unset($ SESSION['id token token']);
$authUrl = $client->createfuthUrl();
return $authUrl;
} else if{(($ SESSION['id token_ token'][ created’]+
E_SESSIDN['id_token_token']['expires_in']) - $timestamp) < REFRESH_LIMIT){
$token = $client->refreshToken($ SESSION["id_token_ token']['refresh_token']);
$ SESSION["id_token token'] = $token;
$client-»sethAccessToken($_SESSION[ "id_token_token']);
$logoutUrl = "http:// ' .$ SERVER['HTTP_HOST'].$ SERVER['PHP_SELF']."?logout";
return $logoutlrl;
} else {
$client-»setAccessToken($ SESSION["id_token_token']);
$logoutUrl = "http://".%_SERVER[ "HTTP_HOST'].%$_SERVER['PHP_SELF']."'?logout’;
return $logoutUrl;

}

} else {
$authUrl = $client->createfuthUrl();
return $authUrl;

¥
Zdrojovy kod 11: Funkce tokenHandle

Ve funkci tokenHandle dochazi ke zpracovani ID tokenu ziskaného pfi pfihlaSeni uctem
Google. Pokud je v ramci superglobaly SESSION token ulozeny, dojde k otestovani jeho
platnosti. V ptipadé, ze od Casu vytvoreni tokenu ubéhlo vice, nezli jeden den (hodnota
konstanty REFRESH VALIDITY), je hodnota piihlaSeného tokenu ze SESSION
vymazana a je vytvoren odkaz pro atentizaci uzivatele, ktery je mozné vyuzit jako odkaz
na prihlaseni (refresh token potfebny k obnoveni platnosti pfihlaseni je totiz v tuto chvili

uz neplatny).

Pokud je obnovovaci token stile platny a ub&hlo vice nezli 60 minut od vygenerovani
soucasného ID tokenu, je tento token obnoven za pouziti obnovovaciho tokenu a nastaven
jako novy pfistupovy token pro pristup ke sluzbam Google. Je vytvoren odkaz

pro odhlaseni uzivatele.

Kdyz nedojde k zjisténi vyprSeni platnosti zddného z tokentl, je pouze nastaven soucasny

token jako pfistupovy token a dojde k vytvoteni odhlasovaciho linku.

Pokud neni token v SESSION uloZen, neni ptihlaSen zadny uZivatel, je tak pouze vytvofen

a navracen odkaz pro autentizaci uzivatele.
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function ocAuthHandler(%$redirect uri, $oauth_credentials){
fclient = createClient($redirect uri, %oauth_credentials);
loginHandle($redirect _uri, $client);
furl = tokenHandle(%$client);
ftoken_data = tokenDataExtractor($client);

fdata = array(
"url™ =» %url,
"token_data" =» $token _data

);

return $data;

¥
Zdrojovy kod 12: Funkce oAuthHandler

Funkce oAuthHandler je volana na kazdé strance aplikace Haste, ptedstavuje souhrné
feSeni autentizace uZivatele pro pouziti aplikace a zahrnuje v sobé funkce popsané vyse
spolu s funkci tokenDataExtractor, kterd zajisti data dostupnd skrze ID token a ulozi je
do asociativniho pole. Jakmile je proces ovétfeni prihlaseni dokoncen, vraci tato funkce

piihlaSovaci nebo odhlasovaci odkaz spolu s daty zjiSténymi z ID tokenu.

6.3.4 Zalozeni zaznamu uzivatele
Pii prvnim piihlaSeni (po dokonceni autentizace uzivatele skrze klienta Google) je nutné
ptisoudit uzivateli roli pro uzivani aplikace, tu si uzivatel vybere sam skrze Ul, na vybér

ma v ukazkovém modulu aplikace ze dvou roli (viz kapitola 4.2.1).

+
+

My Calendar | Logout | vitezslavvejnar@tul.cz

Haste WebApp

Welcome to Haste, it seems you are new around here.
Please complete the sign-up process by choosing your role in Haste WebApp below.

Student Iwish to find new courses and expand my knowledge with help of Haste.
Tutor  laim to make knowledge available with help of Haste.

© Vitézslav Vejnar

Obrazek 10: Formular vyberu role uzivatele aplikace Haste

68



Jakmile si uzivatel roli vybere, jsou data z jeho ID tokenu, ktera byla navracena jako
vysledek béhu funkce oAuthHandler (viz kapitola 6.3.3), ulozena do databaze. Tato data
jsou uloZzena v proménné Soauth return[ ‘token data’]. Konkrétné jsou do databdze
ulozeny uzivatelovo jméno a pfijmeni a odkaz na profilovy obrazek jeho Google uctu, dale
je ulozena také jim zvolena role.

if(isset($ SESSION['id_token_token'])){
if(isset($ _GET[ 'signup’'])){
[/ /Vytvofeni nového uZivatelského zaznamu, uréité by %lo trochu uklidit
$role = $_GET['signup’];
fusercontr = new Haste\UserContr();
if($role==0 || $role==1){
$usercontr—>createU5&P($0auth_return['token_data']['email']J
$oauth_return[ " token_data’ ][ "given_name"],
$oauth_return['token_data"][ family name'],
$role, %oauth_return[ token_data"][ picture’]);
header('Location: ' . filter_var($redirect_uri, FILTER_SANITIZE URL));
return;
1 else {
echo "There was an issue during your sign-up process, try again.”;
¥

¥

Zdrojovy kod 13: ZalozZeni zaznamu uzivatele v databazi

Zvolena role uZivatele je predavana aplikaci jako superglobalni proménna typu GET
s ndzvem signup, ve které je ulozeno pfislusné cislo role (0 = student; 1 = lektor).
Vytvoteni zdznamu v databazi probiha skrze metodu createUser (viz Zdrojovy kéd 8) tiidy
UserContr (controller cast databaze spravujici uzivatelské data), ta kromé vyse zminénych
hodnot z ID tokenu zalozi v databazi také zaznam uZivatelskych nastaveni kalendate
nastaveny na zakladni hodnotu default, ktery je ptipraveny pro implementaci uZivatelskych

nastaveni dostupnosti kalendafe v budoucich verzich aplikace (viz kapitola 5.1.2).

6.3.5 Kontrola role prihlaseného

Tento proces probiha pifi kazdé aktualizaci stranky, je-li ptfihlaSen uzivatel, tj. je-li
nastavena hodnota superglobalni proménné SESSION na indexu id token token
(autentizace uzivatele viz kapitola 6.3.3). Role ptihlaSeného je zkontrolovdna pomoci
porovnani databdzového zaznamu z tabulky uwserroles s preddefinovanymi Ccisly
jednotlivych roli (viz kapitola 5.1.1). Ziskani dat o uzivatelské roli probihd pomoci metody
showUserRole ttidy UserView (view casti databaze, ktera je urCena pro spravu

uzivatelskych dat).
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$db _user role = $userview->showUserRole($oauth _return| "token data']["email’]);
if(!lempty($db_user_role)){
% SESSION[ “userrole’]=%db_user role[8][ userrole’];
if(%db _user role[8]] 'userrole']==08){
echo '<p class="welcome-text">You authenticated as a student!</p>»’;
} else if ($db _user role[8]['userrcle’]==1){
echo '<p class="welcome-text"»You authenticated as a tutor!</p>’;
} else if ($db_user_role[@][ userrole’]==999){
echo '<p class="welcome-text">You are an admin!</p>";
'

echo "<br»";

¥
Zdrojovy kod 14: Kontrola role prihldseného

Jakmile je nalezena shoda mezi Cislem role z databaze (ulozeném v proménné
3db_user role) a jednim z cisel urCenych roli, je do UI vypsana hlaska o autentizaci
uzivatele v dané roli, tj. zdali se ptihlasil jako lektor ¢i student (ukazkovy modul aplikace

nevyuziva roli administratora).

Role zjisténd v tomto kroku je uloZzena do superglobdlni proménné
8 SESSION[ ‘userrole’], jeji hodnota pak ovliviiuje, které aktivity jsou uzivateli v dal$im
uzivani aplikace zpfistupnény, vSichni uzivatelé maji k dispozici zobrazeni svého
planovaciho kalendafe a vyhledavani v rdmci nabizenych kurz. Aktivity zakladani

a modifikace kurzl jsou zptistupnéné pouze lektoriim.

6.3.6 Vytvareni a uprava kurzu

Nekteré ze segmentl hlavni stranky jsou zpfistupnény pouze uzivatelim s roli lektora.
V ukazkové aplikaci se jedna o oddily zalozeni nového kurzu (Course setup) a prehledu
kurzi pro spravu (Course dashboard), ze kterého je mozné piejit na detail kurzu

pro spravu.

if(isset($ POST['basicdata’])){
fredirect = § POST['url'];
$name = $ POST[ 'name'];
ftutor = § POST[ "tutor'];
fdesc = § POST[ "desc'];
fcoursecontr-ycreateCourse($name, $tutor, $desc, 8);
header ('Location: '.filter var($redirect, FILTER SANITIZE URL).'?coursesetup=success’);
exit();

}

Zdrojovy kod 15: Skript pro zalozeni zaznamu nového kurzu do databdze
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Pti zalozeni kurzu uzivatel vklada nazev a popisny text nového kurzu do formulate, ktery
piedavd prostfednictvim superglobalnich proménnych typu POST udaje skriptu
coursesetup.php, tento skript je velice rozsahly a kromé kodu pro zprostiedkovani zalozeni
kurzu do databaze obsahuje kddy pro zménu udajii kurzi, jejich publikaci ¢i odstranéni.
Na poc¢atku béhu tohoto skriptu jsou inicializovany objekty CourseView, CourseContr,

UserView a UserContr, které jsou pak vyuzivany v jeho jednotlivych vétvich.

To, ktera ¢ast skriptu coursesetup.php probéhne, je ovlivnéno tim, ktery na néj napojeny

formular uzivatel momentalné vyuziva.

Tlacitko typu submit, které spousti zalozeni kurzu se jmenuje basicdata (zakladni data).
Po jeho stisknuti dojde k piedani dat z k nému piislusného formulare, mezi kterymi jsou
odkaz pro pfesmérovani, jméno kurzu, e-mail lektora (zakladajici uzivatel) a popis kurzu.
Tato data (kromé odkazu pro zpétné presmérovani) jsou poté predana metod¢ createCourse
tiidy CourseContr, ktera vytvori zaznam kurzu v databazi. Tim je vytvofen zdznam kurzu,

ktery je zatim nepublikovany a vétSina jeho dat je nedoplnéna.

Nové€ zapsany kurz se zobrazi ve specidlni ¢asti hlavni stranky aplikace, kterd nese nazev
Course dashboard. Prostfednictvim tohoto piehledu kurzi je mozné provadét zmény
na piihlaSenym uzZivatelem vypsanych kurzech, zobrazeni ndhledu jednotlivych kurzh
a jejich publikaci, jeji zruSeni nebo mazani kurzd. Varianta zobrazeni ptehledu uzivatelem
vytvofenych kurzii je ovlivnéna prostiednictvim superglobalnich proménnych typu

REQUEST, podle toho, ktera z nich je, ¢i neni aktivni, je generovana piislusna podoba

stranky.
Course Dashboard
Course name Coursetype Maxstudents Startingdate Enddate Published

Dummy Individual 1 Published | Customize | Unpublish
Finnish for beginners Group 25 2021-04-20 | 2021-05-30 | Published | Customize | || Unpublish
German Individual 1 Published | Customize ||| Unpublish
Spanish 1 Individual 1 Published | Customize | Unpublish

Data-Mining Individual 1 Hidden | Customize | Publish

Japanese 1 Individual 1 Hidden | Customize | Publish

Obrazek 11: Rozhrani spravy kurzii
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V piipadé, Ze neni aktivni Zadny z ptisluSnych parametrdt REQUEST, je zobrazena zékladni
podoba piehledu kurzii, ve které je kazdy tadek (kazdy jednotlivy zobrazeny kurz) sdm
o sob¢ formuldiem (viz Zdrojovy koéd 16), ktery pifi odeslani dat provede skript
coursesetup.php. Kazdy tadek kromé vypisii dat tykajicich se dané¢ho kurzu ziskanych
z databaze obsahuje 1 dv¢ tlaCitka Customize (Upravit) a Publish/Unpublish
(Publikovat/Zrusit publikaci), kterd umoziuji pfechod ke zméné udaji dané¢ho kurzu,

anebo zménu stavu jeho zobrazeni smérem k zajemctim o studium.

echo "<form action='coursesetup.php' method='post':
<tr><td><a href='".%redirect_uri."?shovwcourse&csid=".%encrypted_csid."'>
<span:".%course[ 'csname']. "</ spanx</fax</td>";
echo "<td>";
if(%course['cstype' ]==1){
echo "<span>Individual</spanz";}
} else if (%$course['cstype']==2){
echo "<span>Group</span>";
} else {
echo "";

¥
echo "</td>
<tdx><span>".%course[ ' csmaxstudents']."</span></td>";
if($course['csstart']==0){

echo "<tdr</td>";
T else {

echo "<tdr<span>".%course['csstart']."</span></td>";

if(%course['csend' ]==8){
echo "<td></td>";
} else {
echo "<tdr<span>".%course['csend']."</span></td>";

if (%course['cspublication']){
echo "<td><span>Published</span></td>";
T else {
echo "<td><span>Hidden</span></td>";
echo "<td class='rightcell'><input type='hidden' name='url' wvalue=%redirect_uri>
<input type='hidden' name='csid' wvalue='".%course['csid']."'>
<button name='change' type='submit'>Customize</button></td>";
if(!empty($course['cstype’']) && !empty($course['csmaxstudents']) && $course[ ' cspublication']==8){
echo "<td class='rightcell'><button name='publish' type='submit'>Publish</button></td></tr></form:";
} else if(lempty(%course['cstype']) &% lempty(%course['csmaxstudents']) &% %course['cspublication']==1){
echo "<td class='rightcell'><button name='unpublish' type='submit'>Unpublish</button></td></tr></Form>";
T else {
echo "<td class='rightcell'»«</td></tr></Form>";
¥

Zdrojovy kod 16: Kod pro vygenerovani radku rozhrani pro spravu uzivatelem vyucovanych kurzu

Pti kliknuti na tlacitko Customize dojde k ulozeni ID pftislusného kurzu do superglobalni
proménné SESSION/ ‘csid’] a piresmérovani uzivatele na aktualizovanou stranku, ktera
jiz obsahuje PHP REQUEST customize. Ten zplsobi, ze je pti vypisu Course dashboard
kazdé id kurzu testovano na shodu s csid ulozenym v SESSION, pokud se shoduji, je fadek
daného kurzu vypsan s formuldfem pro zménu udajii uloZenych v databazi — namisto

nalezenych udajl jsou vygenerovany vstupni prvky formulafe pro zadédni novych hodnot.
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V pribéhu tpravy dat kurzu je znemoznéna zmeéna jeho stavu publikace (ptislusné tlacitko
je skryté a zaroven je tladitko Customize nahrazeno tla¢itkem pro uloZeni dat). Radky

kurzt, u kterych nebyla zvolena Uprava udaji, ziistdvaji v piivodnim stavu.

Maxstudents  Starting End date Published

date

Dummy [ Individual v || [1 | Published | save data

Obrazek 12: Radek kurzu béhem zaddvani zmény vidajii

Pti kliknuti na tladitko Save data (Ulozit data) je opét spustén skript coursesetup.php,
konkrétn¢ jeho vétev save. V této vétvi dochazi pred zménou udajii v databdzi k tadé

ovefeni spravnosti vkladanych dat.

Prvni podminkou pro zdérné ulozeni Uprav je, ze musi byt vyplnén maximalni pocet
studentd v ramci kurzu, tato hodnota musi byt vyplnéna i pokud je zvolena volba
Individual pro typ kurzu, pfiCemz se v tomto piipadé maximalni pocet studentd zméni
na jednoho béhem kontroly tohoto udaje. Pokud jsou zadany hodnoty startovniho

a kone¢ného data, musi byt kone¢né datum vzdy pozdéji nezli pocatecni datum kurzu.

$coursecontr->courselpd($csid, $csname, %$cstutor, $csdesc, $cstype,
$csmaxstudents, $csstart, %$csend, %$cspublication);
if(isset($_POST[ 'saveindividual']})}{

$redirect .= '?showcoursedcsid=".numhash($csid). '&changei=success”’;
header ('Location: '.filter var(%$redirect, FILTER_SANITIZE URL));
exit();

} else {
% SESSION[ 'csid'] = %$csid;
$redirect .= '?customizefchange=success’;
header ('Location: '.filter var(%$redirect, FILTER_SANITIZE URL));
exit();

}

Zdrojovy kod 17: Zapis zmen udajiit kurzu do databaze (kod slouzi pro dva riizné formulare)

Pro skupinové kurzy, jejichz modul neni v ukéazkové aplikaci kompletné realizovan,
existuji dopliiujici podminky — naptiklad pro oSetteni situace, kdy uz jsou zapsani na kurzu
studenti a lektor by se snazil nastavit niz§i maximalni pocet studentd, nezli je v soucasné

dobé¢ pocet registrovanych.
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Pokud jakoukoli z podminek pro ulozeni dat uzivatelsky vstup nesplni, dojde
k pfesmérovani uZzivatele zpét a k vypsani chybové hlasky oznamujici neuspéch
a popisujici zjisSténou chybu. Typ dané chyby je urCen za pomoci superglobalni proménné
8 GET[ ‘change’], pokud se tato proménna napiiklad rovna fetézci ‘baddates’, pak chyba

uzivatelského zadani spocivala ve Spatném zaddni datumi zacatku a konce kurzu.

V ptipadé, Ze jsou splnény vSechny podminky, dojde k aktualizaci dat upravovaného kurzu
v databazové tabulce courses. Tato zména je provedena pomoci metody courseUpd tiidy
CourseContr (viz Zdrojovy kéd 17). Po zdarném uskutecnéni aktualizace hodnot v tabulce
je odstranéna hodnota csid ménéného kurzu ze SESSION, nacez je uzivatel pfesmérovan

zpét na prehled kurzl a na Ul je vypsana hlaska o GspéSném dokonceni procesu.

Z ptehledu kurzii je mozné se kliknutim na jméno kurzu dostat k jeho detailnimu
zobrazeni, odtud je mozné analogicky provadét zmény vlastnosti kurzu uloZenych
v databazi (s moznosti zmény popisu naplné kurzu navic) nebo uskutecnit zménu stavu
publikace kurzu. Z detailniho zobrazeni lektorem vytvoreného kurzu je mozné kurz také
vymazat, v soucasné verzi aplikace (dostupnd v priloze B) nicméné pouzivani této funkce
mize zpusobit nekonzistence v datech udélosti zapsanych jednotlivymi uzivateli, tento
problém je nutné do budoucich verzi aplikace vyftesit, aby bylo mozné kompletné¢ mazat

data zadand uzivateli bez ztraty konzistence databaze.
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6.3.7 Zaslani zadosti o individualni hodinu

Ve zobrazeni pro roli studenta je na hlavni strance viditelné pouze vyhledavaci pole, které
je mozné vyuzit pro vyhledani lektory publikovanych kurz. Pokud uzivatel nevyplni
vyhledavaci pole a klikne na tlacitko Search courses (Vyhledat kurzy), dojde k zobrazeni

vSech publikovanych kurzl z databaze.

I —
Haste WebApp

‘Welcome to Haste, Vitézslav Vejnar.
You authenticated as a tutor!

What type of course are you looking for? Search Courses

Course name Coursetype Maxstudents Startingdate End date Course Tutor

Obrazek 13: Vyhledavani kurzit a zobrazenda nabidka

Vyhledani kurzi z databdze je provedené pomoci funkce showPublishedCourses tiidy
CourseView. Vyhledavany vyraz je ptedan prostfednictvim proménné 8§ POST/ ‘search’],
jeji obsah je pro ucely vyhledavani oSetfen zastupnymi znaky, aby bylo mozné vyhledavat
fetézce obsahujici zadany vyraz.

Vyhledané kurzy se zobrazi uZivateli v rozhrani podobném tomu pro spravu vytvotenych
kurzt (viz kapitola 6.3.6). Seznam nabizenych kurzii namisto funkci pro spravu kurzd

nabizi moznost prokliknout se na detail zvoleného kurzu (pfislusnym tlacitkem nebo

kliknutim na jméno kurzu, viz Obrazek 13).
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echo "<div id='course-search'>»><form action='index.php?search' method='post'>
<input type='text' name='search' placeholder='What tvpe of course are vou looking for?'>
<button type='submit' name='submit-search':Search Courses</buttons</forme</dive";

if(isset($_POST['search'])) {
%search = '%'.%_POST['search'].'®';
Fcourse_data = Scourseview->showPublishedCourses(%search);
if{!empty($course_data)){
echo "<¢brx<div class='offered-courses'><h2>Searched Courses</h2>";
echo "<table><tr><th>Course name</th>";
echo "<th:Course type</th>
<th>Max students</th>
<thxStarting date</th>
<th>End date<d/th>
<th>Course Tutor<{/th>
<th></th>
</trx";
foreach{$course_data as %course){
fencrypted_csid = numhash{%course['csid"']);
if(%course['cspublication']){
Stutor_details = %Suserview-»showUser($course['cstutor']);
$tutor_name = Ftutor_details[@]['userfirstname'].” ".%tutor_details[@]['userlastname’'];
echa "<tr»<tdr<a href='"".%redirect_uri."?showoffcoursedcsid=".%encrypted_csid."'>
<span>".%coursel 'csname']. "</ /spans</ax</td>";
echo "<td>";
if(Scourse['cstype' ]1==1){
echa "<span>Individual</span";
} else if (Scourse['cstype']==2){
echo "<span>Group</span>";
T else {
echo "";

echo "</td>";

if(%course['cstype']!=1 &% %course['cstype']!=8){
echa "<tdr»<span>".%course['csmaxstudents']."</span></td>
<tdr<span>".%course[ 'csstart']."</span></td>
<td»<span>".%course['csend']."</span></td>";

I else {
echo "<td></td>
Ltd></td>
<tdy</td>";
H
echo "<td><span>".%tutor_name."</span></td>
<td»<a href='".%redirect_uri."?showoffcourse&csid=".%encrypted_csid.""'>
<button>Details</button></a></ td>";
H
H
echo “"<¢/table»</divs";
T else {

echo "<¢div class='offered-courses'>";
echo "<p>There are no courses that would match wyour search. Try again!</p>";
echo "</ div>";

H

Zdrojovy kod 18: Vyhledavaci formular a generovani seznamu nalezenych kurzi

U individualnich kurzti ma pak uzivatel moznost zaslat lektorovi zddost o termin lekce
prostiednictvim tlacitka Request lesson (Vyzadat lekci). Po kliknuti na toto tlacitko je
uzivatel pfesmérovan na aktualizovanou verzi stranky s nastavenymy hodnotami
8 REQUEST/ ‘calendar’] a $ REQUEST][ request’] (tato hodnota =zajistuje odliSeni

zobrazeni od bézného prochazeni kalendaie).
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German

Basic German course Course type: Individual

Tutor: vejnar.vitezslav@gmail.com Request Lesson

Obrazek 14. Detail kurzu s moznosti vyzadani terminu lekce

Na dané strance dojde k inicializaci kalendafe (viz Obrazek 9) piihlaSeného uZivatele
(objekt tiidy Calendar — ttida definovand v ramci vyvijené aplikace, obsahuje metody
a vlastnosti objektu Calendar, které slouzi k zobrazeni uzivatelského kalendate a jeho
naplnéni udalostmi z databazové tabulky events — kompletni kod viz priloha B:

/Haste/classes/Calendar.php).

Selected Day: 2021-05-19

Choose a time for your meeting:| —-te- C] ‘Choosetime between 9 AM and 6 PM

Request the lesson

Obrazek 15: Vyber ¢asu planované lekce

Prostfednictvim zobrazeného rozhrani je mozné vybrat den a cas, ktery by uZivateli
vyhovoval pro pozadovanou lekci (v rdmci soucasné verze aplikace je délka vSech
vytvafenych udalosti stanovena na jednu hodinu — navrhovana feseni pro budouci verze
viz kapitola 5.2.2). Kliknutim na tlacitko Request the lesson (Vyzadat lekci — viz Obrazek
15) dojde ke zpracovani Zadosti o soukromou lekci a jejimu odeslani.
else if(isset(%_POST['send'])){

$lesson_start = $_POST['start'];

%_SESSION[ 'requested']['time'] = $lesson_start;

%_SESSION[ 'requested']['start'] = $_SESSION['requested']['date'].' '.%lesson_start.':88';

fredirect = './mail.php?sendrequest’;

header('Location: '.filter_var{%redirect, FILTER_SANITIZE_URL));

exiti);
¥

Zdrojovy kod 19: Zpracovani uzivatelem pozadovaného casu lekce

Zpracovani uzivatelem vlozenych dat probihd nejprve prostiednictvim skriptu
coursesignup.php. V ramci tohoto skriptu dojde k ptiprave dat, kdy pozadovany zacatecni
Cas lekce je spojen s pozadovanym datem a ulozen do 8 SESSION/ ‘requested’][ ‘start’],
nacez dojde k  pfesmérovani na “/mail. php?sendrequest’.  Navic  je
do 8§ SESSION[ ‘requested’][ ‘time’] ulozen cas lekce pro pozdé€jsi vyuziti v e-mailu

s zadosti o lekei.
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if(isset($_REQUEST['sendrequest’']) &% isset($_SESSION['requested’])){
$confirm_uri = $redirect_uri.'?confirmrequest&studentd#6l;"’
.$_SESSION[ 'requested’ ][ "user']. &csid&#61;'.$_SESSION[ 'requested ][ csid'].
‘&datel#61; " .$_SESSION[ 'requested' ][ 'date’]. '&time&#61; " .$_SESSION[ 'requested’ ][ "time'];
$redirect_home *./index.php?messagesent”;
$email_subject ‘Haste Application Lesson Request’;

$email_body = ‘User '.$_SESSION[ 'requested'][’'user’].’ is asking for an individual lesson of the course
.$_SESSION[ 'requested’ ][ csname’]. '<br> For *.$_SESSION['requested’]['start'].".";
$email_body .= "<br>If you wish to accept this request, click the following link: '.$confirm_uri;

send_email($_SESSION[ ‘requested” ][ "user’], $_SESSION[ requested’][ cstutor’], %email_subject, $email_body, $client);
unset($ SESSION[ 'requested’]);

header(Location: '.filter_wvar($redirect_home, FILTER_SAMITIZE_URL))

exit();

}

Zdrojovy kod 20: Priprava a odeslani e-mailu se zdadosti lektorovi

Jakmile dojde k piesmérovani, je vytvoren odkaz slouzici k potvrzeni Zadosti o lekci
lektorem, ktery se skladd z odkazu na potvrzovaci stranku a hodnot slouZicich
k néslednému vytvoteni zadosti, které¢ byly do § SESSION/ ‘requested’] ulozeny beéhem
procesu vybéru kurzu a ¢asu pro pozadovanou lekci. Nadefinovany jsou také predmeét
a text e-mailu, nacez je volana funkce send email (viz Zdrojovy kod 21), ktera za vyuziti
Gmail API zpracuje a odeSle pfipravenou zpravu z e-mailové adresy Zadatele na adresu

lektora.

function send email($sender, $recipient, $subject, $body, Fclient){
fgmail service = new Google Service Gmail(%client);

$strRawMessage = "From: Haste WebApp <$sender> \r\n";
fstrRawMessage .= "To: <$recipient»\ri\n";

$strRawMessage .= 'Subject: =?utf-8?B?" . basefd encode($subject) . "?=\r\n";
$strRawMessage .= "MIME-Version: 1.8\r\n";

fstrRawMessage .= "Content-Type: text/html; charset=utf-8\rin";
fstrRawMessage .= 'Content-Transfer-Encoding: quoted-printable’ . "\r\nirin";
$strRawMessage .= "$body\rin";

fmime = rtrim(strtr{basefd encode($strRawMessage), '+/', '-_"), "=');
fmsg = new Google Service Gmail Message();

$msg->setRaw($mime) ;

fgmail service->users messages-»>send("me"”, $msg);

¥
Zdrojovy kod 21: Funkce send _email
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6.3.8 Potvrzeni zadosti o individualni lekci
Prostfednictvim automatizovaného e-mailu (viz kapitola 6.3.7) lektor kurzu obdrzi Zadost
o soukromou lekci. Soucésti této zpravy je i odkaz na specidlni stranku aplikace uréenou

pro potvrzeni uzivatelskych zadosti.

n ||
BN

Haste Application Lesson Request

Doruéena posta x

Haste WebApp <vejnar8426@amail . so 24 4 1627 (pfed 3dny) 7 ¥ :
komu: mné -

User vejnarG426{@gmail.com is asking for an individual lesson of the course Data-
Mining

for 2021-05-11 10:15:00.

If you wish to accept this request, click the following link: http:/localhost/Diplomkal
mail php?confirmraquest&student=vejnar8426{@ gmail com&csid=12&date=2021-05-
11&time=10:15

Obrazek 16: Zprava s zZadosti o individualni hodinu

Po kliknuti na odkaz je uzivatel pfenesen na zminénou stranku, kde dojde nejprve
k ulozeni dat ziskanych z potvrzovaciho odkazu do pole § SESSION/ ‘confirm’].
Potvrzovaci odkaz v sobé v rdmci superglobalnich proménnych typu GET nese informace

o zadateli o kurz, pozadovaném kurzu a zvoleném terminu zacatku lekce.

if(isset($ REQUEST['confirmrequest'])){
$courseview = new Haste\CourseView();
$course = $courseview-»showCoursebyID($_GET["csid']);
$csname = $course[@][ csname’];
$startdatetime = $ GET['date’]. 'T'.%_GET[ "time'].":00.80";
$endtime = $ GET[ time’];
$endtime = strtotime($endtime) + 68*68;
$endtime = date('H:i:s', $endtime);
$enddatetime = §_GET['date’]. T .%endtime. " .00";
$ SESSION[ "confirm']= array(
‘student' =» $§ GET['student'],
‘csid => $_GET['csid’],
‘csname” => $csname,
‘start’ =» $startdatetime,
‘end’ =» $enddatetime

);
¥

Zdrojovy kod 22: Zpracovani udajii pozadované udalosti
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Soucasti prvotniho zpracovani téchto dat je i odvozeni pfedpoklddaného konce planované
udalosti (o hodinu pozdé&ji nezli jeji zacatek oba casové udaje jsou zaroven prevedeny
do formatu vyuzitelného prostiednictvim Google Calendar API (podle standardu RFC3359
pro hodnoty datetime)).

Pokud je zjisténo, Ze neni piihladSen Zadny uZivatel, je uZivatel vyzvan k ptihlaseni skrze
Ul. Jakmile dojde k autentizaci uzivatele, nebo byla-li provedena jiz diive, je vyzvan
k zadani jména potvrzované lekce pred odeslanim pokynu ke schvéleni. Po vyplnéni

policka pro jméno je lekce potvrzena kliknutim na tlacitko Confirm Lesson (Potvrdit lekci).

My Calendar | Logout || vejnar.vitezslav@gmail.com

Haste WebApp

It seems you are about to confirm and create an event for the course Spanish 1, give it a
name.

Event Name

Confirm lesson

© Vitézslav Vejnar

Obrazek 17: Pokyn k viozeni jména zakladané udalosti

Po odeslani potvrzeni lekce dojde ke spusténi skriptu coursesignup.php, konkrétné jeho
vétve navazané na aktivaci hodnoty 8§ POST/ ‘confirmevent’]. Zde je zajiSténo uloZeni
zadaného jména udélosti do proménné §_SESSION/ ‘evname’], ktera je spolecné s polem
8 SESSION[ ‘confirm’] vyuzita v dalsim kroku po pfesmérovani zpét na stranku

pro schvalovani kurzt (mail php).
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else if(isset($ POST[ confirmevent'])){
§ SESSION['evname'] = % POST['evname'];
header('Location: °.filter var($redirect, FILTER_SANITIZE URL));
exit();

¥

Zdrojovy kod 23: Zpracovani jména uddlosti

Po pfesmérovani probéhne na dané strance piiprava dat pro predani funkci create meet
(viz Zdrojovy kod 24), kterd je nasledné volana, tato funkce pracuje s Google Calendar
API, pti jejim pouziti dochazi k vytvofeni objektu udalosti kalendafe Google, jehoz

vlastnosti jsou ur€eny pomoci hodnot nasbiranych béhem schvalovaciho procesu.

function create_meet({%client, %csname, %evname, %start, %end, %tutor, Fstudent){
fcalendar_service = new Google_Service_Calendar{%client);
$regid = generateRandomString();
fevname .= ' from the course '.%csname;

Sevent = new Google_Service_Calendar_Eventi{array(

"summary' =»> %evname,

"start' =¥ array(
‘dateTime' =»> %start,
"timeZone' =» 'Europe/Prague’

1a

‘end' =» array(
"dateTime' =» %end,
"timeZone' =» 'Europe/Prague’

1a

"attendees' =» array(
array('email' =» %student,
'organizer' =» FALSE),
array('email' =» %tutor,
'organizer' = TRUE,
'responseStatus' => 'accepted’
)

Ia

"reminders' =» array(
"uselefault' => TRUE
1a
"conferencelata' = array(
'createRequest '=> array(
"conferenceSolutionkey' => arrayi
"type' => "hangoutsMeet'

1s
"requestId’ =» %regid
1
)
15
%calendarld = 'primary';

fevent = %calendar_service-revents-rinsert{fcalendarId, %event,

[ 'conferenceDataVersion' =» 1, 'sendUpdates' =» 'all']);
$meetid = %Sevent-rconferencelatal ' conferenceld'];
return $meetid;

}
Zdrojovy kod 24: Funkce create_meet
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Vlastnost summary objektu $event slouzi jako jeho jméno v rozhrani kalendate Google,
pro jeji urceni je vyuzito fetézce sloZzeného ze jména udalosti, propojovaciho textu a jména

kurzu, ke kterému se udalost vaze.

Zacatek a konec udalosti (vlastnosti start a end) jsou kromé Casu a data urCeny také
Casovym pasmem. Jako ndvstévnici udélosti (vlastnost attendees) jsou zatazeni zadatel
okurz a lektor kurzu, pfiCemz vyucujici je zaroven oznafen jako organizator dané
udalosti, coz mu dava pravo zahajit posléze vytvoreny hovor pies platformu Google Meet,

narozdil od studenta, ktery musi pozadat o povoleni ke vstupu do videohovoru.

Hodnoty v poli conferenceData slouzi k inicializaci schliizky ptes zvolenou aplikaci
pro videokonference, kterou je Google Meet (tato volba je urCena vlastnosti
conferenceSolutionKey.type nastavenou na hodnotu ‘HangoutsMeet’). Parametr
createRequest.requestld musi pro vytvotreni nového hovoru pro kazdou zakladanou udalost
byt unikatni pro kazdy béh, z tohoto diivodu je plnén ndhodné vygenerovanym fetézcem

Sreqid.

Po inicializaci objektu udalosti je uren kalendafr, kam bude udalost posléze vlozena,
v tomto pfipad¢ jde o primarni kalendar piihlaSeného uzivatele. Pro vloZeni udalosti je
vyuzito metody insert, kterd spada mezi metody pro spravu udalosti v Google Calendar
API. Jeji prubéh je mozné ovlivnit riznymi parametry — povinnym vstupem jsou pouze
Scalendarid, tedy oznaCeni kalendare a t€lo zadosti, tedy diive vytvoreny objekt Sevent,

ktery v sob¢ sdruzuje potiebné vlastnosti pro vytvoreni nasi lekce.

Dalsi vyuzité parametry predstavuji doplikové volby — vyuzitim parametru
conferenceDataVersion o hodnoté 1 zapti¢inime vytvofeni odkazu na schiizku v Google
Meet pro danou udalost, parametr sendUpdates o hodnoté ‘all’ znac¢i, ze pii jakékoli

aktualizaci stavu schiizky obdrzi jeji uCastnici e-mailovou notifikaci.

Provedenim takto nadefinovan¢ho piikazu insert je vytvofend wudalost ulozena
do kalendart obou ucastnikii a zadateli o individualni hodinu je zasldna pozvanka

k udalosti, ¢imz se dozvi o schvaleni své zadosti.

82



Posledni akci v create_meet je navraceni hodnoty $meetid, ve které je ulozen identifikacni
fetézec hovoru vytvorené¢ho pro udalost v Google Meet. Tato hodnota je posléze vyuzita
pii dokonceni procesu vytvaieni udalosti jako id zaznamu uddlosti, ktery je vytvoren

v databazové tabulce events pomoci metody createEvent.

Déle jsou do vytvofeny také zdznamy v tabulce userevents pro oba Ucastniky lekce
(createUserEvent), coz umozni zobrazeni vytvorené uddlosti také v internim kalendafi
aplikace Haste obou ucastnikli spole¢n¢ s odkazem na ptipojeni k videokonferenci Google
Meet. Po dokonceni téchto ukont je uzivatel pfesmérovan na hlavni stranku aplikace
Haste, kde je zobrazeno ozndmeni o UspéSném potvrzeni terminu udélosti, také jsou

vycistény promeénné § SESSION/ ‘confirm’] a § SESSION[ ‘evname’].

else if (isset(%_SESSION['evname'])){
fredirect_home = './index.php?eventconfirmed’;
fcsid = $_SESSION['confirm']['csid'];
fczname = % SESSION['confirm' ][ 'csname’];
fevname = §_SESSION['evname'];
fstart = §_SESSION['confirm']['start'];
fend = $_SESSION['confirm']['end'];
ftutor = %oauth_return['token_data']['email’'];
fztudent = $_SESSION['confirm']['student'];

$fevid = create_meet(%client, %csname, %evname, $start, %end, Ftutor, Sstudent);
fcoursecontr = new Haste\CourseContr();
fcoursecontr->createEvent(%evid, %csid, %evname, %start);
fusercontr = new Haste‘\UserContr();
fusercontr->createlUserEvent (5tutor, %evid, 1);
fusercontr-rcreatelserEvent ($student, Sevid, @);
Fiprint_r(%event);
unset($_SESSION[ 'confirm']);
unset(%_SESSION[ 'evname']);
header('Location: '.filter_var({%redirect_home, FILTER_SANITIZE_URL));
exit();

3

Zdrojovy kod 25: Ulozeni potvrzené udalosti do Google kalenddre ucastnikii a interniho kalendare
aplikace
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7 Testovani uzivatelské zpétné vazby

Po dokonceni praci na ukazkovém modulu aplikace bylo jeho fungovéani demonstrovano
prostiednictvim videohovoru se sdilenim obrazovky tfindcti potencidlnim uzivatelim.
Po ukonceni ukazky byli Gcastnici vyzvani ke shrnuti svych dojma prostfednictvim

vyplnéni kratkého dotazniku. Kompletni soubor odpovédi je soucasti prilohy B.

7.1 Vyhodnoceni odpovédi uc¢astnikt
On-line dotaznik, ktery Gc¢astnici videohovorti obdrzeli k vyplnéni, ¢ital celkem pét otazek,
z toho tfi uzaviené (dvé otadzky typu multiple-choice a jedna s kvalitativnim hodnocenim

pomoci Likertovych §kél) a dvé oteviené. Dotaznik byl vytvoien v prosttedi MS Forms.

Prvni otdzka slouzi k rozdéleni dotazovanych do tfech skupin s ohledem
na piedpokladanou roli, kterou by mohli zastavat pii vyuzivani aplikace Haste. Pfi jejim
vyhodnoceni miizeme vidét, Ze mezi dotazovanymi byli rovnomérné zastoupeni ucitelé
a studenti (v kazdé skupiné 5 dotdzanych), dotaznik vyplnily také tfi osoby, které nespadaji

ani do jedné ze specifikovanych skupin.

V soucasné dobé plsobim jako ...

Ln

. Student
@ Uditel

@ Nespadim do wyse zminénych... 3

Ln

Graf 1: Absolutni ¢etnost odpovédi na prvni otazku dotazniku

V druh¢ otdzce méli uZivatelé moznost ohodnotit nékteré z aspekti aplikace znamkou
od 1 do 5 jako ve Skole (hodnoceni 1 pfedstavuje nejlepsi vysledek, hodnoceni 5 naopak
nejhorsi) — hodnocenymi vlastnostmi byly prehlednost aplikace, design aplikace, design

loga a vhodnost jména aplikace.
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Co se prehlednosti aplikace tyCe, reakce dotazovanych byly veskrze pozitivni, vétSina
znich nicméné vyjadiila nazor, Zze by bylo mozné tento aspekt vylepsit. Pro znamku 1
hlasovalo Sest osob, hodnoceni 2 zvolilo taktéz Sest dotazovanych. Jednomu ¢lovéku piisla

aplikace pfehlednd méné a udélil tomuto aspektu znamku 3.

Design aplikace se dle hodnoceni ukazal jako slabsi ¢lanek. Zadny z dotazovanych pro tuto
vlastnost nezvolil znamku 1. Cislem 2 ohodnotilo tento aspekt sedm osob. Hodnoceni 3

zvolilo pét osob. Jeden Gcastnik vybral znamku 4.

Na vzhled samotného /loga aplikace byly reakce o néco lepsi, znamkou 1 jej ohodnotilo pét
osob, Ctyfi pak zvolily znamku 2. Tii ucastnici se priklonili k hodnoceni 3 a jeden

dotazovany vyjadiil svlij nazor zndmkou 4.

Volba jména aplikace Haste byla podle osmi ucastnikti hodnotitelnd znamkou 1. Jeden
dotdzany by toto jméno ohodnotil Eislem 2. Moznost 3 zvolily dvé osoby. Dvéma

ucastnikiim pak ptijde jméno naprosto nevyhovujici a hodnotili by ho znamkou 5.
NiZe ohodnotte jednotlivé aspekty aplikace (jako ve skole - 1 nejlepsi; 5 nejhorsi)

Hl EZ mEI E4 HES

Prehlednost aplikace

Design loga

Jméno aplikace

a 0%

1007 100%

Graf 2: Znazornéni relativni Cetnosti hodnoceni jednotlivych aspektt aplikace

Prehlednost aplikace je pro jeji budouci uzivatele velice dulezitym aspektem, veskrze
pozitivni zpétna vazba na ni je tak dilezitou zpravou, nicméné je videt, ze i v tomto sméru
by bylo moZné zlepSeni. Moznou cestou by mohla byt uprava zobrazeni nabizenych kurzi,
které v soucasné verzi aplikace plisobi zna¢n¢ monotonné a je lehké se v ném ztratit. Toto
rozliSeni by bylo mozné provést naptiklad vypisem kurzti v podobé nabidky s ikonami

namisto soucasného zobrazeni v tabulce.



Slabym mistem aplikace se ukazal byt jeji vzhled. Ptistupli k moznym zlepSenim je
v tomto ohledu vicero. Barevné schéma aplikace by mohlo napiiklad zahrnout vice
kontrastni barvy. Dal§im moznym zlepSenim pro design aplikace by mohl byt jeji redesign
na takzvany accordion (akordedn), v tomto schématu jsou jednotlivé ¢asti webové stranky
skryté za rozbalovaci seznam a uzivatel je miize zobrazovat podle potieby, coz d¢la stranku
také prehlednéjSi. Pro implementaci takového feSeni by bylo vhodné napiiklad vyuZiti
knihovny Bootstrap (sada nastroji obsahujici Sablony zalozené na HTML, CSS

a JavaScriptu).

Design loga a jméno aplikace obdrzely pon€kud rozporuplnd hodnoceni, 1 z této
skutecnosti je vidét, ze pii piechodu do produkéni verze je potieba v téchto oblastech

zvazit zmény (vice viz kapitola 8.2).

MEli byste v budoucnu podobnou aplikaci zajem vyuzivat?

(=31

. Ano
. Me
. Mevim

I

Ln

Graf 3: Absolutni Cetnost odpovédi na tieti otazku dotazniku

Posledni z uzavienych otdzek dotazniku se zamcéfila na to, jestli by dotazovani radi
vyuzivali v budoucnu aplikaci podobnou aplikaci Haste. MozZnost Ano v tomto piipadé
zvolilo Sest Gcastnikli, moZnost Ne pouze dva z dotdzanych. Zbylych pét zvolilo moznost

Nevim.

Ctvrta a pata otizka dotazniku byly oteviené. Dotazovani méli v odpovédi navrhnout, jaké
designové zmény by v aplikaci uvitali a jaké nové funkce by ocenili. Na otazku tykajici se
designu bylo poskytnuto celkem 13 odpovédi, otdzka tykajici se novych funkci jich

obdrzela o jednu mén¢. Nékterymi z téchto navrhi se zabyva nasledujici kapitola.
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7.2 Analyza navrhovanych zlepsSeni
Tato kapitola se vénuje zkoumdni mozného postupu feSeni pro vybrané navrhy novych

funkci ¢i zmén designu aplikace, které vzesly z protokoll zpétné vazby.

7.2.1 Navrhy novych funkci aplikace

Nekteré z navrha se piimo dotykaji aktivit, které byly v ukazkovém modulu aplikace
prozatim vynechdny. Navrh zapracovani moznosti zaznamendvat prezenci studentii miuze
najit uplatnéni pii vedeni skupinovych kurzl. Tato funkce by pfi pfipadné implementaci
neznamenala velky problém. Jednim z jejich moznych fteSeni je pfidani sloupce
pro zaznamenani piitomnosti na dané udalosti do tabulky userevents, ktera uz nyni

propojuje uzivatele a jednotlivé udalosti.

Rozhrani pro zaznamenani ptitomnosti na lekci by pak mohlo byt rozSifenim stavajiciho
kalendare, kde by si lektor jednoduse rozkliknul udalost v pfislusném dni a kromé jejich

podrobnosti by dostal i moznost zaznamenani prezence.

Velice uzitecnou by se mohla stat také moznost zruseni smluvené hodiny ze strany lektora
s oditvodnenim pro zdka — s touto funkci implementovanou v aplikaci by byl ptidan dalsi
dobry zpiisob komunikace se zdkem. Krom¢ zruSeni hodiny a jeho odivodnéni by mohl
lektor také zakovi nabidnout nadhradni terminy. Tato funkce by mohla byt dostupna
z rozhrani uzivatelského kalendére, kde by lektor po kliknuti na tlacitko naptiklad Zrusit
lekci dostal moznost pred odeslanim oznameni zruseni lekce zadat odtvodnéni

pro studenta a nadefinovat moZzné nahradni terminy.

Zadan¢ informace by nasledné byly odeslany na e-mail Zaka spole¢né s notifikaci o zruSeni
lekce. Tato zprava by mohla byt feSena podobnym zplsobem jako zddost o individualni
hodinu — opét prostiednictvim Gmail API, s pomoci Google Calendar API by pak bylo

mozné zrusit diive vytvorenou udalost v kalendari.

Ne&kolik uZzivateli zminilo, Ze by ocenili mobilni aplikaci. Jit timto smérem s aplikaci
Haste je jist€ mozné, ptislusné Google API vyuzivané pii jejim prozatimnim vyvoji jsou
dostupné 1 pro mobilni vyvoj naptiklad v jazyce Java. Aplikaci je nicméné€ jiz v soucasné
verzi mozné vyuzivat na mobilu, diky béhu v prohlizec¢i a responzivnimu designu je
fakticky platformové nezavisld, nicméné dedikovand mobilni verze aplikace by jisté

pfinasela vétsi uzivatelsky komfort.
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V jedné z odpovédi byla zminéna také moznost dokonceni celého schvalovaciho flow
v ramci aplikace, tj. moznost vyuzivani aplikace bez nutnosti preskakovani mezi samotnou
aplikaci a e-mailem. Toto feSeni by jist¢ velice zvedlo uzivatelskou ptivétivost, mohlo by
byt implementovano jako souast profilu uzivatele. V profilu uc¢tu by kromé zakladnich
informaci mohl mit kazdy lektor také seznam nevytizenych Zzadosti, které by ptimo
z daného piehledu mohl potvrzovat. Tatp funkce by vyzadovala ptidani jedné databazové
tabulky pro zadosti o individualni lekce, kde by byly provdzany udaje o kurzu a obou

ucastnicich mozné smluvené hodiny.

Mezi navrhovanymi funkcemi se také nékolikrat objevila mozZnost nahrdavani souborii
souvisejicich s kurzem (pruvodnich ¢i vyucovacich materialt). Tato funkce by jisté byla
velice uziteCnou. Jeji pfidani by mohlo spocdivat v napojeni Google Disku lektora
na lektorem vyucované kurzy. Materialy ke kurzu by se poté mohly nahravat do speciani
slozky uzivatelova cloudu, kam by byl ud¢€len pfistup i studentim kurzu. K vytvofeni
tohoto feSeni by bylo mozné vyuzit Google Drive API. Na dany disk by mohlo byt

ukladané i nahrané video ze schiizek kurzu v Google Meet.

Pii implementaci funkce sdileni souboru vySe zminénym zplUsobem by bylo nutné
dikladné ovétit zabezpeceni soukromi lektora, aby studenti omylem neziskali piistup
k jeho osobnim souborim. Zaroveil by mozna tato funkce narazila na malou kapacitu

Google Disku v bezplatné verzi.

7.2.2 Navrzené zmény designu

I ptes relativné dobré hodnoceni prehlednosti aplikace ve druhé otazce dotazniku byla tato
vlastnost pfedmétem mnoha navrhovanych zmén designu Ul. Né&kteii ucastnici ukazek
shledali barevné schéma moc jednotvarnym, rozlisili by vice napfiklad jednotlivé casti
vypisu kurzl. Specificky navrzenou zménou bylo naptiklad odliseni barvy pisma nazvu
kurzii od ostatnich polozek. V detailu kurzu pro zdjemce by pak néktefi dotdzani premistili
tlacitko pro zapsani se na kurz/vyzadani kurzu mimo soucasné zobrazeni v tabulce
s detaily kurzu. Soucésti jednoho z navrhl bylo také pouZiti veselejSich barev, nicméné
v tomto piipad¢ se jedna spiSe o osobni preferenci. Vhodnou tipravou barev by ale nejspise

bylo jiz vySe zminéné vyuziti vice kontrastnich odsting.
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Nekteti z tiCastniki zkoumani zpétné vazby konstatovali také, Ze design se zda byt velice
staticky a radi by vidéli na strankach pohyblivé prvky. Jednim z konkrétnich ptikladi bylo
pohyblivé zahlavi. Timto konkrétnim navrhem uzivatel nejspiSe navrhoval vyuziti tzv.
karuselu (slideshow grafiky) v zahlavi stranek aplikace. Realizace tohoto prvku by byla
moznd naptiiklad za pomoci knihovny Bootstrap. Zahrnuti vice pohyblivych prvka do Ul
by jist¢ udé€lalo aplikaci atraktivnéj§i pro uzivatele, v souCasné verzi by nicméné
znamenalo nutnost presunuti nékterych procest z back-endu, do front-endu, a tak by

se jednalo o naro¢néjsi upravu.

Objevil se 1 ohlas, ktery zminoval, Ze design plsobi sice Cisté, ale mozna az pfili§
korporatné. Jako feSeni bylo v této souvislosti navrzeno vyuziti sytych barev v kontrastu
s Cisté bilou. Ten samy uzivatel by se také ptiklonil k volbé barevnéjsiho loga. Dalsi
znavrha fesil prvky komunikace s uzivatelem, jednotlivé texty upozoriiujici na chyby
vstupll ¢i uspéSné dokonceni procesti by dle n&j bylo vhodné zvyraznit. Piidal by také
upozornéni na automatické prepsani zadaného poctu ucastnikd individudlnich lekci

na jednoho.

Jako mozny problém se ukazalo také, ze nckdy se po rozkliknuti objevi nova ¢ast stranky
v jiném misté, nezli ptivodni nabidka, zejména u zobrazeni rozhrani pro upravu kurzii
piimo z vyhledanych kurzii v nabidce (situace, kdy lektor rozklikne v nabidce sviij vlastni
kurz). Jako feSeni by mohla v tomto ptipadé poslouzit zména struktury webové stranky,

anebo pouziti odkazl na identifikatory oddili v rdmci stranky.

Castym piedmétem namétl ke zméné se stala také prehlednost kalenddre. Matoucimi
se ukazala tlacitka pro pfesun mezi mésici, v soucasném designu nékterym dotdzanym
piipadala jako souc¢ast nadpisu kalendate, bylo by tak dobré je znatelnéji odlisit. Soucasné
zobrazeni udalosti ma také dle nékterych testujicich nedostatecné dofeSené zobrazeni
udalosti, objevil se mimo jiné navrh umoznit zobrazeni jednotlivych udalosti
jiz prostfednictvim polic¢ek znazoriiujicich dny a ne az po kliknuti na né. Néktefi uzivatelé
by také ocenili zvyraznéni vybraného dne v ramci kalendare a upravu formatu zobrazeni

data.
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8 Analyza nakladui a branding aplikace

Tato kapitola se zaméfi na ekonomické a marketingové aspekty vyvoje navrhované

aplikace, konkrétné na naklady spojené s jejim vyvojem a volbu jejiho nazvu a loga.

8.1 Naklady na vyvoj
V této podkapitole budou feSeny ndaklady na vyvoj ukdzkového modulu aplikace
(viz kapitola 4.4). Pro jejich rozbor a zndzornéni byla pouzita metoda WBS. Proces vyvoje

byl pro ucely této analyzy rozdélen do Ctyfech na sebe navazujicich segmentt.

Pro ucely vypoctu nakladii na mzdy za odvedenou praci byla zvolena taxa 300 korun
za ¢lov€kohodinu, odvody socialniho a zdravotniho pojisténi za zaméstnavatele piedstavuji
v nasem schématu 34 % mzdy. Pfredpokladame, ze vyvojar ma vSechno potiebné vybaveni
jizk dispozici apro vyvoj a navrh aplikace pouzivd bezplatné dostupny software.
Opotiebeni vybaveni je zahrnuto jako soucast reZijnich ndkladd. Jeden ¢lov€koden ¢&ita

osm hodin.

Prvni c¢asti procesu vyroby ukézkového modulu aplikace je Analyza use-cases a navrh
databaze, v pribéhu které dochazi k rozboru aktivit uzivatelt v prostiedi aplikace a ndvrhu
pro jeji fungovani potfebnych datovych struktur. Jako potiebny ¢as praci pro tyto tkony
bylo stanoveno pét ¢lovékohodin. Naklady na mzdy tak ¢itaji 1 500 K¢, povinné odvody
ze strany zaméstnavatele by pak citaly 510 K¢ Celkové ndklady na tento segment

pak predstavuji castku 2 010 K¢.

Nejrozséahlejsi ¢asti vyvoje jsou prace na back-endu aplikace. Jejich rozsah byl odhadnut
na sedm clovékodni (56 clovekohodin). Mzdové nédklady tohoto segmentu tak Citaji
16 800 K¢. Povinné odvody pak predstavuje &astka 5 712 K¢. Cas potiebny pro vyvoj
front-endu byl odhadnut jako jeden ¢lovékoden, néklady na n¢j tak predstavuje Castka

2 400 K¢ s povinnymi odvody 816 K¢.

Testovani funk¢nosti aplikace byla piisouzena potieba vyuziti tfech clovékohodin. Néaklady
na mzdy pro tento obnos prace ¢itaji 900 K¢. Povinné odvody za zaméstnavatele jsou

vypocitany jako 306 K¢.
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Tabulka 5: Analyza nakladu jednotlivych casti projektu metodou WBS

Analyza use-cases a navrh

databaze
VyvojaF—5 h 1500,00 K&
510,00 K¢
Vyvoj back-endu
Vyvojar—7 MD (56 h) 16 800,00 K¢

5712,00 K¢

Vyvoj front-endu

Vyvojar—1 MD 2 400,00 K¢

816,00 K¢

Testovani aplikace

Tester—3 h 900,00 K¢

306,00 K¢

Po celkovém secteni tak osobni naklady Citaji 28 944 K¢, z toho 21 600 K¢ predstavuji
mzdové nédklady a 7344 K¢ povinné odvody za zaméstnavatele. Tyto naklady jsou
jedinymi piimymi ndklady vyvoje ukazkového modelu aplikace, jelikoz v rdmci projektu
nebyla identifikovana zadnd potfeba nakupovani materidalu, nového hmotného majetku

¢1 subdodavek.

Pro teSeni rezijnich nakladt byl stanoven pausalni pomér 34 % z Castky ptimych naklada.
Neptimé naklady v podobé rezie tak piedstavuji 9 840,96 K¢. Celkové naklady na projekt
tak predstavuji 38 784,96 K¢.
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Tabulka 6. Souhrn celkovych nakladi na vyvoj ukazkove aplikace

Pfimé naklady
Osobni naklady 28 944,00 K¢
Mzdy 21 600,00 K¢
Odvody 7 344,00 K¢
Material 0,00 K¢
Subdodavky 0,00 K¢
Hmotny majetek 0,00 K¢
Neprimé naklady
Reie (34%) 9 840,96 K&

8.2 Logo a nazev aplikace

Jak uz bylo zminéno v Gvodu kapitoly 6, pracovni nazev vyvijené aplikace zni Haste
(spéch). Tento ndzev byl vybran, jelikoz hlavnim cilem vyvijené aplikace je zajistit rychlou
a efektivni komunikaci mezi nabidkou vzdélavani a poptavkou po ném. Tento néazev
nicméné na prvni pohled neevokuje vzdélavani, a tak pro produkéni verzi aplikace by bylo

nutné jej pozmeénit ¢i doplnit, aby vice evokoval myslenku efektivity v on-line vzdélavani.

+

+

Obrazek 18: Logo pracovni verze aplikace Haste (Icons made by Flat-Icons, 2021)
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Logo zvolené pro soucasnou verzi aplikace taktéz zrcadli mySlenku rychlosti a efektivity
ama podobu nakroCené tenisky s kiidly. Stejné jako u nazvu aplikace, i v rdmci loga
aplikace by bylo nutné pii pfechodu do produkce uskutecnit zmény, které by zduraznily

aspekt efektivity v on-line vyuce.

Pro zménu jména aplikace je dalSim divodem také skutecnost, Zze pod jménem Haste
jiznatrhu vystupuje firma vyrabéjici software orientovany na vylepSeni stability

a rychlosti internetového pfipojeni pro vyuziti hra¢i on-line pocitacovych her.
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Zaver
V soucasné slozité dob¢ je pfi mnoZstvi on-line prace, jejiZz naroky jsou kladeny na vétSinu
pracovnikt ve vzdélavani, nutno hledat efektivnéjsi cesty komunikace. Jednou z nich by

mohla byt i v této praci navrzena aplikace.

Vystupy teoretické €asti nam ukazuji, Zze podobné feSeni by mohlo byt realizovano
s napojenim na vétsi mnozstvi aplikaci pro videohovory, coZ vyznamné rozsifuje moznosti
jeho budouciho vyuziti. V praktické casti byl upfednostnén pro propojeni s vyvijenou

aplikaci néstroj Google Meet.

Teoreticka Cast prace se dale vénovala také problematice on-line vyuky, jejiho historického
vyvoje arole v soucasnosti. Jednim z témat bylo i vymezeni pojmu webové aplikace.
Obsah danych kapitol mize pomoci zasadit zamér vyvoje navrzené aplikace do SirSiho

kontextu a zorientovat se v jejich komponentech.

V praktické casti navrzend aplikace spolu s vyvinutym ukézkovym modulem mohou
slouzit jako vychozi bod pro Sirokou Skalu feSeni uplatnitelnych pro time-management

v ramci jak vzdélavani, tak podnikové praxe.

Aplikace s pracovnim ndzvem Haste by ziejm¢é naSla nejvétsi uplatnéni jako modul
pro zajistovani kurzli v rdmci néjaké sité (chcete-li on-line trzisté) sdruzujici dohromady
soukromé lektory a zdjemce o volnocasové aktivity. Tato sit’ by lektorim mohla poslouzit
jako misto efektivniho prodeje on-line kurzti. Vhodné vSak muize byt i vyuziti aplikace
v e-shopech instituci nabizejicich vzd€lavani za uplatu ¢i jako néstroj pro efektivni

sjednavani on-line schlizek vyuzivany spole¢né¢ se zavedenym LMS.

Ukazkovy modul, ktery byl vyvinut, zobrazuje kompletni proces realizace individudlné
vyuCovanych kurzii v rdmci navrhované aplikace. Pokud bychom se rozhodli stavét
na tomto modulu se zamérem vytvofit systém sdruzujici soukromé lektory a zdjemce
o jejich nabidku, museli bychom se kromé& zprovoznéni modulu pro skupinové kurzy
zam¢étit také na integraci nutnych prostiedkl prodeje kurzi (evidence cen kurzl, systém
uzivatelského kreditu, hodnoceni lektorti, integrace platebni brany...) i na prvky
uzivatelské piivétivosti (UX), pro jeji zlepSeni bychom mimo jiné mohli implementovat
navrhy, které vzeSly z méfeni zpétné vazby uzivateld, ktefi se zOcastnili demonstrace

uzivani ukazkového modulu.
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Diky vyuziti Google API bylo mozné pro vyvoj aplikace vyuzit Siroké mnozstvi zdroja
aplikaci dostupnych skrze toto rozhrani. Autentizaci skrze ucet Google se toto feSeni
zptistupniuje Siroké Skale uzivatel. V této praci vyvinuty modul aplikace mtze slouzit také

jako reference pro budouci vyvojare feSeni spolupracujicich s néstrojem Google Meet.
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Seznam priloh

Priloha A PIna velikost vybranych diagramii zobrazenych v diplomové prace
1. Diagram aktivit pro proces smluveni terminu individuélni lekce
2. Entity Relationship Diagram (ERD) navrhované databaze
3. ERD upravené do podoby odrazejici strukturu tabulek v databazi

Priloha B DVD se zdrojovymi soubory aplikace Haste a vystupy protokolu zpétné

vazby - Adresarova struktura:

* ./Haste Aplikace Haste

* ./Readme.txt Pokyny ke zprovoznéni ukazkové aplikace na lokalnim
serveru

» /Feedback. xlsx Kompletni soubor odpovédi sebranych pii testovani

zpétné vazby
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