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Obr. 1: Kvantová efektivita fotokatod [3] 



 

 

Obr. 2: Mikro-kanálová deska [9] 



 

Obr. 3: Kvantová efektivita fosforové obrazovky [5] 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



Obr. 4: Regulační děj auto-gating [6] 

 



 

 

 

Obr. 5: SNR, vyšší hodnota vlevo[4] 

 

 

 



 

Obr. 6: EBI, nižší hodnoty vlevo [4] 

 

Obr. 7: Halo generace 2 (vlevo) a 3 [4] 



 

Obr. 8: EBI při konstantní teplotě, vyšší hodnota vlevo [10] 

 

 

Obr. 9: Kosmetické vady [4] 



 

 

Tab. 1: Generace 0, parametry 

 

Obr. 10: Generace 0, konstrukce [8] 



Tab. 2: Generace 1, parametry 

Obr. 12: Pohled přes přístroj generace 1 a typický vzhled trubice [11] 

Obr. 11: Generace 1+, konstrukce [8]



 

Tab. 3: Generace 2, parametry 

Obr. 13: Generace 2 a 2+, konstrukce [8] 



Tab. 4:Generace 2+, parametry 

Obr. 14: Pohled přes přístroj generace 2 [11] 

 



Tab. 5: Generace 3, parametry 

Obr. 15: Generace 3 a 3+, konstrukce [8] 



Tab. 6: Generace 3+, parametry 

Obr. 16: Pohled přes přístroj generace 3 

(nahoře) a 3+ [11]



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 17: Formát kompletních trubic [8]



 



Obr. 18: Odhalený prstenec s elektronikou v průhledném epoxidu, ve spodní části izolační 

hmota černé barvy 



 

 

 

 

Obr. 19 : Blokové schéma napájení trubice 2. a 3. Generace 



 

 

 

 

 

Obr. 20: Schéma step-up měniče 

 

𝑓 =
0,7

𝑅𝐶

𝑈𝑚𝑎𝑥 =
1

2
p · 𝑈𝐼𝑁



Tab. 7: Vypočtené hodnoty na výstupu transformátoru 

Obr. 21: Schéma oscilátoru



 

𝑈𝑜𝑢𝑡 = 2𝑛 · 𝑈𝑚𝑎𝑥 − 𝑈𝑑𝑟𝑜𝑝

𝑈𝑑𝑟𝑜𝑝 =
𝐼𝑙𝑜𝑎𝑑

6𝑓𝐶
· (4𝑛3 + 3𝑛2 − 𝑛)



Obr. 22: Schéma násobiče napětí 

 

Tab. 8: Vypočtené hodnoty na výstupu násobiče 

 

 

 

Obr. 23: Dělič napětí 

 



𝑈𝑜𝑢𝑡 = 𝑈𝑖𝑛 ·
𝑅14

𝑅13 + 𝑅14 + 𝑅𝐴𝑆

 

Obr. 24: Dělič napětí, digitálně řízený 

𝐺𝑎𝑖𝑛 = 10 
𝑈𝑀𝐶𝑃−160

200



Tab. 9: Řídící signály ve vztahu k napětí a zisku na MCP 

S6 S5 S4 S3 S2 S1 R[MΩ] U[V] Zisk[1] S6 S5 S4 S3 S2 S1 R[MΩ] U[V] Zisk[1] 

[1]       
0 1025 21135  1 1    30 388 13,8 

     
1 1 972 11482  1 1   1 31 380 12,6 

    
1 

 
2 924 6607  1 1  1  32 373 11,6 

    
1 1 3 880 3981  1 1  1 1 33 365 10,6 

   
1 

  
5 805 1679  1 1 1   35 352 9,1 

   
1 

 
1 6 772 1148  1 1 1  1 36 345 8,4 

   
1 1 

 
7 741 803,5  1 1 1 1  37 339 7,9 

   
1 1 1 8 713 582,1  1 1 1 1 1 38 333 7,3 

  
1 

   
10 663 327,3  1 1    40 322 6,5 

  
1 

  
1 11 640 251,2  1 1   1 41 316 6,0 

  
1 

 
1 

 
12 619 197,2  1 1  1  42 311 5,7 

  
1 

 
1 1 13 599 156,7  1 1  1 1 43 306 5,4 

  
1 1 

  
15 563 103,5  1 1 1   45 296 4,8 

  
1 1 

 
1 16 547 86,1  1 1 1  1 46 292 4,6 

  
1 1 1 

 
17 531 71,6  1 1 1 1  47 287 4,3 

  
1 1 1 1 18 517 61,0  1 1 1 1 1 48 283 4,1 

 
1 

    
20 490 44,7 1 1 1    50 275 3,8 

 
1 

   
1 21 477 38,5 1 1 1   1 51 271 3,6 

 
1 

  
1 

 
22 465 33,5 1 1 1  1  52 267 3,4 

 
1 

  
1 1 23 454 29,5 1 1 1  1 1 53 263 3,3 

 
1 

 
1 

  
25 433 23,2 1 1 1 1   55 256 3,0 

 
1 

 
1 

 
1 26 423 20,7 1 1 1 1  1 56 252 2,9 

 
1 

 
1 1 

 
27 414 18,6 1 1 1 1 1  57 249 2,8 

 
1 

 
1 1 1 28 405 16,8 1 1 1 1 1 1 58 246 2,7 

Obr. 25: Graf závislosti zisku MCP na napětí 
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Obr. 26: Diferenciální zesilovač s OZ 

𝐴 = 𝛥𝑈 ·
𝑅19

𝑅16



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 27: Schéma mikrokontroléru



Obr. 28: Vývojový diagram programu



 

 

 

 

 



Obr. 29 : Model rozvržení přípravku 



 

Tab. 10: Parametry použitých trubic 





Obr. 30 : Testovací terč 

 



Obr. 31: Vysoká intenzita osvětlení 

Obr. 32: Střední intenzita osvětlení 

Obr. 33: Nízká intenzita osvětlení 



Tab. 11: Naměřená napětí a pracovní rozsah 


































