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Cil prace

Cil je vystizné dany nazvem prace, snad bych pfehodil hledani souvislosti mezi pfi¢inou
(strukturalni zménou vlivem pfetlaku) a disledkem (prodySnosti pfi rizném pretlaku). Prace ma
110 stran textu + 17 stran pfiloh k doplnéni hlavniho textu.

Aktudlnost zvoleného tématu

Téma price je aktualni, mj. o tom svéd¢i 83 citovanych podkladi, které maji souvislost s
problematikou prodysnosti textilii. Tento velky podet teorii soufasné svéd¢i o tom, Ze fada
pfistupli k problematice prodysnosti textilii pouziva fadu zjednoduseni, takze asi dochazi k rtizné
ovlivnénym vysledkim. Dnes bé&Zna aplikace numerickych metod k simulovani prody3nosti
velmi komplikovanych textilnich vrstev a jejich kombinaci potfebuje znat parametry prodysnosti,
které pak lze aplikovat i pro simulovani dalSich podobnych textilnich struktur. Tyto parametry lze
nejspolehlivéji zjistit pravé méfenim typickych vzorka.

Zvolené metody zpracovani a postup ieseni

Postup feSeni podle zadani je logicky a jeho popis je roz¢lenény do nékolika ¢asti.

Po stru¢ném tvodu (I) nasleduje rozsahla reSersni ¢ast (II), zabyvajici se proudénim tekutin a
Jeho méfenim, piesnosti méfeni, strukturou a vlastnostmi textilii a jejich prody$nosti. Prakticka
¢ast (I1I) popisuje navrzeny pfistroj MPT 01, jeho princip, vyvoj, popis a porovnani s jinymi
ptistroji. Dale jsou uvedeny moZnosti pouziti a konkrétni naméiené a vyhodnocené vysledky
s doporucenim dal§iho vyvoje.

Velké mnoZstvi riznych teorii, popisovanych v resersi, rizné zjednodusuje slozitou realitu, aby
se dospélo k néjakym jednoduchym formulacim. ,Dratové® modely ze zcela neprody$nych a
hladkych niti byly né€jak vyfeSeny. ale zanedbana prody$nost jednotlivé nité (obr. 16 na str. 31)
mé urcité n&jaky vliv, stejné tak i chlupatost jejtho povrchu nebo vyrazna deformace utkovych i
osnovnich niti u husté dostavenych tkanin, jak lze zjistit na mikrofotografii povrchu tkaniny.

Zhodnoceni dosazenych vysledkii

Vysledky, ziskané navrzenym a realizovanym pfistrojem, jsou zajimavé a pfinosné. Zbyva jesté
urcit, ktera ze tii testovanych metod (napt. str. 81 obr. 52) je ta spravna, resp. jaké jsou pfiiny



urCitych rozdili mezi nimi. Kromé méfeni prodySnosti pti standardnim (malém) pretlaku
vzduchu, lze méfit prodySnost i pro vétsi pretlaky a soucasné sledovat deformaci vzorku, tedy i
pori v ném a z toho pak vyplyvajici ovlivnéni naméfené hodnoty prodysnosti.

V¥znam pro praxi nebo rozvoj védniho oboru

Riizné zjednodudené modely, citované v reSersni €asti, zfejmé& maji riizné nedostatky, predevsim
.dratové™ modely neprodysnych a hladkych pfizi, ke kterym se pfidava jesté vyrazna deformace
osnovnich i dtkovych niti u hust¢ dostavenych tkanin, které jednoduchy geometricky model
nemize postihnout. Tedy zfejmé jedinym zpisobem, jak zodpovédné stanovit prodysnost
sledovaného vzorku textilie (tj. zavislost pritoku vzduchu na pusobicim rozdilu tlakid) je
experiment, pro velké rozdily tlaki doplnény i o sledovani deformace upnuté plochy vzorku,
kterou se méni tvar a velikost porl a tim i hodnota prodysnosti. Pfistroj tak vhodné rozsifuje
rozsah pouziti standardnich pfistrojii k méfeni prodysnosti.

Pro aplikaci numerickych metod k simulovani prody3nosti textilnich vrstev a jejich kombinaci je
tieba méfenim typickych vzorki zjistit parametry prodysnosti, které pak Ize aplikovat i pro dalsi
podobné textilni struktury. Tyto parametry, zjisténé méfenim, jsou komplexni, obsahuji v sobé
vSechny makro- i mikrovlivy, které plisobi na hodnotu prodySnosti — vazba textilie a jeji
deformace, prodysnost jednotlivé nité, jeji chlupatost apod.

Publikacni aktivita disertantky

Je uvedeno 7 publikaci autorky, tykajicich se tématu disertaéni prace, &astecné ve spoluprici
s dalSimi spoluautory. Byly zvefejiiovany pribézné podle postupu praci na disertaci. Pro redersni
¢ast je uvedeno 83 citovanych podkladi, opét s navaznosti na problematiku prodysnosti textilii.

Formalni tiprava a jazykovd tirover

Prace ma dobrou formalni Groven, je ptehledné a logicky &lenéna podle prib&hu postupu feseni a
kon¢i prehledem dosazenych zavéri. Pouzitd vyobrazeni jsou piehledna a prispivaji ke
srozumitelnosti celé prace. Data z méfeni jsou uvedena v pfilohach, takze hlavni text zlistava
prehledny.

Dotazy k disertacni praci

Str. 39 — Prostup vzduchu se uvazuje pouze mezi nitémi, ne vnittkem nité — potvrzeno pry uz r.
1950 (Robertson), tedy Ze model ..draténé kosile™ bude spravny pro redlnou textilii. Myslim, Ze to
je dost zasadni zjednoduseni.

Str. 44-47 - V reSersni ¢asti se izolované sleduji rizné modely prodysnosti, kdy pritokovy odpor
proti pritoku vzduchu je imérny prvni mocniné rychlosti (str. 18, odst. 1.4 - Darcy, typicky
laminarni prosakovani pevnym télesem s drobnymi péry) nebo druhé mocniné rychlosti (str. 17,
odst. 1.3 - Moody, Weissbach, typicky prutok otvorem nebo obtékani télesa). Ve skute¢né textilii
se vyskytuje urlita kombinace obou té&chto vlivi Ap = f(w,w’), jak potvrzuje proloZeni
kvadratické zavislosti naméfenymi hodnotami. TotéZ potvrzuje i disertace Havrdova, kde je
pouzito proloZeni mocninnou funkei Ap = filw"), pro kterou vychazi exponent 1,45 (tedy mezi 1 a
2). Protoze zjisténa kvadraticka zavislost vychazi z experimentalnich dat, obsahuje v sobg
viechny vlastnosti hodnocené textilie (vazba, jeji deformace, prody3nost a chlupatost jediné nité



atd.). Lze z ni odvodit dva spolehlivé parametry prody3nosti. se kterymi pak pracuje simulaéni
model pritoku prody$nou vrstvou.

Str. 81, obr. 52 — porovndni vysledkd ziskanych novym ptistrojem a jinymi ptistroji — ktery je ten
objektivné spravny?

Str. 84 — vysledky dynamického méfeni potvrzuji odekavanou hysterezi hodnot prody3nosti pti
zat€zovani a odleh¢ovani.

Str. 85, obr. 57 —kde by se uplatnil tento nazna¢eny zpisob dynamického zatézovani?

Zaveérecné hodnocent

Konstatuji, Ze cile, zadané pro vypracovéni této disertacni prace byly splnény, predlozena prace
také splfiuje formalni pozadavky, kladené na disertaéni praci. Proto ji

doporucuji k obhajobé

a po Uspé3né obhajobé doporucuji udéleni titulu PhD. »

z47/]b AANA A ———

V Liberei, dne 1.6.2016 Prof. Ing. Karel Adamek, CSc.



Oponentni posudek

disertacni prace Ing. Daniely Veselé:

Experimentilni metoda pro hled:ni souvislosti mezi prody$nosti a strukturalni zménou
textilie

PfedloZena disertacni prace obsahuje 96 stranek textu véetné 65 obrazk(i, 4 tabulek a
Il priloh. Je rozdélena do Ctyf Casti a je zaméfena na problematiku méfeni prodysnosti
ploSnych textilii. Cilem prace je vyvoj nového piistroje pro méfeni nejen statické, ale téz
dynamické prodysnosti, a popis souvislosti mezi prodysnosti a strukturdlni zménou textilie
v pribéhu méfeni.

V uvodni ¢asti autorka struéné vysvétluje pojem prodysnosti textilii a uvadi divody,
ktere vedou k nutnosti méfeni této vlastnosti. Podavéa kratce néstin problematiky takového
méfeni a vyuZziti poznatk ziskanych méfenim.

Druha, reSerSni ¢ast, je rozdélena celkem do &tyf kapitol s naslednym délenim do
dalsich podkapitol. Prvni kapitola je vénovana proudéni tekutin a jeho méfenim. Zabyva se
Jednak zaklady proudéni, typy proudéni, obtékénim téles a pritokem poréznim médiem,
jednak méfenim priitoku s vyétem méficich metod a pfistrojii slouzicich k tomuto tgelu. Ve
druhé kapitole se doktorandka vénuje pfesnosti méfeni. Zabyva se chybami méfent, presnosti
piistrojii a nejistotami méfeni. Ve tfeti kapitole popisuje strukturu vlaken, niti a plosnych
textilii, a zabyva se zaplnénim textilnich wtvar(i a porozitou a jejim modelovénim. V posledni,
Ctvrté kapitole reSersni ¢asti je uvedena definice prodysnosti textilie a zptisoby Jejiho méfeni.

StéZejni cast disertatni prace lze spatfovat ve tieti, praktické asti. V této &asti jsou
znovu stanoveny cile prace a postupy k jejich zajisténi. V nasledujici kapitole je popsano
doktorandkou vyvinuté zafizeni MPT 01 k méfeni prody$nosti textilii. Je popsan princip
veetné blokového schématu hardwarové &asti, nastinén jeho vyvoje a uveden jeho podrobny
popis. Ddle je uvedeno sledovani struktury textilie b&hem méeni jednak pomoci kamery,
jednak méfenim vyduti vzorku laserovym snimacem. Zavér kapitoly je vénovan rozsahu
méficiho zatizeni MPT 01, pfesnosti méfeni a porovnani méfeni na tomto zafizeni se
standardy. V Sest¢ kapitole jsou popsany moznosti vyuziti funkei zatizeni MPT 01, a to pro
plynulé méfeni prodysnosti, pi hledani souvislosti prodysnosti a zmény struktury, a k vyuziti
k experimentalnim typtim méfeni. Sedma kapitola se zabyva vlivem struktury textilie na jeji
chovéani pfi méfeni prody3nosti. Pozornost je vénovana charakteristice pouZitych materialu,
hledani souvislosti mezi vydutim textilie a prodysnosti a pfirastku plochy vzorku vlivem
vyduti, a jsou shruty poznatky z proméfené sady vzorki. Osma kapitola shrnuje dosazené
vysledky s ptistrojem MPT 01 a ¢ini doporudeni pro dal3f vyvoj tohoto zafizent.

ZavereCna &ast pak na zdkladé dosazenych vysledkii hodnoti piinos piedlozené
disertalni prace a uvadi jejich vyuZitelnost v praxi.

Na konci disertaéni préce je seznam literatury, celkem 83 titulii, z kterych autorka pfi
své praci Cerpala poznatky, a je uvedeno sedm vlastnich publikaci souvisejicich s tématem
prace. Je uveden i podrobny seznam zkratek a symbold.



Z ptedlozené disertaéni prace lze usuzovat, e se doktorandka problematice hledani
souvislosti mezi prody$nosti a strukturalnimi zménami textilii zabyva dlouhou dobu a je s
touto problematikou dobie seznamena. Vlastni prace m4, dle mého soudu, dobrou védeckou
urovef. Za piinos predloZzené price v oblasti méfeni lze povazovat ndvrh a konstrukci
vlastniho méficiho zafizeni, které umoziiuje §ir$i zkoumani uvedené problematiky a ziskava
tak nové poznatky a tim zpfesiiuje a rozsituje stavajici znalosti.

Z formalniho hlediska je prace na vysoké tGrovni. Je dobie &lenéna, takze se v ni &tenaf
dobfe orientuje. K objasnéni problematiky obsahuje velké mnozstvi kvalitnich obrazki a
grafti jak v textu, tak v piiloze, vlastni text je srozumitelny a dobfe se &te. Nepatrny podet
preklept a nepfesnosti neni podstatny a nijak nesnizuje kvalitu prace.

K obsahoveé strance prace mam ale nékteré pripominky, dotazy a doporuceni:

I. ReSerSni ¢ast se mi zdd byt zbytedné obsahld, nebot’ zaujim4 vic nez polovinu prace. Jedna
se napi. o popis snimaci tlaku, ktery je mozno snadno ziskat z dostupné literatury. Pfitom
vétsina téchto snimaci nebyla v daldi ¢4sti prace ani pouZita. Naopak chybi alespon kratka
stat’ o optickych snimacich, pouzitych pro méfeni vyduti vzorku textilie.

2. V kapitole 1.5. na str.19 je uveden vztah pro objemovy a hmotnostni prutok, ve kterém
figuruje symbol v. Tento symbol je oznacen jako primérnd rychlost, coZz mizZe byt
zavadgjici. V literatufe je veden jako stfedni rychlost proudéni. Jaky je tedy skuteény,
konkrétni, vyznam tohoto symbolu? Jakou bude mit velikost u lamindrniho proudéni
v potrubi kruhového prifezu?

3. Na str. 16 je uveden Hagen-Poiseuilliv vztah pro objemovy pritok. Tento pratok je
zasadné funkei rozdilu tlaki, ktery se méfi, nikoli priméru potrubi a jeho délky, které jsou
pouze parametry.

4. V Casti prace, zabyvajici se chybami, chybi zminka o jedné z podstatnych chyb, a to o
kvantiza¢ni chybg. Jak tato chyba vzniké, na éem je zavisld a jak Jje velka?

5. Vzhledem k tomu, Ze jednim z cil price je navrh a konstrukce pfistroje MPT 01 a jeho
fidici program - firmware, vytvofeny ve vyvojovém prostiedi LabView, je nedostatkem
predloZené prace absence blokového diagramu tohoto software, nebo by mél byt alespon
uveden vyvojovy diagram.

6. Domnivam se, Ze by bylo vhodné uvazovat o ndhradé poéitatové méfici karty NI 6034E
méficim modulem, ktery komunikuje s PC prostednictvim USB rozhrani, a umoznuje tak
pouZit k fizeni a sbéru dat z piistroje MPT 01 i notebook.

I pfes uvedené pfipominky je nutno ocenit usili, které doktorandka feseni problému
vénovala a vysledky prace hodnotit za pozitivni.

Na zavér je moZno konstatovat, Ze predloZend disertaéni préce je bezesporu odbornym
prinosem v oblasti experimentalnich metod hledajicich souvislosti mezi prodysnosti a
strukturdlnimi zménami textilii, a lze ji tedy doporuéit k obhajobé.

V Liberci dne 14.6.2016 Doc. Ing. et Ing. Miroslav Svoboda



