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Recenze bakalarské prace
Jan Lacina
»Navrh hydraulickych prvki kompaktniho minirypadla“

PiedloZena bakalaiska prace, jak vyplyva z nazvu, je v€novéana navrhu hydraulickych
prvké kompaktniho mini-rypadla. Kompaktni rypadla jsou v Ceské republice vyrabéna,
ve fy Doosan — Bobcat se sidlem v Dobf#isi, zfejmé v licenci matetfské firmy. Uvedena firma
ma prodejni a servisni mista po celé republice, kde je téZ zpravidla mozné si rypadlo
pronajmout. Sledovand rypadla jsou vyrdb€na a nabizena vfad€ odstupfiované podie
hmotnosti, s typovym oznacenim E8 (1138 kg) aZz E85 (8600 kg). Tato prace je vénovana typu
rypadla s pracovnim oznafenim E22 (2200 kg), které¢ se svou, pfedpokladanou, hmotnosti
nachazi mezi rypadly E20 (1930 kg) a E25 (2516 kg). VSechna rypadla jsou vybavena
vznétovymi spalovacimi motory. Hydraulické obvody zajistuji jak pojezd stroje (pasovy
podvozek), tak otaCeni nastavby a v8echny pracovni funkce, v¢. pfisluSenstvi. Stroj je ovladan
z ergonomicky uspofadaného pracovisté operétora, jednotlivé funkce jsou monitorovany.

Bakalaiska prace, kterou jsem meél k dispozici, obsahuje 43 strany textu v¢. zadéni
a dalsich formalnich nalezitosti, seznamu pouZité literatury a dvou piiloh. Text, ktery se tyka

feSeného problému, je rozvrZzen do sedmi kapitol spolu se zavérem.

A. Diléi hodnoceni

2. ,,Uved* (je oznacen jako kapitola 2.) Z této kapitoly lze vysledovat, co cht&l autor
sdglit, nicméné vzdalené vyzniva jako text pro zdjemce o stavebni techniku. Postrdddm
alespoil naznak: jakého rypadla se prace tyka, pro¢ se jim bude prace zabyvat, co je cilem
feseni? Zejména v odstavci ,,Co je to hydraulicky obvod az&eho se sklada“, mi chybi,
alespoti velmi zjednoduSeny, naznak obvodi, ¢i uzld, kde se nachézeji ptedmétné hydraulické
prvky, které maji byt kontrolovany, ¢i navrZeny. Namisto toho jsou zde prohfeSky proti
nazvoslovi (napf.: otevieny a uzavieny obvod, nikoliv systém) apopsany skupinové
rozvadéce v provedeni s otevienym (OC) a uzavienym stfedem (CC) a kterych se navrh tyka
pouze tim, Ze jsou konstatovany tlaky, na néz jsou sefizeny tlakové ventily.

3. ,Popis funkénosti hlavnich hydraulickych komponent, jejich umisténi
a pozadavky Kapitola 3, ma své opodstatnéni, protoze se tyka prvkd, kieré maji byt
obrazky, které provazeji text v jednotlivych odstavcich, nic nefikaji a jsou spiSe zavadgjici.
Vhodné&jdi by bylo schematické vyjadfeni, ale hlavné uvedeni: pismenného oznaceni,
pojmenovani a rozméru charakteristickych veli€éin uvedenych prvkil, obecné. Opét se
vyskytuji vyrazy, jako: pumpa, pastorek s vn&j$im ozubenim apod. Pod obrizkem 3-5, je
uvedeno: Lineamni hydraulicky valec jednoCinny, pfevzato (Foglar, 2012). Ve skute¢nosti
nejde o jednoCinny, ale dvojéinny pfimocary hydromotor (Foglar, byl v € dobé student
fakulty architektury CVUT v Praze).

4. , Predpoklidana specifikace navrhovaného exkavatori™ Na tomto mist€ mélo
byt jednoznaéné feceno, 7e konstrukce nového stroje (pracovné E22) je vlasin€é kompilaci
rypadel E20 a E25 (coz je uvedeno struéné pouze v anotaci prace) adale pak uvést
charakteristické parametry jednotlivych hydraulickych prvkid v ndvaznosti na stézejni prvky
obvodu pojezdu, otole, v&. nastaveni tlakovych ventild, atd. Vhodné by bylo doplnéni
o katalogové listy rypadel E20 a E25.



5. ,Pojezdové motory — ovéfeni vhodnesti pouZiti zvolenéhe hydrometoru
pro ucely pohonu exkavatoru® Vypoctova Cast trpi tim, Ze nejsou oéislovany vztahy;
u jednotlivych veli¢in, resp. jejich ¢iselnych hodnot, které jsou dosazovany, chybi rozméry;
[1] je rozmér 1, litr(?) anebo literatura(?). Pro¢ je v nékterych vztazich uvéd@na G¢innost
a jinde ne? Ve vysledcich se vyskytuji chyby (napf.: s. 22, Rovs = 175,5 mm, ma byt 177,1
mm — promitd se do vypolti na s. 23, oznaCeni otaCek mp/ a na nasledujicim fadku p/;
obdobné tomu je i na s. 24, Fimax = 16854 N, ma byt 17482 N, obdobné tomu je i u F12 =
9962 N, ma byt 9773 N, dtto v tabulce 5-1. Vysledky vybéru hydomotorli jsou shrnuté
v tabulce 5-3 a oznaeny jako alternativy A, B a C. Na obr. 5-1 a obr. 5-2 (s. 26 a 27) jsou
formou sloupcovych grafii porovnany jednotlivé varianty, v&. piivodniho navrhu, pojezdové
rychlosti a tazné sily, s tim, Ze jako nejvhodnéjsi varianta byla oznafena (zakrouZkovana)
varianta A, podle orientaénitho vypoctu jde ve skuteCnosti o variantu C, je nejblize
pozadovanym hodnotam. V tabulce 5-4 (s. 27) nejsou vysledky uvedeny spravng.

6. ..Otolivy motor — ovéfeni vhednosti pouZiti zveleného hydromotoru pro ucely
pohybu exkavatoru“ (snad ...pro pohon otoce rypadla). Jednotlivé feSené varianty mély byt
specifikovany pregnantné, nikoliv tak, Ze je potfeba dal§i (neuvedené) hodnoty vyhledat.
Vypolty trpi, stejné jako v piedchozi ¢asti nepfesnostmi, napf.: s. 29 Mkso = 2648 Nm
(2645 Nm) , Foz = 679 N (546 N), ve vztahu pro vos je uveden geometricky objem motoru
Voe = 195,5 em’® (195 cm’). Kde se vzal pritok O3 = 18,8 dm3.min™", kdyZ Qh3 = Vg3.nsm
= 824 = 19,2 dm3.min'? Jsou hodnoty nastaveni tlakového ventilu [bar], pro dosaZeni
pozadovaného Mkso, uvedené v tabulce 6-4 spravné?

7. . Hydraulickz nadrZ — ovéfeni moZnosti pouZiti soucasné hydraulické nadrze”
Nadrz, vzhiedem prostiedi v jakém rypadlo zpravidla pracuje, je feSena jako nizkotlaky
akumulator, u kterého je potfeba stanovit zménu vySky hladiny, resp. objemu Vvr tak, aby
nedochazelo k pfisavani okolntho vzduchu a tak ke kontaminaci oleje. Vypocet potiebného
objemu vzduchu v nadrzi Vnv je proveden za pfedpokladu adiabatické zmény, jiz se
skuteénost, daleko sloZit€jsi, blizi. Nakonec je proveden odhad fluktuace kapaliny v nadrzi.
Vzhledem k tomu, Ze vypoéteny poticbny objem nadr¥e je o 0,1 dm’ véi oproti stavajici
nadrzi, autor jeji pouZiti nevyluduje s tim, Ze klade diiraz na provedeni fyzickych testii.

8. ,,Zavér< Na konci prace jsou uvedeny cile bakalafské prace! Zavér je protkan
formulacemi: ,,KdyZ bychom zacilili.....“ nebo ,,Nicméné kdybychom chapali...”.

V zévéru je potieba formulovat jednoznalné doporuceni. Cile prace mély byt uvedeny
v tvodu. Domnivam se, Ze cile prace byly splnény, at’ jiz vedou dilem k pozitivnim, nebo
negativnim vysledkim.

B. Pripominky k formalni strance

e Formalni strance predloZené prace bylo vénovano vskutku malo pozornosti, viz
internetovou stranku katedry, kde lze nalézt: ,,Pokyny ke zpracovani zavére¢nych praci®,
Nova smérnice rektora pro jednotné zpracovani zavéreénych praci®, ,,Jak psat citace™ atd.
Jak si vysvétlit, Ze na deskdch a na titulni strané¢ je uveden ndzev prace ,. Navrh
hydraulického systému minirypadla®, pfi¢emz v zadani bakalaiské prace je .Navrh
hydraulickych prvkd kompaktniho minirypadia®.

s Prohlaseni (s. 4) musi byt uvedeno v plném zné€ni, nesmi byt nic pfidano ani vypus§téno.
Zde chybi: Soucasné Cesiné prohlasuji, Ze tiSténd verze prdace se shoduje s elektronickou
verzi, vioZenou do IS STAG.

o Seznam veli¢in a jednotek: nemé byt ¢islovéan jako kapitola; je netiplny a neni abecedné
setazen, nékteré jednotky neodpovidaji soustavé SI napf.: otatky [s"], [min™], geometricky
objem [m’], [em®], pojezdova rychlost [km.h'], pritok [m.s™], [dm’. min™], tak [Pa],
[MPa], zrychleni [m.s?] atd.

¢ Matematické vztahy se ¢isluji. Matematické vyrazy jsou soudasti véty.
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e Bylo by potieba osvézit si pravidla ¢eského pravopisu, zejména psani malych a velkych
pismen po dvojtecce. O gramatickych chybach, preklepech i dalSich nedostatcich se
nebudu zmiflovat.

e Citace literatury podléha norme o bibliografickych citacich — nebyla pouzita.

e Zvlastni kapitolu tvofi nazvoslovi a to nejenom v hydraulice, napf.: hydrogenerator,
pumpa, pastorek s vn€j$im ozubenim, atd.

C. Obsahova stranka

Po obsahové strance je piedloZena prace vyvaZena. Je jen $koda, Ze se autor nevyvaroval
n€kterych, zcela zbyteCnych, chyb ve vypoétech, ale vzhledem k tomu, Ze jde o uvodni
studii a hledani vhodné koncepce, nejsou az tak zavazné, nehledé na to, Ze vypolty bude
potfeba zpfesnit, maji-li byt podkladem pro interni i externi (dodavatelé) jedndni.
V bakalaiské praci byla ukazana cesta.

D. Dotazy
1. Jaky rozdil je mezi obvodem srozvadéfem OC (s otevienym stiedem) a obvodem

s rozvadéCem CC (s uzavienym stiedem); jaky vykon se maii v obou pfipadech, jsou-li
rozvadéce v neutrdlni poloze?

2. Jaky je rozdil mezi pfimocarym motorem jedno¢innym a dvojéinnym?

Na jakém principu pracuji hydrogeneratory a rotaéni hydromotory? Ktery parametr

charakterizuje jejich velikost?

4. Jak je, obecné, definovan pievodovy pomér?

Ozfejméte vypocet objemu vzduchu Vav v nadrzi podle vztahu uvedeného na s. 36.

[¥8)
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Celkové hodnoceni

Bakalafska prace pana Jana Laciny mé vcelku logickou stavbu a svym obsahem
splituje jednotlivé body zadani. Obrazky dopliiuyjici text jsou mnohde zavadéjici a jinde
naopak chybi, a to zejména, byt zjednodusend, vypoctova schémata. Daleko v&tsi péce méla
byt vénovana kone¢né redakci textu. Pfedpoklddal bych disledné pouZivani nazvoslovi
v daném oboru. Technicky text vyZaduje piesné formulace. Od autora se o¢ekava jista kultura
vyjadfovani a respektovani danych pravidel. Nékteré problémy si zaslouZily vét3i pozornost,
peclivost a soustiedéni, prost€ vyvoldvaji pocit chvatu. Nebyl vyerpan potencial, ktery
zadani bakaldfské prace skytalo. Piesto prese vSechno pfedloZzena prace svéd¢i o tom, Ze
student pochopil Glohu, osv&dg¢il i schopnost préace s literaturou. Svoji praci prokazal dobrou
pfipravenost pro feSeni odbornych praktickych Gloh. Mé i nélezité védomosti a schopnost
invence. Jinak pfedpokladam, Ze prace nalezla, nebo nalezne uplatnéni ve firme, odkud vzeslo
zadéni.

PfedloZena prace ma vSechny naleZitosti, které se od bakalarské prace pozaduji,
spliiuje v plném rozsahu zadani a spliiuje pozadavky na udéleni akademického titulu bakalaf
po asp&né obhajobé. Praci doporucuji k obhajobé.

V Liberci 7. srpna 2015
Josef Cerha



Navrh na klasifikaci bakalatské prace

Jan Lacina
,Navrh hydraulickych prvki kompaktniho minirypadla®

Bakalaiskou praci navrhuji hodnotit znamkou

V Liberci 7. srpna 2015
Josef Cerha



