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Zasady pro vypracovani:

1. Provedte celkové posouzeni soucasného stavu, pozornost vénujte
zejména vlivum na dopravni u¢innost motoru pusobenim nevhodné
navaznosti pruatokovych prafezid a dal$im vlivim na vykonové
vlastnosti motoru.

2. Vyhodnotte prinos zmén provedenych ve vyrobé ke zlepseni
kvality saciho potrubi, na proménlivost vykonovych parametri
motoru. Porovnejte souc¢asnou proménlivost se stejnym ukazatelem z

minulého roku (podle zpracovanych DP resp. BP a materiali a.a.s.
SKODA) .

3. Vypracujte navrh prip. duprav saciho potrubi ke zlepSeni
vykonovych vlastnosti a jejich stability u motoru SKODA.
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MistoptriseZn® prohlaguji, 2e jsem tento bakalarsky projekt
vypracoval sampstatneé. PouZite materidly mi byly
poskytnuty mym konzultantem, nebo byly vybrany

z doporudené literatury.

V Mlade Baleslawvi 26.kvé&tna 1995 Ladislav Ivanav
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1 0vOD

Cilem mého bakala&fského proijektu byle zabyvat se wvliwvy
vyrobnich toleranci saciho potrubf na vykonové parametry
motoru GSKODA . Pou®il jsem teoretickych 1 praktickych
poznatkd z a.a.s. SKODA Mlad4d Boleslav,a dale materialy
2 uvedeneé literatury.

Teoreticka c¢ast obsahuje:

Papis a zhodnoceni vé&ech vlivA pAsobicich na daopravni
u¢innost a na vykonové vlastnosti motoru. V praktickeé &Sasti
jsem se zabyval vyrobnimi a montafnimi odchylkami saciho
potrubi, které predevZim pAsobi na prom&nlivost wvykonovych

parametrd motoru.



2, ldkladni parametry motoru

2.1 KONSTRUKCENT PARAMETRY MOTORU 781.136

poudité znadenti:
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potet valca

prdmé&r valce
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2.2 PROvVOZNT PARAMETRY MOTORU
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T.VLIVY NA DOPRAVNT UCINNOST A VYKONOVE VLASTNOSTI MOTORU

3.1 VLIV DOPRAVNE UCINNOSTI MOTORU

Hlavnim semyslem *e#eni saciho potrubf je =zajistit ca

nejvy%4i homogenost a hustotu naplné,kterd 3Je ve valca
v ckam#ik zavirani saciho ventilu pfi1 minimdalni prdci saciho
zdvihu.Proto je nutné, aby m&l ka¥dy prvek saciho systemu
vzhledem ke svému G€elu minimalni{ odpory . Saci kanal ma za
ukol dopravovat vzduch od asti karburdtoru nebo vstifikovale
do hlavy valce .Dobry kanéal , toto wvykonad s neimensi

tlakovou ztratou mezi vsttikovadem a valcem.

3.2 VLIV ROZMERU A JAKOSTI sSACiHO POTRUBI

Promé&nlivy prdbé&h tlaku ve valci a pohyb pistu pfi1 vymé&neé
obsahu valce vytvareji v potrubi motoru kmity, které maji
vliv na vykon a hospodérnost motoru 1 na hluk. Tyto
dynamicke Jevy praobihaji po celou dobu pracovniho
ob&hu.jejich vypotet md& wvyznam pro stanoveni podminek, za
nich? se dosahuje bud vyhodného vyprazdiovani a naplnént
valce, nebo ticheho chodu motoru.Saci potrubi lzei
zkonstruovat bud ladé&na nebo rezonanéni.Smé&s nasdvana do |
motoru kmitd a tim ovliviuie naplné&ni motoru. Pro lep&it
pln&ni motoru se pou2ivd preplitovani nebo kmitadni nasavang
smé&si.P*1 vyu2iti kmitani se saci potrubl naladi (do otaédek,
kitereé po2adujieme) na 1l.harmonickou, kterd davd maximalni
amplitudu plné&ni{.K parametr@m ovliviuiici wvlastni kmity
patrfi délka, prdmé&r potrubf a sou€initel mistnich ztirat.
Délka a prAmér potrubi oavliviuii vlastni kmity.V pripada
deélky lze Jjednoznaé&né *ici, 2e pro uréditou harmonickou a
uréity tvar kmitu dochazi pfi prodlouZeni potrubi k paosunu
rezonance smérem k ni2sim otackam.Zmé&nou prAmé&ru potrubi

mAZeme dosdhnout posunu smé&rem k vyS&im otd¢kam.Napriklad

|
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pro saci potrubi motord Skoda, aby byla naladéno na
1.harmonickou a maximum krouticiho momentu se nachazelo
v rezimu okolo 3 000 ot/min, by bylo zapotrfebi sact{ potrubf
o délce a2 700 mm.Na lep%{ napln&ni valce ma& vliv Jjakost
saciho potrubi. Je-1li drsné potrubi, pak wvznikaji mistnt
ztraty. Soufinitel mistnich ztrat ovliiviuje amplitudy tlaku
v sacim traktu motoru.Jdejich wvelikest je dana konstrukct
potrubi, jeho tvarem, prtechody mezi r@znymi praméry ,zmenou
sm&ru proudu smési,které negativn® ovliviuil naplnéni valce

a tim 1 vykonove parametry motoru.

3.3 VLIV JAKOSTI SMESI

V1ihkost vzduchu zvétsuje odolnost paliva proti
detonacim.Vodni pary zaujimaji vSak ve vlihkém vzduchu ¢&ast
nasatého a do valce dopraveneého wvzduchu, takZe tim zmenduijil
obsah kysliku. DAleZity vliv na tvorfeni smé&si ma teplota,
tlak a hustota vzduchu. Cim teplej%f a *id&{ je vzduch, tim
mens{ mnofstvi kysliku v daném objemu vzduchu je a musi se
tedy zmensit pfidél paliva, tak?e wvykon poklesne. Obdobny
vliv m& i tlak. Cim hust®{ je wvzduch, tim v&t&1{ je wvykon

motoru, ale tim véts{ je 1 nebezpeli detonaci. ZvyZenim

plnicitho tlaku vzduchu, nebo ufitim wvnitfniho chlazeni se
zlepfuje wvykon motoru. Vnitfniho chlazent se dosahuje
odpartovanim paliva a prisad v plnicim potrubi. V1iwv

souginitele prfebytku wvzduchu na vykon a spotfebu paliva je
znazorné&n na obr. 1l a na obsah wvyfukovych &kodlivin wviz.
obrazek 2. I hlediska dosaZitelného vykonu motoru je
optimalni sloZeni smé&si s mirnym prebytkem paliva ( 4 < 1 ),
nejhospodarn&jsi provoz motoru je prfri mirng chudé smé&si (

A > 1) viz. obr. 1. Dnesnf{ emisni predpisy 1 technika

"€isténi" wvyfukovych plyn@ v&ak vyZaduje , aby motor
pracoval se smési jeji2 sloZent bude velmi blizkeé
stechiometrickému smé&fovacimu pomé&ru , tj. 4 =1 wviz. uobr.

2.
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obr. 1. Vliv pfebytku vzduchu na vykon a spotfebu motoru
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obr. 2. Vl1iv pfebytku vzduchu na obsah vyfukovych Skodlivin
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3.4 VLIV PRIPRAVY SMESI PALIVA SE VZDUCHEM A JEJf ZAPALENI

U benzinovych motord se trvale zamé&fuje ke zvysovani vykonu
v celém rozsahu otafek,zvy®ovani otadek, sniZovani spotfeby

paliva, zejména pri tastednych zatiZenich, zlepSovani
vlastnasti motoru pra provoz vozidel v rfznych klimatickych
podminkach, utifeni chodu motoru a omezent vibraci. K tomu

pristupuie poZadavek na zdokonalovant procesu hotent
napf. zlep%ené& tvorfeni smé&si dokonalej&im plnicim potrubim
rozd&leni smé&si podle valc@d, slofeni smési.Rozdéleni smési a
jakost spalovani zavisi na jakosti plniciho potrubi, ktere
ma byt kratke a pro véechny valce stejné dlouhe
.Predehivani potrubi, a tim i plniciho vzduchu, zlepsuje

tvorteni smé&si a snifuje mno2stvi CO a CH..

4 PDOP1IS MOTORU 5KDDA 781, 13&6

Motor vychazi koncep&n& z motord predesSlych typa, tj.
S5KODA 742.135 742.136. Konstrukén& je v&ak zna&né upraven.
Motory maji Jjednotny zaklad SKODA 781.135. Motor je
¢tyrdoby, éty*fvalcovy benzinovy s rozvodem O0OHV, umisté&ny
naprfri¢ pred pfedni napravou a nakloné&ny o 20° dopredu. Jehao
zdvihovy objem je 1289 cm®, vrtanf 75.5 mm a zdvih 72 mm.
Dne&ni modely isou vybaveny jednaobodavym nep®™ imym
vettikovanim paliva systému BOSCH MonoMotronic viz. kapitola
4.2.Vstfikovani je fizeno potitatovou jednotkou. Vyfukovy

systém motoru obsahuje fizeny katalyzéator.

4.1 VYKONOVE PARAMETRY MOTORU & 781 — 13&B

Vykon motoru podle normy IS0 1585 je S0 kW ptri  ota&kach
S 500 min~* a kroutici moment je 100 Nm pri otalkach 3 750

min—*. Ota¢kova charakteristika tohoto motoru je znazornéna
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na abr. 7. Ye wvyrob& je ka2dy motor po montazi podroben

kratkéemu technologickému zabéhu hez mefent vykonovych
parametrd. Pro zji1%téni stawvu vyroby se provadi pouze tzv.
auditova zkouska motoru s podrobngisim merenim ieho
skutefnych vlastnaosti. Auditovou zkouskou proide zpravidla

jeden motor 7 denni produkce. Zkouska a m&rent JS0ou

provedeny na mé&ticim stanovidti se systémem Super Flow 7100.

R1KOVACT SOUSTAVA BOSCH MONOMOTRONIC

Pro motary & 781.135B se poufivd systeéem s Jednobodovym

.
vetfikovanim paliva Bosch Monamatronic viz. @ 6| g Je to

system / n, pro ktery jsou vetupnima daty : uhel
natofeni &krtici klapky, otafky motoru a teplota nasavaneho

vzduchu.

Schéma soustavy Bosch Monomotronic: 1 — palivova nadrz, 2
elektrické pod#vaci cerpadlo, 3 — Eisti€ paliva, 4 — vstiikovaci ven
til se snimacein teploty nasavaného vzduchu, 5 — regulator tlaku
paliva, 6 — nastavo
vac polohy Skrtici
klapky, 7 — snimac¢
polohy Skrtici klap-
ky. B — termoventil
regulace _tepelneé-
ho™ sani, 9 — cistic
vzduchu, 10 — sni
mac teploty chladici
kapaliny, 11 — sni-
maé otdéek a poloe
hy kiikového hride-
le, 12 — sonda
lambda, 13 — elek-
tromagneticky wven
til odvétrani nadoby
5 aktivaim uhlim, 14
- nadobka s aktiv
nim uhlim, 15
elektronicka ridici
jednotka, 16 dia-
gnosticky konek
tor, 17 — spinaci re
I¢ s pojistkami, 18
zapalovaci modul
s roxdélovacem vy
sokeho napeti, 19
spinaci skfinka, 20
akumulator, 21
tiicestny wvyfukovy
katalyzitor,

obr. 3. Soustava Bosch Monomotronic



Systém je tvoren vstiikovaci jednotkou,*idic{ jednotkou, na
kterou jsou napojeny snimate otadfek motoru (viz.obr. 4.),
ptedstihu za%ehu, polohy &Skrticit klapky, teplota motoru,
teploty nasAvané sm&si, prebytku kysliku wve wvyfukavych
plynech, a také atmosferického tlaku. Dal&imi nezbyilnymi
prvky soustavy Jjsou lamda sonda (viz.obr. 5.), umist&na na
zatatku wvyfukoveého potrubi, a trfricestny katalyzator.
Soustavu dopltiuje je&té& nadoba s aktivnim uhlim, pohlcujicit
palivové wvypary 2z nadr¥e palivového systému . Ridict
jednotka vyhodnocuje v&echny snimané ddaje a uréuje prfesne
davkovani optimalniho mno¥fstvi paliva elektromagnetickym

ventilem v t&lese wvstfikovaci jednotky (viz.obr. 6.).

obr. 4. Snimaé otacek : obr. 5. Lambda sonda

Tak je zajisténo nejvyhodn&j&fiho slofeni palivové smé&si a

Jeji co nejufinné&jss spalovani. Vyfukové plyny proto

obsahuji mén# Skodlivin a jejich zbytky likviduje
katalyzator . Se wvstifikovact soustavou je ptimo spojena

zapalovac! soustava. Optimalni okam2ik zA¥ehu uriuijie



Vstikovao voatl
Fiived paliva od elektrocerpadia Redukéni piepauitéci vennl
1

Vralné polrubi do nadrie

obr. 6. Rez vstrikovaci jednotkou

elektronicky rfridici jednotka v zavislosti na zatizeni motoru
a daldich provoznich podminkach. Tak se dosahuje mimortadne
prresnosti1 zapalovani, a navic odpada potteba sefizovani
zapalovaci soustavy. Rovné2 neni ifeba sefizovat volnobéh a
absah CO ve vyfukovych plynech, nebot véechny tyto ukony
samofinné zajistuje potitad fidict jednotky . .Elektronicky
vyhodnocovaneé udajle zarucujl optimalni pracovni podminky
matoru pea neirozmaniteéjsich reimech provozu motoru a
teplot, veetné& napr. br2dé&nim motorem, kdy se samofinneé

uzavira ptrivod paliva.



4.3 POPIS MERICIHO SYSTEMU SUPER FLOW SF 7100

SF 7100 je system testovani motoru s vifivym dynamometrem

vyrobenym firmou Superflow. M&*1 a souastn& vyhodnocuje
vykonové parametry motoru. Zakladni mérfici sestava se sklada
z ovladaciho pultu, potitacde, tiskarny, premistitelné
zkugebni stolice, systému pro chlazeni motoru, palivoveho
systému, snimadd pro pr@tok vzduchu a snimaéd@ teploty a
tlaku.

Zadkladni &asti m&Mici sestavy

Ovladaci pult SF 901: zaznamenava udaje ze snimatd na

zkufebni motorové stolici systému SF 7100. Pult GSF 901 méa
Etyr*i analogové stupnice pro sledovani{ teplot, napétil,
vykonu, krouticiha momentu, otadek a pradtoku paliva a
vzduchu. D&le m& dva digitalni displeje, které ukazujil
shodné informace s v&t&1 presnosti. Vhodnym nastavenim
prtepinatd@ mAZeme provadet prftedem nastavené standardni testy.
Vysledky m&*eni lze vytisknout na tiskarn& ve formé& tabulky.
Ovladaci{ pult ma& zabudovany mikroprocesor MOTOROLA, ktery
sleduje a zaznamenavd v&echny informace ze snimaé@ v prdb&hu
testu.

Pogftad: U systému SF 7100 je po&ita® AT 3IB& s 20 MB
pevnym diskem, disketovou Jjednotkou S.25 a zabudovanou
pamét{ RAM 4 MB. Potital poufiva mikroprocesor Intel 80384,
ktery mOG2e pracovat pri1 16 MHz.

Tiskarna: Ide je pou%itd tiskarmna EPSON LX 100 na
vytisknuti dat a grafd. Poskytuje 296 znak@ ASCII, ma
devitijehlovou hlavu rychlaosti tisku 120 znaku za sekundu.

Stolice s dynamometrem: Tato stolice poskytuje v&echna

propojeni od snimaf@ ke kontrolnimu pultu. Stolice je take
vybavend pro uchyceni vykonové brzdy. Soutasti stolice jsou

tepelné vymé&niky a palivovy systém.

Vykonovd brzda: Je pouZita standardni vitiva motorova
brzda, kterd umoZfuje pracovat s krouticim momentem a* 1400

nM. Tato brzda se mA%e tofit ot&&kami a* do vykonu 750 kW.
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Palivovy system: System Jje slofen z ¢istide paliva,

terpadla, tlakoméru, snimade proud®ni a regulatoru, aby bylo
zaruéeno méreni paliva na vystupu, dale ze zpé&tného okruhu
pro vraceni paliva.

Vymé&nik tepla pro chlazeni motoru: Tento vymé€nik tepla

nahrazuje chladi& pro motory, které jsou vodou chlazene.
Termostat umo?Muje nastaveni teploty motoru v rozmezi teplot
65-110 =C. Chladic{ vym&nik tepla je namontovan na motorove
zkufebni{ stolici a k motoru se pripojujie pomoc i
rychlospojek.

Snimate proudé&ni wvzduchu: Soudadsti stolice SF 7100 jsou

t*i snimafe proudéni vzduchu. Turbina o prdmé&ru 4, kterd ma
rozsah od 15 do 570 1/min. Jje konstruovana pro motory o
vykonu 2-75 kW. Dale zde wmohou byt namontovany turbiny o

prdmé&ru 6.5 a 9, které jsou uréeny pro vykonn&j&i motory.

4.4 POPIS ANEMOMETRICKEHO TESTERU 4 TV

Tester 4 TV wviz. obr. 1 umoZfuje prresné mérent a
vyhodnoceni pratokovych soutinitel@ saciho a wvyfukového
kanalu a pln& automatickeé mé&reni vektorového rychlostniho
pole wve wvalci viéetna zobrazeni v rdznych fezech a
zpracovani. Tester poskytuje stejné vysledky jako pfri  u¥itd
laseru (LDA Metoda),navic poskytuje 1 rozsahlou podporu
software pfi vyvoii ¢&tyfdobého motoru. M&*i a zobrazuje
proudéni ve valci, tvar viru, oblasti makroturbulenci, pohyb
plynu wve spalovacim prostoru, pocita ztratovou energii
turbulentniho proudu, vyslednou energii tangent. viru,
lokalni soulinitel sacich ztrat v sedle ventilu.

Rychlostni pole ve valci je mé&rfeno plneé automaticky
specialni né&kolikaotvorovou tlakovou sondou, postupné
prestavovanou ve zvoleném rastru mé&fenych bodd. V kasdeém
bod& je pro dosaZeni maximalni prtesnosti mé&rfeni sonda
cejchovana pomoci stabilizované tlakové zakladny testeru.
PouZita metoda mé&fenti umo2fuje simulaci vlivu dna pistu na

rychlostni pole ve wvalci.



Testier proveder 4 TN e =tava z téchio dild:
~ =tAal testeru se zdrojem tlakoveho vzduchu (pretlak,
podtlak)
setem presneho neho mno2stvi wvzduchu,
mér{c i hlava ticky sher diskrétnich
ot vektoru rych L1 wve valei,
ustroji poloautomatického naji2deni mérici hlavy,
elektronicky blok automatiky a ukladanit mértenych dat
st 1l1zovand tlakova zakladna,
aresny AD preveodnik tlakowvych signald,
F AT « or, hard agdisk. tiskarna,
firemn{ program YEKTI
4.5 FPOPIS VYROBY
BROBEK: potrubi saci materi14al 424 7
Y BAVEMN I PRACO . tednoutelové stavebnicovy stroj,
1ar talne vertikalni tolnvm stolem, 6=-t1 strannvy,
1 polot v 4 poloautomaticky TOS KURIM.




operace 1 :
- vrtani v&ech otvord napr. 4 X% ¢ S e sratenou hranou
&6.5 pro zavity Mé,

- vytoteni otvoru pro vst*ikovad 37 X 0.9,

operace 2:

- frézovat plochu pro vstiikova#, plochu pfirub ze strany
matic, krajni kanaly,vn&js{ tvar,

operace 3: praci stroj komorovy FSO

- odstran&ni ost*{ u vyust&ni kandald v prirub®& pro hlavu
valca,

- zavit. otvory - vyfoukat,

operace 4: vrtadka VS 32

- kus vloZit do pripravku,vyvrtat 2 x ¢ 9,

operace 5:

- zatkovani,

operace b&:

- tlakova zkouska na tésnost potrubi.

5 MERENT VYKONU A KROUTICIHO MOMENTU

M&reni wvykonu a krouticiho momentu byla provadéna
v a.a.s.5K0DA Mlada Boleslav ve zkufebn® kde se provadt
audit a analyza motord.

Postup mé&fent: MNa zkugebni stolici byl umistén

technologicky zab&hnuty motor.Stolice s motorem byla
instalovéna do stanovist® s dynamometrem Super Flow Lkde
byla provedena vné&jsi otad¢kova charakteristika.

Fopis systému Super Flow je uveden v kapitole 4.3 .M&feni
byla provadéna v pr@béhu t#{ mé&sicd ledna, unora, bfezna a
to na jednom +typu motoru =] 781.136B,ktery je popsany
v kapitole 4. V tabulce 3 a 4 jsou uvedeny pouze maximalni
hodnoty vykond a krouticich moment@ dosa2enych pri
jednotlivych méfenich. Z uvedenych tabulek je vidé&t, ¥e max.

kroutic{ moment a wvykon nahodn& vybranych motord a%* na



vyiimky wvyhovuie po2adované charakteristice motoru 5KODA
781.134 B (viz. abr. T ).
Namérené hodnoty jsou korigovany podle normy IS0 1585.

KORekENE SOUCINITEL DLE NORMY I1SQ 1585

Definice: Korekéni soudinitel je koeficient k urcent

parametr@d motoru pri referengnich atmosferickych podminkach

pasgdl i (1)
kde: Ps je korigovany vykon(tji. vykon prfri referenénich
atmosferickych podminkach)
X- je korekéni soudinitel
Referenéni atmosferické podminky:
teplota To= 298 K (25°2C)
suchy tlak pee= 99 kPa...vychazi z celkového tlaku 100 kPa
a tlaku vadnich par 1 kPa
Atmosferickeé podminky pfri zkoudce:
teplota 288 K < T € 308 K
tlak BO kPa < ps < 110 kPa

Uréent korekéniho soulinitele:

podle wvztahu:

99 1.2 T c.a
Pe 298

kde: pe Jje celkovy suchy atmosfericky tlak v kPa,
: je absolutni teplota mnasavaného vzduchu motorem

v Kelvinech

S.1  MERENT YYKONU A KROUTICIHO MOMENTU  NA VZORCICH
SACT TRUBKY

Mérfeni se provadélo ve stejné zkufebn® wviz. kapitola 5.

Postup mé&teni :7 dopravniku byl vybrdn motor a umistil se

do pfemistitelné zkufebni stolice .S5tolice s motorem byla
instalovana na stanovi&té s dynamometrem Super Flow,kde bvyla

zméfena wvnéjs{ otackovd charakteristika pro jednotlive



S
vzorky saci trubky.

3 - vyhovujici rozm&ry saci trubky ( saci kanaly)

1,2,4 - sac{ +trubky s presazenim sacich kanalé

Popis systému Super Flow Jje uveden v kapitole 4.3.
M&*eni byla provadéna na jednom typu motoru - § 781.136B,
ktery je popsan v kapitole 4. V tabulkach 1, 2, jsou uvedeny
vysledky méfent, ktere jsou zobrazeny v grafech na
str.22,23.Hodnoty vykon@ a krouticich momentd dosaZenych pri
jednotlivych mé&keni , nam slou#i k porovnani jednotlivych
vzork@ saciho potrubi. Nam&fené hodnoty Jsou korigovany dle
normy IS0 1585.

tabulka 1: kroutici{ momenty

n M4 Mk = Mk= Mk a
[1/min] [Nm] [Nm] [Nm] [Nm]
1500 iin 71,3 73,8 83,0
1750 -l 76,9 85,0 87,0
2000 8469 82,0 90,1 30,1
2250 Q2.5 87,3 22,8 93,3
2500 945 89,8 93,8 96,6
2750 5.0 91,86 LT 98,5
3000 96,3 92,3 96,3 99,8
3250 96,0 92,0 97,0 9.7
3500 96,5 92,4 96,6 99,7
3750 o7 7 92,8 96,5 99,5
4000 opT 93,0 97,1 98,5
4250 WELQ 4,0 951 98,2
4500 96,9 92,4 95,9 98,0
4750 8.9 92,2 G ?3,0
5000 74 3 89,7 95,4 BY,6
5250 90,9 85,8 91,0 85,5
5500 87.3 82,2 84,6 80,8




tabulka 2: wvykony motord

n Pra Pn= Pn= Prna
[1/min] [kl [kW] (kW] [kWl
1500 12,4 11,2 12,5 15,0
1750 15,1 14,1 15,6 15,9
2000 I8.2 17,2 18,5 18,9
2250 21,8 20,4 21.9 22,8
2500 24,7 23,0 24,6 2N
2750 27 44 26,4 27,4 28,4
3000 - { e 29,0 30,3 31,4
3250 32,7 e 33,0 33,9
3500 35,4 L 35,4 36,9
3750 38,4 36,4 37,9 209
4000 40,9 39,0 40,7 a1.=
4250 43,4 41,8 43,7 43,7
4500 45,7 43,56 45,2 45,2
4750 BT T 45,9 47,4 46,3
5000 49,4 47,0 49,6 46,9
5250 50,0 37,2 50,2 47,0
5500 50 55 47,3 90,1 46,5

oznateni v grafech

Mk, = 1 Pny = 1
Mk = 2 Pnp = 2
Mk= = 3 Ph= = 3
Mka = 4 Pna = 4
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&. HODNOCENT VYSLEDKU MERENI

Pro objektivni posouzeni vysledk@ mé&rfreni hodnot max.
krouticiho momentu a max . vykonu motoru 2z obdobi
leden-brezen 1995 bylo poufito zakladnich metod
statistického zpracovani. Vysledky t&chto méfent isou
uvedeny v tab. 3 a 4. Predpokladame normalni normovane
rozdéleni ndhodneé velidiny N ( O31).

Parametry ndhaodného rozdélenti:

x
st*edni hodnota o= ———— & x, (3)
n
= (x-X)= %
sm&rodatna odchylka T = ——————— (4)
n=-1

Parametr x pfedstavuie vzdalenost maximalni hodnoty hustoty
pravd&podobnosti: od pofatku sourtadného systému a parametr
ovlivtiuje &pidatost normalni krfrivky.Parametry normalnihbo
rozdé&leni uréujl , 2e 68.6 ©°/, vEech nadhodnych velitin se

bude nachdazet v rozmezi %X *0.

Pravdépodobnost vyskytu hodnot v prfedepsané toleranci lze
vyjadfit vztahem:

P(nj_{!-({uzi - ¢(|_|].) b ¢(u2) (5}

Velikost kvantilu u normalniho normovaného rozlofeni se urét{

dle vztahu:

b & i (6)



Z tabulek pra hodnoty distribuéni funkce normalniho

normovaného rozdéleni se ziisti hodnoty distribuénich
funkci, ktere odpovidajil prislusnému kvantilu.
Hledana pravdé&podobnost je dana rozdilem hodnot

distribu#nich funkci. Nabyva-1i kvantil zapornych hodnot,
tak se wuréf distribu&ni funkce pro kladnou hodnotu tého2

kvantilu a tato distribu&ni funkce se odeéte od jedné.

Pi—ur= 1 = @us {7)

6. HoDNOCENT MERENT vykONG A KROUTICICH MOMENTO

6.1.1 URCENT % MOTORO,KTERE VYHOVUJ! PREDPISU KROUTICIHO
MOMENTU 95 — 105 Nm

Z tabulky 3. je vypofteno:

30
98.2774
0.9283

T
non

S
]

Na zaklade& téchto parametrd normalniho normovaného rozlof*ent
a t&chto vysledk@ lze prohlasit , 2e 68.&4 7 véech motord
bude mit Mk v rozmezi 98.2774 * 0.9283 = ( 97.2&606 - 99.2326
) Nm.



— o

tabulka 3 :

KROUTICI MOMENT Mk (Nm)
leden unar btezen
98,1 99,2 7,2
96,5 99,5 98,3
100 97,9 98,9
58,3 99,2 G7 .6
28,4 98,6 98,0
97,0 SE,.D e
98,5 98,1 98,7
97.6 29,0 99,0
98,9 98,3 98,5
97,2 L 98,8
Predpoklad, 2e méfteny max. kroutici moment vyhovuie

po2adované charakteristice motoru H 1983 se vypoditad ze
vztahu (5).

Vypotitané hodnoty kvantilu ze vztahu (&):

It

-3.5305
7.2418

Ui

=
N
]

Hodnoty distribué&nich funkci (7):

P(—=z.mzcny = 1 - d(z . mm0m; = 1 -1 =0
Pi>. 281> =1
Dosazenim do vztahu (5) dostdvdme wvypo&itanou hadnotu

pravdé&podabnasti P umes; = 1.
Charakteristice H 1983 tedy vyhovuje 100 % motord
2 nahodnéha vybé&ru.



6.1.2 URCENT % MOTORO, KTERE VYHOVUJ? PREDPISU VYKONU
47.5 = 53.5 kll

Z tabulky 4. je vypolteno:

30
48.6133

pu
]

al x

= 0.5445

NMa zaklad® téchto parametr@ normalniho normovaného rozloZent
lze prohlésit, %2e &8.465 % v&ech motord bude mit Pn v rozmezil
4B8.6133 = ( 48.0416 - 49.1650 ) kW.

tabulka 4:

VYKON MOTORU Prn [kW]
leden anor brezen
48,3 48,2 48,5
48,8 48,9 L
48,7 47,6 48,5
49,0 47,9 47,4
48,7 48,6 49,0
48,8 48,3 48,9
49,1 49,8 49.3
48,2 49,1 48,2
49,5 47,8 48,9
48,8 48,2 48,2
Pravdépodobnost, %e mé&feny max. vykon vyhovuie po%adovane

charakteristice motoru H 1983 se vypolitd ze vztahu (5).



Vypofitane hodnoty kvantilu ze wvztahu (&):
u; = -2.0444
U= 7.1381

Hodnotvy distribu¢nich funkci:

Py, cinmay = Piz.waaey = 1 0.92793 0.0207

7. .1m@1> = 1
Dosazenim do vztahu £ dostavame hledanou haodnotu
pravdépadobnosti P~y = 0.9793.
Charakteristice H 1983 vvhovuie @7.93 %L motor@ z nahodného

vyberu.

6.2 HaDNOCENT MERENT ROZMER( SACiHO POTRUBL
vV tomto méreni bvylo zji1stovano, jestla vzdalenost mez 1

osou saciho potrubf ( 50 (] motor ) a otvory na prirube

odpovidaj i prtedepsaneg toleranca. Viz. kot y vyznateneg
v pfriloze 1. Namérene hodnoty viz. pfrilohy 2,3,48,5. Méreni

byla provadéna na zartizeni OPSON firmy LEISS wiZ. Bbr. 8.

v a.a.s. Skoda.

obr. 8. zarizeni OPSON firmy ZEISS



=i

M&Erent s

tolerance ( &3 * 0.5 )

hadnoty: + &3mm ( vyznadeno viz. pifrilgha 1 )
n = 30

63.2164

T = g,2515

]

7

Ze 30 nahodné& vybranych sacich potrubf vyhov&lo 26 kusd,
ti. 86.7 =/a. ¢ viz. graf str. 30 )

- &3mm
n = 30
X = &3.2281
d= 0.200%

Ze 30 nahodné& vybranych sacich potrubtf vyhovélo 28 kusda,
ti. 93.8 =¥ ( viz. graf str.31 )

tolerance ( 109 * 0.5 )

+ 109mm
n = 30
x = 109.5041
g= 0.4176&

Ze 30 nahodné vybranych sacich potrubf vyhovélo 14 kusAa,
ti. 46.7 /4. £ viz. graf str.32 )

-109mm
n = 30
¥ = 109.7881
d= 1.1875

Ze 30 nahodné& vvbranych sacich potrubi vyhovélo 9 kusd,
ti. 30 =f .. ( viz. graf str.33 )



L 1. 0. 27,02-1995 12:41:08
St s 30 _

‘._.____'_,_'_ 7_ _“_‘_F P ‘_I'___ SRR L e - —
SLEDOVANI JAKOSTI VYROBY .
KARTA HISTOGRAM j
Sacl potrubi Pocet odbérd na karté: 6
Bakalarska prace Pocet vzorky na karte: 30
Kot as 004 C+63mm Jednotkuy: mm
Strog: T0S Kurim
Oper ace: odlitek
" [
f GRS T ¢ sty oSt TR e I P S| S SRR

04/01/1995 11:44 - 18/01/1935 11:44
65.0000 | - e

Xq: 63.2164 | ETE
Pe: 1.50 % | Peh: 1.58 % Ped: 0.00 %
|

p: 13.33% | cp: 1.2787 |  cpk 0.7253 |
Xq (+-) 3 Sigma"; Tup regulace: oboustranna ~(c) TREE TSPcaL 2.0




AUTOMOBILOUA A.S.

3

2 SNt 1 =
SLEDOVANI JAKOSTI VYROBY

KARTA HISTOGRAM
- = = EMEA L e e R B
Ukresu: 1161-320.6 | Pocet vzorkd v odberu:
5ac1 potrub | Pocet odbérit na karte:
jakalarska prace :I Pocet vzorkl na karte:
003 B-63mm ' otky:
63. 5000 t [0S Kur
62.5000 . Jce: odlitel
6.4, 0000 |

04/01/1995

11:44 - 18/01/1995 11:44

27+02,1995 i

Sum f [Sum %
30| 100.0

_} 4! —

30| 100.0 |

63,2281

Xq:
Fa: 2.39.% |
6.67 % | Cp:

Xq (+-) 3 Sigma~; Typ regulace: oboustranna

0.00 %
: e
(C) TREE TSPCQL

2
=




5K0DA, AUTOMOBILOVA A.S. - 32 - 27/02,1995 - 12:42:09
et = S e __‘ :—! W ] T T T, ]
SLEDOVANI JAKOSTI VYROBY
KARTA HISTOGRAM
. - b O bl £ JE SO o SO SO T SRR
Ci JKr est 161-320.6 Pocet vzork( v odbéru: 5
wta 2acl potrubi Pocet odbérl( na karté: 6
Typ: Bakalarska prace l Pocet vzork( na karté: 30
13 0005 D+109mm Jednotky: mm
109. 5000 ’ Stroj: TOS Kurim
[Mez: 108. 5000 l Oper ac odlitek
m. hodnota 109. 0000
04/01/1995 11:44 - 18/01/1995 11:44
f S f | Sum
111 0000—— Gl | = :
| I 0 30| 100.0
1107500 B KRS WISl e s . 5 SRR O 1 L
0 30| 100,
110,5000f————— =SS I i |yt B
0| 30{100.0]
110.2500 — ——-
30/ 100. ol
110.0000 — —
30| 100.0
108, 7500 —
15 50,0
109.5000 —
14| 46,7
109.2500
13| 43.3
109, 0000 =
0 0.0
108, 7500 + : Ve kot S h
0 8] 0.0
108.5000 {f-— —
0 0 0.0
108.2500 =
L 0 aifi& ke
108, 0000 ———— — —
| 0 0 0.0
107.7500 - — A e
0 0 0.0
107.5000 | it — --4— —
[ 0 0 0.0
107.2500 | — | —
| l 0 0 0.0
107.0000 . IR o R Sul T Bl B b
| Xa: 109.5041 [~ B i odis
Pe: 50.56 % Peh: 50.40 % Ped: 0.16 %
P Gd A% | _CP 0.4901 C_pk, -0.0040
Ag (+-) 3 Sigma™; Typ regulace ObOL:lir‘_‘ﬁljl'la yooer 3 SOl (C) TREE TSPCDL__U_,




ckoDA, AUTOMOBILOUA A.S.

"__ -

= 35 =

27,02,1995

1223824

SLEDOVANI JAKOSTI VYROBY

KARTA HISTOGRAM

|  Cislo vikresu:

‘ Soucast:

1161-320.6

Sac1 potrubl
Bakalarska prace
0002 A-109mm
109. 5000

108. 5000

109, 0000

, i

04/01/1995 11:44

Pocet vzork( v odbéru: 5
Pocet odbér( na karte: &
Pocet vzorkl na karté: 30
Jednotky: mm
Stroy: T0S Kurim
Oper ace: odlitek

2

- 18/01/1995 11:44

111, f [ Sum f]Sum %]
0 29| 96.7
110.
0 29| 96.7
110. 96.7]
0 29| 96.7
110. 196.7]
0 29| 96.7
110.
12 29| 96.7
109. o
8 17| 56.7
109, 2 |
1 9| 30.0
108. 4 Liicndnt!
8 8| 26.7
109. e SR
0 o| 0.0
108.
0 0| 0.0
108.
0 0| 0.0
108.
0 0| 0.0
108.
0 o| 0.0
107,
0 0| 0.0
107. )
0 o| 0.0
107, =i ix
0 0 0.0
407 NN tE—— = £ LR BT
Xq: 109. 7881 5 1. 1875
Pe: 69.13 % Peh: 65.91 % Ped: 322 %
P 70.00 % Cp: 0.2405 Cpk: -0.1385

u_::ﬁa_f+:j'3 Sigma”; Typ regulace: oboustranna

(C) TREE TSPcaL

=]




7. MERENI TVARU HLAVY A SACT TRUBKY

Mérfeni tvaru hlavy 2 sac{ trubky byla provedena

v a.a.s.5K0DA Mlada Boleslav ve vyvojovém zavod& . Postup
mérfteni:K m&feni byla vybrana hola hlava viz.ptiloha 6 a sact
trubka viz. prfiloha 1. Hold hlava a saci trubka byla
prtipevnéna na mér{ici stdl anemometrického TESTERU 4. TV

viz.kapitola 4.4, kde byly provedeny charakteristiky:

- zavislost prAtokového mno2stvi na zdvihu ventilu

- zavislost prAtokového soufinitele na zdvihu ventilu

PrAmé&r sacich kan&ld:

na hlavé motoru 27,5 mm

saci trubka 27,5 mm
Mez1 dosedacimi plochami hlavy wvalc@ ( pfiloha 6 ) a sacim
kandlem ( pfriloha 1 ) je tésnéni (prfriloha 7 ).PrAmé&r sacich
otvord na té&sné&ni je 3I2 mm,tloustka té&snéni je 1,5 mm.
Z uvedenych rozmé&r@ a 2z obrézku ¢.92 je vidét,¥e mezi sact
trubkou a hlavou motoru dochdzi ke ztratédm. V nasledujicich

mé&reni jsou posuzovany r@zné tvary sacich kanald.

7.1 MERENE &.1

Ide bylo provedeno porovnani vnéjsitho ( 4. wvalec "

vnit*niho ( 3. valec ) kanalu hlavy bez sraleni v zavislosti
na prAtokovém souéiniteli a prdtokovém mnofstvi viz. grafy

str. 37 , SaNu

7.2 MERENT .2
Zde byl srasen jeden vstupni kanal hlavy 1%45° viz . obr. 10 =

byl porovnan s kanalem hlavy bez srafeni viz. obr. 9. Byla
pou®ita saci trubka bez sraZeni.( zrejmé rozdily od & mm

zdvihu ventilu). Grafy str. 39 , 40.
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V70

obr. 9. saci kanal hlavy bez sraZent

7.3 MERENT &.3

Ide bylo provedeno sra2eni jednoho saciho kanalu hlavy

1¥45° viz. obr. 9. a na druhém kandlu byl vytvoren
natrubek ( kan&l s radiusem ) viz. aobr. 10 . Tyto dva sact

kan&ly byly mezi sebou porovnany viz. grafy ste. 41 , 42.

2
TN

obr. 10. saci kanal hlavy se sratenim 1#450

4
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2
TN

obr. 11. saci kandl hlavy s natrubkem ( kandl s radiusem

V7o

L

7.4 MERENI &.4
Ide byly pouZity t#*1 rozli&né sact

kanalv.Prvni kanal bez
srafeni ,druhy kanidl m&l sraZfeni 1*450, vsiup do irfetiho
kanadlu byl vytvaoten z technické formely( cca 5 am ) wviz.

gbhrs 11 . Porovnani téchto 4 & ok | kanalda »je zZnazorneéno

v grafech wviz. str. 43 , 44.

A |

abr. 12. saci{ kanal hlawvy vytvorfen z technicke formely
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Comparisan oFfF F1low Amcoumt

SKODA a.a.s.

Porovnani krajniho a vnitrniho kanalu
-nasate mnozstvi v zavislosti na zdvihu ventilu

File
Engine type
Comment

SMV1SP 30. 9.1994 Time 14:05

SERTE L s R o s Bl S R DET AT

HLAVA 40KW MECH.LEST.:HR.29.8;SED.RAD.;VENT.RADIUS
SAC.KAN.PRUM.27 .5:5ACI POTRUBI MIN.PRUMER 24.5 MM

Inner diameter of wvalve seat 34.00 mm

Number of opened valves i 1

File : 5MV2SP 3.10.19%4 Time 11:15
Engine type S 76 1. 135 My G BB s Sy OO IEET
Comment

HLAVA 40KW MECH.LEST.;HR.29.8;SED.RAD.;VENT.RADIUS

: SAC.KAN.PRUM.27 .5;SACI POTRUBI MIN.PRUMER 24.5 MM
Inner diameter of wvalve seat 34.00 mm
Number of opened valves i 1

File : SMULSP

~

n

\

-

2 »

3 :

L ‘

= ] T T T T T T T T T ! Bl | T T T T T T T Ty T

o 1 2 3 4 o & il B8 - 10
Valve [mnl
= abort

Aeromot Brno (cjiiél FOUR-STROKE ENGINE VECTOR TESTER Ver. VECTOR 47 2.14.




= ZH -
Comparison of Flow Coefficient

SKODA a.a.s.

-prutokovy soucinitel dle zdvihu ventilu

File 5MV15P 30. 9.1994
Engine type 5 781, 135 My g 75.50 x
Comment

SAC.KAN_.PRUM. 27

Inner diameter of wvalve seat 34.00 mm
Number of opened valves 1

File SMV25SP 3.10.1994
Engine type S 781.135 Mv i el e
Comment HLAVA 40KW MECH

SAC.KAN.PRUM .27
Inner diameter of wvalve seat
Number of opened valves

34.00 mm
1

SMU1SP SHMU2sSP

Flow Co.

Time 14:05
TZ.00INLET

HLAVA 40KW MECH.LEST.:;HR.29.8;SED.RAD.;VENT.RADIUS
.5;SACI POTRUBI MIN.PRUMER 24.5 MM

Time 11:15
T2 A0INLET

.LEST.;HR.29.8;SED.RAD.;VENT.RADIUS
.5;SACI POTRUBI MIN.PRUMER 24.5 MM

T T I RAREE REARSRARS

Ese = abort




— 39 =
Ceemprar i =sair oTFT 0 F T e Sameam b SKODA a.a.s.

6BN3S=hlava 50 kW.srazeni I1mm*45
6BV3S=hlava 50 kW,bez srazeni
Zrejme od 6mm zdvihu ventilu.

File : BBN3S 18. 8.1994 Time 9:57
Engine type = 5 981 SER g rhobl o i 2 TNIEE T
Comment : NEVYKONNA HLAVA:SEDLA A VENTILY SERIE
SAC.KAN.PRUM.27 .5-VELKE SRAZENI;SPAL .PROST.75.5 mm
Inner diameter of valve seat : 34.00 mm
Number of opened valves % 1
File : 6BV3S 17. 8.1994 Time 8:45
Engine type : S 781.136 B g 75.50 = 72 _00INCET
Comment : VYKONNA HLAVA;SEDLA A VENTILY SERIE
SACI KANAL PRUM. 26.5 : SPAL. PROSTOR 75 mm
Inner diameter of valve seat : 34.00 mm
Number of opened valves : 1
File: & CGHNSS. T WUEEER.

Anount [l1/51




Esc

=80 —
Comparison of Flow Coefficient SKODA a.a.s.

Dt to Jjako prutokove mnozstvi

File : BBN3S 18. 8.1994 Time 9:57
Engine type : 5 781.136 B @ 785.50 % T{2.00INLET
Comment : NEVYKONNA HLAVA:SEDLA A VENTILY SERIE
SAC.KAN.PRUM.27 .5-VELKE SRAZENI;SPAL.PROST.75.5 mm
Inner diameter of valve seat : 34.00 mm
Number of opened valves > i
File > IGBV3S 17. B.1994 Time 8:45
Engine type = S 781.1236 B g 75.50 = 12.00INLCET
Comment 1 VYKONNA HLAVA;SEDLA A VENTILY SERIE
SACI KANAL PRUM. 26.5 ; SPAL. PROSTOR 75 mm
Inner diameter of valve seat : 34.00 mm
Number of opened valves £ 1
-y Fila : 6BN3S 6BU3S

0' = .. :_
&
s 14
2
I i o e L i Ak b e 2 L N L IS T o Bl
o T T T T T T T T T T g T T T L] T T 'I|' T g RRET
o il 2 3 49 S 6 7 8 9 10
BhaE Valve [hnl




_41-..
CermpprEr isorn oF Flow Smouam b SKODA a.a.s.

Dt t o soucinitel prutoku

File : 6BN3S 18. 8.1994 Time 9:57
Engine type : S 781.136 B S 7Th.50 % T2.00LNCET
Comment : NEVYKONNA HLAVA;SEDLA A VENTILY SERIE
: SAC.KAN.PRUM.27 .5-VELKE SRAZENI;SPAL.PROST.75.5 mm
Inner diameter of valve seat : 34.00 mm
Number of opened valves : 1
File : BBN3SNAT 16. 9.1994 Time 10:30
Engine type : S 781.136 B g 75.80 x FZ 00INLES
Comment : NEVYKONNA HLAVA;SEDLO A VENTIL SERIE PO FUNKC. ZK.
SAC.KAN.27 .5:NATRUBEK A TESNENI;SPAL .PROST.75.5 mm
Inner diameter of valve seat : 34.00 mm
Number of opened valwves : 1
File : 6BN3S G6BN3SNA

Anount [1/s1]

Ese = abort Valve [hnl

Aeromot Brro (c)1994 FOUR-STROKE ENGINE VECTOR TESTER Ver. VECTOR 4T 2.14.




Comparison of Flow Coefficient SKODA a.a.s.
Srazeni vetupu saciho kanalu hlavy 1mm*45
6BN3S=kanal se srazenim
6BN35NAT=kanal s radiusem (natrubek)
File : 6BN3S 18. 8.1994 Time 9:57
Engine type : S 781.136 B ST O S0 e T N EAS
Comment : NEVYKONNA HLAVA;SEDLA A VENTILY SERIE
: SAC.KAN.PRUM.27 .5-VELKE SRAZENI;SPAL .PROST.75.5 mm
Inner diameter of wvalve seat : 34.00 mm
Number of opened valves z 1
File : G6BN3SNAT 16. 9.1994 Time 10:30
Enaine type : S 781.136 B g #5.50 % 72 .UDINLET
Comment : NEVYKONNA HLAVA:;SEDLO A VENTIL SERIE PO FUNKC. 2ZK.
SAC.KAN.27 .5:NATRUBEK A TESNENI;SPAL .PROST.75.5 mm

Inner diameter of wvalve seat : 34 .00 mm
Number of opened valves e 1

-y File : 6BN3s _ 6BN3SNAT
*10

=

Flow Co.

O Jrrerirrrrprreepre

T~ - v
o 1 2 3 4 S 6 i a8 9 10

Esc = abort

Aeromot Brao (c)19%4 FOUR-STROKE ENGINE VECTOR TESTER Ver. VECTOR 4T 2.14.




CormEr Er s o

<» F‘Ioh& Amouﬁt SKODA a.a.s.

v‘|w tvaru vstupu saciho kanalu hlavy.
6BV3S=kanal bez srazeni

6BV3SNAT=kanal s radiusem (natrubek)
6BV35FR=kanal s formelovym radiusem (cca Smm)

File : BBV3S 1. 81994

Time 8:45
Engine type : S 781.136 B @ T5.50 % T2 00INEET
Comment : VYKONNA HLAVA;SEDLA A VENTILY SERIE
: SACI KANAL PRUM. 26.5 ; SPAL. PROSTOR 75 mm
File : BBV3SNAT 16. 9.1994 Time 8:04
Engine type : S 781.136 B g th.b0 ' 7Z 0CINLET
Comment : VYKONNA HLAVA;SEDLO A VENTIL SERIE PO 80 000 KM
SAC.KAN.26.5;NATRUBEK A TESNENI;:SPAL .PROSTOR 75 mm
File : 6BVY3SFR 9. 9.1994 Time 7:26
Engine type : S 781.136 B ¢ 75.50 x 7T2.00INLET |
Comment : VYKONNA HLAVA;SEDLO A VENTIL SERIE PO 80 000 KM

SAC.KAN.26.5; FORMELOVY RADIUS ;SPAL. PROSTOR 75 mm

File : 6BU3S 6BU3SNAT  6BU3SFR

[1/s1

Arnount

e
- |
Valve [mnl

Esc = abort

eromot Brno (c)1954  FOUR-STROKE ENGINE VECTOR TESTER  Ver. VECTOR 4T 7,14,



Comparison of Flow Coef_f-iﬁie_-nt SKODA a.a.s.

Dt t o jako prutokove mnozstwvi.

File : 6BV3S 1L 8. 1894 Time 8:45
Engine typs :  § F8(L 135 E o ThUG0) s R R R
Comment :  VYKONNA HLAVA;SEDLA A VENTILY SERIE

: SACI KANAL PRUM. 26.5 ; SPAL. PROSTOR 75 mm

File : 6BV3SNAT 6. 2. 190 Time 8:04
Engine type : S5 781.136 B o 75.50 % 72 O00INLET
Comment : VYKONNA HLAVA;SEDLO A VENTIL SERIE PO 80 000 KM
: SAC.KAN.26.5;NATRUBEK A TESNENI;SPAL.PROSTOR 75 mm

File : BBV3SFR P PR Time 7:26
Engine type : 5 781.136 B g 75 8002 T2 ODINLET
Comment :  VYKONNA HLAVA;SEDLO A VENTIL SERIE PO 80 000 KM
i : SAC.KAN.26.5;FORMELOVY RADIUS ;SPAL. PROSTOR 75 mm

_y File : 6BU3S 6BU3SNAT  6BU3SFR

Co.

Flow

Esc = abort Valve Cnnl

Aeromot Brno (c)1994 FOUR-STROKE ENGINE VECTOR TESTER Ver. VECTOR 4T 2.14.



8 ZAVER

Ve sveém bakalafskeém projektu jsem se zabywval viivy
vyrobnich tolertanci saciho potrubf na vykonové parametry
motoru SKODA.

I vysledk@ mé&rfeni za uéelem zlepfeni kvality saciho potrubt
bylo =zji&téno, ie motory S 781.13&B se pohybuj{
v pfredepsaném toleranénim pasmu charakteristiky H 1993 a tim
se potvrdilo , Z2e motory Jsou vyhovujici.

L vyroby v obdobi leden - bffezen bylo nahodné& wvybrano 30
sacfich potrubf a byla na nich provedena vn&j%{ otackova
charakteristika. Ze statistického wvypo#tu se vyplynulo, e
100 % motord wvyhovuije pfedpisu ( 95 -105 Nm ) krouticiho
momentu a 97.93 % motor@ vyhovuje pftedpisu ( 47.5 - 52.5 kW
Jvykonu motoru. Byl zjii%té&n nepatrny nérust kvality saciho
potrubi oproti minulého roku { u mé&freni nahodného wvybéru
saciho potrubi )

Pri1 mé&rfeni vykonu a krouticiho momentu motoru na wvzorcich

saci trubky pfi max. ot. 5500 1\min. se hodnoty krouticiho
momentu pohybovaly v rozmezi B0.8 - B87.3 Nm a u wvykonu
v rozmezi 46.5 - 50.3 kW. Z mé&rfreni vyplynulo, 2e ke sniZent
krouticiho momentu a vykonu motoru dochazi tehdy,jestliZe
dojde k pfesazeni saciho potrubf vA&i hlavé motoru wviz.
grafy str. 22, 23.
Dalsim m&*enim bylo zjistovano jestli vzdalenost mezi osou
saciho potrubi I 50 kW motor ] a otvory na prirubé
odpovidaiji prtedepsané toleranci.Toto lze vyjadfit kdétami .
U kéty ( 63 = 0.5 ) respektive u koty + 63 mm ze 30 nadhodné
vybranych sacich potrubi vyhové&lo 26 kus@ +tj. 86.7
% wyhovujicich. U kéty — 63 mm ze 30 nahodné& vybranych kusa
vyhovélo 28 kusd tj. 93.3 %. U tolerance ( 105 *= 60o8
) respektive u kéty + 109 mm vyhovélo 14 kusa@ tj. 46.7 4 a u
kéty -109 mm vyhovélo pouze 9 kus@ t3j.30 %. Hodnoty téchto
mé&*eni{ jsou uvedeny v pfilohach 2, 3, 4, 5.



Mé&renim prAtokového mnofstvi a prAtokového souéinitele
v zavislosti nma zdvihu ventilu bylo zji4téno , 2e mez: saci
trubkou a hlavou motoru dochazi k vniténim ztratam . Mé&fenim
1 viz.str. 39 bylo dale zji%té&no - 2e zarovett dochazi
k men&imu napltovani spalovaciho prostoru u vnéjdich sacich
kanal@& potrubfi wviz. grafy str. 37 , 38. Méreni 2-3 byly
posuzovany r@zné tvary sacich kanald viz. grafy str. 39 - 44
.Nejlepsi hodnoty méreni byly zaznamenany u saciho kanalu

hlavy vytvorteného z technicke formely.wviz. obr. 12.

7

N

obr. 12. saci kanal hlavy vytvofen z technicke formely

o4
| T

A

Zavérem dé&kujir vedoucimu meho projektu Doc.Ing. Stanislawvu
Berounovi CSc. a Ing. Karlov: Tlagkowvi., mému konzultantowv:
za cenné rady. Dale dékuji vedeni podniku a.a.s. SKODA za
umo¥néni se s dannou problematikou seznamit a za poskytnute

podklady k vypracovani bakalarského projektu.
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PRiLOHA 2

SKODA, AUTOMOBILOVA A.S. Shrrts 27/02/1995 12:44:41
o Es S ST T T TS S S S S S S S S S S EEEEEEENEEEE=S==S==S=S==== == =—c= b b B i
| SLEDOVANT JAKOSTI VYROBY |
e e e e e e e e e -
| KARTA DATA |
e s T P LR e et e bbb [ B e e e e e e e e e e e e e e e e e
| Cislo vykresu: 1161-320.6 Pofet vzorkd v odb&ru: 5 |
| Sou&ast: Saci potrubi Pofet odb&rd na kart&: 6 |
| Typ: Bakalarska prace Pofet vzorkd na kart&: 30 |
| Kéta: 0004 C+63mm Jednotky: mm |
| HMez: 63.5000 Stroj: TOS Kurim |
| DMez: 62.5000 Operace: odlitek |
| gm.hodnota: 63.0000 |

04/01/95
o04/01/95
04/01/95
04/01/95
04/01/95
04/01/95
04/01/95
04/01/95
04/01/95
04/01/95
09/01/95
09/01/95
09/01/95
09/01/95
09/01/95
09/01/95
09/01/95
09/01/95
09/01/95
09/01/95
18/01/95
18/01/95
18/01/95
18/01/95
18/01/95
18/01/95
18/01/95
18/01/95
18/01/95
18/01/95

Atk
11
11
1.
11

s B

11

1l=

1L

11:
kil -
n kb
L=

11

11:
al=
1l1:
11:
11:
a b B
slali=
11:
a B E
11:
1

44
44
:44
44
:44
44
:44
44
144
44
44
44
44
144

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

63.0410
63.0410
63.0410
63.0410
63.0410
63.9850
63.4240
63.1250
63.1500
63.2190
63.1760
63.1800
63.1060
63.1370
63.11590
63.0650
63.1280
63.1460
63.0700
63,1130
63.0700
63.1130
63.1040
63.0830
63.0850
63.1460
63.6900
63.7040
63.8310
63.3170

(C) TREE TSPCQL 2.0



PRILOHA 3

SKODA, AUTOMOBILOVA A.S. Strsti 27/02/1995 12:44:05
{==SSSEESSSEEREEEE ===s===s====== e s sSssERESSssmm4
| SLEDOVANT JAKOSTI VYROBY |
e e e +
| |
4zssSSSSEE=S S S SSSSEE S ssSrSSssSEssS==s==S=====so=s======== ==+
| €islo vykresu: 1161-320.6 Pofet vzorki v odb&ru: 5 |
| Sougdst: Saci potrubi PoCet odbérid na karté&: 6 |
| Typ: Bakalarska prace Podet vzorkid na karté: 30 |
| Kéta: 0003 B-63mm Jednotky: mm |
| HMez: 63.5000 Stroj: TOS Kurim |
| DMez: 62.5000 Operace: odlitek |
| gm.hodnota: 63.0000 |
e e e e e e 2 i e = e S g S S e +
| Odbér Vz Datum Cas Id.vzorku Hodnota Grafické znizornéni |
e e e b e e e L
[ 1 1 04/01/95 11:44 0.000000 63.0410 | +> |
| 1 2 04/01/95 11:44 0.000000 63.0410 | +> |
| 1 3 04/01/95 11:44 0.000000 63.0410 | +> |
| 1 4 04/01/95 11:44 0.000000 63.0410 | +> |
| 1 5 04/01/95 11:44 0.000000 63.0410 | +> |
| 2 1 04/01/95 11:44 0.000000 63.3570 | Hmmmmm - =
| 2 2 04/01/95 11:44 0.000000 63.7150 | Hmmmmm - >»
| 2 3 04/01/95 11:44 0.000000 63.2610 | 4> |
| 2 4 04/01/95 11:44 0.000000 63.2820 | - - >
| 2 5 04/01/95 11:44 0.000000 63.2180 | +---> |
| 3 1 09/01/95 11:44 0.000000 63.3030 | 4mmm- >
| 3 2 09/01/95 11:44 0.000000 63 0300 +-=> |
| 3 3 09/01/95 11:44 0.000000 63.1510 | +--> |
| 3 4 09/01/95 11:44 0.000000 63.0850 | +=> |
| 3 5 09/01/95 11:44 0.000000 63.0920 | F |
' 4 1 09/01/95 11:44 0.000000 63 zaant | +-==> |
| 4 2 09/01/95 11:44 0.000000 63.2080 | +---> |
| 4 3 09/01/95 11:44 0.000000 63.1680 | +==> |
| 4 4 09/01/95 11:44 0.000000 63.1600 | +--> |
| 4 5 09/01/95 11:44 0.000000 63.2090 | +-==> |
| 5 1 18/01/95 11:44 0.000000 63.1600 | oS [
| 5 2 18/01/95 11:44 0.000000 63.2090 | +-mn> f
| 5 3 18/01/95 11:44 0.000000 63.3190 | 4= >
| 5 4 18/01/95 11:44 0.000000 63.3610 | +===-==> |
| 5 5 18/01/95 11:44 0.000000 63.2960 | fmmmme S
| 6 1 18/01/95 11:44 0.000000 63.1440 | i |
| € 2 18/01/95 11:44 0.000000 63.0620 | +> |
| 6 3 18/01/95 11:44 0.000000 63.9840 | AL SR ~
| 6 4 18/01/95 11:44 0.000000 63.1750 | e |
| 6 5 18/01/95 11:44 0.000000 63.3670 | fmmm——= >
L S L e S e EEEm===EEEEEE=====ssSsSSS===—oom====mm====d4

(C) TREE TSPCQL 2.0




PRILOHA 4

SKODA, AUTOMOBILOVA A.S. BEr:ia 27/02/1995 12:45:15
$=====S=====ZZS========S===== ======= = EEE==== =+
| SLEDOVANT JAKOSTI VYROBY |
e e e e e e e e e e e e e e e e e +
| KARTA DATA |
fEES S SSEEEEE T E T EEE E T T T EE S S EESSESSSS=S=SS========= EEEEEEESs====o===mmd
| @islo vykresu: 1161-320.6 Poet vzorkid v odb&ru: 5 |
| Sougast: Saci potrubi Pofet odb&rli na karté: 6 |
| Typ: Bakalarska prace Podet vzork(i na kart&: 30 |
| Kéta: 0005 D+109mm Jednotky: mm |
| HMez: 109.5000 Stroj: TOS Kurim |
| DMez: 108.5000 Operace: odlitek |
| Jm.hodnota: 109.0000 |
i e +
| odbér Vz Datum Cas Id.vzorku Hodnota Grafické znizorné&ni |
4= TS S S EE S SEESSSS=S=SS==SS=SS=S=Ss=S====== . e e e e e e e e
| 1 1 04/01/95 11:44 0.000000 109.0410 | +> |
| 1 2 04/01/95 11:44 0.000000 109.0410 | +> |
| 1 3 04/01/95 11:44 0.000000 109.0410 | +> |
| 1 4 04/01/95 11:44 0.000000 109.0410 | +> |
| 1 5 04/01/95 11:44 0.000000 109.0410 | +> |
[ 2 1 04/01/95 11:44 0.000000 109.9880 | D >»
| 2 2 04/01/95 11:44 0.000000 109.2890 | R = o
| 2 3 04/01/95 11:44 0.000000 109.0880 | +-> |
| 2 4 04/01/95 11:44 0.000000 109.9260 | o >n
| 2 5 04/01/95 11:44 0.000000 109.9090 | dm=------ >»
| 3 1 09/01/95 11:44 0.000000 109.8540 | B et >»
| 3 2 09/01/95 11:44 0.000000 109.1210 | +-> |
| 3 3 09/01/95 11:44 0.000000 109.0570 | +> |
| 3 4 09/01/95 11:44 0.000000 109.0910 | g |
| 3 5 09/01/95 11:44 0.000000 109.1680 | +--> |
| 4 1 09/01/95 11:44 0.000000 109.9980 | o m e >»
| 4 2 09/01/95 11:44 0.000000 109.9610 | Fommmm o >»
| 4 3 09/01/95 11:44 0.000000 109.9960 | 4mmmmmm >»
| 4 4 09/01/95 11:44 0.000000 109.0070 | + |
| 4 5 09/01/95 11:44 0.000000 109.9530 | e >»
| 5 1 18/01/95 11:44 0.000000 109.0070 | + |
| 5 2 18/01/95 11:44 0.000000 109.9530 | Hommmm o >»
| 5 3 18/01/95 11:44 0.000000 109.7820 | 4mmmmm e >»
| 5 4 18/01/95 11:44 0.000000 109.7560 | D >»
| 5 5 18/01/95 11:44 0.000000 109.9220 | e >»
| 6 1 1B/01/95 11:44 0.000000 109.0380 | +>

| 6 2 18/01/95 11:44 0.000000 109.6150 | Fommm >»
| 6 3 18/01/95 11:44 0.000000 109.7660 | mmmm———— >»
| 6 4 18/01/95 11:44 0.000000 109.7630 | i >
| 6 5 18/01/95 11:44 0.000000 109.9100 | $mmmmmm - >»
A e e e e e

(C) TREE TSPCQL 2.0



3KODA, AUTOMOBILOVA A.S.

|

p====

| Cislo vykresu: 1161-320.6

| Soucdst: Saci potrubi

| Typ: Bakalarska prace
| kéta: 0002 A-109mm

| HMez: 109.5000

| DMez: 108.5000

| dm.hodnota: 109.0000

SEre A

PRILOHA 5

27/02/1995

12:43:49

I

1}
I
n
n
[}
+

Podet vzorkil
Pofet odbéru
Pocet vzorkil
Jednotky:
Stroj:
Operace:

na karté:
na karté: 30

mm
TOS Kurim
odlitek

04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
04/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
09/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44
18/01/95 11:44

(C) TREE TSPCQL 2.0

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

109.0410
109.0410
109.0410
109.0410
109.0410
109.9660
109.2970
109.8890
109.9360
109.93200
109.8230
109.7520
109.6370
109.6820
109.6000
109.8570
109.8600
109.7240
115.7770
109.7210
109.6770
109.7210
109.9320
109.0580
109.8200
109.7250
109.0110
109.9540
109.0330
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