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1.0.0 tvopD

Nedilnou soudsti kaZfdého vyrobniho procesu je manipu-
lace se surovinami, polotovary a gboZim, Prepravované
objemy dosshuji kaZdorodné sta milioni tun., V odblasti
manipulace s materidlem je zeméstnédno piFibvliiné 1,5mil.
pracujieich v produktivnim véku & z vyrobniech nékladd
na gpracovdni surovin dosahuli nédklady na manipulaci
celyjeh 36%, tzn. e s kaidych 100 K&s vyrobnich mdkla-
‘ dd jde 36 K&s na manipulaci.

I pfi tdohto vysokych nékladech Jje 40% videch preei rud=-
nich, Jde o prdci fysicky naméhavou, &asto v nesdravych
a t8¥kych pracovnich podmimnkdch, 8 vysokym poltem pra-
covnich raszld, hlavné téikych & smrtelnych ve srovanéni
8 jinym odvétvim lidské &innesti.

Oblast manipulace je velkym szsdrojem pracovaich sil a
zvySenim produktivity préoe, cof je dlleZité v soulas-
ném obdodbi, kdy Je nutné cesta intenzifikace vyrody

v celém néxodnim hospoddFstvi,

Stejné sévdry ulinilo 1 7. zaseddni OV KSC konané v mi-
nulém roce, které potvrdilo, Ze cesta extenzivaniho roz-
voje jiZ nen{ ddle moZnd, Ze byly vylerpdny viechny
" gdroje pracovaich sil a extensivniho rozvoje ndrodniheo
hoepedéretvi,

- Tyto zdvéry se odrezily 1 v oblasti manipulace. V sou-
dasné dobd je vytylem novy sadr rozveoje této oblasti
lidské Einnosti stojici. na téchto zdsaddch: vspora
pracovaich sil, zvydeni produktivity prédce, aniZeni
drazovesti, saiZeni fyzické nédmehy, odstrandéni dnavné

a monotonni prédce, humanizace pracovniho prostiedi.
Jednou gz oblasti manipuladniho procesu se zabyvd tato
diplomovd prédece., Jde o pPepravu & skladovédni techanic-
kyeh plyni,

Diplomovéd prdce je zaméPena piedeviim na dopravu a mani-
pulaei tlakovych lahvi pro maleodbératele a stiedni
odbératele. U velkoodbérateld technickych plynd je si-
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tuace vyireSena dopravou plynd pomoei plynovodl, velko-
kapacitnich cisteren atd.

Jind je situace u piepravy zkapalnénych nebo stlacenych
plynd v tlakovyeh lahvich, Zde se jednd o prepravu uréi-
tého mnoZstvi plynu piepravovaného ve velkém mnoZstvi
maloobsahovych lahvi, To nesmirné gztéZuje manipulaci a
klade vysoké mdroky na pracovni sflu. ProtoZe velkd vét-
S8ina tlakovych lahvi je na prechovdvdni zkapalnéného
propan - butanu (PB), vychdzim z poZadavki a predpisi
tykajicich se tohoto plynu. Zkapalnény topny plyn se na
. nadem Gzemi zadal vyuZivat jiZ komcem druhé svétové val-
ky. Jednslo se pievd?nd o plnéni lehvi o obsshu 33 kg FB
(GPL), a to pifevdiné pro potiebu pohonu motorovych vozi-
del. Po druhé svétové vdlce prevzal plnéni a distribuciPB
(GPL) nepe Technoplyn a od roku 1958 n.p. Benzina. Vliast-
ni rozvoj pou¥iti PB u nés nastal v roce 1961 po pFevze-
ti celé sluiZby plyndrenskym oborem.

Pomérmmd rychly rozvoj spotieby PB (GPL), ktery je u nds
doddvédn ve smesi propan butan letni s 35% & zimni s 50%
propenu zplsobil, Ze plyndrensky obor se musel vénovat
technickému rogvoji této sluzZby.

“'j Vyvoj spotFfFeby PB v_ESSR:
Rok Spotieba v t/rok | Rok |Spot¥eba v t/rok
1950 2 871 1960 54 281
1951 10¢#12 000 1970 80 020
1953 32 200 1975 101 210
1957 35 800 1979 129 913

Rozsah zédsobovédni zejméne obyvatel je patrny z toho,
fe polet doméenosti zdsobovanyeh PB (GPL) je v sou-
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‘zsné dobd 25 « 30 podtu odbératel ocebirriici svi-
tiplyn e zemni plyne Podet odbératelld FB V {SSR ¢inil

v roce 1975 920 tisic a v roce 1980 1279 tisicoe

Aby bylo zajisténo plynulé zdsobovéni vsech odbératell
PB v lahvich, provadi se prodej rozvozovou sluzbou, kte-
rd se pohybuje Vv procentech prodeného plynu od 50 do T
+ 80%, Pomdérnd vysoké procento prodeje PE rozvozovou
slusbou znamend rychly obrat 1ahvi & usporu prodejnich
skladli v zasobované oblastle Rozvozovéa prodejni sluzba
spodivd v tom, Ze ndklad plnych lahvi je veden po pres=—
@ né mistnd a dasové stanovené trase, takze spotiebitel
vi presné, kdy a kde miZe vymdnit prazdnou ldhev za
plnou.

v GSSR existuje celkem 6 typl lahvi, pridemz ne jmens i
obsah 0,28 kg PB se ji? prakticky nepou?ivée Typy lahvi
o obsshu 1, 2, 5, 10 & 33 kg jsou uvedeny na listu dello
Lihve o obsahu 2 kg PB slouZi prakiicky k rekreadnim
idelém, 10 kg domdcnostem a mensSim provozovnam a 33 kg
v&t3im provczovném, xomundlnim sluzbdm apode

Soudasné podéty lTahvi v &S SR
( stavy k 3101201980)

Velikost léhve v kgPB Podty lahvi v tise. ks
2 cca 2 500
5 22
. 10 2 771
33 227

42

V soudasné dobd se provddi manipulace PB s ocelovymi
1ehvemi ve v&t3iné pripadd rudné a to jednotlivymi ku-
sy jek v plnirndch, tak i ve skladech a p¥i doprave.
Tento jednoduchy zplsob je ji? s ohledem ne velky po-
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cet lahvi naprosto nevyhovujiei.

VyzZaduje velké mmoZistvi rudni préce, znadné skladova-
ci prostery, vede k poﬁkozovéni lahvi, zkracuje #ivot-
nost lshvi a do znadné miry blokuje vyuZiti Zenské
pracovai s8ily pro PB odvétvi plyndrenstvi.

Proto je nutnd mechanizace a modernigzace manipulace

8 lahvemi na PB, Ovdem nejen tohoto plynu, ale i ply-
nd daldich ( vodik, acetylén aj.).

Modernizace distribuce PB pFedpoklddd, Ze jako zdsadni
prostfedek bude provedena paletizace.lahvi na PB, na
. 4 kterou navdZe jednak vybaven{ vlastnich plniren a jed-
nek daldi oeld distribudai sif,tj. prodejni skledy,
prodejny & prodej rozvozem PB lahvi na trase.

Patety byly navrieny a vyzkoufeny ne lahve o obsahu 2,
10, 33kg. S ohledem na velikosti skladi, kapacitu pini-
ren, rosméry leZnych ploch dopravnich prostiedkd, byly
voleny palety penékud rosdilné od zvyklosti ostatnieh
stdtd, kde byla paletizace JiZ zavedena.

Druhy pelet vyvinutych v 8SSR

. Lahve pocet lahvi Poéet Rozméry palety
o obsahu v paletéd vratev | délka | Si¥ka | viSka
kg FB
2 9x 4 =36 1l 2 200 | 990 | 480
2 9 x 4x2=T2 2 2 200 | 990 | 880
10 3xT7T=2 1 2 200 | 990 | 880
33 3 1l 2 200 990 | 570

Jelikof loZné plochy poufitych vozidel jsou 5 a 6m,
znamend 3iFfke 990 mm dokenaléd vyufiti vozidla, Dvou-
vretvé palety na lahve o obsahu 2ks PB pak plnd ko-
responduji s lahvemi o obsahu 10kg PB, Viechny palety
jsou opatFeny sémky, které zajisfujf polohu lahvi na
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paletd.

V prodejnich skladech je erganizovédna vedkerd manipu-
lace = paletami na lahve PB pemoci vysokozdvifného vo-
z{ku, ktery zabespedi preleieni palet s plnymi lshvemi
% vozidla ( = plnirny ) do skledu palet & zpdtné nalo-
fen{ palet s prizdnymi lahvemi. Soulesnd zajisti i nové
paloZeni palet s plnymi lehvemi na vozidla pro dopravu
do malfeh prodejemn & pro rogvosovou sluZfbu & naopake
VysokozdviZny vozik ddle zebezpeduje i dopravu pro
vliastni{ prodejnu.

' Nej3astdji jsou pFeprevovény lahve o obsahu 1Okg FB.

\ Pro urdeai nosnosti a tedy typu vysokozdviiného voziku
vychézim £ tohoto udaje.

7e zdkladni beru paletu 2200x990x880, kde je mo#né
uskladnit 21 lahvi o obsahu 10 kg PB.

Hmetno’t p‘lety essessensssteese s OB 90 kg
Hngtnost 1‘hVi oooooooooonoooooo;oocoa 500 kg

cﬁlkeﬂ .ooooooo.oooooo.ooto;ooooon-occa 590 kg

S ohledem na zatdZovaci diegram a na poZadavek pfepra-
vy 2 palet najednou volim vysokozdviiny vozik o nosnosti
1 200 ¢ 1 600kg.

: . Vysokeszdviiny vozik se specidlnimi Vpravemi pro pro-

' ' voz v prost¥edi s nebezpedim vybuchu je tedy zdkladem
mechanizace v oblastli manipulace s technickymi plyny.
V nadi republice se viak takovy vozik nevyrédbi, pouze
n.pe DESTA D&3in vyrébi vysokogzdviiny vozik DHV
1622 N-Po se speciélni dpravou karoserie, jei je moz-
ny provosevat v prost¥edi s nebezpelim vzniceni hoi-
levyeh prachd - prost¥edi dle TSN 341460 - &l. 1l.
-Jinek dovoz vysokozdviZinjch voziki ze zahraniéi nap¥.
od fy Clark, Btthler - Miag Je jednordézovou akel, pro-
viddnou v pripadech, kdyby provoz plnirny plyni ztros-
kotal na manipuladni technice. P¥itom ndkup takovych
vysokozdviZnych vosikd stoji nade ndrodni{ hospoddrstvi
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znainé devizové prostiedky.

Praxe v provosu plynérenskych gairizeni je takovéa, Ze
pud manipulace je sajiifovéna rudni praci, nebo dojde

k nédkupu zahranidni techniky, nebo jsou obchézeny pied~
pisy pro pouiZiti motorovych voziki v téchto prostiedich.
Tato situace je ddle neudrzitelnd, protofe se pFedpok-
14d4, %e bshem pFistich psti let dojde k mechanizael

a paletizaci v pievéiné vétdiné stéddiren a plnirea

plynue.
Jak je vidét, preoblémy kolem mechanizace v plymdren-
' skyoh zaif{zeni jsou velké a nebude snadné tyto zéméry
‘ realizovat. ' :

Ve své diplemové prédci ghel prispdt k Fesdeni tohoto
celostdtnihe problému.
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TLAKOVE LAHVE NA PB POUZIVANE V CSSR
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2,00 VYMEZENT PROSPTREDTIT PRO POHYB
VozZTKU-POJADAVKY NA VYSOKO -
zpviiwyt vozIlIKk

Tématem mé diplomové préce je studie vysokozdviZného
voziku urlenéhe pro manipulaci & prepravu tlakovych
lahvi pro technické plyny.

Vozik musi splnovat zejména tyte poZadavky:

. 1. Zjednodusit prepravu mezi skladem a dopravnim pro-
stFedkem
2. Umoinit neklddku na loZmou plochu dopravnieh pro-
stfedkl -

3. Vyhovdt begzpednostnim a sanitdrnim predpiaim

Prwvni poZadavek je splndn JiZ pouZitim vysockozdviiného
voziku. Jak jsem psal v tvodni Eésti, manipulece s tla-
kovymi lahvemi za soudasného stavu probihd rucné nebe

8 pouZitim tzv. malé mechanizace ruéniho voziku - pa=-
leféxu., Poufiti VV nejen nahradi t&Zkou fysickou pré-
ol p¥i nakléddni a sklddéni lahvi z depravniho pro-
stFedku, ale také tento proces smnadnd urychli.

. Je jasné, Ze vysokosdviiny vozik je jen souldsti ma-
nipuladnihe aystému a je tieba patFicné upravit sklady
‘& plnirny, aby byly vyuZiiy viechny kladné vlastnosti
voziku, Nelze pouiit vozik v malych, zastarsljch skla-
dech, kde by sice vogik ulehdil prdei, ale ekonomicky
prinos by nebyl tak velky a nédvratnost takové inves-
tice by byla netnosn& dlouhd. Pouze ve skladu, kde se
poéitd s Gplnou paletigaci, se skledovanim palet ve
tfech a vice vretvdeh, je zavedeni vysokozdviiného vo-
ziku rentabilni,

Také pofadavek druhy, umoZnit naklddku na loZnou plochu
dopravnich prostiedki je splnén pouZitim vysokezdviz-
ného voziku.
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U pfevdiné vétiiny skladld a plniren je manipuladni
rempa, je¥ umoZnuje najeti vosiku p¥ime na loZnou plo-
chu dopravniho prostiedku.

U skladl, které nemaji manipuladni rampu, musi pouZit

"~ obsluba voziku p¥i nakldddni dopravniho prostredku
zdvihaei sa¥igeni, které pri vydce zdvihu 3300mm vy-

hovuje viéem dopravaim prostiredkim, které maji leZnou
ploechu piistupnou ze t#{ stran.

. Sanitdrni{m piedpisim bude ulindne sadost pouZitim kata-
lytického tlumide pro motory zdZehové nebo vznétové,
P¥i pouZiti vysokozdviinych vozikl na elektricky pohon
je problém emise Skodlivych létek p¥i provozu vyFeSen
sanym prineipem pohonu.

Hoilavé plyny a péry hoFflavyoh kapslin ve smési se vz~
duchem tvoFi nebezpeliné koncentrace s nebezpelim vybu-
chu.

Pro provoz vysokesdviZného voziku musim poditat s Fa-

dou piedplsl specifikujici provoz v tomto prostiedi,

1) &SN 33 2320

¢le 1le3 <~ Stupné nebezpeli vybuchu
a ochranny prostor

- &l. 1le3.2~ Stupen nebezpedi vybuchu 3
(SNV 3)-jako nejvyssi stu-
pen nebezpedi vybuchu,kde
se miiZe vyskytnout nebez-
pednd koncentrace praktic-
ky trvale.

~ 31l. le343~ Stupen nebezpedi vybuchu 2
(SHV 2), kde miZe vznikat
nebezpednd koncentrace i
sa obvyklych provognich sta-
v, jeji trvaly vyskyt se
viéak nepredpoklédd.

- $1. l.3+4- Stupen nebezpedi vybuchu 1

(SNV 1), kde miZ%e vzniknout

nebezpeénd koncentrace jen

krdtkodobd za neobvyklych
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provoznich stavi,

= &ls 1le345 - Pro stavy bez nebezpedi vy-
buchu (BNV) jsou mista, v
nich? nemiZe vznikat nebez-
pecnd koncentrace.

- &l. 1.3.6 - Ochranny prostor (OP) tvoii
prostorovy prechod mezi pros-
tory SNV 1 a BNV, Je to té%
prostor, kde by mohla vznik-
nout nebezpelnd koncentrace

‘ Jjen krétkodobd za zcela vy-

jime&nych situaci,

Sklady s PB odpovidaji prostorim s SNV 1., Stddirny a pl-
nirny PB prostorim s SNV 2, SniZfen{ koncentrace plynd
miZe byt dosa¥enc \¥innym vétrénim, bud nucenym nebo
pFirozenym, odpovidajici konstrukei skladu.

2) USN 33 2320 &1. 6

Sklady ho¥lavych plynd provedené dle TSN 07 8304, ve
kterych se skladuji jen spolehlivé uzaviené lahve 8 hoP-
lavymi plyny (acetylén, vodik, PB apod.) nap’. v celém
vnit#nim prostoru OP,
Cle 54648 Vozidla mohou vjiZdét do OP nebo projiZddt OP
. bez omezeni, V piipadd zcela neobvyklych pro-
vognich stavil spojenych & vykonem nebezpednych
‘létek je vedouci provosu povinen zabrénit
vjezdu vozidel vhodnym opatfenim (osobou, zd=-
vorami aje.)e.
Tato norma umoiﬁnje ve skladech provedenych dle &1, 12
a 13 8SN 07 8304 pouzit vozidla begz omeseni typu a po-
honue. '
3) USH 07 8304 = &l. 3428 - znemoeinuje pousit vozik
8 pohonem PB ( byl by uva-
Zovdan pro malé a nizké
sklady ).
4) Pravidla o bezpelnosti a ochrand zdravi p#i prédei

-
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v plynérenstvi -~ 19 5 - FMPE:
0ddil 3-§61-3: VysokozdviZiny vozik se vzndtovym motorem

¥ normdlnim provedeni je moZné k pFepra-
vé lahvi v paletdch a kontejnerech pou-
Zit jen ve venkovaich vdtranych prosto-
réch. Jejich vyfuky vidak musi byt za~-
Jistény proti vyletovéni jisker.

Tento predpis neumo¥nuje pou#ft vozik na PB ani jiny
druh pohonu vyjme motoru vznétového. P¥i navrhovéni
systému sklad - vysokozdviiay vozik, je nutné uvést,
zda oznadenf venkovni vétrany prostor odpovidd i sklad
provedeny jeko otevieny dle &l. 12 USN 078304,
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veisudwnost? NEk®*ERfcH PLYNSH
A PAR VE 5MESI SE VZDUCHEM
PLYN (PLRA) Meze vybudnosti v objemovych %
SPoDNT HORN{
Aceton 1,6 15,1
Acetylén 2,6 81,0
® Amoniak 15,5 24,0
Bensen 1,4 9,5
Bensgin 1,4 7,6
Butan 1,6 8,5
Buty acetéit 1,7 )
Etan 2,5 15,0
Etyletit 1,2 51,0
Btyléa 2,75 34,0
Generdtorovy plyn 11,8 T6,5
Karbonizadni plyn 5¢3 36,0
® Kysli¥nik uhelnaty 12,5 74,0
Metan 5,3 14,9
Metylalkohol 6,0 13,5
Motorovd nafta 1,1 6,0
Propan 1,9 995
Sireuhlik 1,0 50,0
Svitiplyn 8,0 19,0
Toluen 1,3 '7,0
Veodik 4,0 75,0
Vodni plyn 5,9 70,3
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34040

3e1e0

ALTERNATIVY VYSOKOZDVISNYCH
| vozIk®8

l, Vysockesdviiny vozik na elekitricky pohon

2. Vysokosdvi¥ny vozik se zé¥ehovym motorem

3« Vysokosdviiny vozik se zé¥ehovym motorem na zka-
Palndny plyn

4. Vysokozdviiny voxik se vazndtovym motorem

VYISOKOZDVIZNY VOZITK NA ELEKT -
RICKY POHON

Predstavitelé tohoto typu VV jsou:

EV 631 - 3 - Balkankar
EV 631.45 - 3 - Balkankar
BY 1 70 33.22 - Balkankar
EV T17.33.23 - Balkankar
EV T17.45.23 - Belkankar
BV 818,56 - Balkankar
EV 738 -~ 11 - . Balkankar

Tyto vysokegdviiné voziky maji nosnost od 1000kg de
3000kg. Z hlediska proveszu v ugavienych prostoriech
& v prostordch s nebezpedim vybuchu maji Padu vyhod:
- téméP nehluény chod

- pohonné sariseni neprodukuje Zddné spaliny

- Jedneduchd eobsluha ‘

- spotFebovdveji lacinou elektrickou energii

Av@ak 3 hlediska pohybu v prostoréch s nebezpedim vy~

‘buchu maji tyto VV jednu velkou nevyhodu - p#i provoszu

dochdgi k velkému jiskienf a to na:
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- Xkontakteoh baterii
~ stfkadich ovldddni
- elektromoterech pohonu a manipuladniho zaFizeni.

Oprava tohoto typu VV by spodivala v odstranéni ohni-
sek jiskieni., Tedy od zékladu pFepracovat pohonné ds-
troji na novibuéné provedeni, To by znamenalo velké zé-
sahy do stdvajiei kenstrukece & z toho vyplyvajieci vel-
ké finanin{ néklady pro relativané malé mnoZstvi vysoko-
zdvi¥inyoch vozikd.

34240 vYsokKozDVIEZNY vo2fK SE Z2£L£%E .
HovYM MOTOREM

Piredstavitelé tohoto typus

VV - BVEM 1321 - DESTA Décéim

Mezi nevyhedy tohote typu vysokosdviinéhe voziku pro
deny dlel pouiiti patii:

‘ - emise 8kodlivych vyfukevych plynl obsahujici vedle
JjinFeh tetrsetyl olova v uzavienych prostordch

- elektricky startér a elektriockd instalace nutnd
Pro provogz meterm

Problém emise fikodlivych vyfukoevyeh plyni by se dal
odstranit sdstavbou katalitieckého tlumide KTB 04 ¢ 0,6,
které pro metory 8 1202, zabudované v tdéchto vysekozd-
viinych vogidel, vyrdbi DESTA D&lin. ‘

S poufitim tohoto katalytického tlumife je moZné pro-
vosovat tyto vysokosdviiné vesiky v uszavienych prosto-
réch pFi dodrieni &1, 35 USN 26 8805,

Aviak pro provoz zdiehovéhe metoru uZ z principu je
nutnd elektricki instalace:
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3¢340

- elektricky startér
- elektrickéi baterie )
rosddleovad, indukdni civky

Elektricky startér by bylo moZné nehradit siartérem
pracujioim na jiném principu neZ elekirickém. Nap¥.
startérem vzduchovym, pérovim. Aviak zbyvajici elek-
trické instalace by musela byt v nevybudném provedeni.
Vieehny 3ésti produkujici nefédouci Jisk¥eni by musely
bjt odd¥leny od va&jEiho prostFedi, nejlépe v pouzdie
naplndném netednym plynem - dusikem, argonem aje

To by zvysevalo sloZitest konstrukce, jeji ndchylnost
k poruSe, nehledd k vysokym fimaninim nékladim.na rea-
lizaci této alternativy.

vVYSOKO0zDVIZNY VvozfK SE 2L%FE~-
HOVYM MOTOREM NA ZKAPALNENTY
PLYKN

Piedstavitel tohote typu Je:

VV - BVYHM 1321 =~ DESTA Dé&din ~ 8 adaptérem LANDI
” na propan butan

Teato typ vysekozdviiméhe vosiku si zachovdvd vsechny
nevyhody jako u klesického voziku se zédZehovym motorem
na bengin, Pro provog Jje mutné zachovat vedkeré elek-
trické zafizeni - baterie, rozdélovad, el.startér.
Jediny p¥inos je, Ze p¥i pouZiti plynu dojde k pods~-
tatnému snifen{ emise ¥kedlivyeh ldtek - CO_, NO_ .
Ale to je £ hlediska hlavaihe preblému - zamezeni jia-
ki¥en{ - zanedbatelny p¥inos. Hlavni t&Zisté dprav by
opét spefivalo v zemezeni jiskieni.
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VYSOKOZDVIZNY VOZTEK SE VZNE -
P0VYNM MOTOREXM

Predstavitelé tohoto typu VV Jsou:

RAK 2B - Polsko
RAK 24 - Polsko
6PW 2005 8 - Pol sko
DVEM 1622 L - DESTA Dééin

Tento typ vysokozdviiného voziku Je nejvhodndjii g hle-
diska relativmé snadné a ekenomicky pFijatelné dpravy.
Vsndtovy meter nepetiebuje pre svlj provoz elektrickeou
instalaci a emise Skodlivych lédtek je pFianivéjsi
oproti motoru zédZehovému,

Pro svou diplomovou préci Jjsem si vybral vysokozdviZny
vozik se vandtovim motorem DVEHM 1622 L - vyrobee DRSPA
Dé3in a to £ vyie uvedsnyoh divedi. '

Pro odstrandni Skodlivyeh l4tek s vyfukevych plynd pou-
#1j1i katalytického tlumile KTD 21 vyrébéného DESTOU
D#3in pre motory ZETOR moantované do tohoto typu vyso—
kogdviinéhe voziku.

w

Pare ﬁ etry vysokoszsdviZiného
Eelniho vozikXxu (neuprevendého)

1) Typ DVHM 1622L
2) Jmenovitd nosnost kg 1600
3) Druh motoru diesel
4) Zpisod Fizeni sedici Fidig&
5) Viastni pohotovestni hmotnost kg 3260 % 130
6) Rychlost pejezdu se jmenovitym

zatifenim A km/h

I. stupen =~ vpFed 18
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I. stupen - vzad 18
7) Rychlost pejesdu bes
satiZeni km/h
I. stupen - vpied 18
I. stupen ~ vzad 18
8) Rychlest zdvihu se jmeno—-
vitym setifenim n/8 0,5 + 0,04
9) Rychlest zdvihu des
zatizeni n/s 0,65 0,04
10) Ryechlost spoudténi se
. Jmenovitym zatifenim n/s max., 0,6
11) Ryehlest spoudtdni bes '
zatifent mn/8 Op4 £ 0,04
12) Poveleay tah na péku N 's)
13) Stoupavest se Jmenovitym
satiZenim ®/oo/m 200
14) Stoupavest bez zatiZeamf %/ 00/m 200
15) Polet kel vpredu/vzadu 2/2
16) Pneumatiky pFedni Ply Rat T,00 -~ 12/12
17)  Panewmatiky zadni Ply Rat 6,00 - 9/9
18) Husténi pneumatik kPa 800 -~ 50
19) Brsda proveozai druh kapalinovéd
bubnové
. 20) Brsda parkevaci druh mechanické
‘ lamelovd
21) Akumuldtorovéd baterie
& - typ, druh 6T 125/PANP
olovénd
b - napéti v 12
¢ -~ kapacita Ah 125
22) Hnaei motor
& - typové znaleni ZETOR 4501.72
b - vyken kWp¥il/min min. 30/1900
¢ - apecifickd spotifedba
paliva g/ kWh 226 + 5%
d - primérnd spotiebs dm3h~1 3,2
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23) Drun spojky hydrodynems
ék:y‘ ménig
24) Druh Tazens nepFimé
kepalinovg
25) Podet ryehlostnich
stupad : 1
26) Druh F{gen{ , hydrostati-
cké servo-
Fizeni
27) Polet otddek volanty 4
28) Serpadio hydrauliky
zvedaoiho sari{veni
= Jmenovity pritox dn3/s 1l
29) Gerpadlo specidinihe
rcmoéu-,jmnevity’
priitok ém3/ s 0,66
30) Cas pro naklepen{
vpFed / vgad 8 632/ 43
31) Objem Palivové nddrie dm3 40
32) Objem olejovs nédrie dm3 40
33) Pracovaf tlak pPro pif-
davné zafigen{ MPa 12,75
38) Prejimsof rozméry
~ v¥dka zdvihy mn 3300-10
- vy$ka volnéhe gdvihu =m min,200
= Vydka vysunutého zdvi-
heeciho za¥izeaf mm max,3876
= vyéka oehranné st¥ifky mm max,2410
= naklepenil szdvihaciho
safi{zen! vpied o 3° ¥ 350
- délks voz{ku bez .
nossfeh vidlie mm 2260% 15
- kn césti _
::zlhicnomé - 800¢ 30
- poZvOor - 1445% 10
- nejvéts{ ¥ffka voziky mm max,1105
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svétloat uprostied
rozvoru mm 150t 10
svétlost v pedélné
ose mm 85% 10
wvnit#¥n{ polomér
otélent , mn 250¥50
vnéjdi polemér

otddend ma

2150%115
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4,0,0 UVAZOVANE zMENY (obra.1)

le Startovédni motoru

2+ Chlageni vyfuku a lapad jisker

3. Kontrolni piistroje

4. Zvedaci za¥izeni

5¢ Ochrana pied dlety od kol a vzniku jisker od pohybu

obsluhy
60 O“étlﬁni

4,1,0 STARTOVEAENL MOTORU

4.1,1 RUENTLT STARTER

510 by o prufinovy startér. Z hlediska pou?ité energie,
energie stofené pruZiny byl by to velmi vhodny zplsob
startovédni. AvSak po konzultaei s pracovniky Desty D&-
¢in, kie¥i se vyvojem tohoto typu startéru zabyvali,
tento zplsob startovdni jsem zamitl., P¥i startovéni by-
lo nutno vynaloZit znadnou fyzickou némahu, aby byl mo-
tor roztoden do startovacich otdlek; & mezi Fididi vy~
. sokozdviZnyech vozikd je znadné procento Zen.

4,1.2 STARTPTOVLANTIT PoMoOoctf VZDUCHU
PRfMO Do vLLc®

Tento zplisob startovéani je znadné propracovdn a spoleh-
11vé se pouZivd u vzndtovych motort vydsich vykonl., Ale
pouzivd se i u motorl okolo 30 kW, coZ je vykon motoru
ne vysokozdviZném voziku DVHM 1622 L. Tento zplsob
startovdni jsem zamitl ze dvou divodd:

1) P# startovédni dochdz{ X velké spotFebsd vzduchu.
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Tlakovy vzduch musi byt v peFfadi zapalovédni vpoustén

pfes rozvddéeci ventil do jednotlivych vdlcld a p¥i
obsahu motoru 2637em3 to znamend velkou spot¥ebu, pro-
toZe startovdni mus{ probihat po urditou dobu ne% motor
roztodime na startovaci otd¥ky. To predpeklddd velké
zésobniky stladeného vsduchu,

Ha vysokozdviiny vozik mehu umistit maximilné dve

40 1 zésobalky, které svou délkou 780mm dovoluji za-
budovéni., 80 1 sdsobniky nemohu zabudovat, protoZe

Jeou dleuhé 1550mm a p¥i proveszu voziku ze steeciendr—
niho szdreje stlafeného vzduchu by mohle dojit k si-
tuaci, Ze k zastaveni motoru by dodlo daleko od zdroje
a byly by problémy & jeho nastartovénim,

2) Musel byeh upravit hlavu meteru pro zabudovéni
vpeudtdeiho ventilu, pFes ktery je stladeny vzduch
piepoulitén do vélce. Uprava neni slo¥itd z kenstrukini-
ho hlediska, ale ekenomicky Jje nevyhodné vyrébét dvsé
varianty motoru ve stejné vykonové t#{ds, jednu pro
provos se startérem elektrickym s druhou pro startovi-
ni poemoei stlalenéhe vzduchu.

ELEEKTRICEKEY ST?TARTER

PFi pouZfiti tohote zpiscbu startevéni bych zachoval
vedkerou elektrickou instalaei, kterd je na seriovém
motoru. Avdak tato by musela byt provedena pro provog
v presifedi s vybuinymi paremi nebe plyny dle USK

To snamend, Ze v nevybuiném prevedeni by musel bFt
startér, elektrickd baterie, vedkeré spoje elektrické
instalace, Ale v pripadd takevé dpravy na vinstovém
motoru, by se vyplatilo uprevit elektricky vozik na
nevybuiné provedeni,

Tento zplsob startovdni jsem zamitl, protoZe existuje
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daleko jednmodus3i zplisob z hlediska \pravy.

4,1.4 VZDUCHOVY STARTER

Je z hlediska konstrukdniho Fe#Seni nejjednodussi vpra-
vou startovaciho zefizen{ pre prestiedi s vybusSnymi
plyny & perami.

Prineipidlné& jde o nahrazeni elektromotoru ve starté-
. ru vzduchovou turbinkou.

Pro svou diplomoveou prédei jsem pouZil vyzkumného
Ukolus

RSA - 34 - 110/11 z.&. 50 - 1056 - Nizkotlakd spousi=-
t8ci soustava 4k (2,94kW) - VO NM,

V rdmei tohoto idkolu bylas vyfei‘né'nizkotlaki pneuma~
tickd spoudtéci soustava 2,94 kWh Gspd3snd odzkouSena
na naftovém motoru 4 D 110,

Soustava se sklddd ze dlenld - obr, 2,
- pneumaticky startér 2,94 k¥

- spousitéei ventil

- ovliddaei ventil

- plniei (napdjeci) ventil

. = vsduchojemy

- hlava vzduchojemd

- trojcestny kohout

~ noZni hustilka (
- spoustéei potrubi (10 )
- plnici potrubi (11 )
- ovlddaei potrubi (12 )
- potrubl nousovéhe plnén{ (13)

PN e W W N SN
W O -awm S W -
»
[+ 2%
~

' et N

Pro nizketlakou spouditdel soustavu, kterocu pouiiji
pro startovdni vzndétového motoru ve VV DVHM 1622 I,
bude nutnd instalace jednoho wzduchejemu 401, ktery
umistim na levém boku vosiku do mist, které se uvolnf
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vyjmutim elektrické baterie. Tento vzduchojem je se-
riové vyrdbén podle CSN 30 35 71 a Je urlen pro tla-
kovzdusné soustavy motorovych vozidel a vyhovuje pro-
vozanimu tlaku 0,8 MPa,

Jeden 401 vzduchojem navrhuji proto, Ze motory ZETOR
4301.72 jsou opatifeny kompresorem, jeho vykon stad{
k naplnéni vzduechojemu ne potiebay tlak. A v pripadsé,
Ze by kompresor mebyl namontovén, plnic{ ventil Je
schopen po prerusSeni doddévky palive do motoru naplnit
vzduchojem.

. Teké piedpokléddim, Ze v p¥ipads poruchy soustavy nebo
Jinyeh neobvyklych stavl bude moino nastartovat pomo-
ci staciondrniho nebo mobilnfho zdroje stlatesého
vzduchu.

Startovéni motoru s pouZitim 401 vzduchojemu probéhlo
s témito vyasledky (pouZity vysledky skouSek motoru

4 S 110). Po nastartovéai studemého motoru 20°C byly
provedeny vidy pe naplndni vzduchojemu 401 na 0,46

* 0,57 MPa pokusy starti s poklesem tlaku vzduchu
podle tabulky.

Start 3. ' 1 2 3 4 5 6
. Tlak ve vzduchojemu| 0,54 0,52 0,5

pFed startem (MPa) 0,53 0,51 0,46

|Tlak ve vzduchojemu| 0,25 0,26 0,25

po startu (MPa) 0,26 0,26 0,25

Pokles tlaku na je-| 0,29 0,26 0,25

den start (MPa) 0,27 0,25 0,21

Pro startovéni upravenéhe vysokosdviEndho voziku uva-
Zuji varianty niskotleké spoudtdec{ soustavy,
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1) Normédlni prove deni nizko-

Id

t1aké spoustdeci soustavy
2,94 VW

Normélni provedeni soustavy podle schematu na obr.3.
se pouZije v podminkdch, kdy se poZaduje spoudtdni
negévislé na mistnich sdrejieh tlakového vzduchu.

Tote provedeni se viemi detaily bylo konstrukénd zpra-
covéno podle sestavy 1-VOMM - 656 a kusovniku 4-VONM

‘ - 5382,
Schema obsahuje tyto prvky: .

-~ Pneumatieky startér 2,94 kW - gest.2-VUNM - 902
~ Spoustdei ventil - sest.4-VONM -3683
- Ovlédaci ventil -  sest.4-VONM -3684
- Pinici ventil - pest.4-VONM -5086
- Ventil nouzového plnéni - sest.4-VONM -5383
- Veduchojem 401 - &sw 3035 71
- Veatil V 100.25 - dle 4 -VONM -5464
- Manometr - O+¢ 1,6 MPa
- Pojidtovaci ventil - V 4343 - 1/2"
- P¥irube Js 25 - GsN 1043
- Vsuvka Js 1™x 3/4" - &SN 13 8244

. - No%n{ nebe rudai hustilke

- Odpoudtdei potrubi zévitovd trubke 3/4"

:

~ Piniei potrubi ¢ trubka 8x1

-~ Potrubi nousevéhe plnéni t  trubke 5x0,5
- Ovlddac{ petrubi :  trubka 5x0,5

- Vgniétovy motor ZETOR 4901.72
Normdln{ plndn{ vzduchojemu jednim vdlcem vznétového
motoru sajisfuje plnici ventil, od kterého je stlace-
ny vsdueh edvddsn trubkou § 8xl do spodni komory usa-
vieného spoustéciho ventilu, ddle apeuétéciﬁ potrubim
a otevienym ventilem V 100.25 do vzduchojemu.

Provozai plnéni provdd{ eobsluha tak, Ze otevienim ven~-
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$tilu na hlavé vzduchojemu uvolni edvsdusnovaci Sroub
vstFikovale na hlavé vdlce a nekomec plnicihe ventilu.
Tote plnéni je nejlépe provddét pii nizkych otddkdch
motoru, kdy plndmi vlivem niZ3i teploty vzduchu, men-
${ho zanéSeni zplodin hoieni a lepdi Wlinnocsti Je spo-
lehlivéjii.

Rovné¥ stlaleny vzduch nougovéhe plnéni je pFiveden
trubkou $§ 5x0,5 do spodni komery uzavieného spoustéci-
ho ventilu, déle spoustdcim petrudbim a otevienym venti-
lem do vzduchojemu.

. : Nouzové plnéni vzduchojemu je provéddno tak, Ze po od-
Sroubovéni Zepilky ventilu z ventilu nouzového plnéni
gse nasadi hadice no¥ani nebo rudni hustilky p#ip. ha-
dice jinéhe kompresoru a po etevieni ventilu V 100.25
se husti vzduch 4o vsduchojemu,.

2) Nejjednodudsi provedeni niz-
koetlaké spoudtdei soustavy
2,94k¥W

Schéma tehoto provedeni je nma obr. 4.
. Toto provedeni je moZné pouZit tam, kde jsou mistni
zdroje stladeného vzduchu dostatedénd velké & spoleh-~
1ivé, Ze dostatednd velky zdrej stladeného vsduchu je
moZ%né povaZovat vzduchové nddoby od 401 dbaahu, dopl-
nované ne minimdélni tlak 0,5MPa (max., O,9MPa) jakymko-
1iv kompresorem. V zédvodeeh, plairmdch PB, skladech Je
moiné wyuZivat kompresorovych stanie, pojizdnych kom-
presorovyeh stanic, zdvodového rosvodu vzduechu apod.
Je nutné instalovat od zmdroje stlaleného vzduchu k mo=~
toru pFived dostatedné svétlosti, aby pneumaticky star-
tér na motoru byl zédsobovén dostatelnym mnoZstvim vzdu-
chu, Svétlest pFiveodu bude zdwiset nea vzddlenosti zdro-
je stlafeného vzduchu od motoru a na tom, jak velky
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tlak vzduchu je v nddobé ( zdroje ) k dispozici.

P¥i vétsi vzddlenosti od zdroje stladeného vzduchu je
moZné stanovit svétly primér p¥ivodu vzduchu podle no-
mogramu n& obr. 5. Nomogram je sestrojen na zdkladé
upravenéhe Biel -~ Lummertova vzorce,

L

@® = 165000000 . V**873 | — e ( m?) /
Pe?P '
e,
L ¢eeo délka pFivodu vzduchu (m)
‘ A eeee 8VEL1Y primér pFivodu (mm)

AD oo ztrdta tlaku ( MPa)
V +... spotfeba pneumatického startéru ( mglmin.)
P eees tlak v potrubi (MPa)

2trdtu tlaku volime co nejmensdi, obvykle Adp = 0,01 MPa
Spotfeba vzduchu pneumatického starteru vskut.= 4m3/min.

Pro startovdni upraveného VV DVHM 1622 bude pouZita ja=-
ko zékladni{ varienta normdlni provedeni nizkotleké spou-
8téci soustavy 2,94 kW, opatFenou jednim 40 1 vzducho-
jemem. Plndni tohoto vzduchojemu bude bud pomoci plni-
ciho ventilu, nebo pomoci kompreseru, ktery je na mo-
. toru Zetor 4901.72. V tomto pFfipadé nebude plnici ven~
til ne motor namontovén. 40 1 vzduchojem s ventily bu-
de umistén na levém boku VV, mi{ste odstransné elektric- 2
ké baterie. Dridk se vzduchojemem se bude otddet kolem '
depu, kolem kterého se otédlela i baterie. Timto zplso-
bem bude szlepsen pFistup k motoru,
V pripadd otodného uspoiddéni vzduchojemu bude nutné
nahradit spojovaci petrudb{ tlakovymi hadicemi, aby by-
lo moZné otddeni vzduchojemu besz nutnosti demontdZe.
Pro zebudovdni vzduchojemu na levy bok, bude tieba
v protigdvaZi vytvoifit prostor o poloméru cca 50 mm.
Hmotnost. odebrandho materidlu bude nahrazema hmotnosti
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chladide a vody pFfidavného chladiciho systému vyfukue
Tato \dprava nebude mit vliv na nosnost VV.

CHLAZENT VvYIPUKTU

Delsi \prava, kterou je nutné provést na VV DVHM

1622 L, aby mohl pracovat v prostiedi s nebezpelim vy-
buchu plynd a par, je sniZeni povrchové teploty vyfuko-
vého potrubi. P#i maximdlnim vykonu motoru dosahuje
teplota vyfukovych plynd hednotu 550°¢C.

Norma GSN 34 1480 pFipousti povrchovou teplotu soulds=-
ti v prostordch s uskladndnym PB ndsledovnd:

- nejvéts{ povrchovd teplota (v&. otepleni) - 160°C
- nejvétdi trvalé dovolené otepleni - 120°%

Povrchovd teplota motoru desahuje maximdlni hodnoty
95°C, takZe nen{ nutnd izolace vadi okoli.

Problém ochlazeni vyfukovych plynd z teploty 550°C na
teplotu 160°C Fe3im ve dvou variantdch:

1) Okruh chlazeni vyfukového potrubi je souddsti std-
vajicfho systému chlazeni motoru.
Jeho souddsti: - pivodni chladid
- pivodni obdhové Eerpadlo
- vyfukové potrubi, provedené jako
protiproudy vyménik
~ neprdbojné pojistky na sdni a
vyfuk B
- antistatické klinové Femeny
Zvétseného chladiciho Vykonu chladide lze dosdhnout
zvySenym podtem otdlek ventildtoru ze stédvajicich
3300 ot/min na 4300 ot/min. Ddle zvysenim podtu lo-
patek na 6 - 8 a obrédcenim stoupdni lopatek, takie
vzduch vystupuje protizdvaZim smérem od VV, Timto
zpisobem se podstatné zvys3i chladici vykon systému.
Tuto variantu je nutno experimentdlné ovérit na sku-~
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yedném VV a podle vysledkd provést eventudlnd dalsi
ﬁprawy. napt. zédstavbou vykondjdiho chladicde ape.

Déle je nutné. zejistit dostatedny pritok chladici ka-
paliny motorem i okruhem chlezeni vyfukevého potrubie
Proto budou vloZeny do proudu tekutiny skrtieci klapky,
jejichZ nastaveni se bude musetl ovérit opdt experimen-

télné.

2) Samostatny okruh chlazeni vyfukového potrubi.
Jeho souddsti je - chladid

- Gerpadlo
‘ - vyfukové potrubi provedené jako

protiproudy vyménik

- protivyslehové pojistky na séni
a vyfuku
- antistatické klinové Femeny

Chladid & derpadlo jsou pFevzaty 2 pavodniho VV
DVHM 1622 L. Soustava chladile a obdhového cCerpadla
je umistdna za sedadlo #idide do prostoru mezi vzpéry
ochrenné st¥isky VV. Aby bylo mo¥né instalaci provést,
je nutné posunout sedadlo $idide o 4 cm dopiedu, nebo
pfepracovat mechanismus sedadla umo¥nujici mdnit po-
lohu opdradla. Timto opatienim se ziskd potfebny
prostor k umisténi ndhonu chladide a pridavného
‘.‘ derpadlae.
Nihon soustavy derpadlo = chladié bude proveden po-
moei klinového femene z mista odstranéného alterna-
toru - viz. sest. KSD = 033 - 01.00.

Vypodet protiproun idého vymé&ni-~-
ku tepla.

Pro vypodet jsou pouZity vziahy ze skript - Sykore, K:
zéklady sdileni tepla. '
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Déno:
motor ZETOR 4901.72, t¥ivdlec, 102/110 -
vV, = 2696,5 cm’ C Al whe

!
{

mérnd entalpie spalin: pii t = 550°C : is = 630kJ/kg
| pi t = 160°C : is,= 180kJ/keg

P = 6.105Pa I = 287 J/kgk 3 Te = 823 K
ep= 4,210 J/kmol K
by
t1= 550°C 3 t, = 160°C j 3 = 80°% ; ty = 95°
& = 961,9 kg/m’> 3 K = 47 W/mK

Mérnd hmotnost spalin pfi t = 550°¢C

p.vs = rl's

5
. . p 6.10
E_ = re ITg 'b’fk = e o e— 2,54ks/m3
99 ﬂs 287.823
MnoZatvi spalin:
. 6002 60 . 4 ’

Chliadieci vyken:

P = Mg ( 18y - 1s,) = 0,0542 (630 -180) = 24,4LkW
Hed) |
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PotPebné mno?stvi chisdfei kapeliny:

| P 24,4.10°
Fule Cpe 8t Wm GTIT T HE L5 - 00386 kels

" o
Attt ~t' =95 «80 = 15°C
2 2

Mv ‘0,386

g_v 961,9

y =4 .10‘4.3/g = 24,1 1/min

Stredni logaritmicky tepletni spdd:

(¢ -E;) - (ts-té) _(550-95)~(160-80)

at = = 215,7%
] - t, 550=95
W
t, - t2 160-80
1 2
Velikost teplesmérné plochy:
P 24,4.10> ”
PlK.S.At 8 = = -2,4‘!
Ke At 4T.215,7

Odvedené teplo do okoli:
Kg= 12W/mK

P = KgoS (t, = t,) =

= 12 o« 2,4.(95-30)=1,87kW

Zvétsenim plochy na strand vzduchu vzroste také mnoZ-
stvi odvedeného tepla. |
Odhadnout velikost soudinitele prostupu je obti¥né a
jeho velikost se bude sniZovat zandsSenim povrchu ilsa-
demi vzniklymi provozem motoru. Délks vymdniku tepla
viz. KSD = 033 = 01.18
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Koneéné reSeni tohoto problému véak prinese a¥ odzkou-
Seni nea skutedném upraveném Vv.

Neprdbojné po Jistky

Aby byl mo¥ny provez VV v prost¥edi{ s SNV l a SNV 2,

Je nutno opatFit saci a vyfukové potrubl nepribojnymi
pojistkami dle &SN 13 6653, Tyto zabezpedi, aby nedos-
lo k vySlehnuti plamene do prostoru v p¥ipadé vzniku
pPlamene uvnit? saeiho nebo vyfukového potrubi,
Konstrukece takové pojistky - viz. XSD - 033 - 01.01
Skutedné rozméry s provedeni Je nutno odzkousSet na za-
Fizenich Stdtni zkusebny &. 214,

Zde bude také stanovens doba mezi vyménou nédplné kuli-
dek, protoZe prichodem vyfukovych plyn vrstvou kulilek
dochdzi k usagovini gdstic, coZ vede k zvysovédni odporu

pojistky.
Antistatické klinové Femen ¥y
VSechny klinové Femeny pouZité na upraveném VV DVHM

1622 L musi byt v antistatickém provedeni. Bude pougito
klinovych remend ELEKTROOIL n.p. Barum, Gottwaldov.

KONTROLNY PRISTROUJE

Seriové vyrébény VV DVEM 1622 L je osazen pSti kon-
trolnimi pFistrojil

Politad provoznich hodin 533/416/12V BSZ 412 ~dovoz KDR

Teplomér 2x 443 414 084 060 - =PAL Kbely
Ampérmetr 60A 443 421 016 011 =PAL Kbely
Palivomér 443 422 024 031 -PAL Kbely

Tyto p¥istroje jsou nevhodné pro upraveny VV, protoZe




VSST Diplomova prace Liste.: 36
Liberec .

pro svou funkei potFfebuji elektrickou energii a tato
byla odstranéna z VV jako jeden ze zdroji jiskreni.
Z tohoto ddvodu musei byt nové piistroje konstruovédny
ne jiném principu nef elektrickém.

Z obchodniho katalogu n.p. PAL Kbely jsem vytypoval
tyto pFistrojes |

a) Tlekomdr § 60 : 443 415 045 001
Tlakomdr bude slouZit pro keantrolu tlaku ve vzdu-
chojemu,stlateného vzduchu pro vzduchovy startér.

. b/ Teplomdr # 60 - 3 x ¢ 443 414 034 002
443 414 035 002
443 414 036 002

Typ teplom&ru bude stanovem a% po zjistsni potifebné
délky kapildry, kterd je od 2860 do 1100 dle typu
teploméru.
Teploméry budou slouZit pro kontrolu teploty hyd-
raulické kapaliny, teploty vody chladiciho systému
motoru a teploty vody systému chlazeni vyfuku.
¢/ Teplomdr 4 60
Teplomér bude slouZit ke kontrole teploty vyfukovych
pPlynli. Rozsah stupnice bude do 170° a% 180°C.
Kriticky rozsah teplot od 120°C do 160°C bude vyzna-
‘ Zen Servenym pruhem, V obchodnim katalogu ne.pe PAL
Kbely neni teplom&r tohoto rozsshu uveden. Bud bu-
de vyrobeno omezené mnoZstvi pFistrojd nebo bude za—-
jistén dovoz ze zshranidi,
Aby mohly teploméry a tlakomdr pracovat v prostdedi
s nebezpeéim vybuchu plynd a par, nebudou zapojeny
ogvétlovaci Zdrovky,
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4,400 MANIPULA tNt zakfzeENT

K zamezeni vzniku néhodné jiskry Jje nutno opat¥it vid-
1ice manipuladniho zaPizeni pouzdry 2z materidlu, ktery
nebude jidk¥it pri smykdni vidlic po podlaze p¥i nabi-
réni pelety. Tento materidl musi byt teké odolny proti
otéru.
Materidly splnujiel tyto podminkys - tvrdé dfevo

- mosazny plech

- UMATEX

‘ ‘Tato pousdra budou pouzita v prostordch stéddiren a
plniren PB, které jsou charekterigzovény SNV 2. Sklady
PB, kde se bude upraveny VV pFevdZné pohybovat, jsou
cherakterizovany SNV 1.

Podle USN 83 0090 neuvafujeme v t&chto prostordch ne-=
bezped{ vybuchu ed mechanické jiskry. Proto se zde ne-
museji ochrannd pouzdra pouzivat,

4.5,0 OCHRANA PRED ULETY 0D K 0L A
VZNIKU JISKRY 0D POHYBU 0BSLUHY

‘ Pro zabréneni vzniku jiskry od pehybu obsluhy bude pod-
1sha prostoru obsluhy pokryta gumovou roho?i. Gumou bu-
dou také opatieny ovliddaci peddly VV.

Aby nedochézelo k jiskYeni od kaminkd odlétdvajicich od
kol p¥i jejich posunu na zne&istdné podlaze, bude treba
opat#it pedbéhy a vnit¥ai désti krytd kol gumovou roho-
¥{. Pdsy gumy by mély byt alespon 1,5 nésobek Sifky ko-
i1a. Pro tuto ochranu plati stejné podminky jeko pro ma-
nipuleéni za¥izeni. V prostordch s SNV 1 (sklady PB)
neuvafujeme nebezpedi vybuchu od mechanickékjiskry pod-
le 8SN 83 0090.
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4,64.0

OSVETLENT VvoOozZIKU

Upravovany VV DVHM 1622 L bude specidlni, jednoidelové
vozidlo urdené vyhradmé pro provoz ve skladech, plnir-
nédoch technickych plynll, p¥ipadns v podobnych prostorech.
Ve v3ech t&chto prostordch je zajistdno dostatedné os-—
vétleni a provozni rychlosti VV nebudou nijak velks.

Z téchto divodd nebude mit tento VV ¥4dné osvidtleni.
Instalace osvétleni, které by odpovidalo norm&, by zby-
tednd zkomplikovalo dpravu. |
VystraZny signdl bude ddvdn vzduchovou, rudni houkadkou

~opatfenou belonkem. Bude umisténs pod volantem.
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50,0 EKONOMICKE ZHODNOCENT

Uspora odstrandnim nepotiebnych souddsti:

Startér ¢« « o« ¢ o ¢ o o ¢ 6 06 06 0 06 06 0 0 0 o 470,~ Kés
Baterle « o« ¢« ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ o 0 06 ¢ 0 o ¢ o o o 825,~ Kés8
Alterndtor o « o ¢ o« o ¢ o ¢ o ¢ ¢ o o ¢« o« o 342,~ Kés
El. houkaéka 110 o« o o o o ¢ ¢ o ¢ ¢ o o o o 42,30KEs
Spinaci sk¥inka 9502 « o ¢ o o o o o o o ¢« « 17,10Kis
Pojistkovd Sk¥INka o ¢« o o o o ¢ o o o s o o 10,20K&s
" Drobné SsouCdstky o o« ¢ o ¢« ¢ ¢ ¢ o o ¢ » o« « 30,- Kés
Zadni skupinové svitlo 1evé o ¢ ¢ ¢ o« « ¢ ¢ o B86,~ Kis
Zadni skupinové svEétlo Ppravé ¢ « o « o« « o « o 86,~ Kés
Piedni reflektor 1eVY o « o o o o o « o o o o 285,- Kis
Predni reflektor Pravy o« o« ¢ o ¢ o« o« o o » o« 285,- Kds
Teplomdr - 2x = & 43,-K38 ¢ 60 o « ¢ ¢ ¢ s « 86,- Kis8
AMpPEérmetT o o o o o o o ¢ 6 ¢ o 6 o o o ¢ s o 20,- K&s
PRLIiVOMEX 4 ¢ ¢ ¢ o o ¢ o s o 6 o 6 o o o o s 41l,- Kés
Poditad motohodin « o ¢« ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ « o« o o « 417,- Ké8

Cel kemeo oo o ¢ 0660606 06060600600 3042,60K58

Kalkulace nové namontovanych souddstis
Nizkotlakd spoustéci soustava:

- pneumaticky startér 2,94kW (predbsind
kalkUlaG’) e ¢ o 6 o o ¢ s o 0 ¢ 06 ¢ e o 1 O000,-KCs

- spouétéci ventil o o o ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ o o o 80,~ Kés
- ovlddaecl ventil . « o & ® o 5 o o o o s o 18,- Kés
- plniei ventil o« o ¢ ¢ o ¢ ¢ ¢ ¢ 0 0 o o o 55,~ Kés

- ventil nouzového Plnéni o« ¢ ¢« o ¢ o o o o 10,~- K&s
= vzduchojem 40 1 ¢ ¢ « ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o« o ¢ o 150,~ K8
=~ ventil V100 ¢« 25 ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o 55,- KCs
- noZni hustilks o« o« « ¢ ¢ ¢ ¢ o o o« o« ¢ ¢ o« 120,- K38
- ostatnf drobné souddati o ¢« o ¢ o ¢ ¢ o 20,- Kés

Celkem o« o006 o 06 ¢ 0606 06060606060 1 508,- Kés
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Kontrolni pristroje:

Teplomér - 4x i Kés 115,” * o o 0 0 9 0 0 oo 460,' Kés
T1akomeér o e ¢ ¢ ¢ o o ¢ ¢ ¢ ¢ o ¢ o o o o o o 559~ Kés

Cel RKem 4 ¢ o ¢ ¢ 0 3 0 0 0 & 0 ¢ ¢ ¢ 2 o 5159~ Kés

Pridavné chlazenis

Chladid e o ¢ o © @ € & & & &6 & & o 5 & o 9 o 1530,‘ Kés

. Ob&Zné derpadlo (predbéind kalkulace) « « « o« 500,- KEs

. _ Protiproudy vyménik (pfedb&Znd kalkulace) o . 400,- Kés
' Protivy#lehové pojistky (predb&Znd kalkulace) 400,- Kés
Cel Kemaoeoeo o o0 06 0 0 0 00 ¢ o 0 0 o o «2830,~ Kés

Predpoklédané néklady na \dpravu VV DVHM 1622 L pro pro-
voz v prost¥edi s SNV 1 &ini po odedteni ceny odstrané-
nych souddsti max. 2 000,- Kis.
7Za soudasného stavu rozpracovanosti problému. Upravy VV,
kteii je ve stddiu studie, neni moZné vycislit ndklady
ne jedné straend e ekonomiecky piinos, dsporu pracovni si-
1y, zrychleni ob&hu tlakovych lahvi na strané druhé.
Toto bude moZné a¥ budou vyreSeny viechny problémy ko-
‘ lem systému sklad - vysokozdviZny vozik,
V gsoudasné dobd neni také moZno urdit potrebu takto
upravenych voziki., S prihléhnutim ke studiu celkové pa-
letizace distribuce lahvi na PB v Severodeském kraji,
kterd se md uskutednit do roku 1985 a vzhledem k dalsimu
rozvoJi paletizace v 5SSR, odhaduji potrebu 50 = 100 ks
VV roéné&, »
Del8im piinosem je to, Ze upravovany VV DVHM 1622 L Je
domdci produkce a souldstky nutné pro dpravu jsou z do-
mécich zdrojl a ndroky na dovos gze zahrenildi odpadaji.
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zKLVER

Diplomovd prdce YeSi problémy 8pojené s provozem VV

v prostXedi s nebezpedim vybuchu plynd a par.

Upraveny VV DVHM 1622 L splnuje poZadavky jak jsou uve-
deny v zadédni,

Prvni dve poZadavky jsou splndny ji% pou¥itim VvV, Opra-
VY provedené dle bezpednostnich piedpisd Jednotlivych
CSN ne VV doveluj{ provoz v prost¥edi s SNV 1 & SNV 2.

V prostfedi s SNV 1 je moiny provoz VV bez ochrany proti
vzniku mechanické jiskry, jak je to formulovdno v bo-
dech 4,440 3 4,5.,0

V prost¥edi s SNV 2 je nutné VV touto ochranou vybavit,
aby byl moZny jeho provez,.

Sanitdrnim pFedpisim je u¥in&no zadost tim, Ze VV je po-
hénén vzndtovym motorem ZETOR 4901.72 opatrfenym kataly-
tickym tlumilem KDT 21, ZlepSeni pracovniho prostiedi a
sniZeni mnoZstvi emis{ vaniklyech provozem VV je ddle
moZné dosdhnout odpovidajicimd vétrdnimcelého skladu,
Upraveny VV DVHM 1622 L plad odpovidd poZadevkim na néj
kladenym. Jmenovitd nosnost 1600 kg p#i vysce zdvihu
3300 mm umeZnuje piepravu dvou plné neloZenyeh palet
najednous Hmotnoet plné naloZené palety je 600 kg, Po-
Zadavek prepravy dvou palet najednou je volen & ohledem
na studii vystavby skladd na PB, provéddsénou N.pe Seve-
rodeské plyndrny Usti n/L. :

V t&chto skladech, s jejich¥ vystavbou se poditd do ,
r. 1985, bude provedena celkovd paletizace prepravovanych
lahv{ na PB,

Pouziti specidlnich VV v téchto skladech a nejen tam,

Je nezbytné nutné. Upravit jind manipuladni zafizeni,
napi, zédvésné drdhy, je p¥i dodrieni viech bezpeénost—-
nich predpisi daleko ndro&ndjsi nez uprava VV,

V souvislosti s touto studii je nutné hloubéji prozkoumat
platnost CSN 07 8304 81.328, kterd znemo¥huje pousiti

VV s pohonem na PB, prip. smési na ¥ta + PB., Jeho zave-
denim by doSlo ke sni¥eni ndkledd na provoz a zmenSeni
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emisi ykodlivych 1dteke

péle je tTebsa avést, zde oznadeni venkovni yétrany
prostor odpovidd 1 gkled provednni jako notevieny”
dle &le 12 tsy O7 8304+ V tomto pFipadé by byly spe-
cidini Gpravy w zbyteéné, protoZe do takoveho skladu
niZe viizasgt geriovy vozik pez uprav & bez ohledu né
druh pohonue

Aviak toto mohou rthodnout pouze pfisluéné orgénye

Cena VV pro provosz v prost%edi 8 nebezpeéim vybuchu
plynd a par se SNV 1 & SNV 2 se dpravemni gvyai maXe
o 2 000 Kise Co? % hlediske toho, Ze takovy dopravni
prostredek je pro delsi rozvod pnezbytné nutny,,sastke ’
zanedbate1n§ malde /1€

Nevic upravoveny yv DVIHM 1622 Je domici konsirukece &

4 soudésti potfehné pro Qpravy, jsou doméel produkee
takie nejsou s4ané néroky na dovoz 2 ganreniéi, coZ
by v opalném pripad® gtilo nade narodni hospodﬁistvi
devizi vynaloiené ne nakup podcbnjch zapizeni V ciziné.
Provedeni dpreavy vysokoz&viéného yoziku pro provdz

| v'prestieai 8 nebezpeéim vyouchu plynl & per neni jed~
noduchée .
pProto také tato diplomové préce Ve formé studie YV Jje
pouze gdkladnim %1linkem, ne ktery budou navazovel daldi
konstrukéni préce, proVozni zkoubky &8le
Neni moZné, &by byle bez xonkrétnibo provedeni dprav
na VV DVHM 1622 L podchycena celd BiYe probléml, t ke~
jici se provozu YW v prostfedi g SNV 1 a SNV 2e




v gdvéru vych ehtél podékova.t inge Le Bar’coniékovi,

pracovnikﬁm.TOR
cenné Yady p¥i VYP

DESTA pédin z@ jejich pomoc 8

racovani diplomové précee
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Ovrédzky:

Gpravy VV DVHM 1622 L

0&'05-1

Sehéms nizkotloké speulitic{ seustavy 2,94k obr.Z.2

Schéms niskotlekd spsouitiici soustavy

s YV DVHM 1622 L obr.&.3
Schéne apjjednpduilfhe provedeni spomdtéci

soustavy 2,34k¥ obr.&. 4
Remogrem pro stanoveni svitlestl potrubl obr.Z.5
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Upreveny VV DYVHM 1622 L
Bepridp jué pojiatks
Carpadle

TEleso Pemenice
¥jfukové petrubi-ndvrh chlazend

Vsdoehovy starlér

KSD - 033 - QI.01
KSD - G373 - 01.06

K3D - 033 « 01.18

KSD - 033- 32000
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SCHEMA NEJJEDNODUSSIHO PROVEDENi NIZKOTLAKE

SPOUSTEC! SOUSTAVY 294 kW Obr.Cc .4

7/ B 3 . 5 1
S
2

| 6

PNEUMATICKY STARTER 294 kW
 SPOUSTEC! VENTIL- sest.4-VUNM=3683
OVLADACI VENTIL—sest 4-VUNM-3684
SPOUSTECI POTRUBI: ZAVITOVA TRUBKA 3/4”
OVLADACI POTRUBI TRUBKA$5x 05
- TRUBKA PRIVODU STLACENEHGC VZDUCHU:
sv@lost urcena podle nomogramu na obr.5 podie

vzddlenosti od zdroje a pripustného tlakového
spadu ap

- VZNETOVY MOTOR




VY 2.94kW NA VV DVHM 162201 Obr.c 3

10
12
10 PRIRUBA Js 25 CSN 1043
1 VSUVKA Js 1x3/4" CSN 13 8244
7 NOZN{ NEBO RUCNI HUSTILKA
13 ODPOUSTECI POTRUB( - ZAVITOVA TRUBKA 3/4°
14, PLNICI POTRUBI - TRUBKA ¢8x1
15 - POTRUBI NOUZOVEHO PLNENI - TRUBKA  5x 05
16 -  OVLADACI POTRUBI TRUBKA #5x 05

17 - VZNETOVY MOTOR - ZETOR 4901 72




SCHEMA NIZKOTLAKE SPOUSTECI SOUST

PNEUMATICKY STARTER 294 k\W- sost 2-VUNM-9072
SPOUSTECI VENTIL - sest 4 ~VUNM - 3683
OVLADACI VENTIL- sest.4 - VUNM -3684
PLNICI VENTIL - sest4 -VUNM - 5086
~ VENTIL NOUZOVEHO PLNENI - sest 4 -VUNM-5383
~ VZDUCHOJEM 40L
VENTIL  V100.25- dle 4 -VUNM- 5464,
- MANOMETR 0= 16 MPq
POJISTOVACH VENTIL V 4343 2

O ® 3o oW




Ci SOUSTAVY 284kW

Obr.c 2

PLNENI VZDUCHOJEMU




SCHEMA NIZKOTLAKE SPOUST:

——

@ 3o U W

PUVE. . (. . Y
ronp=o @

4 A 2 10 1 8

PNEUMATICKY STARTER 294 kW
SPOUSTECI VENTIL S PRIMAZAVANIM
OVLADACI VENTIL

PLNICI VENTIL
VZDUCHOJEM 85L
VZDUCHOJEM 40 L
HLAVA VZDUCHOJEMU
TROJCESTNY VENTIL

NOZNI NEBO RUCNI HUSTILKA PRO NOUZOVE

- SPOUSTECT POTRUBI

PLNICI POTRUBI

QVLADACI POTRUBI

POTRUBI NOUZOVEHO PLNENI

~ VZNETOVY MOTOR




DVHM 16221

Obr ¢

S S S

STARTOVANI MOTORU
CHLAZENI VYFUKU

KONTROLN! PRISTROJE

MANIPULACNI ZARIZENI

OCHRANA PRED ULETYOD KOL A VZNIKU

JISKRY 0D PCHYBU OBSLUHY

COSVETLENI VOZIKU




e e e

UPRAVY VYSOKOQZDVIZNEHO VOZ(KL

. M
(1 Il == *ﬁf D),
5 =
Q
B 0
{ @ﬁ
=
¥ o
I I " | ),
. |




