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Oponentsky posudek
doktorské disertacni prace
“Koaxialni elektrostatické zvlaknovani
kterou vypracovala

Ing. Katefina Vodsed’dlkova

S opravdovym potéSenim jsem prostudoval piedloZenou disertacni préci, ktera
vyznamnym zpisobem rozviji problematiku polymernich nanovléken. Diserta¢ni prace se
tyka velmi praktického tkolu pfipravy koaxialnich nanovldken véetné konstrukee piislusnych
trysek a spiner(i. Pfitom je uvedena velice sloZitou fyzikalni teorii. Vnucuje se zde asto
citovany vyrok, Ze Neni nic praktictéjSiho nez dobrd teorie. Cim se vlastné dobra teorie
vyznaduje? Je zaloZena na redlnych pfedpokladech a je pouZitelna v praxi. Pravé to se
podafilo ukazat Katetiné Vodsed'alkové spolu s jejim Skolitelem.

Disertace ma standardni ¢lenéni. Je uvedena struénym historickym piehledem
dosavadni historie elektrostatického zvldkniovani. (Pravé zde vSak postradame alespon
struénou zminku o pfinosu Liberecké Skoly k této historii.) Pak logicky nésleduje prehledny
popis jednotlivych technologii véetné technologie piipravy koaxidlnich, ptipadné dutych
nanovlaken. Dalsi ¢ast predstavuje uz zminénou hydrodynamickou, pfipadné elektrohydro-
dynamickou teorii zvldkiovani.

Jadrem préce je jejf experimentalni ¢ast. Zde jsou na celkem padesati stranéch
charakterizovany v praci pouZzité polymery, rozpoudtédla a méfici zafizeni. Podrobné jsou
popsany laboratorni postupy pfipravy koaxialnich nanovlaken, ziskané vysledky a posléze i
konstrukce péti riznych laboratornich elektrospiner. Koneéné v zavéru préce je nastinén
dalsf moZny vyvoj v oblasti koaxidlnich, tedy vicevrstvych nanovlaken.

Po formalni strance je prace zpracovana velmi pe¢livé a zejména obsahuje velmi
zdafilé snimky z rGznych typl mikroskop. V textu jsem nalezl jen nevyznamna prehlédnuti,
napiiklad ,,rychlost toku kapaliny®, ,,polyakrylonitril* (str. 8). Také by snad autorka méla
objasnit, co znamena ,,charakteristicky ¢as bicujici nestability™ (str. 7).

Celkove lze shrnout, Ze predloZena disertace ma zfetelné nadprimérnou Grovefi a
svéd¢i o tom Ze jeji autorka je schopna samostatné tvrei védecké prace i vystizné formulace
dosazenych vysledkl. V ramci své disertace rozvinula sloZitou a soudasné velmi uZite¢nou
teorii, ziskala velké mnozZstvi experimentélnich dat a poznatkl a vyznamné pfispéla
k roz3iteni perspektiv polymernich nanovlaken. Ziskané piivodni vysledky byly uz &aste¢né
publikovany.

K praci mam né€kolik otazek, které by se mohly stat podnétem ke kratké diskusi pfi
obhajobeé:

(1) Jak se pfi koaxialnim zvlaknovani uplatni viskozita jednotlivych sloZek, ptipadné
jejich vzajemny pomér. Jakou roli hraje povrchové napéti?

(2) Pii elektrostatickém zvlaknovani se nanovlakna uklédaji na nosnou vrstvu (str. 17).
Objasnéte stru¢né podstatu a funkei této nosné vrstvy.
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(3) Jaka je maximalni velikost tuhych &astic, které Ize spolu s polymernim roztokem
ulozit do nanovlakna?

(4) Zmitite struéné potencialni aplikace koaxialnich nanovldken. Musf se vZdy
aplikovat s mechanicky odolnym nosi¢em (nosnou vrstvou)?

Zavérem chei konstatovat, Ze neni pochyb o tom, Ze ing. Katefina Vodsed’dlkova,

autorka predloZené préace si pIné zaslouzi védecko-akademickou hodnost philosophiae doctor,
PhD. PiedloZenou disertaéni praci rad doporucuji k obhajobé.

V Praze 25. tmora 2011
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Posudek na dizertaéni praci ing. Katefiny Vodsed’alkové

Ing. Katefina Vodsed’alkova predklada velmi kvalitni dizertaéni praci, kterd je cilena k
modernim nanobiotechnologiim. Je zfejmé, Ze nanobiotechnologie jsou nad&jnou perspektivou
regenerativni mediciny a tkafiového inZenyrstvi. Nedostatek tkdni a organd pro transplantace je
yyzvou pro nova nekonvenéni fedeni. Podobné atraktivni jsou moderni pfistupy v fizeném
dodévani 16&iv. Tyto neottelé metodiky se rychle a tsp&iné rozviji v Ceské republice.
Nanotechnologie vyvijené na Technické univerzité v Liberci pak nepochybné spoluvytvafti
frontovou linii

Autorka pfipravila ve své disertaéni praci kvalitni teoreticky tvod, ktery ve trech
kapitolach a na 32 stranach je zaméfen i na technologie elektrostatického zvlakiiovani a
teoreticky popis jevii doprovazejicich vznik nanovlaken. Metodickd kapitola, kterd obsahuje
dobry souhrn viech aplikovanych technik, je velmi hodnotna.

V experimentalni ¢asti se autorka zaméfila na 57 strandch zejména na konstrukei
celkem &tyf pistrojli pro produkei nanovléken typu jadro/plast’. Je tieba vysoce ocenit snahu a
vili autorky, ktera nakonec vedla k vytvofeni optimalniho feSeni zafizeni pro pfipravu
nanovlédkennych biomaterialt. Kandidatka ve spolupraci s dal§imi spolupracovniky pak
presvédCive dokazala, Ze jeji posledni (Ctvrty) konstrukéni ndvrh umoziiuje produkei
nanovldken typu jadro/plast v dobré kvalit€. Technologie ptipravy nanovldken typu jadro/plast’
se jevi jako impozantni zejména diky moznosti inkorporace bioaktivnich latek do nitra
nanovlaken. Autor¢in navrh zafizeni nepochybné tuto moZnost nabizi.

Prace je srozumitelné sepsdna. Pii peclivéj$im piistupu by se ale autorka mohla zfejmé
vyhnout jak né¢kterym gramatickym nedostatkiim (interpunkce), tak slangovym ¢i nepotiebnym
cizojazy¢nym vyraziim (biomedikélni aplikace ¢i scaffold na str. 83 nebo vortexovani na str.

85). Autorce téZ doporucuji u piejatych obrazki citaci zdroje ptimo v textu obrazku (napf. obr.

57), déle pak uvadéni méfenych hodnot véetné smérodatnych odchylek.
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K autorce mam nasledujici dotazy:
1. Autorka uvadi rychlost davkovani polymerniho roztoku do vnitini komory 0,6 ml/h,
do vn&j$i pak 0,8 mi/h. Nejsou viak uvadény odchylky. Jak pfesn€ musi byt rychlost

proudéni zachovana?

2. Z nékterych obrazki se zdé (napf. obr. 57) , Ze inkorporované diskrétni systémy
(liposomy) vykazuji znAmky pravidelného uspofadéni. Je tomu skutecné tak? Pokud

ano, jaka by mohla byt vysvétleni tohoto jevu?

Pfes vyse uvedené drobné nedostatky hodnotim pfedloZenou disertacni praci ing.
Vodsed’alkové velmi kladné. Po uspokojivém zodpovézeni mych otazek pak

jednoznaéné doporuéuji praci k ispéSnému obhéjeni.
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Doc. NDr. Evzen Amler, CSc.

V Praze dne 1.4.2011



