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Anotace

Tato diplomova prace je zaméfena na oblast kolmo kladenych netkanych textilii
vyuzivanych jako vypli matraci. Objemné textilie jsou pouzivany jako nahrada PUR pény.
Jejich vyhodami jsou predevsim lepsi hygienicke vlastnosti a moznost recyklace.

Cilem této diplomové prace je vyvoj metody pro hodnoceni kompresnich vlastnosti
objemnych materiali s ohledem na jejich ulozeni na pruzinové kostfe matrace. Experiment
porovnava dva druhy objemnych vrstev a vyztuZné materialy o riznych plosnych
hmotnostech. Metoda je porovnavana sdosud vyuZivanou metodou hodnoceni tuhosti

objemnych materialt ve stlaceni.

Annotation

This degree work deals with perpendicular-laid nonwovens used for mattress pads.
Bulky fabrics serve as a replacement for polyurethane foam. Their advantages are better
hygienic properties and recyclability.

The aim of this work is the development of a methed of compressional properties
evaluation with reference to their bedding in the spring frame of the mattress. The experiment
compares two kinds of bulky plies stiffened by materials with different weights per unit area.
This method is compared with the nowadays-applied method of evaluation of bulky materials

thickness under compression.
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Seznam zkratek a symboli

a rozmery vzorku

A plocha vzorku

ax normovana tloustka

ab plocha podstavy boxu

atd. a tak dale

Cy dolni celist

Ch horni celist

D pritlacna deska

dp prameér dratu pruziny

Dp prumer pruziny

dg prumér dratu Sroubovice

Dg prumeér Sroubovice

dz tloustka stény prstence

D, prumér zkusebniho télesa (prstence)
Eq elasticka deformace

Ep plasticka deformace

Evel viskoelasticka deformace

F pritlacna sila

38 tiha desky

g gravitacni konstanta

h vyska prstence

Hp pocatecni tloustka pred stlacenim
H, hodnota tloustky dosazena stlaCenim
H, hodnota tloustky po odlehceni

Hs hodnota tloustky po relaxaci

H, tloustka vrstvy

HZ hodnota zmék¢eni

K konstanta imérnosti

K, souhrnné charakteristika materialu
kap. kapitola

L vyska lamely

1 vzdalenost stfedi dvou sousedicich pruzin
m hmotnost vzorku

m plosna hmotnost

my objemova hmotnost

mz hmotnost zavazi

napft. napriklad

obr. obrazek

p tlak

pc plocha materialu konstrukce

pr nosna plocha pruziny

Ps nosna plocha Sroubovice

Po% tlak na nosnou plochu vyjadienou v % z plochy elementu
P plocha konstrukce

Py nosna plocha materialu konstrukce vyjadiena v % z elementu plochy
Pr prstenec

PES polyester

PE polyetylen



POP
PUR

trRx

polypropylen
polyuretan

polomér zaobleni

sonda k meéreni lokalni tloustky

plocha zkusebniho télesa

tloustka

puvodni tloustka vzorku pfi stlaceni 20 Pa, metodou A
puvodni tloustka vzorku pfi stlaceni 20 Pa, metodou B
kone¢na tloustka vzorku pii stlaceni 16000 Pa, metodou B
globalni tloustka vzorku pfi stlaceni 20 Pa

konecna tloudtka vzorku pii stlaceni 16000 Pa, metodou A
lokalni tloustka

relativni tloustka pred cyklickym zatézovanim

relativni tloustka pri libovolném zatizeni

relativni tloustka po cyklickém zatézovani

tloustka stlacovaného vzorku pfi libovolném zatizeni
tabulka

textilie

to je

to znamena

tak zvané

ultrafialové

objem vlaken a pojiva

pocet vzorka naskladanych na sebe

celkovy objem vlakenného utvaru

celkovy objem nestlaceného vlakenného materialu

stfedni objem vlaken jedné granule

vyska vlakenného materialu po stlaceni

kolma vzdalenost bodu kiivky deformace od osy zatizeni na grafickém
zaznamu

vyska nestlaceného vlakenného materialu

vzdalenost spodni hrany horni Celisti a vrchni hrany dolni Celisti
v poc¢atku méfeni

relaxacni ( zotavovaci ) schopnost

uhel skladu

zaplnéni

pocatecni zaplnéni

mezni zaplnéni
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1 UVOD

Netkané textilie jsou dnes nedilnou soucasti naseho zivota. Zahrnuji Sirokou Skal
produktli vyrobenych nejriizngjsimi technologiemi. Jde napfiklad o geotextilie, bytov
textilie, filtry, vlozkové materialy, zdravotnické textilie, obalové materialy, Cistici textilie
obuvnické textilie, agrotextilie, tepelné a hlukové izolacni vyrobky pro automobilovy
letecky prumysl a jiné.

V letech 1988 — 1992 byla na katedie netkanych textilii VSST v Liberci vyvinut:
technologie kolmého kladeni pavuc¢iny STRUTO. Material vyrobeny touto technologii st
vyzna¢uje vyssi odolnosti vii¢i stlaceni a je vyvijen k nahradé nerecyklovatelné PUR pén:
pouzivané v nabytkarském prumyslu, Calounictvi, automobilovém primyslu, jako vypl
matraci a v jinych odvétvich.

V této diplomové praci je navrzena metoda zkouSeni vlastnosti pri stlacen
objemnych vlakennych materiald, pouzivanych jako vypli matraci. Metoda vychaz
z parametru nosné pruzinové Kostry matrace a sleduje _chovéni materialu pfi namahan
v tlaku pred a po opakovaném zatézovani o tisici cyklech.

V praci jsou porovnavany dva druhy objemnych vlakennych vrstev, tfi rizn
vyztuzné komponenty o plosné hmotnosti 500 gm? a vyztuzné vpichované materialy «
plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™.

Metoda navrzena pro hodnoceni kompresnich vlastnosti objemnych vldkennycl
materialli pro matrace je porovnana s dosud vyuzivanou metodou méfeni tloustky kolm

kladenych vlakennych vrstev v zavislosti na zatizeni.



1.1 CIL DIPLOMOVE PRACE

Cilem je navrhnout a realizovat takovou metodu hodnoceni kompresnich vlastnosti
kolmo kladenych vlakennych materialli, ktera by odpovidala skutecnému zatéZovani
objemné vlakenné vrstvy, ktera lezi na pruzinové konstrukci v matraci. Vysledky
experimentalniho méfeni touto metodou je nutno porovnat s vysledky naméfenymi dosud

vyuzivanou metodou hodnoceni.

Hlavni cile této prace:

* navrh metody - vychazi z parametrti pruzinové kostry matrace.

* realizace metody - méreni tlouStky objemnych materialt v zavislosti na tlakovém
zatizeni pred a po opakovaném namahani o tisici cyklech. Experiment porovnava
dva druhy objemnych vlakennych vrstev, tii rizné vyztuzné komponenty o plosné
hmotnosti 500 gm™ a vyztuzné vpichované materialy o plo§nych hmotnostech 200,
300, 400 a 500 gm™.

* zpracovani vysledki - tloustka je vyjadiena jako relativni v procentech z pivodni
tloustky. Hodnota zmék¢eni je vyjadiena v procentech pomérem relativni tloustky
po opakovaném namahani k relativni tloust'ce pied opakovaném zatézovani.

* porovnini metody - s dosud vyuzivanou metodou hodnoceni kolmo kladenych

vlakennych vrstev.



2 TEORETICKA CAST

2.1 DEFINICE ZAKLADNICH POJMU

2.1.1 Netkané textilie
Netkana textilie je vrstva vyrobena zjednosmérné nebo nahodné orientovanych
vlaken, spojenych tienim a/nebo kohezi a/nebo adhezi s vyjimkou papiru a vyrobki

vyrobenych tkanim, pletenim, v§ivanim, proplétanim nebo plsténim.[1]

2.1.2 Vyroba netkanych textilii

Postup vyroby netkanych textilii lze znazornit podle nasledujiciho schématu: [1]
1. Priprava vlakennych surovin
2. Vlastni vyrobni technologie
a) Priprava vlakenné vrstvy
b) Zpevnéni vlakenné vrstvy
c) Ofezavani okraju, fezani, navijeni

3. Upravy netkanych textilii



2.1.2.1 Vyroba vlakenné vrstvy

VYROBA VLAKENNE
VRSTVY

r

MOKRA CESTA
naplavovani

|

SUCHA CESTA

MECHANICKY AERODYNAMICKY

PRIMO Z POLYMERU

Vlakna orientovana Vlakna orientovana - Spun bond

- podélné - nahodile - Melt blown

- pricné - elektrostaticke
- kolmo zvlaknovani

obrizek 1: zpusoby vyroby vlikenné vrstvy

2.1.2.2 Zpeviovani vlakenné vrstvy

ZPEVNOVANI VLAKENNE
VRSTVY
MECHANICKY CHEMICKY TERMICKY
- vpichovani - impregnaci - teplovzdusné
- Spun lace - pénou - kalandrem
- proplétani - postitkem
- tiskem

obrizek 2: zpusoby zpeviiovini vlikenné vrstvy



22 OBJEMNE NETKANE TEXTILIE

Objemné materialy jsou vlakenné struktury s nizkou objemovou hmotnosti a
vysokym pomérem tloustky k plo§né hmotnosti. Jsou vyrobeny ze staplovych nebo
nekone¢nych vldken, pojenych nebo nepojenych. Neobsahuji vice nez 10% pevné slozky v
celém objemu a zaroven jejich tloustka je vétsi nez 3mm. Objemnost téchto materiali ma
vliv na spotfebu a vyuziti vlakenné suroviny, na propustnost plynt a par, stlacitelnost i na
tepelné izolacni vlastnosti. [3]

Objemné textilie se nejCastéji pouzivaji v Calounictvi , jako vlozkové a vyplikove
materialy (odévy, spaci pytle, prikryvky), konstrukéni a vyztuzné matenaly, izolace
(tepelné 1 hlukové), v zdravotnictvi atd.... Zpusob pouziti zavisi na technologii vyroby

vlakenného rouna a zptsobu jeho zpevnéni.

2.3 POJENE NETKANE TEXTILIE

Pojené netkané textilie jsou textilie vznikle z vjxchom; vlakenné suroviny (adherenda
a pojiva (adheziva). Adhezivum muze byt slozkou vlakenné vrstvy nebo na ni pusobit
dodatecne.
Vlastnosti pojenych textilii jsou ovlivnény predevsim:
= vlastnostmi vlaken
* vlastnostmi pojiv

* distribuci a strukturou pojicich mist

2.3.1 Hlavni faze procesu pojeni

zakladni pojmy [15, 16]:

adhese . o soubor povrchovych sil, kterymi se navzajem poutaji Castice riznych latek
Roheze ... ... soubor sil, kterymi se navzajem poutaji Castice téze latky

adherendum ... téleso, které je drZzeno u druhého télesa adhezi

adhezivum ..... material schopny drZet pfi sobé povrchy tuhych latek adheznimi silami

Pfi pojeni vlakennych vrstev adhezivy miizeme rozlisit nasledujici faze pojiciho

procesu.[4]
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1. faze

Adhezivo a adherendum jsou pfivedeny do vzajemného styku. Technologicky se
tato faze pojeni realizuje stiikanim pojiva, roztiranim pasty a pény, posypavanim
praskovych forem pojiva, misenim vlaken, vrstvenim termoplastickych Gtvari. ..
2. faze

Smoéeni povrchu vldken nebo vlakennych utvari adhezivem. U kapalnych typu
pojiv  ktomu dochazi bezprostiedné po styku adheziva sadherendem. U pevnych
termoplastickych adheziv smocCeni nastava az po zahfati a prevedeni adheziva do viskozné
tekutého stavu.
3. faze

Nutnou fazi k vytvofeni pevného spoje je ztuzeni adheziva, ke kterému dochazi
odpafovanim disperzniho média, koagulaci vlivem zmén prostiedi, polyreakci monomeru,
ochlazenim termoplastickych pojiv.
4. faze

V prubéhu ztuzeni adheziva dochazi k jeho migraci. U termoplastickych vlaken
k tomu dochazi smérem k tepelnému zdroji.
5. faze

Nasledna deformace pojeného utvaru béhem ztuzeni.

2.3.2 Souhrn vlivii na proces pojeni
Empiricky jsou vypozorovany nasledujici vlivy na proces pojeni. Vlivy mizeme

podle jejich povahy rozdélit na fyzikalni a chemické.[4]

Fyzikalni vlivy:
* povrchové napéti
* velikost povrchu adherenda
* drsnost povrchu adherenda
* tloustka vrstvy pojiva
* tlak a teplota v procesu pojeni

* viskozita pojiva

Chemické vlivy:

* chemické slozeni adheziva a adherenda
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* polymeracni stupen a polydisperzita adheziva
= (istota povrchu adherenda

= polarita adheziva a adherenda

24 PRINCIP VYROBY KOLMO KLADENYCH TEXTILII

Cilem vyvoje této technologie byla snaha pfipravit vlakennou vrstvu s vyssi
odolnosti vii¢i stlaceni a minimalni trvalou deformaci po dynamickém namahani . Zvyseni
odporu proti stladeni se dosahuje tim, ze vlakna jsou ve vrstvé orientovana prevazné kolmo
k roviné textilie. Kolmo kladené textilie se vyrabéji ze smési zakladnich a pojivych vlaken.
Timto zpisobem lze zpracovavat vSechny druhy vlaken v délkach, z kterych je rounotvoric
schopen vytvofit souvislou pavuéinu. PavuCina z mykaciho stroje je dopravnikem
piivadéna ke kolmému klade¢i. Toto zafizeni sklada pavucinu do kolmych skladi a ta dale
postupuje do teplovzdusné komory. Po prichodu vlakenné vrstvy komorou dochazi ke
zpevnéni textilie pomoci roztavenych pojivych vlaken. Cely vyrobni proces bude
podrobnéji popsan v nasledujicich kapitolach 2.4.1.a2.42.

Typicka vyrobni linka (obr.3.) se sklada z nakladaciho zafizeni (1), mykaciho stroje
(2), kladeciho ustroji pro kolmé kladeni pavuciny (3), teplovzdu$né pojici komory (4) a

navijeciho zafizeni (5).[5]

obrizek 3: vyrobni linka pro vyrobu kolmo kladenych textilii

2.4.1 Vrstveni vlikenné pavuéiny kolmym kladenim

Kolmé kladeni je jednim ze tfi mechanickych zplsobu pfipravy vlakenné vrstvy pro
netkané textilie. Na rozdil od kladeni podélného a pfiéného, dosahuji kolmo kladené
textilie vyssi odolnosti viiéi stladeni. Toho je dosazeno tim, Zze vlakna jsou ve vrstvé
orientovana pfevazné kolmo k roviné textilie. Z tohoto diivodu jsou pak v pribéhu

stlaovani namahana spiSe na vzpér nez na ohyb, na rozdil od vrstev s prevazné



horizontalné ulozenymi vlakny. Pro pfipravu vlakennych vrstev kolmym kladenim byly
vyvinuty dva typy kolmych kladecu.[1]
»  Vibracni kolmy kladec

®  Rotacni kolmy kladec

2.4.1.1 Vibracni kolmy klade¢

U vibra¢niho kolmého kladee (obr.4.) je shora piivadéna pavucina stahovana
vibrujici pilkou k pohybujicimu se dopravniku. Tim se vytvofi sklad pavuciny, ktery je
z hrany pilky sejmut soustavou hladkych jehel, umisténych na vibrujici péchovaci liste.
Sejmuty sklad je pak péchovaci liftou dorazen k dfive vytvorenym skladiim tvoficim
kolmo kladenou vlakennou vrstvu mezi dopravnikem a dratovym rostem. Dopravnik
s nakladenou vlakennou vrstvou poté prochazi teplovzdusnou pojici komorou, kde je

vrstva zpevnéna.[1]

obrizek 4: vibracni kolmy klade¢
1 pavucina z mykaciho stroje
2 kladeci pilka

3 dopravnik teplovzduiné komory
4 kolmo kladena vlakenna vrstva
5 péchovaci lista

6 dratovy rost

7

tvorici valec



8  kryt teplovzdusné komory
9 privadeci plech

2.4.1.2 Rotacni kolmy kladec

U rotacniho kolmého kladete (obr.5.) je viakenna pavucina piivadéna k soustave
pracovnich kotou¢d, jejichz hroty je formovana do vlakenne vrstvy tvofené kolmymi
sklady. Sklady jsou snimany z hroti soustavou dratl rostu, umisténych mezi jednotlivymi
pracovnimi  kotouCi. Nasledné¢ je vyrobena vlakenna vrstva zpevnéna pruchodem
teplovzdusnou komorou.

Rota¢ni kolmy kladeé dosahuje prakticky neomezené vyrobni rychlosti a je tedy
schopen zpracovavat vlakennou vrstvu vychazejici z vysokovykonnych mykacich stroji

pouzivanych v modernich linkach.[1]

obrizek 5: rotacni kolmy klade¢

1 pavucina z mykaciho stroje
2 pracovni kotouc

3 hrot pracovniho kotouce

4 kolmo kladena vlakenna vrstva
5 dratovy rost

6 dopravnik pojici komory

7 privadéci plech

8  kryt pojici komory



2.4.2 Teplovzdusné pojeni

Teplovzdusné pojeni je jednim z termickych zplisobli zpeviiovani vlakennych vrstev,
a pouziva se také pro zpeviiovani kolmo kladenych textilii. Dalsimi termickymi zpusoby
jsou pojeni kalandrem, ultrazvukovy, infraterveny a vysokofrekvencni ohfev.

Pii teplovzdusném pojeni se zpracovava nejCastéji smésova vlakenna vrstva
pripravena ze smési zakladnich a pojivych vlaken Podminkou teplovzdusného pojeni je
propustnost zpracovavané vlakenné vrstvy pro vzduch. Vlakenna vrstva s pojivem
prochazi teplovzdu$nou pojici komorou s cirkulujicim horkym vzduchem. Horky vzduch je
pomoci ventilatoru prohanén vlakennou vrstvou, tim je teplo velmi rychle transportovano k
povrchu viech vlaken a k ohfevu vrstvy dojde velmi rychle. Cas potiebny k ohfati vrstvy
na teplotu pojeni je pfi teplovzdusném pojeni okolo 10s.

K pojeni kolmo kladenych textilii se pouzivaji komory s horizontalnim sitovym
pasem. VyznaCuji se vysokou rovnomeérnosti teplot a proudénim ohfatého vzduchu v
komore.

Po roztaveni se pojivo pieskupuje a formuje spoje mezivlakny v zavislosti na[1]:

= viskozité taveniny, ktera je funkci teploty, typu a molekulové hmotnosti polymeru

* povrchovem napéti mezi zakladnimi vlakny a pojivymi vlakny

* vzajemném usporadani vlaken ve vrstvé (objemnost , mira pfedzpevnéni , orientace
vlaken)

* rychlosti proudéni ohfatého vzduchu a propustnosti vrstvy

Technologii teplovzdudného pojeni lze zpeviiovat témér vSechna zakladni vlakna.

Omezeni je dano hlavné stupném zneciSténi povrchu vlaken, jejich preparaci,
tepelnou odolnosti zakladnich a pojivych vlaken a schopnosti vlaken vytvaret pevné
adhezni spoje.

Zakladni parametry procesu pojeni jsou:

* rychlost a teplota vzduchu

* Cas ohfevu

* slozeni vlakenné smeési

* objemova hmotnost materialu

Vyhodou je také hygienicka nezavadnost a nizsi spotieba energie ve srovnani
s pojenim chemickymi zpiisoby. K zaporim termického pojeni patii velka naro€nost na

vzajemné promiseni zakladnich a pojivych vlaken.



»5 VLASTNOSTI A POUZITI KOLMO KLADENYCH TEXTILII

2.5.1 Faktory ovliviiujici vlastnosti kolmo kladenych textilii

Na rozdil od textilii s pfevazné horizontalné orientovanymi vlakny vykazuji kolmo
kladené vyrobky vysokou objemnost, odolnost vici stlaceni a z toho vyplyvajici dobre
vlastnosti, které jsou funkci tloustky. Tyto vlastnosti jsou vyznamné zejména pro tepelné
izolacni a filtracni ucely.

Nezanedbatelnou vyhodou technologie kolmého kladeni je mensi energeticka
naro¢nost technologie a niz§i investiéni naklady ve srovnani s ostatnimi technologiemi
vyroby objemnych netkanych textilii

Mezi hlavni faktory ovliviigjici vlastnosti objemnych textilii patfi:

* typ a vlastnosti zakladnich vlaken

* typ, vlastnosti a koncentrace pojivych vlaken

* technologické parametry vyroby (vyska skladu, plosna a objemova hmotnost)

* strukturni parametry vyrobené textilie (usporadani,vlaken, tvar a koncentrace
pojivych mist)

Mechanickd soudrznost kolmo kladenych textilii je zhlediska manipulace pro
vétSinu uplatnéni v pficném sméru dostate¢na, avSak nizka v podélném sméru. Zavisi na
hustoté skladl, jemnosti vlaken a podilu pojivych vlaken. Pro nékteré aplikace je zadouci
pevnost v podélném smeéru zvysit. Toho lze dosahnout pouzitim podilu kratkych vlaken ve
smési, vrstvenim kolmo kladené textilie s podkladovou tkaninou nebo vlozenim soustavy

niti s podilem termoplastickych vlaken.

2.5.2 Charakteristika lamelové struktury vlikennych vrstev

Kolmo kladené textilie vzniklé rotacnim a vibracnim kladenim se li§i thlem skladu
lamely. Tento wuhel skladu [ (viz. obr. 6 ) je u rota¢niho kladeni mensi nez u vibra¢niho.
Tato skuteCnost ma zavazny vliv na vlastnosti vzniklé netkané textilie.[5]

U rotatniho kladeCe ma vyrobena vlakenna vrstva lepsi rozmérovou stabilitu,
soudrZnost a vétsi pevnost v podélném sméru neZ vrstva vyrobena vibraénim kladeGem.

Lepsi rozmérové vlastnosti u rotacniho kladeni jsou zptsobeny:

* vétsi dotykovou plochou vice zkosenych lamel
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* pricnym zvinénim skladanych lamel zpisobenym péchovacimi trny, které ma vliv

na velikost dotykové plochy a provazani lamel.
U vibra¢niho kladece jsou lamely uspoiadany ve sméru prevazné kolmém k roviné
textilie, ¢imz je vysvétlovan veétsi odpor proti stlateni a vétsi tloustka vyrobené vrstvy.
Takto piipravene vzorky maji lepsi tvar skladu, strukturu tuzsi v disledku pfirazu pavuéiny

peéchovaci listou a tim vyssi zotavovaci schopnost.

L

!

/!
K

T

obrizek 6: charakteristika lamelové struktury

L...vyska lamely
H, .. tloustka vrstvy
f3...ahel skladu

Vyska lamel je regulovatelna nastavenim Sitky mezery mezi dopravnikem a hornim
roStem a na frekvenci pohybového ustroji.

Objemovou hmotnost a ohybovou tuhost kolmo kladenych textilii ovliviiuje stupeii
zhutnéni a tvar lamel. Stuperi zhutnéni lamel vytvorenych z mykané pavuciny mize byt
ovliviiovan pomoci:

* vstupni rychlosti pavuéiny
* vystupni rychlosti dopravniku teplovzdusné komory
* vysky lamel

Rizné tvary lamel (obr.7.) se mohou ziskat v zavislosti na geometrii tvarovaciho

ustroji klade¢t. Tvar lamel ovliviiuje vlastnosti textilie, zejména jeji ohybovou tuhost. [5]



(=]
(=]

a) b) c)
obrizek 7: ruzné tvary lamel
a) svisla struktura
b) Sipovita struktura

c¢) Sikma struktura

2.5.3 Oblasti pouziti kolmo kladenych textilii

Moznost pouziti kolmo kladenych textilii je velmi Siroka.

* spodni a vnitini tvarovaci material v kombinaci s ostatnimi alounickymi materialy
a v automobilovém prumyslu misto polyuretanové pény

* v odévnim primyslu

* jako vyplikovy material do prikryvek, dek a spacich pytla

* jako filtry pro suchou i mokrou filtraci

* ve stavebnim prumyslu jako tepelné a zvukove izolaéni materialy

* jako podklady détskych hfist’ a sportovni plochy

* jako nosny material pro ortopedické matrace a mnoho jinych aplikaci je ve vyvoji

(8]

2.6 VLAKENNY MATERIAL PRO VYROBU POJENYCH
NETKANYCH TEXTILII

Vlastnosti vysledného vyrobku zavisi na vlastnostech pouZitych vlaken. Textilni
vlakna urCena k vyrobé netkanych textilii se svym pivodem a slozenim nelidi od vlaken
zpracovavanych klasickymi technologiemi (tkani, pleteni).

Vlakna pouzivana pii vyrobé pojenych netkanych textilii 1ze rozdélit do dvou skupin.

1. Zdkladni viakna
2. Pojiva vidkna
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2.6.1 Zakladni vlakna

Obecné lze konstatovat, ze vlastnosti pojené textilie jsou z velké Casti ovlivnény
vlastnostmi pouzitych zakladnich vlaken a pouzitou technologii vyroby.

Pii teplovzdusném pojeni je mozné jako zakladni vlakna zpracovavat prakticky
véechny druhy vlaken, které spliuji nasledujici podminky:

» stabilita pfi teploté tani pouzitych pojivych vlaken

= schopnost vytvaret kvalitni rouno po smésovani s pojivymi vlakny

* minimalni srazivost

* nesmi znelistovat vzduch pfi tepelném ohfevu (tyka se pfedevsim druhotnych
surovin, kde koncentrace preparace miize Cinit az 5%)

Vétsina sledovanych vlastnosti kolmo kladenych textilii jako je objemnost,
stlaGitelnost, relaxa¢ni chovani, splyvavost, absorp¢ni a izola¢ni schopnosti je zavisla na
vlastnostech pouzitych vlaken. Pevnost netkanych textilii ovliviiuje orientace vlaken, typ a
pevnost vlaken a také stupen a kvalita propojeni. Na vlastnosti textilii ve stlaCeni ma vliv
objemnost a ohybova tuhost vlaken.[17] i

Zvlastni pozornost je tieba vénovat srazlivost vlaken v prabéhu zahfivani. Srazenim
vlaken je mozno vlakennou vrstvu zpevnit, avSak srazeni také mulze vést k nezadoucim

rozmérovym zménam a vzniku nehomogenity ploSné hmotnosti.[9]

2.6.2 Pojiva vlakna
Jako pojivo lze v podstaté pouzit libovolna termoplasticka vlakna s teplotou tani
nizsi nez je teplota tani zakladnich vlaken.Veétsina pouzivanych pojivych vlaken ma teplotu
méknuti v oblasti od 100°C do 200°C a obvykle se obsah pojivych vlaken ve smési
pohybuje v rozsahu 10%-30% [5].
Pojiva vlakna jsou nejpouzivan€jsi formou pojiva v technologii teplovzdusného
pojeni. Tato vlakna musi mit urcité specifické vlastnosti:
* vhodnou teplotu také vzhledem k tepelné odolnosti zakladnich vlaken a
k pozadavkim na tepelnou odolnost vyrobka
* odolnost viici tepelné a tepelné-oxidacni degradaci pii teploté pojeni
* nizkou srazivost za tepla
* nizkou viskozitu taveniny
* nizky obsah a vhodny typ povrchové preparace

* dobrou adhezi zakladnim vlaknim
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Obecné plati, ze adheze mezi riiznymi vlakny je tim vysSi, &im jsou si tato vlakna po
chemické strance podobné&jsi. Pro posouzeni vhodnosti pojivého vlakna s ohledem na
vlakno zakladni je tieba znat jeho adhezi k zakladnimu vlaknu, tokové vlastnosti jeho
taveniny v uréitém teplotnim intervalu a srazlivost v priibéhu ohrevu nad teplotu tani. [1]

Pojiva vlakna lze rozdélit do dvou skupin a to na:

*  monokomponentni viakna
*  bhikomponenini viakna

Monokomponentni vlakna jsou z chemického hlediska nize tajici polymery ( napf.
polypropylen a polyetylen). Pfi pojeni se tato vlakna u¢inkem tepla roztavi a tim ztrati
podobu vlaken. Vznikla tavenina se soustfeduje vétSinou do mist prekfizeni zakladnich
vlaken.

Bikomponentni vlakna se skladaji ze dvou slozek (vySe a nize tajici). Nejcastéji je
vyse tajici slozkou polyester a nize tajici kopolyester nebo polypropylen. Pusobenim tepla
pii pojeni se roztavi pouze nize tajici slozka , diky vySe tajici slozce se vlakno nezborti a
vyrobky maji vyssi objemnost. Adhezni spoje se vytvareji v mistech kfizeni vlaken.Tato
vlakna se vyrabgji zvlakfiovanim nejcastéji dvou riznych polymerd pomoci zvlastni
zvlaknovaci hubice. Jako pojiva vlakna se pouzivaji nejvice vlakna typu [1] :

*  bok po boku
* jadro - plast (obr. 8.)

bok po boku jadro — plast

obrizek 8: tvary pri¢nych Feza bikomponentnich vliken

Vyhody pojivych vidken:
* moznost snadné regulace plo§né hmotnosti
* hygienicka nezavadnost vyrobku

* propojeni textilie v celé plose



» pomérné jednoducha sestava strojii do linky (vyrobnost zavisi na produkci
rounotvorice)

» ekologicky Setrnéjsi technologie (vzhledem k chemické technologii)

Nevyhody pojivych viaken:

* pojivo ve formé vlaken musi byt miseno se zakladnimi vlakny a pak spolecné
zpracovano na mykacim nebo pneumatickém rounotvofi¢i (se zvySujicim se
podilem pojivych vldken se tak Umérné snizuje vykon linky zavisly na produkci
rounotvorice)

* vylakna jsou pokladana za nejuslechtilejsi formu pojiva, jejich vyssi cena se vSak

musi promitnout i do ceny vyrobku [9]

2.7 TEORIE STLACENI

Stlacitelnost vlakennych materiali je zakladni sougasti déjti, které probihaji v
mechanické textilni technologii. Vzhledem ke slozitosti struktury vlakenné vrstvy neni
stlacovani (tj.vztah mezi napjatosti a deformaci pfi riznych formach tlakového namahani)
teoreticky a experimentalné zcela objasnénym déjem.

Proces stlacovani vlakenné vrstvy se stava slozity tim, ze pii velkych tlacich je
provazeny zménou mechanismu deformace a vznikem vedlejSich jevii nesouvisejicich
s pruznosti (napf. stlaceni vlaken v bodech kontaktu, napnuti vlaken ).

Proces stlacovani ovlivauji tyto hlavni faktory :
* zaplnéni textilnimi vlakny
= orientace vlaken v netkané textilii
* vlastnosti pouzitych viaken
= vlastnosti pouzitého pojiva
* druh a distribuce vaznych mist

* délky volnych useki vlaken mezi vaznymi misty

Na vlastnosti netkanych textilii maji vliv vlastnosti pouzitych vldken, pojiv,
technologicky proces a pfedevsim vznikla struktura netkané textilie. Pokud vylougime vliv
geometrickych vlastnosti vlaken a distribuci pojiva v netkané textilii, lze povazovat z
hlediska stladitelnosti ~ za rozhodujici uloZeni vlaken a jejich ukotveni ve dvou

charakteristickych polohach. (obr.9)
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»  prevazné vertikalni

»  prevazné horizontalni

=" %y

a) prevazne vertikalni b) prevazné horizontalni

obrazek 9: charakteristické ulozeni viiken v netkané textilii

Vertikalné ulozené vlakno klade znac¢né vyssi odpor vici stlacovani nez vlakno
ulozené horizontalné. Stlacitelnost vlakenné vrstvy také zavisi na tvaru vlaken a jejich

mechanickych vlastnostech.[6]

2.7.1 Deformacni chovani polymeru

Elasticka deformace je okamzita, Casové nezavisla a dokonale vratna. Tato
deformace se u textilnich vlaken témér nevyskytuje.

H.—H
E .= =2 enl oo

el
0

(1)
E. ... elasticka deformace [ % ]
Hp ....pocateCni tloustka pred stlaCenim [ mm ]
H; ... hodnota tloustky dosazena stlaenim [ mm ]
H; ... hodnota tloustky po odleh¢eni [ mm ]
Viskoelastickda deformace je Casové zpozdéna za podmétem a v principu dokonale

vratna. V pribéhu doby zatizeni nartista, po odlehéeni v zavislosti na ¢ase mizi.

(2)
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E.e ... viskoelasticka deformace [ % |

Ho ... pocatecni tloustka pred stlacenim [ mm |
H, ... hodnota tloustky po odlehceni [ mm ]
H: .. hodnota tloustky po relaxaci [ mm ]

Plasticka deformace je Casoveé zavisla a dokonale nevratna.

_Hy-H

E; = 2100

3)
E,i ... .plasticka deformace [ % ]
Hy ....pocatecni tloustka pred stlaceni [ mm ]

H; ... .hodnota tloustky po relaxaci [ mm ] [18]

Pfi statickém ¢i dynamickém stlacovani vlakennych vrstev se v ur€itych vymezenych
¢asovych intervalech méfi relaxace jednotlivych vzorkd. Sleduje se pritom vliv jemnosti

vlaken, pojiva a vyrobnich technologii na relaxaci a vyhodnocuje se relaxacni schopnost.

25 =2 100

1]
@)
ZS ... relaxacni ( zotavovaci ) schopnost [ % ]
Hy ....pavodni tloustka vzorku [ mm ]

H; ... tloustka vzorku po relaxaci [ mm ] [17]

2.8 DEFINICE VZTAHU MEZI STLACOVANIM A ZAPLNENIM

Vlakna ve vlakenném utvaru mohou byt uspofadana s prevaznou orientaci do
jednoho sméru nebo neuspofadana (tzn. jsou ulozena v ruznych smérech). Vlakna se
vzajemné dotykaji a v mistech dotyku vznika kontakt. Zde dochazi k prenosu sil a energii.
Hustota kontakti je dana typem a vlastnostmi vlaken a rovnéZz hustotou (objemovou
hmotnosti) vzniklého vlakenného Gtvaru. Tyto kontakty maji sviij vyznam pro zajisténi

potiebné pruznosti a odolnosti netkané textilie viiéi stladovani.[6]



2.8.1 Soucinitel zaplnéni

Soucinitel zaplnéni se pouZiva predeviim pii sledovani struktury prizi. Odtud byl take
prevzat do oblasti netkanych textilii. Zaplnéni udava hustotu vlaken ve vlakenném utvaru a
lze je definovat jako podil objemu vlaken a pojiva z textilniho utvaru ku celkovému

objemu tohoto utvaru. Zaplnéni je bezrozmérna veli¢ina a lezi v intervalu <0,1>.

L8

“=y

(5)
i ... .zaplnéni [ 1]
V ....objem viaken a pojiva [ m’ ]

V. ...celkovy objem vlakenného ttvaru [ m® ]

2.8.2 Jednodimenzionalni deformace vlikenného svazku
Vysledné chovani vlakenného utvaru je ur€eno , vedle hmoty samotnych vlaken,
predevsim morfologii jeho vlakenné struktury. Morfologicky orientovany vyzkum se vzdy
dotyka dvou skupin problémd. Do prvni skupiny patfi (orientace vlaken, tvary vlaken
v utvaru), do druhé (zaplnéni prostoru hmotou vlaken, kontakty mezi vlakny).
StlaCovani vlakennych svazkl( je obecné€ slozity mechanicky proces. Za urcitych
zjednodusujicich predpokladu lze vlakenny svazek povazovat za konzervativni systém, kde

vynaloZzena deformacni energie zavisi pouze na vysledné deformaci. Jednodimenzionalni

deformaci zde predstavuje stlaovani materialu v nedeformovatelném boxu tvaru hranolu

(obr.10.)[2].

«E

a) pfed stlacenim b) po stlaceni

obrizek 10: vlikenny material v nedeformovatelném boxu



Ve vychozim stavu (pred stlacenim)je pocatecni hodnota zaplnéni u urcena rovnici (6).

(6)
W ....pocatecni zaplnéni [ 1 ]
V _.objem vlaken a pojiva [ m’ ]
V. ...celkovy objem nestlaceného vlakenného materialu [ m’ ]
ab ...plocha podstavy boxu [ m?]

X .....vySka nestlaceneého vlakenneho materialu [ m ]

Pasobenim tlaku p na plochu ab dojde ke stlaceni vlakenného materialu.. Zmensi se
vyska vlakenného materialu v boxu z x; na x. Hodnoty a, b, V' se v8ak nezméni. Zaplnéni u

je tedy popsano rovnici (7).

V. abx

L/ P’
M=

(7)
i ....zaplnéni po stlaCeni vlakenného materialu [ 1 ]
_.objem vlaken a pojiva [ m’ ]
V. ....objem vlakenného materialu po stlaceni [ m’ ]
ab ..._plocha podstavy boxu [ m? ]

x .....vyska vlakenného materialu po stlaceni [ m ]

Zaplnéni tedy zavisi na tlaku. Pfi zachovani stejného zplsobu deformace se tlak a
zaplnéni fidi funkénim vztahem p = f (u ). C. M. van Wyk navrhnul zakladni modelové
feSeni této funkce. Pfedpokladal nahodny charakter kontaktd mezi vlakny a odpor proti
stlaCeni chapal jako dusledek ohybové deformace vlaken ve vlakenném utvaru.

Pro vztah mezi tlakem a zaplnénim byla odvozena rovnice ( 8 ).

p:K‘p-(ﬂs_ﬂj)

(8)
p ...tlak[Pa]
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K, ....souhrnna charakteristika materialu [ Pa |
o ....zaplnéni nestlaceného vlakenného materialu [ 1 ]
it .....zaplnéni vlakenného materialu po stlaceni [ 1 ]

Rovnici ( 8 ) lze zjednodusit za predpokladu, ze p >> o .

)

wrw

predpoklady C.M. van Wyka, ktery povazoval vlakna za idealni, pravidelné zatizené
nosniky s jistou ohybovou tuhosti a s nulovym objemem. Skute¢na vlakna ovSem maji
nezanedbatelny objem a v mistech vzajemného kontaktu vlaken vznika nestlacitelny
prostor, tzv. "granule". Velikost granule zavisi na zaplnéni a pusobicim tlaku. Pt velkém
zaplnéni budou k sobé vlakna pfitlacena velkymi silami a vznikla granule bude velka.

Naopak pomérné malé granule se vytvofi pii malém zaplnéni, viz. obr.11.

7 2,

D/ e

a) pfi malych silach b) pfi velkych silach

obrizek 11: granule ve vlikennych kontaktech

Mezi stfednim objemem vlaken jedné granule a zaplnénim lze predpokladat linearni

zavislost.

w=K-u
(10)

w ....stfedni objem vlaken jedné granule [ m’ ]



31

K konstanta umérnosti [ m® ]
i ....zaplnéni [ 1 ]

Konstanta imérnosti se uréi za teoretického predpokladu nejvétsiho mozného
stlaeni vlakenného utvaru ( tlak p =>0 ), kdy nastane tzv. mezni stav. V granulich se pak
soustiedi veskery objem vlaken a zaplnéni se stava zaplnénim meznim, pro které pfiblizné
plati im=1. Za téchto piedpokladi byla odvozena zobecnéna puvodni rovnice C.M. van

Wyka.

p= N NE
(-] (=
Hou M,
(11)
p ...tlak[Pa]

K, ....souhrnna charakteristika materialu [ Pa ]
o ....zaplnéni nestlaceného vlakenného materialu [ 1 ]
u ....zaplnéni vlakenného materialu po stlaceni [ 1 ]

WUm ....mezni zaplnéni [ 1]

Pro oblast malych zaplnéni ( po < p < py ) jsou jmenovatelé obou zlomk piiblizné

rovny 1 a funkce ( 11 ) je téméf totozna s puvodni rovnici ( 8 ). [ 2 ]

2.9 STRUKTURA POJENYCH NETKANYCH TEXTILI]
Muzeme rozlisit tfi zakladni typy struktur pojenych netkanych textilii:
= segmentova struktura
* aglomeracni struktura

= hodova struktura

Segmentova struktura

Segmentova struktura vznika pfi pojeni roztoky nebo disperzemi pojiv.

Pojivo smaci povrch vlaken a vytvafi na ném tenkou vrstvitku (tzv.film). Tato
struktura vede ke zna¢né fixaci Gsekd vlaken, které se pak nemohou pfi malych zatizenich

preskupovat. To zpisobuje vyssi ohybovou tuhost a hodnotu poéate¢niho modulu v tahu.
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Aglomeracni struktura

Aglomeraéni struktura se vyskytuje pfi pojeni monokomponentnimi vlakny.

Pojivo je nahodné a nerovnomérné rozdélené. Pojiva faze pokryva jen Cast povrchu
vlaken , zejména v mistech jejich vzajemného prekiizeni nebo se vyskytuje v oblasti
mezivlakennych prostor a je nespojita. Pfi tepelném zpracovani dochazi ke shlukovani
pojiva a vytvafeni podstatné vétsich mist spoji ,nez by odpovidalo velikosti mista dotyku
vlaken. U této struktury mize Cast pojiva lezet mimo oblast vlaken a procesu pojeni se tak

neucastni.

Bodova struktura

Bodova struktura vznika pii pojeni bikomponentnimi vlakny.

Struktura predstavuje usporadani pojiva pouze do mist piekfizeni jednotlivych
vlaken navzajem se dotykajicich. Mala plocha pojicich mist vyzaduje pro dostatecné
zpevnéni dobrou soudrznost obou slozek textilie. Pohyblivost pojiciho mista je mala, avSak
pohyblivost celého vlakenného systému je vysoka diky velkému mnozstvi volnych useki
vlaken. Takové textilie se vyznaCuji nizkym pocatecnim modulem, pevnosti v dalSim

trhani, dobrym omakem a prodySnosti. [6]

a) segmentova b) aglomeracni c) bodova

obrazek 12: typy struktur pojenych netkanych textilii

Teplovzdu$né pojeni termoplastickymi vlakny vede ke vzniku aglomeraéni struktury
v piipadé pojeni monokomponentnimi vlakny nebo ke struktufe bodové pii pouziti
bikomponentnich vlaken. Po roztaveni v teplovzdu$né pojici komofe se pojivo preskupuje

a formuje spoje mezi vlakny v zavislosti na faktorech uvedenych (viz.kap.2.4.2.)
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210 ZKUSEBNI METODY A NORMY

2.10.1 Tloust'’ka objemnych textilii DIN 53 855 [10]

Norma stanovuje postup zjisfovani tloustky objemnych netkanych textilii s
tloustkou vétsi nez 20 mm. Tlouitka 7 je definovana jako vzdalenost mezi licni a rubni
stranou textilie, ktera se nachazi mezi dvéma rovnobéznymi deskami pod stanovenym
tlakem. Velikost méficich desek a rozméry vzorku jsou totozné a €ini ( 200 x 200) mm’.
Vrchni deska zatéZuje material tlakem 20 Pa Vysledna primérna tloustka se urCi z deseti

meéreni.

2.10.2PloSna hmotnost netkanych textilii EDANA 40.3.-90 [11]

Plosna hmotnost m, netkané textilie se vyjadfuje vg/m* a ma byt uréena ze
zkuebnich vzorka velikosti 50 000 mm?, které jsou vysekmuty z vétsiho kusu textilie.
Pokud nemame dostatek materialu, vysekneme co mozna nejvétsi pravouhelnik netkané
textilie,zméfime jeho plochu a uréime hmotnost.

Plosna hmotnost se vypocita podle vztahu (12).

m
m,=—
v
(12)
ms...........plo§na hmotnost [g/m’]
m........... hmotnost vzorku [g]
A...........plocha vzorku [m?]

Hmotnost zkuSebniho vzorku se urCi s pfesnosti na 0,1 % hmotnosti vzorku. Pro
kazdy vzorek se vypolte ploSna hmotnost, stanovi se primérna hodnota a pokud je

vyzadovano (pro nejméné pét zkuSebnich vzorkii) se stanovy smérodatna odchylka.



2.10.3 Objemova hmotnost netkanych textilii CSN 80 0845 [12]
Objemova hmotnost m, netkané textilie se vyjadiuje v kg/m’ a vypotita se podle

vztahu (13).

(13)
M..........objemova hmotnost [kg/m’]
m,..........plo§na hmotnost [g/m?]
t............tloustka vzorku [mm]

Vysledna hodnota je primérem z deseti méfeni.

2.10.4 Pruznost v tlaku vlikennych roun, netkanych textilii a vat DIN 54
305 [13]

Zkouska slouzi k urCeni pruznosti v tlaku vlakennych roun, netkanych textilii a vat
méfenim stlaceni a nasledujiciho zotaveni.

Tloustka a - vzdalenost mezi horni a dolni stranou méfeného vzorku, ktera je méfena
jako vzdalenost dvou protilehlych ploch, mezi nimiZ se méreny vzorek nachazi.

Normovana tloustka a, - tloustka méfeného vzorku pfi zatizeni destickou vazici x (g).
Zkusebni zaFizeni - je slozeno ze dvou plochych desek o rozmérech ( 110 x 110 ) mm’,
mezi kterymi lze stlaovat zkuSebni télesa.Je opatieno registraci priabéhu zatéZovani a
odleh¢ovani.

ZkuSebni télesa - maji rozméry ( 100 + 1 ) mm x ( 100 + 1 ) mm a vyska ( 50 £ 1) mm.
V piipadé,ze zkouSeny material nema predepsanou tloustku je nutné jej navrstvit tak, aby
jednotlivé vrstvy byly vzajemné pootoCeny vzdy o 90° a celkova tloustka byla nejméné 50
mm. Pro jednu zkousku je nutno zméfit nejméné 5 zkusebnich téles.

Postup zkousky:

Normovana tloustka ax se ur¢i meéfenim tloustky vzorku mezi zakladni a méfici
deskou ve vSech Ctyfech rozich. Vysledna tloustka je primérem z téchto &tyf hodnot.Z
téchto hodnot se vypocita hodnota primérna. Kazdy méfeny vzorek se zvazi a uri se
plosna hmotnost(viz.kap.2.10.2.-vztah(12)).

Urceni pruznosti v tlaku kazdého méfeného vzorku se stanovi po patém zatézovacim

cyklu. Zku$ebni vzorek je vkazdém cyklu zatizen silou 100N/100cm? rychlosti 25
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mm/min. Ihned po dosazeni dané sily je stejnou rychlosti sila snizena az na nulovou
hodnotu. Po patém cyklu je zméfena tloustka vzorku v [ mm ]. Poté se vzorek na 3 minuty
odleh¢i a opét se zméfi jeho tloustka.

Vyhodnoceni zkousky:

Pro vyhodnoceni se uréi hodnota tloustky vzorku pii dosazeni maximalni sily
100N/100cm’ v patém zatézovacim cyklu, hodnota tloustky po 3 minutach relaxace a

normovana tloustka ay.

2.10.5 Odpor proti stlaceni mékkych lehéenych polymernich materiali

CSN 64 5441 [14]

Zkouska slouzi kurCeni odporu proti stlateni mékkych lehéenych polymernich
material s hustotou do 250 kg/m’ a spoéiva v opakovaném stlacovani zkusebniho télesa
konstantni rychlosti a registraci sily ve ¢tvrtém zatézovacim cyklu.

Odpor proti stlaceni - vyjadruje zavislost mezi napétim a stlaCenim. Je to pomér sily a
plochy zku$ebniho télesa v (kPa).

Zkusebni zarizeni — umoznuje stlacit zkuSebni téleso mezi podlozkou a stlacovaci deskou,
ktera se pohybuje konstantni rychlosti. Zaznamenava silu a méfi toustku zkuSebniho
télesa.

ZkuSebni télesa — maji rozméry ( 100 £ 1 ) mm x ( 100 £ 1 ) mm a tloustku ( 50 + 1) mm.
Plocha zkusebnich vzorki musi byt v&tsi nez 2500 mm’ a nesmi pfesahovat stladovaci
desku. Pro jednu zkousku je nutné zmérit nejmeéné 3 zkuSebni télesa.

Postup zkousky:

ZkuSebni téleso se stlacuje deskou rychlosti ( 100 + 10) mm/min o (75 + 5) 0% své
pivodni tloustky. Potom se stejnou rychlosti odlehcuje a zatézovaci a odlehovaci cyklus
se opakuje jesté dvakrat. Pfi ¢tvrtém cyklu se zjistuje sila (N) pfi dané deformaci.

Vyhodnoceni zkousky:

Ur¢i se odpor proti stlaceni jako pomér sily potfebné ke stlaceni vzorku o 75 % jeho

puvodni tloustky ve ¢tvrtém zatézovacim cyklu a plochy zku3ebniho télesa.
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3.1.1 Objemné vrstvy

POUZITY VLAKENNY MATERIAL

36

Pro vyrobu dvou kolmo kladenych objemnych vrstev byla pouzita zakladni vlakna

polyesterova, vinéna, polypropylenova a pojiva vlakna polyester-kopolyester. PES vlakna

se vyznauji dobrou taZnosti, odolnosti vii¢i chemikéliim a bakteriim, tepelnou odolnosti

do 200°C, nizkou odolnosti proti alkaliim a degradaci UV zafenim. VInéna vlakna maji

plstici schopnost. POP vlakna jsou odolna proti chemikaliim, vodé a odéru, maji nizkou

odolnost proti UV zafeni.

Objemna textilie PES
Ak hmotn?gtni % délkova délka vlaken teplota tani [°C]
ve smési [%] | hmotnost [dtex] [mm]
PES 31 17 85 256
PES 31 6,7 60 256
vina 18 12,4 95 -
BICO
PES/coPES 20 2.2 30 140 +150
typu jadro-plast
tabulka 1: sloZeni objemné textilie PES
Objemna textilie POP
AN Rl
POP duta 80 11 60 170
BICOPOPPE | i % | e

tabulka 2: slozeni objemné textilie POP
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3.1.2 Vyztuiné komponenty

Byly pouzity tfi druhy vyztuznych komponenti. Tkanina z juty o plo$né hmotnosti
470 gm™ byla pouzita z hotového vyrobku a k objemné vrstvé pfipojena pomoci nizkotajici
polyetylenové netkané textilie o plosné hmotnosti 50 gm™ zvané PETEX. Pro vyrobu
vpichované netkané textilie byla pouzita bikomponentni vlakna polypropylen/polyetylen.
Vpichovana netkana textilie byla k objemné vrstvé pfipojena jednak samostatné a jednak
pomoci vrstyy PETEX. Vpichovany vyztuzny komponent, pouzity samostatng, byl
vyroben o plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™. POP vlakna jsou odolna proti
chemikaliim, vodé a odéru, maji nizkou odolnost proti UV zareni. PE vlakna jsou odolna

viici vodé, alkaliim a kyselinam kromé kyseliny dusicné a syrové.

Vpichovana textilie
" délkova délka vlaken e
vlakna stk [iies] [mm] teplota tani [°C]
BICO POP/PE 30 | 60 120(PE)

tabulka 3: sloZeni vpichované textilie
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Objemna Vyztuzny h Plotsna‘t (}1)::{322:?
Oznaceni textilie komponent [grrr[:g]np{;iile [gm"‘] dle CSN

(viz.tab.1,2) (viz.kap.3.1.2) EDANA 40.3.90 80 0845

la PES Juta + PETEX 1308 42192

2a POP Juta + PETEX 1132 36511
Vpichovana

1b PES text., 500gm™ 1322 40376
+ PETEX
Vpichovana

2b POP text., 500gm™ 1352 38618
+ PETEX

lc PES t;‘f‘“?g;gﬁiz 1272 37421

2 POP t;{flc};ggzﬁ.z 1289 36818

1d PES - 665 22543

2d POP E 650 23214
Vpichovana

le PES text,, 200gm’™ 940 27246
Vpichovana

2e POP text,, 200gm’™ 770 23547
O

1f PES t:flc38;;$2 1060 30195

of POP t;{?lc:};gggﬁzz 1110 31533
Vpichovani

1g PES B 48;::;1.2 1120 31572
Vpichovana

2 POP [exf P 1198 33189

tabulka 4: systém znaceni vzorku
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33 PRIPRAVA VZORKU

Vzorky byly vyrobeny v poloprovoze katedry netkanych textilii.

3.3.1 Priprava vpichovaného vyztuzného komponentu

Vpichovana textilie byla vyrobena o plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500gm™.
Vlakenna surovina byly davkovana do valcového mykaciho stroje, pavuéina uloZena
vertikalnim kladecem do vlakenné vrstvy slozené ze Sikmych skladii a zpevnéna ve
vpichovacim stroji.

Parametry zafizeni:

* davkovani do mykaciho stroje 80g/90s

» odvadéci rychlost vpichovaciho stroje 0,3 m.min"
* hloubka vpichu 6mm

* frekvence jehelné desky 200 min™

3.3.2 Priprava objemnych textilii

Objemna textilie PES (viz.tab.1) a objemna textilie POP (viz.tab.2) byly pfipraveny
stejnym postupem pouze z odliSnou teplotou pojeni v teplovzdusné komore. Vlakenna
surovina byly davkovana do valcového mykaciho stroje, pavuina uloZena vertikalnim
kladeCem do vlakenné vrstvy slozené ze Sikmych skladi a zpevnéna ve vpichovacim stroji.
Takto predzpevnéné rouno bylo zpracovano na lince slozené z valcového mykaciho stroje,
vibratniho kolmého klade¢e a teplovzdusné komory. K vlakenné vrstvé, vytvorené
kolmym kladeCem, je pfiveden vyztuzny komponent a spolu jsou propojeny
v teplovzdus$né komore.

Parametry zafizeni na pfedzpevnéni:

= davkovani do mykaciho stroje 80g/90s

* odvadéci rychlost vpichovaciho stroje 0,55 m.min""
* hloubka vpichu 7 mm

* frekvence jehelné desky 200 min”

Parametry linky:
* privadéci rychlost mykaciho stroje 0,65 m.min"

= frekvence kolmého kladece 140 min™



» odvadéci rychlost pasu z teplovzdusné komory
= délka komory
» Sirka komory
teplota pojeni:
= objemné textilie PES

= objemné textilie POP

34 PRINCIPY METOD HODNOCEN{ KOMPRESNICH VLASTNOSTI

OBJEMNYCH TEXTILII

3.4.1 Obrazovy popis

0,23 m.min""
1,310 m
0,5m

15050,
130°C
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V této kapitole budou schematicky znazornény tfi metody. Metoda A je srovnavaci
™

k navrzenym metodam B a C.

Obrazek 13 a 14 znazorfiuje metodu A, stanoveni puvodni tloustky vzorku a

stanoveni konecné tloustky pfed odlehenim materialu.

Ch

o

obrazek 13: stanoveni puvodni tlou§t’ky metodou A

Cgy...dolni Celist

Cy...horni celist

to
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F . pritlacna sila [N]

to...puvodni tloustka vzorku pfi stlaceni 20 Pa [mm].

Ch

obrazek 14: stanoveni konecné tloust'’ky metodou A

Cg...dolni celist
Cy...horni celist
F... pritlacna sila [N]

ti...kone¢na tloustka vzorku pfi stlaceni 16000 Pa [mm]

Obrazek 15 a 16 znazoriiuje metodu B, stanoveni puvodni tloustky vzorku a

stanoveni konecné tloustky pfed odleh¢enim materialu.

t

e

Cq

obrizek 15: stanoveni puvodni tloust’ky metodou B

Cq...dolni celist

Ch...horni Celist
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F . pritlacna sila [N]
Pr...prstenec
h.. vyska prstence [mm]

t;...puvodni tloustka vzorku pfi stla¢eni 20 Pa [mm]

Ch

Ca

obrazek 16: stanoveni kone¢né tloust'’ky metodou B

Cgq...doln1 celist
Ch...horni celist

F.. pritla¢na sila [N]
Pg...prstenec

h.. vySka prstence [mm]

t,...koneéna tloustka vzorku pfi stlaceni 16000 Pa [mm].

Obrazek 17 a 18 znazorfiuje stanoveni lokalni tloustky vzorku a stanoveni globalni
tloustky materialu metodou C. Pavodni tloustka je stanovena stejnym postupem jako

globalni tloustka(viz.obr.18). Vzorek je zkouSen postupem uvedenym v dalSich kapitolach.
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l

obrizek 17: stanoveni lokilni tloust'’ky metodou C

S...sonda k méfeni lokalni tloustky

t....lokalni tloustka [mm]

e

Prohluben je do materialu vytlaena prstencem v pribéhu cyklického zatéZovani, které je
popsano v dalSich kapitolach. Po vytazeni sondy z materialu je posuvnym méfitkem

zméfena vzdalenost od Spicky sondy k znaménku.

Fy

O

tg

L

obrizek 18: stanoveni globalni tloust'’ky metodou C

D.. . pritlacna deska
F,...tiha desky [N]

tc...globalni tloustka vzorku pfi stlaceni 20 Pa
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3.4.2 Metoda A

Tato metoda spoCiva v méfeni tloustky kolmo kladenych vlakennych vrstev

v zavislosti na zatizeni. V této praci je zkouSena jako metoda srovnavaci k navrhovanym

metodam hodnoceni kompresnich vlastnosti a spociva v zatézovani celé plochy vzorku o

rozmérech 100 x 100 mm’. Vychazi z normy DIN 54 305 (znéni viz.kap.2.10.4) urceni

pruznosti v tlaku netkanych textilii. Bylo pouzito zkusebni zafizeni TEXTENSER.

1 krok:

tfi vzorky naskladané na sebe a pootocené o 90° jsou vlozeny mezi horni
Ch a dolni C4 Celist TEXTENSERU. Vzorky jsou proloZeny tenkym
papirem, ktery zamezi vzajemnému pronikani vrstev do sebe. Je
zaznamenana kfivka deformace [mm] v zavislosti na velikosti zatizeni
[Pa]. Pfi zatizeni 20 Pa se odecte puvodni tloustka vzorku (viz.obr.13).
Stanoveni mezniho zatiZzeni vychéazi z postupu zkousky dle normy CSN
64 5441 (znéni vizkap.2.10.5) a je urCeno deformaci vzorku bez
vyztuzného komponentu piiblizné o 75% zptvodni tloustky. Pri
meznim zatizeni je urCena konecna tloustka vzorku pred odlehcenim

(viz.obr.14).

2. krok: jednotlivé vzorky jsou vloZeny do vpichovaciho stroje, ktery je vybaven

3 krok:

pevnou a pohyblivou hladkou deskou, namisto jehelné desky. Pohybliva
deska je nastavena tak, aby v mezni poloze byly vzorky stlacovany o
75% své pavodni tloustky [7]. Vzorky jsou vystaveny zatéZovani o
po&tu 25000 cykli a frekvenci desky 200 min™.

postup je stejny jako v 1. kroku. Tloust’ka je stanovena podle vztahu
(14) a je vyjadfena jako relativni v procentech z pivodni tloustky
vzorku dle vztahu (15).

Y-X
= 14
x =7y (14)
st tloustka stlacovaného vzorku pfi libovolném zatizeni [mm]
Y..........vzdalenost spodni hrany horni Celisti a vrchni hrany dolni &elisti v pocatku

méfeni [mm]

.......... kolma vzdalenost bodu kfivky deformace od osy zatizeni na grafickém zaznamu
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Vi .........pocet vzorku naskladanych na sebe
- "A' 100 (IS)
Ty = -I_
trx..........relativni tloustka pfi libovolném zatizeni [%]
ty.. ... .. tloustka stlacovaneho vzorku pii libovolném zatizeni [mm]
to..........puvodni tloustka vzorku pfi zatizeni 20 Pa [mm]

Z vysledki méfeni je urena hodnota zmékceni, ktera je vyjadiena pomeérem relativni
tloustky po cyklickém zatézovani (stanovené v 3 kroku) k relativni tloustce pred

opakovaném zatéZovani (stanovené v 1.kroku) [7].

HZ =2 100 (16)
rﬁ’

. A 3 hodnota zmék¢eni [%])

7 O W relativni tloustka po cyklickém zatézovani [%]

tg..........relativni tloustka pred cyklickym zatézovanim [%].
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3.4.3 Metoda B

Tato metoda spociva v méfeni tloustky kolmo kladenych vlakennych vrstev
v zavislosti na zatizeni a je navrzena s ohledem na uloZeni objemnych vrstev na pruzinové

kostfe matrace.

3.4.3.1 Navrh metody

Metoda vychazi z parametri nosné pruzinové konstrukce v matraci. Nejprve byly
zméfeny rozméry pruZinové konstrukce skute¢né matrace, urena elementarni stale se
opakujici plocha konstrukce P a vypocitana plocha materialu konstrukce pc, ktera nese
vlakenny material. Nosna plocha je vyjadrena v procentech z elementarni plochy.

Byly stanoveny tyto parametry:

* nosné Casti pruziny: primér pruziny Dy, primér dratu pruziny dp, vzdalenost stiedd
dvou sousedicich pruzin I a z toho urCena nosna plocha pruziny pe;

* rozméry Sroubovice: primér Sroubovice Dgs a primeér dratu Sroubovice ds a z toho

urCena nosna plocha Sroubovice ps.

obrizek 19: znazornéni nosnych objekti objemné vrstvy v matraci. Vyznaceni rozméru a elementu
plochy P.
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r = 2
| Dp [mm] dp [mm)] I [mm] Dg [mm] | ds[mm] P [mm ]‘\

| e

80 | 2 | 95 4 ! 7600 ‘

i - |

tabulka S: rozméry nosnych objektu objemné vrstvy v matraci

Plochu materialu konstrukce, ktera nese vlakenny objemny material, je potieba urcit

pro vypocet zatéze pi zkouSeni vzorku.
P=ID, (17)
Nosna plocha Sroubovice byla vyjadrena sou¢inem priméru Sroubovice a délkou

sroubovice v elementu za predpokladu, Zze vlakna polozena pies vice zavitu rozvadéji

zatizeni na celou tuto plochu.

ps =ID; (18)
-
,aP:’”D”~ _D, ~2d,) =7r(DPd,,—d,,2) (19)
4 4
Pc=Ps*Pp =IDs; +n(D,d, _dPI) (20)

Podle vztahu (17) je plocha elementu 7600mm*. Podle vztahu (20) je nosna plocha

materialu konstrukce v elementu 870mm?.
By =£100 (21)

Px......... .nosna plocha materialu konstrukce vyjadfena v % z elementu plochy [%)]
Podle vztahu (21) je nosna plocha materidlu konstrukce tedy 11.4% z plochy

elementu.
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Podle skute¢nych rozméri pruzinové kostry (viz.obr.19) bylo navrzeno zkuSebni

téleso pro vzorky 100x100 mm®.

dz

Dz

a

obrizek 20: zkuSebni téleso navrzené s ohledem na rozméry zku3ebniho vzorku
Dy...pramér zku$ebniho télesa (prstence) [mm]
dz...tloustka stény prstence [mm]
R... polomér zaobleni [mm] -
h... vySka prstence [mm)]

a...rozmeéry vzorku [mm]

Dz [mm] dz [mm] R [mm] h [mm] a [mm]

62 2 1 25 100

tabulka 6: rozméry zkusebniho télesa a zkuSebniho vzorku

Pro vypocet zatéze pii zkouSeni vzorki je potfeba urcit plochu zkusebniho télesa Sz,

ktera nese objemny vlakenny material.

szz % ’T(Dz _2dz)2

| =20 (D, d, - d;?) (22)

g

Podle vztahu (22) je nosna plocha zkusebniho t&lesa tedy 0.000377m?.
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Dale je potieba urCit skutecné zatizeni objemné vrstvy ulozené na pruzinove
konstrukci v matraci. Zatizeni bylo zjisténo experimentalné a vychazelo ztlaku p

zpusobenéeho sedicim ¢lovekem.

= vaha subjektu mg = 70kg
* plocha sedu subjektu Ss = 0,046m”
msg
p= (23)

g.. gravitacni konstanta [ms?]

Tlak sediciho ¢lovéka podle vztahu (23) je tedy 15 kPa.

Tlak vyjadfim s ohledem na procentualné stanovenou nosnou plochu (viz.vztah 21)

p
w =—-—100 24
Pu=% _ (24)

N

pee. .. tlak na nosnou plochu vyjadrenou v % z plochy elementu [Pa]
Px...nosna plocha materialu konstrukce vyjadiena v % z elementu plochy [%]

p...tlak sediciho ¢lovéka [Pa]

Tlak sediciho ¢&lovéka, puasobici na nosnou plochu vyjadienou v % z plochy

elementu. je tedy 131.6 kPa.

Zatéz, ktera pusobi na vzorek pfi zkouseni, je vyjadiena nosnou plochou zkusebniho
télesa Sz (vztah 22) a tlakem sediciho cloveka, pusobicim na nosnou plochu konstrukéniho

materialu vyjadieného procentem z elementarni plochy pe, (vztah 24).

m, =32Px (25)

mz... hmotnost zavazi [kg]

g...gravita&ni konstanta [ms™~]

Hmotnost zavazi, které je potieba pro zkouseni vzorkd, je tedy Skg.
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3.4.3.2 Realizace metody

Tato metoda spociva v méfeni tloustky kolmo kladenych vlakennych vrstev

v zavislosti na zatizeni a jeji postup vychazi z postupu méfeni srovnavaci metodou A.

1.

2.

krok:vzorek je polozen na zkusebni téleso (viz.obr.20) mezi horni Cy, a dolni
Cq Celist TEXTENSERU. Je zaznamenana kfivka deformace [mm]
v zavislosti na velikosti zatizeni [Pa]. PH zatizeni 20 Pa se odecte
puvodni tloustka vzorku (viz.obr.15). Stanoveni mezniho zatizeni
vychazi zpostupu zkousky dle normy CSN 64 5441 (znéni
viz.kap.2.10.5) a je ur€eno deformaci vzorku, polozeném na zkuSebnim
télese, bez vyztuzného komponentu pfiblizné o 75% z ptuvodni tloustky.
Pfi meznim zatiZeni je urCena kone¢na tloustka vzorku pred odlehéenim
(viz.obr.16).

krok:vzorek je vlozen do zkuSebniho zafizeni (obr.21) a vystaven zatézovani o

poctu 1000 cykli a frekvenci zavazi 38,5 zdvihi.min". Vzorek lezi na

zkuSebnim télese a je stlacovan tihou zava#A.

obrizek 21: zkuSebni zarizeni

v

..zavazi (hmotnost urena v kapitole 3.4.3.1)

Wi . b b

pohybové tstroji

..zkudebni téleso (prstenec) se vzorkem
..omezovac drahy zavazi

..pohon stroje
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3. krok:vzorek je zkousen zplisobem popsanym v 1. koku. Tloust'’ka je stanovena

podle vztahu (26) a je vyjadfena jako relativni v procentech z ptvodni

tloudtky vzorku dle vztahu (15).

t,=Y-h-X (26)
O tloustka stlatovaného vzorku pfi libovolném zatizeni [mm]
Y. i vzdalenost spodni hrany horni Celisti a vrchni hrany dolni Celisti v pocatku

méfeni [mm)]

X kolma vzdalenost bodu kfivky deformace od osy zatizeni na grafickém zaznamu
(mm]
T vyska zkuSebniho télesa [mm]

Z vysledkii méfeni je urCena hodnota zmékéeni (viz.vztah 16), ktera je vyjadiena
pomérem relativni tloustky po cyklickém zatézovani (stamovené v 3.kroku) k relativni

tloust'ce pfed opakovaném zatézovani (stanovené v 1 kroku).



3.4.4 Metoda C

3.4.4.1 Navrh metody

Zkusebni téleso a zkuSebni zafizeni je navrzeno v kapitolach3.43.1a3.4.3.2.

3.4 4.2 Realizace metody

Tato metoda je navrzena pro méfeni tzv.lokalni tloustky vzorku v mistech, které jsou

nejvice zatézovany, tedy v mistech lezicich pfimo na zkuSebnim télese. Méfena je také

tloustka globalni, tedy tloustka v celé plose vzorku.

L

2.

3

krok:

krok:

krok:

je méfena puvodni tloustka vzorku. Méfeni vychazi z normy DIN 53
855 (popsané v kap.2.10.1).

vzorek je polozen na zkuSebni téleso (obr.20) ve zkuSebnim zafizeni
(obr.21) a je =zatézovan zavazim o hmotnosti Skg (vypocet
viz. kap.3.4.3.1), o poétu 1000 cykli a frekvenci zavazi 38,5zdviha.min™.
méfena je lokalni tlouStka pomoci sondy, coz je valcovité téleso (o
prameéru cca 1mm) zakoncené $pickou pro snadny prunik do vlakenného
materialu. Je meéfena tloustka vzorku v mistech prohlubné vytvorené
zkuSebnim télesem (prstencem) v prubéhu opakovaného namahani v 2.
kroku. Lokalni tloustka jednoho vzorku je stanovena aritmetickym
pramérem ze Ctyf méfeni. Vzorek je zméfen jednak ihned po cyklickém
zatézovani a jednak po relaxaci 24 hodin. Sonda je zavedena (kolmo
k ploSe materialu) do vzorku, ktery je poloZen na rovné hladké desce, a
oznacena v nejniz§im misté prohlubné (viz.obr.17). Po vytazeni sondy
z materialu je posuvnym méfitkem zméfena vzdalenost od $picky sondy
k znaménku.

Pozn.: tloustka nebyla méfena pod definovanym tlakem, proto bude nize
navrzeno meéfici téleso, které by zajistilo potfebny pritlak na vzorek.

Dale je méfena globalni tloustka, tedy tloustka celého objektu, podle

normy DIN 53 855 (popsané v kap.2.10.1). Tloustka vzorku je méfena
pod pritlakem 20 Pa.
Tloustka je vyjadiena jako relativni v procentech z ptivodni tloustky

vzorku dle vztahu (15).



3.4 4.3 Modifikace metody

Metoda navrzena a realizovana v kapitolach 3.4.4.1 a 3.4.4.2 nepocitala pfi stanoveni
tloustky s definovanym pfitlakem merficiho télesa (sondy), proto bude nyni teoreticky
navrzeno merici téleso, kterym bude mozno meérit tloustku vzorku pod definovatelnym
pritlakem. Pritlak bude realizovan tihou télesa ve tvaru pouzdra, ktery je mozno posunout

po sondé popsané vyse a po dopadu na material upevnit Sroubkem.

obrazek 22: nivrh méFiciho télesa s pritlakem na vlikenny materiil
Dr, dr, It, R...parametry pfitlacného télesa (pouzdra) [mm]

Ds, ls. .. parametry sondy [mm]
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4 VYSLEDKY MERENI A JEJICH DISKUSE

Experiment porovnava dva druhy objemnych vlakennych vrstev, tii rizné vyztuzné

komponenty o plosné hmotnosti 500 gm? a vyztuzné vpichované materialy o plosnych

hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm‘z. Byla méfena tlou$tka materialu v zavislosti na

zatizeni pomoci tii metod.

4.1

METODA A

Graf 1 a 2 (pfiloha 1) porovnava vzorky vyztuzené tfemi riznymi komponenty o

plosné hmotnosti 500 gm™ a vzorek bez vyztuzného komponentu (popsané v kap.3.12 a

3.2) hodnocené pred cyklickym zatézovani.

objemna textilie POP vykazuje obecné vysSi odolnost ve stlaceni nez objemna
textilie PES, coz je zplsobeno dutym profilem polypropylenovych vlaken, ktery je

vice odolny zatiZeni neZ plny profil polyesterovych vlaken.

objemna textilie PES bez vyztuzného komponentu vykazuje vyznamné nizsi
odolnost ve stlaceni nez objemna textilie zpevnéna vyztuznymi komponenty, mezi

kterymi neni statisticky vyznamny rozdil (graf 1).
ke zvySeni odolnosti v tlaku objemné textilie POP nejvice pfispivda vyztuzny

komponent z vpichované textilie a PETEXU, coz muize byt zpisobeno jeho vyssi

objemovou hmotnosti v porovnani s ostatnimi vyztuznymi komponenty (graf 2).

Graf 3 a 4 (pfiloha 1) porovnava vzorky vyztuzené tfemi riznymi komponenty o

plosné hmotnosti 500 gm'2 a vzorek bez vyztuzného komponentu hodnocené po cyklickém

zatézovani.

u vSech zkouSenych materiald byl po cyklickém zatéZovani zaznamenan pokles
odolnosti ve stlaceni, ktery byl zplsoben uvolnénim spoji pojiva a vlakna
v prubéhu opakovaného namahani. Jinak pofadi kfivek zkouSenych materialt

zustalo stejné jako pred opakovanym zatézovani.



V grafu 5 a 6 (priloha 1) jsou porovnavany kiivky zmékceni vzorki, které jsou

vyztuzené tfemi ruznymi komponenty o plosné hmotnosti 500 gm? a vzorku bez

vyztuzného komponentu. V priibéhu cyklického zatézovani dochazi k poruseni materialu a

tedy k jeho zmékceni. Cim nizéi je hodnota zmékéeni (dana vztahem 16), tim vice je

material zmékcen.

prubéh kiivky zmékéeni ukazuje nejprve v poCatku zatézovani velky vliv porudeni
materialu a poté zpravidla snizujici se vliv poruseni materialu pfi zvétSujicim se

zatizeni.

nejvice byl zmék¢en material vyztuzeny jutovou tkaninou a PETEXEM, coz by
mohlo byt vysvétleno timto. V prubéhu cyklického zatézovani jsou porusena mista
spoju jednak mezi vlakny objemné vrstvy a pojivem (PETEX) a jednak mezi
pojivem a vlakny jutové tkaniny. Jednotlivé vrstvy jsou tedy od sebe Castecné

oddéleny a prestavaji plnit funkci vyztuze (graf 5). =

v piipadé POP objemného materialu byl nejvice zmékéen vzorek vyztuzeny
vpichovanou textilii a PETEXEM. Vysvétleni je obdobné jako v pfedchozim
piipadé. Poruseny jsou spoje mezi vlakny vpichované vrstvy a pojivem a mezi
pojivem a objemnou textilii. Také mohou byt poruSeny spoje vlaken ve vpichované

textilii (graf 6).

Graf 7 a 8 (pfiloha 1) porovnava vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o

plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™ (popsané v kap.3.1.2 a 3.2) hodnocené

pred cyklickym zatéZovani.

ke zvydeni odolnosti v tlaku objemné PES textilie nejvice pfispiva vyztuzna
vpichovana textilie o plosné hmotnosti 500 gm?, kters ma tedy nejvétdi i
objemovou hmotnost v porovnani s ostatnimi vyztuznymi komponenty, mezi

kterymi neni v odolnosti statisticky vyznamny rozdil (graf 7).
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* objemna textilie POP s vpichovanym vyztuznym komponentem o plo$né hmotnosti
200 gm? vykazuje vyznamné niz$i odolnost ve stlaéeni nez objemné textilie
zpevnéné ostatnimi vpichovanymi komponenty o vysSich plosnych i objemovych

hmotnostech (graf 8).

Graf 9 a 10 (priloha 1) porovnava vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o

plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™ hodnocené po cyklickém zatézovani.

* u viech zkousenych materiald byl po cyklickém zatézovani zaznamenan pokles
odolnosti ve stlaceni, ktery byl zpusoben uvolnénim spoji pojiva a vlakna

v prubéhu opakovaného namahani.

V grafu 11 a 12 (priloha 1) jsou porovnavany kiivky zmékceni vzorkd, které jsou
vyztuzené vpichovanymi textiliemi o plosny hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™
V prubéhu cyklického zatézovani dochazi k poruseni materialu a tedy k jeho zmékceni.

Cim nizsi je hodnota zmék¢eni (dana vztahem 16), tim vice jeé material zmékcen.

* nejméné byl zmékéen PES material vyztuzeny vpichovanou textilii o plosné
hmotnosti 400 gm™. Jednotlivé vzorky vyztuZzené touto vpichovanou textilii méfené
touto metodou mély mensi objemovou hmotnost (28752gm™), nez je prumérna
objemova hmotnost tohoto materialu stanovena podle CSN 80 0845 (kap.2.10.3).
Takto vyrobeny vpichovany material je mék¢i a pruznéjsi, proto je vice odolny

v deformaci (graf 11).

* nejméné byl zmékéen POP material vyztuZeny vpichovanou textilii o plosné
hmotnosti 200 gm™, tento vpichovany material je méké& a pruznéjsi, proto vice
odolava cyklickému zatézovani nez vpichované materialy s vy$§i objemovou

hmotnosti, které jsou tvrdsi a kieh¢i (graf 12).
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42 METODA B

Graf 13 a 14 (priloha 1) porovnava vzorky vyztuzené tiemi ruznymi komponenty o

plosné hmotnosti 500 gm” a vzorek bez vyztuzného komponentu (popsane v kap.3.1.2 a

3.2) hodnocené pied cyklickym zatézovani.

* nejméné odolny v tlaku je material nevyztuzeny, ale i material vyztuzeny jutovou
tkaninou. Do obou vzorku je vtlateno zkusSebni téleso (prstenec), na ktery material
doléha pravé vyztuzenou stranou. Naopak odoln€jsi jsou materialy vyztuzené
vpichovanou textilii a vpichovanou textilii + PETEX, mezi kterymi neni zadny
rozdil. Oba vpichované materialy jsou natolik tvrdé, Ze prstenec je do nich vtlacen

mene.

Graf 15 a 16 (pfiloha 1) porovnava vzorky vyztuzené tfemi riznymi komponenty o
plosné hmotnosti 500 gm™ a vzorek bez vyztuzného komponentu (popsané v kap.3.1.2 a

3.2) hodnocené po cyklickém zatézovani.

* u vSech zkouSenych materiali byl po cyklickém zatéZovani zaznamenan pokles
odolnosti ve stlaceni, ktery byl zplsoben uvolnénim spoji pojiva a vlakna
v pribéhu opakovaného namahani. Jinak pofadi kfivek zkouSenych materiali

zustalo stejné jako pred cyklickym zatéZovani.

* vpiipadé POP materialu vyztuzeného jutovou tkaninou byl pokles odolnosti ve
stladeni velmi maly, tkanina byla v pribéhu cyklického zatéZovani naruSena jen
minimalné, na rozdil od vpichovanych textilii a nevyztuzeného materialu (graf 16).
Jutova tkanina podkladajici PES material byla rovnéz narusena minimalné, ale PES
vlakna s plnym profilem jsou vtlaku méné odolna nez vlakna POP s dutym

profilem a prstenec je vtlacen do objemného materialu i pfes jutovy podklad.

V grafu 17 a 18 (priloha 1) jsou porovnavany kfivky zmékceni vzorku, které jsou
vyztuzené tfemi riznymi komponenty o ploSné hmotnosti 500 gm? a vzorku bez
vyztuzného komponentu. V pribéhu cyklického zatézovani dochazi k poruSeni materialu a
tedy k jeho zméké&eni. Cim nizsi je hodnota zmékéeni (dana vztahem 16), tim vice je

material zmékéen.
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prabéh kiivky zmékéeni ukazuje nejprve v pocatku zatézovani vétsi vliv porudeni
materialu a poté vliv poruSeni materialu pfi zvétSujicim se zatizeni kolisa kolem
jedné hodnoty. V pfipadé PES nevyztuzeného materialu vliv poruseni materialu se
zvétsujicim se zatizeni stale stoupa, tento material je porusen prstencem vice nez

ostatni vyztuzené materialy.

nejvice byl zmékéen material, ktery nebyl vyztuzen, protoZe prstenec byl do

objemné textilie nejvice vtlaCen a tim byly poruseny spoje mezi vlakny a pojivem.

nejméné byl poruSen PES material vyztuzeny vpichovanou textilii + PETEX, tento
vyztuzny komponent je nejvice tvrdy a nedovoluje vtlaceni prstence do objemného
materialu. Na druhou stranu byl nejméné porusen POP material vyztuzeny jutovou
tkaninou, pfes kterou muZze byt prstenec vtlaten do materialu, ale POP vlakna
s dutym profilem jsou odolngj§i vtlaku a nedochazi tedy k velkému porudeni
objemného materialu. Vice byl zmékéen POP material vyztuzen vpichovanou

textilii, do které byl prstenec vice vtlaten nez do jutové tkaniny.

Graf 19 a 20 (priloha 1) porovnava vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o

plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™ (popsané v kap.3.1.2 a 3.2) hodnocené

pied cyklickym zatéZzovani.

material byl odolnéjsi ve stlateni se vzrustajici ploSnou resp. objemovou

hmotnosti vyztuznych vpichovanych komponentti

Graf 21 a 22 (priloha 1) porovnava vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o

plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™ hodnocené po cyklickém zatézovani.

u viech zkouSenych materiali byl po cyklickém zatéZovani zaznamenan pokles
odolnosti ve stlaceni, ktery byl zplsoben uvolnénim spoji pojiva a vlakna
v pribéhu opakovaného namahani. Jinak pofadi kfivek zkouSenych materiald

zustalo stejné jako pred cyklickym zatéZovani.

V grafu 23 a 24 (pfiloha 1) jsou porovnavany kiivky zmékceni vzorki, které jsou

vyztuzené vpichovanymi textiliemi o plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™.



V pribéhu cyklického zatézovani dochazi k poruseni materidlu a tedy k jeho zmékceni.

Cim nizsi je hodnota zmékéeni (dana vztahem 16), tim vice je material zmék&en.

*= Cim vetsi je ploSna resp. objemova hmotnost vyztuznych vpichovanych
komponent, tim meéné je objemovy material zmékéen, Ize to vysvétlit vétsi tuhosti
vyztuznych materialt, ktera nedovoli zatlateni prstence do objemného materialu a

tim mensi poruseni jeho struktury.

* z pribéhu kfivky zmékéeni lze usoudit, ze vliv poruSeni materialu se zpravidla

zvétSuje se zvysujicim se zatizeni.
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43 METODA C

Touto metodou je stanovena odolnost materialu ve stlaeni pomoci méfeni lokalni a
globalni tloustky po cyklickém zatézovani. Méreni je provedeno jednak ihned po
cyklickém zatézovani a jednak po relaxaci 24 hod.

Tlou$t’ka je vyjadfena jako relativni v procentech z pavodni tloustky vzorku dle
vztahu (15). Vyhodnoceni je provedeno pomoci relativni tloustky pro lepsi porovnani
vzorka s odlisnou pavodni tloustkou, ale nelze urit jestli tloustka materialu neovlivni
hloubku drazky. Proto bych navrhla vyzkouSet touto metodou material o rtiznych

tloustkach.

Graf 25 a 26 (pfiloha 1) porovnava vzorky vyztuzené tfemi riznymi komponenty o
plosné hmotnosti 500 gm™ a vzorek bez vyztuzného komponentu (popsané v kap.3.1.2 a

3.2) hodnocené ihned po cyklickém zatézovani.

* prstenec se nejlépe vtlacil do nevyztuzeného objemného materialu

* pres jutovou tkaninu se prstenec vtlacil do objemného PES materialu a poskodil

spoje mezi vlakny a pojivem — doSlo tedy prevazné ke zmékceni objemné textilie,
naproti tomu prstenec vtlaeny do POP materialu vyztuzeného jutovou tkaninou
spoje tolik neposkodil, protoze POP vlakna s dutym profilem jsou vice odolna ve

stlaceni nez PES vlakna s plnym profilem.

* v piipadé POP odolnych vlaken je prstenec vice vtlaten do méké&iho vyztuzného
vpichovaného komponentu nez do tuhé jutové tkaniny a jsou poskozeny spise spoje

mezi vlakny ve vpichované textilii — doslo tedy pfevazné ke zmékceni vpichované

textilie (graf 26).

Graf 27 a 28 (priloha 1) porovnava vzorky vyztuzené tfemi riznymi komponenty o

plosné hmotnosti 500 gm‘2 a vzorek bez vyztuzného komponentu (popsané v kap3.12 a

3.2) hodnocené po relaxaci 24 hodin.

* nejméné zrelaxoval vzorek nevyztuzeny, to znamena ze poskozeni spoju mezi

vlakny v objemné textilii ma vétsi vliv na sniZeni odolnosti nez poSkozeni spoju



61

mezi vlakny ve vpichovanych textilii. OvSem objemna textilie predstavuje
nesrovnatelné veétsi procento tloustky konetného vyrobku nez vyztuzny
komponent, proto je nutné tuto metodu vyzkouset na vzorkach o rizné tloustce.

Mezi ostatnimi vyztuznymi komponenty nebyl vyznamny rozdil.

Graf 29 a 30 (pfiloha 1) porovnava vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o

plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm™ (popsané v kap.3.1.2 a 3.2) hodnocené

thned po cyklickém zatézovani.

odolnost vzorki v opakovaném stlacovini se zvySuje se zvysujici se plosnou resp.

objemovou hmotnosti vyztuznych vpichovanych komponentt

jednotlivé vzorky vyztuzené vpichovanou textilii o plosné hmotnosti 200 gm™
méfené touto metodou mély vétsi objemovou hmotnost (32154 gm'3), nez je
primérna objemova hmotnost tohoto materialu stanovena podle CSN 80 0845
(kap.2.10.3). Objemova hmotnost téchto vzorkd byla vétsi neZ objemové hmotnosti
vzorkii o plosnych hmotnostech 300 a 400 gm™, proto byl material vice odolny

v opakovaném zatézovani (graf 29).

Graf 31 a 32 (pfiloha 1) porovnava vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o

plosnych hmotnostech 200, 300, 400 a 500 gm” (popsané v kap.3.1.2 a 3.2) hodnocené po

relaxaci 24 hodin.

mezi tloustkou zrelaxovanych vzorki byl jen velmi maly rozdil.
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5 ZAVER

Metody A a B jsou zalozeny na méfeni tloustky materialu v zavislosti na zatizeni
pied a po opakovaném namahani. Metoda C hodnoti globalni tloustku v zavislosti na
zatizeni, ale lokalni tloustka je hodnocena bez zatizeni, proto je v kap.3.4.4.3 teoreticky
navrzeno meérici téleso, kterym bude mozno mérit tloustku vzorku pod definovatelnym
pritlakem.

Metoda A zatézuje vzorek v celé jeho plose, spoje mezi vlakny a pojivem jsou tedy
poruseny rovnomeérné v celém vyrobku. Metoda B a C zatézuje vzorek lokalné, tlak je tedy
soustfedén pouze na plochu vzorku podepienou zkuSebnim télesem. Spoje mezi vldkny a
pojivem jsou poruseny jen v nékterych mistech, ale vice nez v piipadé zatézovani celé
plochy vzorku.

Objemna textilie POP (sloZeni viz.tab.2, kap.3.1.1) vykazuje obecné vy3si odolnost
ve stlaceni nez objemna textilie PES (slozeni viz.tab.1, kap.3.1.1), coZ je zpisobeno dutym
profilem polypropylenovych vlaken, ktery je vice odolny zatizeni nez plny profil
polyesterovych vlaken. _

U vSech zkouSenych materiali byl po cyklickém zatézovani zaznamenan pokles
odolnosti ve stlaceni, ktery byl zplsoben uvolnénim spoji vlaken a pojiva v pribéhu
opakovaného namahani.

Odolnost materialu ve stlaceni roste se zvySujici se ploSnou resp. objemovou
hmotnosti vyztuznych vpichovanych komponentu.

Z vysledki méreni metodou A a B je uréena hodnota zmékéeni. Zavislost hodnoty
zmekCeni urCena metodou A je opana nez zavislost urena metodou B. S rustem

objemové hmotnosti vpichovaného vyztuzného komponentu je material hodnoceny

metodou A vice zmékéen. Vpichovany material o mensi hustoté je mek¢i a pruzngjsi,

proto vice odolava cyklickému zatézovani nez vpichované materialy o vyssi hustoté, které

jsou tvrdsi a kieh¢i. Naproti tomu &im vétsi je ploSna resp. objemova hmotnost vyztuznych

vpichovanych komponenti hodnocenych metodou B. tim méné je objemovy material

zmékéen, Ize to vysvétlit vétsi tuhosti vyztuznych material, ktera nedovoli zatlaceni
prstence do objemného materialu a tim dochazi k mensimu poruSeni jeho struktury.
Vyhodnoceni vSech metod bylo provedeno pomoci relativni tloustky pro lepsi
porovnani vzorku s odlisnou puvodni tloustkou. Nelze viak ur€it jestli tloustka materialu
neovlivni hloubku drazky, ktera je vytlatena zkuSebnim télesem (metoda C). Proto bych

navrhla vyzkouset touto metodou material o riznych tloustkach.
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PRILOHA
PRILOHA 1
Metoda A

relativni tloustka [%]
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——1a pfed -~ 1b pfed -=- 1c pfed -<-1d pred

graf 1: PES vzorky vyztuZené tfemi ruznymi komponenty: jutovi tkanina (1a), vpichovana textilie
500gm™ + PETEX (1b), vpichovani textilie 500gm™ ( 1c) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(1d) hodnocené metodou A, pied opakovanym zatéZzovani,
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graf 2: POP vzorky vyztuzené tiemi riiznymi knmponenty jutovi tkanina (2a), vpichovani textilie
500gm* + PETEX (2b), vpichovana textilie S00gm ?(2¢) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(2d) hodnocené metodou A, pied opakovanym zatéZovani,
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graf 3: PES vzorky vyztuZené tiemi riznymi komponenty: jutovi tkanina (1a), vpichovani textilie
500gm™ + PETEX (1b), vpichovana textilie 500gm™ (1c) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(1d) hodnocené metodou A, po opakovaném zatézovini.
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graf 4: POP vzorky vyztuZené tfemi ruznymi komponenty: jutovi tkanina (23}, vp'icl'mvané textilie
500gm™ + PETEX (2b), vpichovani textilie 500gm™ (2(:‘) a vzorek bez vyztuZzného komponentu
(2d) hodnocené metodou A, po opakovaném zatéZovini.
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graf 5: PES \"mrk\ vyztuzené tfemi ruznymi komponent‘ jutovi tkanina (1a), vpichovanai textilie
500gm” + PETEX (1b), vpichovana textilie 500gm™ ( 1c) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(1d) hodnocené metodou A.
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graf 6: POP \zork\ vyztuzené tfemi ruzn)m: knmpunent\ jutovi tkanina (2a), vpichovanai textilie
ﬁ!mgm + PETEX (2b), vpichovani textilie 500gm’ % (2¢) a vzorek bez vyztuzného komponentu

(2d) hodnocené metodou A.
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graf 7: PES vzorky \utuzenc v |)|chn\ anymi textiliemi o ploSnych hmotnostech 200 gm? (1e), 300 gm’
(1f), 400 gm’ {lg} 2500 gm? (1c) hodnocené metodou A, pred opakovanym zatézovini.
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graf 8: POP vzorky \\Llufem: ‘pnchovamml textiliemi o plo§nych hmotnostech 200 gm’ % (2e), 300 gm™*
(2f), 400 gm™* (2g) a 500 gm’ ? (2¢) hodnocené metodou A, pied opakovanym zatézovini.
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graf 9: PES vzorky \wtu:rene ‘plChOVdn} mi textiliemi o plo§nych hmotnostech 200 gm™ (1e), 300 gm?
(1), 400 gm™ (1g) a 500 gm™ (1c) hodnocené metodou A, po opakovaném zatéZzovini.
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graf 10: POP vzorky V\ ztuzené vplchov.myml textiliemi o plosnych hmotnostech 200 gm’ *(2e), 300 gm*
(2f), 400 gm’ ? (2g) a 500 gm’ % (2¢) hodnocené metodou A, po opakovaném zatéZovini.
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graf 11: PES vzorky uztuz,enc vplchomnyml textiliemi o plo§nych hmotnostech 200 gm*(1e), 300 gm™

hodnota zmékceni [%]

graf 12: POP vzurk) \)ztuzcne v plchm anymi textiliemi o plo§nych hmotnostech 200 gm’ *(2e), 300 gm

(1f), 400 gm’ (lg) a 500 gm’ % (1¢) hodnocené metodou A
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Metoda B
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graf 13: PES vzorky vyztuZené tiemi niznymi komponenty: jutovi tkanina (1a), vpichovani textilie
S00gm™ + PETEX (1b), vpichovani textilie 500gm™ (1c) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(1d) hodnocené metodou B, pired opakovanym zatézovini.
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graf 14: POP vzorky vyztuzené tfemi riznymi Komponenty: jutovi tkanina (Za)', vpichovanai textilie
500gm™ + PETEX (2b), vpichovani textilie 500gm™ (2c) a vzorek bez vjztuzného komponentu
(2d) hodnocené metodou B, pred opakovanym zatéZovini.
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graf 15: PES vzorky vyztuZzené tfemi ruznymi komponenty: jutova tkanina (1a), vpichovan4 textilie
500gm* + PETEX (1b), vpichovani textilie 500gm™ (1€) a vzorek bez vyztuzného komponent
(1d) hodnocené metodou B, po opakovaném zatézovini.
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graf 16: POP vzorky vyztuZzené tiemi ruznymi komponenty: jutovi tkanina (23)’, vpjchnvanzi textilie
500gm™* + PETEX (2b), vpichovani textilie 500gm™~ (2¢) a vzorek bez vyztuzného komponent
(2d) hodnocené metodou B, po opakovaném zatéZovini.
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graf 17: PES vzorky vyztuZené tfemi ruiznymi Komponenty: jutova tkanina (1a), vpichovan4 textilie
500gm™ + PETEX (1b), vpichovani textilie 500gm™ (1c) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(1d) hodnocené metodou B.
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graf 18: POP vzorky vyztuZené tfemi ruznymi komponenty: jutova tkanina (2a), vpichovani textilie
500gm™ + PETEX (2b), vpichovani textilie 500gm (2¢) a vzorek bez vyztuzného komponentu

(2d) hodnocené metodou B.
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graf 19: PES vzorky vyztuZené vpichovanymi textiliemi o plosnych hmotnostech 200 gm™(1¢), 300 gm™
(1f), 400 gm™* (1g) 2 500 gm (1c) hodnocené metodou B, pred opakovanym zatéZzovini.
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graf 20: POP vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o plosnych hmotnostech gm] gnf(Zo:’], ’30(} gm”
(2f), 400 gm™ (2g) a 500 gm? (2c) hodnocené metodou B, pFed opakovanym zatézovini.
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graf 21: PES vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o plodnych hmotnostech 200 gm™(1e), 300 gm™
(1f), 400 gm (1g) a 500 gm™ (1c) hodnocené metodou B, po opakovaném zatéovini.
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graf 22: POP vzorky vyztuZené vpichovanymi textiliemi o ploinych hmotnustec’h 200 sgvm'i"(Zc’). 300 gm™
(2), 400 gm'1 (2g) a 500 gm'2 (2¢) hodnocené metodou B, po opakovaném zatézovini.
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graf 23: PES vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o plo§nych hmotnostech 200 gm?(1e), 300 gm™
(1f), 400 gm™ (1g) a 500 gm™ (1c) hodnocené metodou B
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graf 24: POP vzorky vyztuZené vpichovanymi textiliemi o plo§nych hmotnostech 200 gm?(2e), 300 gm™
(2f), 400 gm™* (2g) a 500 gm™ (2c) hodnocené metodou B
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Metoda C

okamzité méreni

100
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relativni tloustka [%]

lokalni méreni globalni méreni

‘®1aB1b @ 1c 01d

graf 25: PES vzorky vyztuZené tiemi ruznymi komponenty: jutova tkanina (1a), vpichovana textilie
Slmgm"‘ + PETEX (1b), vpichovanai textilie Sl]tlgm'2 (1c) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(1d) hodnocené metodou C, méfené ihned po cyklickém zatéZzovani.

okamzité méreni

relativni tloustka [%]

lokalni méreni globalni méreni

'm2a @2b E2c 02d

graf 26: POP vzorky vyztuZené tfemi ruznymi komponenty: jutova tkanina (2a), vpichovani textilie
500gm? + PETEX (2b), vpichovana textilie 500gm™ (2c) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(2d) hodnocené metodou C, méiené ihned po cyklickém zatéZzovini.
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relaxace [24 h]

lokalni méreni globalni méreni

‘E1aB1b E1c 01d

graf 27: PES vzorky vyztuzené tiemi ruznymi komponenty: jutova tkanina (1a), vpichovana textilie
Slmgm" + PETEX (1b), vpichovana textilie S[I(Igm" (1c) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(1d) hodnocené metodou C, mérené po relaxaci 24 hod.
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graf 28: POP vzorky vyztuzené tiemi ruznymi komponenty: jutovi tkanina (Za)', vp'iclfované textilie
500gm™ + PETEX (2b), vpichovana textilie 500gm (2¢) a vzorek bez vyztuzného komponentu
(2d) hodnocené metodou C, méfené po relaxaci 24 hod.
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lokalni méreni globalni méreni
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graf 29: PES vzorky vyztuZené vpichovanymi textiliemi o ploinych hmotnostech 200 gm?(1e), 300 gm™*
(1f), 400 gm™ (1g) a 500 gm™ (1c) hodnocené metodou C, méFené ihned po cyklickém
zatéZzovini.
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graf 30: POP vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o ploSnych hmutn_oslech 200 gn?"(z'e}, 300 gm*
(2f), 400 gn;'z fZg) a 500 gm™ (2¢) hodnocené metodou C, méiené ihned po cyklickém

zatéZzovani.
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relaxace [24 h]
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graf 31: PES vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o plo§nych hmotnostech 200 gm?(1e), 300 gm™
(1f), 400 gm™ (1g) a 500 gm? (1c) hodnocené metodou C, méfené po relaxaci 24 hod.

relaxace [24 h]

100
80 |

20

relativni tloustka [%]
(0)]
o

lokalni méreni globalni méreni

m2e W2f @2g O2¢

graf 32: POP vzorky vyztuzené vpichovanymi textiliemi o plo$nych hmotnostech ZOQ gm?(2e), 300 gm™
(2f), 400 gm™? (2g) a 500 gm? (2¢) hodnocené metodou C, méFené po relaxaci 24 hod.
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PRILOHA 2
Metoda A
Relativni Relativni Relativni Relativni
tloustka [%] pfi | tloustka [%] pfi | tloudtka [%] pfi | tloustka [%] pfi
Metoda A zatizeni 20Pa zatizeni zatizeni 20Pa zatiZeni
pired 16000 Pa pred po 16000 Pa po
dynamickym dynamickym dynamickém dynamickém
namahanim namahanim namahanim namahanim
1d 100 20,7 08,3 18,1
2d 100 296 949 26,3
1a 100 36,8 038 288
2a 100 37,4 91,4 31,9
1b 100 39,3 94.3 333
2b 100 485 9].1 374
1c 100 413 932 339
- -
2c 100 43.8 88,0 35,4
1g 100 33,6 92,1 30,6
2g 100 39.4 89,4 32,9
1f 100 33,5 92,1 s
2f 100 42.6 891 332
le 100 31,4 92.5 2&,2
2e 100 28,9 91,4 28,2

tabulka 7: hodnoceni kompresnich vlastnosti metodou A
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—

Metoda A

Zatizeni |Pa])

Hodnota
zmékéeni [%] | 20 | 1000 | 2000 | 4000 | 6000 | 8000 | 10000 | 12000 | 14000 | 16000

| vzorku

-r 1d 983 |794 (71,3 |73,5 |78,2 |789 (82,8 |828 (84,6 (874

2d 949 84,2 |804 |82,8 (84,6 (86,1 |87,2 (883 (88,7 (88,9

1a 93,8 |86,7 [74,5 |68,7 |71,4 |743 |76,6 |77,4 |78,4 |783

2a 91,4 |822 (77,1 |81,0 (77,8 |79 79,4 82,2 (82,4 |853

1b 94,3 |81,2 (72,1 |70,8 |75,6 |78,8 |81,2 |81,7 |82,9 |847

2b 21,1 {846 (7505 (4.8 750 |73.1 966 757 |[Fl1 112

lc 93,2 (79,2 |69,4 (67,9 |72,3 (75,8 |77,9 |80,0 (81,3 (82,1

2c 88,0 |784 (745 |748 |76,6 |77,8 |77,1 |80,8 |81,3 |80,8

g 91,1 |760 {715 |118 (323 [855 852 1905 - |81.6%. 01

2g 89,4 |78,7 (76,3 |78,0 |78,9 (80,1 |80,8 |81,7 (82,2 |83,

If 92,1 (77,4 (694 (70,5 (75,6 (77,3 (80,4 [80,9 (83,1 [83,0

2f 89,1 (77,4 |74,5 |76,1 |76,7 |77,0 j‘77’,1 163 710|781

le 92,5 78,0 (69,2 |71,8 |76,1 |78,6 |80,8 (81,9 |83,5 (83,4

2e 91,4 (81,8 [855 |88,4 |924 |94,1 |97,2 |963 |978 |97,6

tabulka 8: hodnota zmékéeni v zavislosti na zatizeni, metoda A
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Metoda B
Relativni Relativni Relativni Relativni
tloustka [%] pfi | tloustka [%] pfi | tloustka [%] pri | tloustka [%] pfi
Metoda B zatizeni 20 Pa zatizeni zatizeni 20 Pa zatizeni
pied 16000 Pa pred po 16000 Pa po
dynamickym dynamickym dynamickém dynamickém
namahanim namahanim namahanim namihanim
1d 100 10,4 91,2 4,8
2d 100 16,5 97,4 12.2
la 100 14,7 94,3 10,9
2a 100 20,6 98,7 19,3
1 100 29,1 100 2
2b 100 229 98,9 21,2
Ic 100 28,6 98,4 24,5
2c 100 20,8 96,9 18,3
g 100 22,9 97,9 17,9
2g 100 26.7 100 18,5
1f 100 17,2 96,3 1,2
2f 100 2hA 96,4 16,8
le 100 12,3 100 5,4
2e 100 16,9 99,2 10,0

tabulka 9: hodnoceni kompresnich vlastnosti metodou B
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Metoda B Zatizeni [Pa]
Hodnota
zmékdeni [%] | 20 | 1000 | 2000 | 4000 | 6000 | 8000 | 10000 | 12000 | 14000 [ 16000

vzorku
1d 91,2 (82,9 |655 [60,7 |61,9 |61,1 [56,3 (50,0 |46,2
2d 97,4 (76,6 |729 (77,6 |81,3 |78,5 |[79,9 (76,4 |74,9
la 943 |91,9 (78,8 |79,5 |78,1 |755 |79,0 (77,1 [|72,9 |74,1
2a 98,7 |98,5 |95,7 |96,1 |98,8 |958 |968 [926 |96,3 |93,7
1b 100 [96,4 |90,7 |87,6 [93,7 (92,8 |958 (94,2 (98,9 |95,5
2b 98,9 1948 (90,2 |888 |91,3 |89,8 [90,4 |88,6 |914 (92,6
lc 98,4 |192,5 (874 |85,6 |854 |853 |856 |855 |873 [85,7
2c 96,9 1939 [87,9 |843 |854 |844 |87,0 |858 |[86,2 |87,)5
g 97,9 196,0 (90,8 |86,6 |86,0 |854 |857 |84,5 |84,7 |782
2g 100 1100 (969 |908 (875 |BLy [789 |717 171206 |693
1f 963 1904 1Y 17177 (713 (736 |3&T (658 (626 (cE}
2f 96,4 (94,2 |88,9 [833 (78,8 |774 73,8 72,6 |70,0 |65,9
le 100 |91,7 (80,7 |73,4 |77,7 |77,0 [72,8 [64,9 |50,0 (43,9
2e 992 (92,7 |87,6 [80,4 (78,2 (69,7 |67,9 |655 |[61,0 |59,2

tabulka 10: hodnota zmékéeni v zdvislosti na zatizeni, metoda B
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Metoda C
. o Relativni Relativni
Relativni |  Relativai | Relativai | 0 cova %] | tloustka [%]
S v tloustka [%] | tloustka [%] S e
tloustka [%o] lokalni lobélni lokalni globalni
Metoda C pied e gRouei po po
N po po b S
dynamickym - . . | dynamickém | dynamickém
STy dynamickém | dynamickém T Sai
namahanim N . . . | namahani po | namahani po
namahani namahani . :
relaxaci 24 h | relaxaci 24 h
1d 100 81,2 99,9 90,2 an 9
2d 100 82,4 97,6 90,4 98,5
la 100 845 97,8 93,0 98,8
2a 100 91,2 97,0 94,8 95.9
1b 100 89,6 98,3 92,9 99,0
2b 100 84,5 98,0 94,0 99,8
lc 100 91,8 98,4 92,9 98,8
2c 100 83,2 98,1 93,7 99,4
g 100 84,0 96,3 91,1 97,9
2g 100 83,8 96,2 91,9 99,1
1If 100 81,9 96,2 91,0 98,6
2f 100 832 94,5 92,1 98,7
le 100 86,8 SEa 90,9 97,6
2e 100 79,8 94,9 91,8 97,5

tabulka 11: hodnoceni kompresnich vlastnosti metodou C



