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Posudek skolitele

bakalarské prace Pavla Exnera

mInterpolacni tfidy pro funkce redlné proménné s aplikaci v hydrologii*

Pii vypoctech v hydrologii, ale i v jinych inZenyrskych aplikacich je tfeba opakované
vyhodnocovat komplikovanou funkci redlné proménné v riznych bodech. Predkladdana prace
implementuje rizné interpolace pomoci sofistikovaného systému tfid a studuje pouZiti
riznych interpolaci pro zrychleni vypocti

V tvodnich kapitolach je definovan spline Lagrangeova a Hermitova typu. V kapitole 3 je
popsan navrh a implementace tiid pro reprezentaci redlnych funkci redlné proménné, pricemz
se rozliSuji reprezentace, které poskytuji pouze funkCni hodnotu (FunctorValueBase), a
reprezentace, které poskytuji i derivaci funkce (FunctorDiffBase). Jsou zde také predstaveny
Sablony t¥id, které pro dany funktor vytvoii reprezentaci poskytujici jak funkéni hodnotu tak
kapitole 4, kde je popsdn navrh a implementace tfid pro tvorbu interpolaci splinem
Lagrangeova typu (Lagrange). Je zajimavé, Ze interpolace vy3siho fadu mohou poskytovat jak
funkéni hodnoty tak hodnoty derivaci. Nadstavbou nad touto tfidou je tfida pro adaptivni
volbu interpolaénich bodfi. Adaptivni algoritmus pouZivd k vyhodnoceni chyby na daném
intervalu aproximaci L2 normy pomoci adaptivniho Simpsonové pravidla. Autor
implementoval i vypocet v normy Sobolevovych prostorech, nicméné se zde dopustil
drobnych nepfesnosti jako napf. ve vztahu (22), které jsou snad omluvitelné vzhledem k
informatickému zaméveni prace. V zévérecné kapitole 5 jsou pak provedeny testy rliznych
fad interpolace v ekvidistantni i adaptivni verzi. Jednotlivé interpolace byli testovany na
dvou typickych hydrologickych funkcich a to jednak s ohledem na pamét'ovou ndrocnost a
déle na Cas potiebny k evaluaci.

Student pracoval soustavné a velmi samostatné. Musel dostudovat pokro€ilé vlastnosti jazyka
C++ i zaklady teorie interpolaci a numerické integrace. Navrhl a implementoval pomérné
obséhlou knihovnu pro prci s redlnymi funkcemi a tvorbu jejich interpolaci, ktera v
kombinaci s pokrogilymi vlastnostmi jazyka C++ déva rozsahlé moZnosti pouZiti. Vlastni text
prace je formélné peclivé zpracovan i pouZité formulace odpovidaji védecké préci. Praci je
snad mozné vytknout nékolik drobnych nepresnosti v teorii.

Bakaldtskd prace dle mého nazoru spliiuje poZadavky na udéleni pfislusného akademického
titulu, proto ji doporucuji k obhajobé a hodnotim stupném vyborné (1).
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