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1. UVOD

V soudasné dob® dochézi ke stdle vEt3{ spotPe textilid
a spotfeba stdle vzristé. Proto se vyrobei tkacich stavd
zam&Pujf na zvySovadni vykond.

Na moderni vykonny stroj jsou kladeny tyto poZadavky:

- vysoky vyrobni vykon

- nizkd spotfeba energie na Jednotku vykonu

- bezpednost & spolehlivost chodu

- maximdlnf vyuZit{ materidl?

- co nejvdt3i moZny stupen automatizace

- co nejvét3{ mo¥ny stupen unifikace Jjednotlivych déstd

Se zvydujicim se vykonem & spolehlivosti soudasnych tka-
cich stavl se dostévéd do popfedi otdzka spravné a pPresné
funkce jednotlivych mechanickych uzld na tkaecim stroji.

Jednéd se hlavn® o mechanismy pro¥lupniho, prohozniho,
odtahovactho, podavacftho dstroji, ale jednd se zde také
o pfirazovy mechanismus tkaciho stroje. Tyto mechanismy
jsou v disledku stédle zvysujicich se oté¥ek vice zat&Zo-
vény dynesmickymi silami,

Tim vstévé pro konstruktéry tkacIich stavi daldf velky
problém a to je kmitdni &dstf{ strojd &i celych strojd.
Re3eni tdchto velice sloZitych problémd umo¥nuje vypo-

getni technika,




2 PXTRAZOVE MECHANISMY TKACTCH STROJD

Prvo¥edou ulohu p¥i tvorbé tkaniny je zatlafenf utku do
vytvofeného proeSlupu urditou siilou, ktréd md dynamiecky eharak-
ter.Zatlalent utku Jje realizovéno p¥irazovym mechanismem
tkeciho stroje.

Mechanismus p¥irazu je nutno zaPadit ze strénky energetické
do hliavnieh mechanismu tkesciho stroje.

‘ ‘ V prub&hu vyvoje vzniklo n&kolik typu p¥irazovych mecha-
nismi:

-kloubové mechanismy

EtyP&lenné, Sestidlenné nebo i osmidlenné

Kloubové mechanismy mejf velkou vyhodu proti vadkovym

mechansmdm hlavnd v jednoduf8f vyrobé,

Nevyhodou kloubovych mechanismi Je obtiZné zajidt&n{ kli-

dové vydrZe v provoze & také Je to velky po¥et kloubd u

mechaniamd s vice &leny.

U redlnych mechaniamd se vlivem poddejnosti a zavedenim

vil{ mezi Jjednotlivymi &leny mechenismu projevi pF{idavns

namahéni, ktera vyrezné prekralujiteoretické hodnoty.

s P

-velkové mechenismy
Jeou uskutedniny nejlestéji soustavou inverznich vadek

~gpecidlni p¥irazové mechanismy
jsou sestavéeny kombinac{ kinematickyeh dvojic kloubovych,
valivych / vadky, ozubend kola / nebo smykovyech ¢ kulisy/’
podle svého urdeni




3. MATEMATICKY MODEL PRIRAZOVEHO MECHANISMU
TKACTHO STROJE

Na celkové dynamické chovani tkaciho stroje mé zékladni
vliv p¥irazovy mechanismus., Vyznamnym parametrem bude -
prib&ch kinematickych velidin na paprsku v misté p¥irazu,
co? v podstatd primo ovlivnuje kvalitu tkaniny.

Pro rozbor t&chto vlastnosti Jje vhodné vytvorit matema-
ticky model celého prirazového mechanismu, jeho? pomoci
je moZno prov&rit optimalni strukturu p¥irazového mecha-
nismu, vliv rozb&hu, ptipadn& nerovnom&rnosti klikového
h¥#idele na provedeni p¥irazu,

Z8kladni podminkou pro hodnocenf musf byt v&rnost vytvo-
feného matematického modelu celého p¥irezového mechanismu
pfi simulaci skute&nyech Jjevd a Jednoduchost spolu s moZ-
nosti numerického FeSeni ppmoci vypoletni techniky.

>4 Ce
Schema modelu priraezového mechanismu

Matematicky popis Jje proveden na zéklad® ndsledujicich
ptedpokladid:
- vi3echny dleny meehanismu a dloZné klouby Jjsou povaZova-
ny za dokonale tuhé
- t8hlice 3 a 6 Jjsou nahrazeny hmotnymi body soustredény-
mi v Jjejiech koncovych bodech
-~ ptisobeni osnovy je zavedeno prostFednictvim momentu

M;=£,-((£'P) / 3.1/
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- poddajnost nshonu 1 bydlenu je nahrazene torsnimi tu-
hostmi Cp»CysC59Cy mezi remeny 2-2P,4-4P,2-5P,7-4P

- vatupni velidinou Jje libovolny pohybovy zédkon nehmot-
ného ¢lenu 2

- mezi &Yeny 2-2P,4-4P,2-5P,7=-4P Jjsou vloZeny tlumici
gleny s viskosnim tlumenim

- do modelu byly zavedeny vile v nédhonu i v jednotlivych
kinematickyeh dvojicich

- neni uvazovéna vlastni vdha &lend

Model Jje matematicky popmén pomoci Lagrangeovy rovnice

druhého druhu -

o/(DK)__Z_)_&:_DU KR 5y
°¢/ °o% °>q °F

K-kinetickd energie soustavy

U-potencialni energie soustavy
R-disipativni funkce
q-obecnd soutadnice

0 o o (2 0 o 2 o,
R=1k, (t,gp—gg) ¥k, /gg{;s@, +§1<5(9@_F~9g)+§k /%;@)Z
2 4 2 5
U:§C2(2P~¢)+Z—CQ/§0P*%/ e, (‘70;,:9” I+fe, (g -4 )
’/M;z oy | /3.3/

Redenim ziskéme t¥i rovmice:

oo - 2 _ 2

ﬁP (J'z” +I4' ﬂzq >——I4' )/‘121, th/ %p C (%P—% )+
+c,,(%P /},1,2‘, ; zp—sé),L
+ k4,k%24 (Sﬁp 91

2

505P (pr-IIWSz):— Ir /4:;9;; ﬁf, TG, [%;302 )+
’ C} {9%P— yiloﬁél-ks'[%ZP- 92
* 1)/‘4:72(%9- g) /3.4/
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%,o [4,, =-cC, /%P- %/*cz (%lo— 2 )+ M~ K, /%:f_sé/_

—ke (g ~B)
Prevodové funkece:
G 2 (B,
G (h,)
G D B Y B
L=t 18,
7 e (Fr)
Sé: Vo Plot Mer Pre

(-}
2 4
zP

L Ger b Cier Gor P

o o o ] o ]
902/ spzfl 4y (704.’/ 905?/ %

. -LZF' Z‘,'} ‘[‘/P’ pr) I-?
CZ;CII/ Cf/C-F

ky, ke, ks, ks
M,

/3e5/

=tihly urdujici polohu Jjednot-
livych vaheadel

-dhlové rychlosti jednotlivych
vahadel

~-hmotné momenty stervadnostil
Jednotlivych &lend soustavy

~torani tuhosti tydi mezi
leny 2-2P,4-4P,2-5P,T-4P

~-koeficienty viskosniho tlu~

reni soustavy
-moment psebici ne &len 4P
vliiver osnovy




4, URGENT plEvOoDOVICH FUNKCT

Bo pohybovyeh revnic /3.4/ je nutné urdit prevedové funk-

ce dle vzthd /3.5/.

44

%p
Alxa,Ya)

Kihematieké schéma &tyrkloubového mechanismu

Jednd se o prevodové funkce ZtyPkloubového mechanismu
dle kinemetického achématu, coZ ve skutednesti odpovida
gtyrdlennému mechenismu.

Ble schémztu lIze past:

£3CO3§§-'Z/COS%=XG—XQ~QZP% ZP J4.1/

Yo o bip e

1}

Qs S«c.n sﬂz _'é‘/ S/CVI %
Pro dhel se plati:

- GﬂDj z DK VD G"z
v 2
1

-

4 D /4.2/
24 b Dz‘ 42
Cors gD
Dy==~(xg % -Lsp cos )
D :—((j@— (44 —QZP Sc (]92? )
D21 Di'l- / ;
R /8.3/
d

1 Z@q



Pro dhel (_,03 plati:

6, DD YDt G

Sim =
el "D /4 ot/
o cp=-G2Dx 2Dy VDG
% 7
2 2
o - d,-Ys-D° /4.5/
2 283

Hodnotu funkce f24 lze urdit ze vztaeh? /4.2/a /A 4/,
Ghlové rychlosti &lend 3 a 4 ziskéme gasovou deriveel
rovniec /4.1/.

4 /4.6/
by 3 cosp L cosg=-vy
Ui Lap fy 3 fp
o /4.T/
7)'2[‘22;7 %Pmsﬂzi’
Déale Pesenim revanic /4.6/ doataneme:
'E (Z/'Zz,wsc/ﬂmf Z sm%)
/4.8/
O~ L .

C =£ gx,(&o’h(/%(/-—ﬁmgw—sy ) 4.9/

Prvnl prevedevou funkei }M urdime ptimo ze vztahd /4.8/
pro q) =1,

Baléi taaovou derivaci revmic /4.6/ a za predpokladu,Ze
(pzp=kanat.. dostaneme vztahy pre dhlevé zrychleni &lend

3 & 4.




v 4
%:E‘/ (Axﬁéco—s%—f/-};,£4 S»Ch%)

/4.10/
w 4 |
AR (/‘)753 WV;”L/”Xzsw'S% )
o 2 - °
Ax=2,, P cosp -Z, gpa?ws%+£4 %"ws%
/4.11/

[7) :1 5 ; - 22 . —_ z
g7 bop o o G g = b sy
Druhou ptrevodoveu funkei :%huréime z rovnic /4.10/pre

=1 .

2P
ézp,ég, é; -délky Jednotlivyeh &lend mechanismu
XAIXG"iG' Y -soufadnice kloubd A,B na rému

99 , Yé/ 9% -thly, které sviraji jednotlivé &leny
2f s kladnym sm&rem osy x

Vztahy pro prevodové funkce Jsou stejm§ pro levou a pra-
vou stranu ndhonu.Kone¥né vyjédrenl prevodovyech funkel

jsou dlouhé proto zde Jje neuvadim,




5, PUSOBENT OSNOVY

Paprsek pfi svém pehybu do pfedni pelohy narazi na pos-
ledn{ zeneseny ttek a posouvé JeJj ve sm&ru osnovy. Pri-
raznd sila F musi prekonat odpor osnovnich niti, které
se musi rozev¥it pred vnikajicim udtkem a ddle odpor tre-
nim dtku p¥i Jjehe posunu v esnov& viz obr.5a

Obr.5a

Proto bylo zavedeno pftisobeni osnovy prostfednictvim mo-
mentu l?’ Moment M7 je funkei dhlu %’ .
V programu je ale pouZite zjednoduleni{ a to takové, Ze
moment M Je funkei thlu{f ,tj. thlu natolenf kliky,kte=
ry zadne platlt tehdy,ae-ll splnéna padmlnka £55e2/

L Z £
- F <G En s

P8sobici moment M7 zadind nartdstat urditou dobu pred
prirazem a phsobi jeit® po prirazu viz sbr.5d

o =dhel pisobeni momentu M7 y2volen dhel 10

9% ~-ihel pidolenf 2P odpovid. dhlu p¥irazu

16
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Obr, 5b
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6. ZAVEDENT vOLT

Nea p¥irezovy mechanismus byly zavedeny vile Jjak v nsho-
nu, tek i na dal¥ich ¥lenech mechanimu.
Vile ndhonu mechanicmu:

-vztah v rovneich /3 4/ /§ﬂ (//;Je nahrazen takovym vzta-
hem,aby byla splnéna aedna z ndsledujicich podminek:

%e‘(@. [ LV Lg; @ =0 /6.1/
- <"' - = —
(gp (7€ v sf? Sg %P (@ v
fe %7V L A
Vile na &lenu 4:

~vztah v rovniecich 3.4/ /%o" %/’ je té% nahrazen takovym
vztahem,aby byla eplnéna Jjedna z nésledujicich podminek:

!%P-%MY %P—%:O /6.2/
Yo % <k G 7 Trm "
Gl > R A

Obdobnym sptisobem Jjsou zavedeny vile na &lenech 5P & 7.

18
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7. PRUBEH HNACTHO MOMENTU Mz

Rovnomé&rnost chodu tkaciho stroje naruduji mechanismy s
vratnym pohybem,kam také pat¥{ mechasnismus p¥irazu. Na
vstupu Je aledovén hnaci moment !1 sJeZ je dén vztahem:

= - + — /701/
M, Ca{‘ﬁp @) cffcpfp 2
P#i zavedenych vilich je nutné,esby tento moment také za-
hrnul tyto wvile:

M,=cC,-AK4+c .- AK3 /T.2/

2

kde AK1 a AK3 jsou ziskény z podminek pro zavedené vile:

/902(;902/41/ AFKA=0 /T.3/
%P-cé L-VY QK4=(ﬁ;(€+V
Sozp— ¢ > Vv QK4’(@P—¢Z’"\/

- < (/ AK3%=0 /Te4/
/L@'P (@/

-~ , /%K3=9gp—§ﬂ+(/
se /2

sp

Sﬂ <~
: AKB = fmt
N A




8, STANOVEN! VSTUPNfCH PARAMETRU

Pro vlastni numerické Fedeni bylo nutné spolitat nebo
urtit vstupni pareametry:
~zvoleni zéklaedniho soutadného systému os / x,y/
Zékladni{ soufadny systém byl zveolen tak, Ze poddtek
zékladniho soufadného systému je totoZny s eseu rota-
ce hlavniho h¥idele.
-ureni hmetnych moment?® setrvalnosti Jednotlivych &le-~
nd mechanismu
Hmotné momenty setrvadnosti Jsou ur&eny s dostateénou
pPesnosti analytickymi metodemi,
-umigt&ni{ hmot vzhledem k ose rotace

Torzni tuhosti ¢ mYZeme urdit dle vztahu:
M.
C= " /841/
-tuhosti &lenu 2 byly urdéeny pfibliéné se ztetelem

Co
na ndhon,

Hodnoty tlumeni Jsou urdeny z logaritmického dekrementu
na zdkladé experimentédlné urlenych hodnot.

BrINQ+R°%p ~O
4 A

2 N= T

/8e2/




8,1 Geometrické rozméry pfirazového mechanismu
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9, POPIS SESTAVENEHO PROGRAMU

Matematicky model p¥irazového mechanismu Je programové
zpracovan na poditadi EC 1033 v jazyce FORTRAN IV,
Program bylo nutno sestavit tek, aby co nejlépe sledoval
prib&h danych kinematickych velidin,
Progrem je sloZen z hlavniho programu a 3 podprogrami:
1/ hlavni program: )
- zajidtuje na¥iténi dat, vypodet vlastnich kinematickych
velidin pomoci &tyfbodové Runge-Kuttovy metody pro rele-
“"ni dif. rovnic druhého Fadu a pFipravuje vystupni sou--
bor dat pro Pizeni digigrafu.Program je spu3tén v okam-~
. Ziku nulového zrychleni, to jest tehdy kdy rychlost Je
maximdlni, MEFitka teoretickych & skutelnych pribZhi
kin, velidin jsou schodné.
2/ prvani podprogram:
- uskute&nuje vypodet prevodovych funkef
3/ druhy podprogram:
- zde Jjsou uloZeny dif. rovnice
4/ treti podprogram:
- zajistuje tisk vyslednych hodnot ve form& grafu. Po
Upravd programu pro vystup na digigraf, se nepouZivi.

Vypis programu Jje uloZen pod pracovnim nézvem AOO1 v
p¥iloze.

. V3echny vstupni hodnoty, Jje% byly do programl zadévény,
byly zadédvdny jako date a ozna¥ovény symbolem w/i/ s pro=~
ménnym indexem-i.

Vyznam t&chto symboll se snadno zjisti z tabulek variant

vypodtl,
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10. VYHODNOCENT

Vypo&tené varianty Jjsou uvedeny v tabulce &.1 y kde Jsou
uvedeny maximéln! & minimélni hodnoty sledovanyech kinema-
tickyeh veli¥in a hnaciho momentu M.

Ve variant® &.1 vstuoni data programu odpovidaji redélnému
p¥irazovému mechanismu, proto tuto variantu budeme povaZo-~
vat za zékladnf z hlediska porovnéni pribshd kinematickyeh
velidin s dalZimi variantami.

Ve variatdch £.2-9 jsou rdzné vile a p¥irazné momenty M .
Z prib&hy sledovanych veliZin je patrné, Ze zvit3ovani pri-
razného momentu MO, nemé podstatny vliv na kmitén{ %lenu
2P. PFi zv¥&t3eni vili /0,001 a 0,01 rad/ se ndkolikanésob-
n& zvétSuje frekvence kmitédni u sledovanych kinematickych
veli&in, zvlé3t u %lend 2P a 4P, Souddsné zvitiovéni vild
& momentu MG znaln& deformuje prib&h hnacfho momentu MZ’

Ve variantdch &,10-13 byly provedeny zm&ny tuhosti Co1Cys
Cg & Co. Pri vEtZich tuhostech se zvy3uje frekvence kmftsd-
ni, ale je za to rychlejf zstlumend. Prib&h momentu M
zvEétSeenim tuhosti se vice deformuje a zvitduje.

Ve variantéch &.14 a 15 je zm&n&n hmotovy moment setrvad-
nosti I4P‘ P¥i men3{ hodnot& momentu setrvainosti Je patr-
né men3i deformace prib&hy sledovanych veli&in.

Ve variantéech &.16 a 17 byl zkouSen vliv nepresnosti pri
montéZi, byla zm&n¥na délka &lend 4 a 5P, Velikost kmftsé-
n{ kinematiekyech veliZin se vyrdzn¥ nezm¥nilo, ale Je patr-
nd deformace prib&hu kmiténf{ ve srvnéni s variantou Cole
K vyraznému zvitSeni maximéln{ hodnoty momentu M2 dodlo
na poZétku, obdobné jako i minimélni hodnoty ¥lenu 5P, ve
varianté &,17, kde je krat3f &len 5P,

Ve variantéch &.18-20 byly zv&t3ovény otéZky mechanismu,
coZ m&lo za nédsledek vyrazného zvdt3en! kmitdni celého
mechanismu,

Pro srovnéni bylo vzato ndkolik variant kmftdnf prirazo-
vého mechanismu s jednostrannym néhonem, hodnoty jsou uve-
deny v tabulce &,2, ¥ tabulce &.3 jsou uvedeny hodnoty
kinematickych veli¥in mechsnismu s oboustrénnym nsdhonem
8¢ srovaatelnyei parametry.

2se
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Z tsbulek Jj& patrné %e pri stejnych vstupnich hodnotédch
kmiténi kinematickyeh velidin u mechanismu s oboustrannym
néhonem mé vy33{ hodnoty, coZ znamend vy33{ frekvenci
kmiténi a men3i amplitudw vyehylek, To uZ Jje pro stroj mé-
né nebezpedné,
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11. ZAVER

V piedellyeh pracich, které se zabyvaly &ty¥élennym a Ses-
ti¢lennym mechanismy bylo obecn& objasn&no chovédnl Jtyr-
Zenného a Sesti¥lenného mechanismu v zdvislosti ra jednot-
livych parametrech.

Cilem mé diplomové préce bylo to, aby parametry mechanis-
mu byly co nejvic pfibliZeny parametrim skutedného pfira-
zového mechanismu a byly navrhnuté obecné podklady pro op-
timalizdéci skutedného p¥irazového mechanismu.

Proto v pfipravné etapé byl proveden vypolet nebo-experi-
mentédlnf{ urleni potfebnych hmotovych parametrd z vykreso-
vé dokumentace a vyrobenyech d11%. Pro zlep3eni pi¥ehlednos-

. ti byl program upraven na graficky vystup /digigraf/.

Na chovéni pfirazového mechanismu mé velky vliv p¥iraz,
kde dochédz{ k velkému rdzu. Vliivem wvili dochéz{i k znad-
nému zvySeni kmitdnf{ v3ech &lend mechanismu, tsky prib&h
hnaciho momentu M2 Je vyrézn& deformovén, Jjednéd se zde
hlavné o velké rézy p¥i zméné znaménka zrychleni.

Vysoké tuhosti a niZ3f hodnoty hmotnych momentd setrvad-
nosti posouvaji p¥r{idavné chvédni k vy33im frekvencim.Tim
se také sniZi amplitudy vychylek, coZ méd za ndsledek
rychlej3{ zatlumeni kmitd, které pak nejsou tak nebezped-
né pro chod mechanismu. Proto pro zlep3eni chodu mechanis-
mu, p¥i danych vilich a p¥irazovém momentu Mys by se m&lo
zvy$it tuhost a zmen8it hmotné momenty setrvadnosti jed-

‘ notlivych &lend.

Progrsm se stdl dobrym pomocnikem p¥i dal3im sledovani
ehovani pfirazového mechanismu. Tim tato préce ddvé za-
klad pro optimalizdeci p¥firazového mechanismu s oboustran-
nym néhonem,
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