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Anotace
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1. Uvod

V soucasné dob¢ prochazi vzdélavani dynamickych rozvojem, ktery ptsobi na vSechny aktéry
vzdélavani — pedagogy, Zéky i studenty ucitelstvi. VEtSina zemi se snazi podle svych ekono-
mickych a kulturnich moznosti zlepSit a zvysit kvalitu vzdélavani. Zptisoby, jak toho mohou
rtzné staty dosdhnout, Ize hledat i ve vzdélavacich systémech jinych zemi, kritériem mizou byt
naptiklad vysledky zaka ve srovnéavacich studiich vzdélavani PISA nebo TIMSS. Podle vy-
tost se Skolou. Co se tyce obliby matematiky, ¢esti Zaci vykazuji podprimérnou oblibu mate-

matiky a dle vysledkli maji matematiku radéji chlapci nez dévcata [27].

Na zéklad¢ analyzy kurikularnich dokumentti vybranych zemi, vysledki mezindrodnich Setfeni
vyzkumti PISA a TIMSS a v zavéru diky spolupraci s uciteli nebo studenty matematiky z vy-
branych zemi a vzdjemné diskusi, se pokousime nalézt pti¢iny vysledk v mezinarodnich srov-
navacich studiich. Radi bychom timto zptisobem nalezli moznou inspiraci k obohaceni vyuky
matematiky v Ceské republice. Soudasti bakalatské prace je komparace vzdélavacich systémi
vybranych zemi a analyza kurikuldrnich dokumentl v oblasti matematiky. Vymezujeme tak
rozdily ve vzdélavani mezi Ceskou republikou a vybranymi zemémi. Pro ziskani ucelengjsi
piedstavy o vyuce matematiky v jednotlivych zemich vyuzijeme také dotaznikové Setfeni s uci-

teli nebo studenty ucitelstvi matematiky téchto zemi.
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2. Teoreticka Cast

2.1. Komparativni pedagogika

Jednou z moznosti, kde hledat inspiraci a zkuSenosti ke zlepSeni vyuky, jsou zemé, které se
umist'uji na ptednich pozicich v mezindrodnich srovnavacich studiich. Abychom spravné po-
chopili souvislosti, je nezbytné¢ nutné vyznat se v jejich vzdélavacich systémech. K tomuto

ucelu slouzi metody a nastroje srovnavaci pedagogiky.

Podle H. J. Noah (1985) srovnavaci pedagogika nejen popisuje vzdélavaci systémy vice zemi,
jejich funkci a produkty, ale zarovein pomaha rozvoji vzdélavacich instituci a vzdélavaci praxe,
objasniuje vztahy mezi vzdélavanim a spole¢nosti a formuluje trendy vyvoje vzdélavani plat-
nych obecné pro vice zemi [3]. Podle W. W. Brickmana (1992) ,,je srovndvaci pedagogika
analyza srovnavacich systémii a problémii ve dvou ci vice zemich, a to v kontextu jejich histo-
rickych, socioekonomickych, politickych, kulturnich, nabozZenskych a jinych vyznamnych fak-
torti. Srovnavaci pedagogika je interdisciplinarni oblast vyzkumu, ktera cerpa ze sociologie a
ekonomie vzdélavacich procesii, z poznatkii o jejich historickém vyvoji a o soucasné vzdeélavaci
politice. “ [4, s. 35] Zatimco J. Prtiicha (2006) definuje srovnavaci pedagogiku takto: ,,srovnd-
vaci (komparativni) pedagogika oznacuje jednak teorie, jednak vyzkumné aktivity, které se za-
byvaji zkoumanim charakteristik a fungovanim vzdélavacich systémii riznych zemi, jejich po-

pisem, srovnavanim a hodnocenim. “ [4, s. 19]

V soucasnosti je srovnavaci pedagogika velmi vyuzivand — ma interven¢ni funkci, to znamena,
ze zprostiedkovava poznatky o vzdélavani v jedné zemi do jinych zemi. To ovliviiuje vzdéla-
vaci politiku zemi, do kterych jsou informace o vzdélavacich systémech piindSeny, tim se jed-

notlivé zemé& obohacuji poznanim o zménach a vyvoji vzdélavacich systému jinych zemi.

Cilem srovnavaci pedagogiky je odkryt principy, zakonitosti a problémy ve vzdélavani a ptispét
tak k utvareni pedagogickych konceptt a teorii. Jednou z dilezitych funkei srovnavaci pedago-
giky je aplikacni potencial. Aplikace ziskanych poznatkli vyzaduje dikladnou znalost situace

vzdélavani ve vlastni zemi, aby se poznatky daly vyuzit s ptisluSnou davkou kritiky [7, s. 40].

Srovnévaci pedagogika spolupracuje s dalsimi védnimi obory, diky tomu prohlubuje poznani
vztahu vzdélavani a spolecnosti a také proniké do realnych vzdelavacich procest a fenoménd.
Soucéasti srovnavaci pedagogiky jsou mezinarodni srovnavaci vyzkumy, které poskytuji data o

vykonech a kompetencich zakd, metodach vyuky uciteld a jejich vyukovych postupech,
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postojich a nazorech na vzdélavani. Mezinarodni srovnavaci vyzkumy jsou nejen zdrojem po-

znatkl o Skolnim vzdélavani, ale také poskytuji inspiraci k jeho modernizaci [7].

V soucasné dobé¢ existuji dva dominujici sméry srovnavaci pedagogiky — mezinarodn¢ inte-
gracni a kulturné diverzifika¢ni. Mezinarodné integracni smér poukazuje na internacionalizaci
vzdélavani a na mobilitu ve vzdélavani, proto je potfeba vytvaret mezindrodni standardy. Dru-
hou oblasti zdjmu srovnavaci pedagogiky jsou kulturni rozdily a specifika riznych naroda, sku-

pin ¢i menSin [7, s. 44].

Komparativni pedagogiku v souc¢asné dob¢€ pouzivaji nejen sociologové, kteti se snazi vysvétlit
dasledky vzdé€lanostni struktury populace, nebo ekonomové, kteti zjist'uji priciny problémi ve
kvalité a efektivnosti vzdélavacich systému, ale samoziejmé 1 ucitelé a dalsi pedagogicti pra-
covnici nebo teoretici, ktefi jsou s ur¢itym vzdélavacim systémem spojeni. Z toho vyplyva, ze
srovnavaci pedagogika komunikuje s ostatnimi obory a je jimi respektovana [3]. V dne$ni dobé
diky mezinarodnim institucim a organizacim, které piisobi 1 na globalni Grovni, mizeme shro-
mazd’ovat dokumenty o vzdélavani ze vSech koutli svéta, 1ze provadéet analyzy vzdélavacich

systému a srovnavat urcité fenomény vzdélavani.

Hlavnim rozliSujicim znakem je misto, které vymezuje oblast srovnavaciho fenoménu a kam
se rozmistuje (lokality, staty, svétové regiony), a ¢as. Srovndvaci fenomény mizeme porovna-
vat na urovni synchronni, v sou¢asném stavu, anebo diachronni, v historii nebo v predpokla-
dané budoucnosti [7, s. 33]. Timto se zabyvaji naptiklad historické studie, které zkoumaji a
porovnavaji jeden fenomén v jinych casovych intervalech. Soucasna srovnavaci pedagogika
pracuje se synchronnim stavem. Napiiklad publikace OECD provad¢ji zietelné srovnavani
vzdélavacich systémi a zahrani¢nich kurikul v ¢asovych intervalech a uvadéji je v piehlednych
grafech. Dale publikace od EURYDICE zahrnuji odkazy na klicové udélosti, popisy a soubory

studii soucasnych vzdélavacich systémii.

Existuje nékolik zptsobi, jak identifikovat pfedmét pro srovnavani. Jeden z takovych modelt
navrhli Bray a Thomas. Jejich model slouZzi jako nastroj pro identifikaci pfedmétu srovnavani.
Nazyva se trojdimenzionalni model, ktery ma podobu krychle (viz Obrazek 1). Prvni dimenzi
neboli vySku krychle definuji lokalizované/geografické skupiny, které maji sedm trovni. Na
prvni urovni miiZzeme srovnavat na svétové urovni — svétové regiony, kontinenty. V dal$i urovni
je srovnavani v oblasti riznych zemi. Nasleduji v potadi staty/provincie, spravni celky, skoly,
tfidy, a nakonec mize byt srovnavaci fenomén na trovni jednotlivcti. Druhou dimenzi neboli

Sitku krychle tvofi dislokované demografické skupiny — etnické, vékové, nabozenské,
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genderové, ostatni a celd populace. Tim padem srovnavaci fenomén muize byt cileny jak na
urcitou v€kovou kategorii ¢i ndboZenstvi, tak i na celou populaci. Nakonec tfeti dimenzi, délku
krychle, tvofi aspekty socialni a pedagogické. Slozkami této dimenze jsou kurikulum, vyuco-
vaci metody, fidici struktury, politické zmény, pracovni trh a ostatni aspekty. VSechny srovna-
vaci studie lze zafadit a umistit do n¢které z téchto ,,bunék®. Tento model byl ocenén americkou
asociaci pedagogického vyzkumu (AERA). Poukazuje na vliv mezindrodniho kontextu na vy-

zkumy vzdélavani [7, s. 36].
., Propojovani dimenze casu a mista ve srovnavaci pedagogice je vyznamnym metodologickym

principem, ktery zvysuje explanacni hodnotu srovnavacich vyzkumii. “ [7, s. 39]

RAMEC PRO ANALYZY VE SROVNAVACI PEDAGOGICE
Demografické skupiny dislokované
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Pramen: Bray & Thomas (1995), .475
Obrazek 1 — Ramec pro analyzy ve srovnavact pedagogice [7]
U komparace vzdélavacich systémil je nutno vymezit slozky a vlastnosti, které budou srovna-

vany. Podle obsahu komparace miizeme rozlisit tyto typy srovnavani, které uvedl J. Pricha [5]:
Srovnavaji se:

a) parametry struktury systémd, naptiklad komparace délky povinného primarniho vzde-
lavani v raznych zemich;

b) parametry procesti vzdélavacich systémi, naptiklad pouzivané zplisoby komunikace
uciteld s zaky ve vyuce ciziho jazyka v riznych zemich;

c) vstupy vzdelavacich procesi, naptiklad pozadovana kvalifikace ucitelt uréitého stupné

vzdélavani v riznych zemich;
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d) vystupy vzdélavacich systémii, naptiklad znalosti a dovednosti zakli v matematice
v ruznych zemich;
e) podminky fungovani vzdélavacich systému, naptiklad vydaje ve Skolstvi jako podil

z hrubého domaciho produktu v riiznych zemich.

Jaké metody vyuZzivat u srovnavaci pedagogiky dodnes piesné nevime. Prozatim neexistuje jed-
notna obecna metoda, ktera by se dala pouzit u srovnavaci pedagogiky, na které by se shodli
vSichni vyzkumnici mezindrodniho vzdélavani [24]. U komparace vzd€lavacich systémi nej-
prve provedeme jejich analyzu. Podle Svarcové je pfi analyze pedagogickych dokumentt za-
kladni pfesna formulace vyzkumného cile, néslednd analyza dokumenti, stanoveni kategorii
tfidéni, obsahova analyza a kvantitativni analyza [6, s. 31]. RabuSicova a Zaleskd shrnuly né-
kolik modeli komparace, kterymi se mizeme ftidit. Prvnimi modely jsou modely srovnavaci
metody, mezi které naptiklad patii klasicky komparativni Beredaytv (1964) model, jenz je slo-
zen ze Ctyt krokt: 1) popis; 2) interpretace; 3) juxtapozice (postaveni dvou objektl vedle sebe
za ucelem porovnavani, hodnoceni, ...); 4) komparace [24]. Tento model aktualizoval Phillips
(2006), ktery klade diiraz na kontext sledované¢ho jevu. DalSim modelem je Lorav (2011) mo-
del, jehoz principem je srovnavani pomoci indikatorti, které jsou ekvivalentni (rovnocenné).
Uvadi ctyii oblasti, ve kterych mizeme hledat ekvivalenci: 1) kulturni ekvivalence (fenomény
Jjsou v ruznych kulturach vnimadny stejné); 2) kontextuélni ekvivalence (ve struktute systémi
mayji aktéfi nebo jevy stejnou pozici); 3) strukturalni ekvivalence; 4) funkcionalni ekvivalence

[24].

Pokud jsme vybrali model srovnavani, musime rozmyslet jesté misto, kde budeme srovnéavaci
studii realizovat, jak hluboko budeme srovnavat. Pokud budeme srovnavat zem¢ nebo regiony,
musime urCité zemé/regiony do srovnavani zahrnout, abychom nasli odliSnosti. Podle Lora
(2011) je tedy dobré srovnavat zemé v urcité oblasti nebo kategorii (napt. demokratické zemé,
isldmskeé staty, ...), coz povazuje za prvni krok pii uréovani mista komparace. Druhym krokem
je podle Phillipse a Schweisfurthové (2008) zjistit, co maji urcité zeme shodné, a poté vyvodit,
co maji odlisné, coz vyzkumnik zjisti a vysvétli. Po definovani Ctyi trovni, které uvedl Lor
(2011), se pfistupuje k dal§imu kroku — vysvétlovani nalezenych odlisnosti, nebo podobnosti.
Pro srovnévani si miizeme vybrat zem¢ bud’ podle odlisnosti nebo podle podobnosti. Pokud si
zvolime zem¢, které jsou odlisné, musime ve svém schématu uvést odlisSnosti zemi. Pokud si
naopak zvolime zemé¢, které jsou podobné, uvedeme stejné ¢i podobné prvky, podle kterych
zem¢ urcujeme jako podobné. Podle Marginsona a Mollisové (2011) se kvalitativni vyzkumy

fidi odliSnostmi, zatimco kvantitativni vyzkumy shrnuji podobnosti zkoumanych zemi [24].
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K nastrojim, které poskytuji vysokou miru objektivity, a pfitom jsou schopny zohlednit speci-
fika a rozdily, patii napiiklad mezinarodni klasifikace ISCED, kterou vyvinula v 70. letech or-
ganizace UNESCO. Mezi nejzndmé;jsi a nevyuzivanéjsi ukazatele patii OECD, UNESCO a také
EU, které vytvareji kriterialni ramec pro kvantitativni srovnavani vlastnosti, procest a produkta

vzdélavacich systému [7, s. 43].

2.1.1. Mezinarodni klasifikace vzdélavacich programa ISCED
Srovnavaci pedagogika obsahuje mnoho nastroji, jak rozsifovat informace o vzdélavacich sys-
témech riznych zemi na globélni trovni. Jeden z néstrojii komparace vzdélavacich systému se
nazyva ISCED (International Standard Classification of Education). V Ceském piekladu se
jedna o mezinarodni standard vzdé€lavani, ktery byl vyvinut v 70. letech v UNESCO a v 90. le-
tech byla tato klasifikace vylepSena, platila az do roku 2015 (zndma pod nazvem ISCED 97).
S ucinnosti od ledna 2014 byla vytvotena lepsi klasifikace (ISCED 2011), ktera je charakteri-
zovana trojmistnym c¢islem. Dnesni klasifikace spada pod ekonomické a socialni klasifikace
Organizace spojenych naroda (dale OSN). Zakladni klasifikace ISCED jsou stanoveny tak, aby
byly mezinarodné uznavané a platné a zaroven zahrnovaly Sirokou Skalu vzdélavacich pro-
gramii. Pro lepsi orientaci a ptfehlednost budeme v této praci pouzivat klasifikaci ISCED-P
2011. Zakladni jednotkou ISCED je vzdélavaci program, ktery je definovan na zéklad¢ jeho
obsahu jako skupina nebo posloupnost vzdélavacich aktivit organizovanych tak, aby splnily

stanoveny cil nebo urcity soubor vzdélavacich ukola [17].

Nize uvedeme systém kodovani kategorii ISCED 2011. Systém kodovani je uveden ve tfech
tabulkach, které reprezentuje trojmistné Cislo kodu podle nové klasifikace ISCED 2011. Prvni
¢islo (viz Obrazek 3) oznacuje uroven programu ¢i dosazené¢ho vzdélani, druhé ¢islo kédu (viz
Obrézek 2) oznacuje kategorii zaméfeni (4 — vSeobecné, 5 — odborné), tieti ¢islo (viz Obrazek
4) uruje, do jaké miry program nebo dosazené vzdélani umoznuje dalsi postup ve vzdélani.
Dale je tabulka rozdé¢lena na dva druhy ISCED — ISCED-P 2011 oznacuje vzdélavaci programy
a ISCED-A 2011 dosazené vzdélani [16].
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Tabulka 1

0 Vzdélavani v raném détstvi

Koédovani urovni ISCED (prvni Cislice)

Niz8i nez primarni vzdélani
1 Primarni vzdélavani Primarni vzdélani
Niz3i sekundarni vzdélavani Niz8i sekundarni vzdélani
Vy3$8i sekundarni vzdélavani Vy33i sekundarni vzdélani

Postsekundami neterciarni vzdélavani

Postsekundami neterciarni vzdélani

Kratky cyklus terciarniho vzdélavani

Kratky cyklus terciarniho vzdélani

Bakalafska nebo ji odpovidajici uroven

Bakalarska nebo ji odpovidajici uroven

Magisterska nebo ji odpovidajici troven

Magisterska nebo ji odpovidajici uroven

O IN|O|lO || WIN

Doktorska nebo ji odpovidajici urover

Doktorska nebo ji odpovidajici uroven

Ol (IN|O|lO | |[WIN|=|O

9 Vzdélavani jinde neuvedené Vzdélani jinde neuvedené

Obrazek 3 — Kodovani urovni ISCED (prvni cislice) [16]

Tabulka 2 Koédovani kategorii ISCED (druha éislice)'

0 Neni dale definovano 0

Neni dale definovano
1 Rozvoj vzdélavani v raném détstvi 1 Zadna G&ast ve vzdélavacim programu
2 Preprimami vzdélavani 2 Casteéné vzdélani v raném détstvi
3 —— 3 %égéegr}é) primarni vzdélani (neukonéeni Grovné
4 V3eobecné / akademické 4 V3eobecné / akademické
5 Odborné / profesni 5 Odborné / profesni
6 Zaméfeni nespecifikovano® 6 Zaméfeni nespecifikovano®
7 Neni pouzito 7 Neni pouzito
8 Neni pouzito 8 Neni pouzito
9 Jinde neuvedené 9 Jinde neuvedené

1. Programy: druh programu (Uroveri ISCED-P 0), zaméfeni (urovné ISCED-P 2 az 8), neni dale definovano (urover ISCED-P 1).

Dosazené vzdélani: u€ast (uroven ISCED-A 0), zaméfeni (urovné ISCED-A 2 az 5), neni dale definovano (Grovné ISCED-A
1a6az8).

2. Pouzito pro urovné ISCED-P 6 az 8.
3. Pouzito pro urovné ISCED-A 5 az 8.

Obrazek 2 — Kodovani urovni ISCED (druha cislice) [16]
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Tabulka 3 Kodovani subkategorii ISCED (treti gislice)'
0 Neni dale definovano 0 Neni dale definovano?
Uznané Gspé&3sné ukon&eni programu, ktery neni
dostate¢ny pro Uplné nebo Easte¢né ukonéeni ;
L arovné IS(y:ED (aptedy bez pfimého pfistupu ] Neni pouZito
k programim na vy3$$ich Grovnich ISCED)
Uznané Gspé3né ukon&eni programu, ktery je
2 dostate¢ny pro ¢aste¢né ukonéeni Grovné 2 Caste&né ukon&eni Grovné, bez pfimého pfistupu
ISCED, ale bez pfimého pristupu k programium k programim na vy3$ich Grovnich ISCED
na vy3$8ich urovnich ISCED
Uznané Uspé&sné ukon&eni programu, ktery
3 je dostate¢ny pro ukoné&eni Grovné ISCED, 3 Ukon¢eni Grovné, bez pfimého pfistupu 5
ale bez pfimého pfistupu k programim na k programim na vy3&$ich trovnich ISCED
vy$$ich arovnich ISCED®
Uznané Gspé3né ukon&eni programu, ktery
4 je dostateény pro ukon&eni urovné ISCED 4 Ukonéeni urovné, s pfimym pfistupem k programim
a s pfimym pristupem k programim na vy$sich na vy$sich arovnich ISCED*®
arovnich ISCED> *
Program vedouci k udéleni prvniho diplomu
5 - bakalarska nebo ji odpovidajici urover 5 Neni pouzito
(3 az 4 roky)
Program s prodlouzenou délkou trvani vedouci
6 k udéleni prvniho diplomu - bakalafska i 6 Neni pouzito
magisterska nebo jim odpovidajici urover
Program vedouci k udéleni druhého nebo
7 dal$iho diplomu navazujici na bakalarsky 7 Neni pouzito
nebo jemu odpovidajici program
Program vedouci k udéleni druhého nebo
8 dalsiho diplomu navazujici na magistersky 8 Neni pouzito
nebo jemu odpovidajici program
9 Jinde neuvedené 9 Jinde neuvedené
1. Programy: ukonéeni/pfistup (Urovné ISCED-P 2 az 5 a 8), pozice v narodni struktufe diplomu a kvalifikaci (arovné ISCED-P 6 a 7),
neni dale definovano (urovné ISCED-P 0 a 1).
Dosazené vzdélani: ukon&eni/pfistup (irovné ISCED-A 2 az 4), neni dale definovano (urovné ISCED-A 0 az 1 a 5 aZ 8).
2. Urovné ISCED-A 1 a 5 aZ 7 zahmuji Gsp&3né ukonéeni programu nebo stupné programu na vy$si Grovni ISCED, ktery neni
dostateény pro uplné nebo &astecné ukonéeni urovné ISCED.
3.V pfipadé urovné ISCED 3 se vy3$i trovné ISCED vztahuji na urovné ISCED-P 5 az 7.
4.V piipadé urovni ISCED 5 a 8 jsou v8echny programy zafazeny jako druh 4 bez ohledu na to, jestli umoZiuji nebo neumozriuji
pfistup k vy$8im Grovnim ISCED.
5. Urovné ISCED-A 2 a2 4 zahrnuji (sp&8né ukon&eni programu nebo stupné programu na vy3si drovni ISCED, ktery neni
dostate&ny pro Gpiné nebo Easteéné ukonéeni urovné ISCED.

Obrazek 4 — Kodovani urovni ISCED (treti cislice) [16]

Jako ptiklad mGzeme uvést zakladni vzdélani, které je v tabulkach ISCED-P 2011 a ISCED-A
2011 uvedeno pod ¢islem 244 (viz Tabulka 1 a Tabulka 2).

Nizsi sekundarni

vzdélavani

24

Vseobecné vzdélavani

244

Uznané uspesné ukon-
¢eni programu, ktery
je  dostateCny  pro
ukonceni urovné IS-
CED a s pfimym pfi-
stupem k programim
na vysSich urovnich
ISCED.

Tabulka 1 — ISCED 2011-P klasifikace cisla 244

Nizsi sekundarni

vzdélani

24

Vseobecné vzdélani

Ukonceni arovné,
s pfimym  pfistupem
244 | programim na

vysSich urovnich IS-
CED.

Tabulka 2 — ISCED 2011-A klasifikace cisla 244
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V tomto dokumentu se budeme fidit mezinarodni klasifikaci ISCED-P 2011, podle které bu-

deme tfidit jednotlivé urovné€ vzdélavacich systéml vybranych zemi. Tabulku s touto klasifi-

kaci mtizeme vidét v tabulce na obrazku z knihy od J. Prichy (viz Obrazek 5).

Stupeii Nézev drovné Odpovidajici vzdélavaci programy ceského vzdélavaciho systému
[SCED-P 2011 | ISCED-P 2011 (pFipadné druh a typ Skoly, které programy poskytuji)
ISCED 0 Vzdéldvaniv raném — matefskd $kola (vietné specidlni);
détstvi — pifpravny stuperi zakladni Skoly specidlni a pfipravné t¥idy zakladni Skoly
ISCED 1 Primdrni vzdélavani — 1. stupei zékladni Skoly, 1. stuperi zakladni Skoly specialni
ISCED 2 NiZ3i sekunddrni — 2. stupen zakladni Skoly, 2. stupef zakladni Skoly specidlni;
vzdélavani - 1.a 2. rocnik Sestiletého gymnazia, 1. aZ 4. rotnik osmiletého gymnézia,
1. az 4. rocnik osmileté konzervatofe;
— prakticka Skola;
— kurzy pro ziskani zakladd vzdélani, kurzy pro ziskani zékladniho vzdélani
ISCED 3 Vy3si sekunddrni — {tyfleté obory gymnazii a lycef;
vzdéldvani — 3.2z 6. rocnik oborll gymnazii Sestiletych, 5. az 8. rocnik obord gymnazii
osmiletych;

— obory stfedniho vzdélani, stfedniho vzdélani s vyucnim listem a stfedniho
vzdéldni s maturitni zkouskou;

—5.a 6. rocnik osmileté konzervatore, 1. az 4, rocnik Sestileté konzervatore;

— nastavbové studium, zkracené studium s maturitni zkouskou, zkracené
studium s vyucnim listem;

- studium jednotlivych pfedmétil &i ucelenych casti uciva na stfedni Skole
(mé-li osoba status zéka)

ISCED 4 Postsekunddrni — pomaturitni kurzy, jednoleté kurzy jazyki s denni vyukou;

netercidrni vzdélavani — rekvalifikacni kurzy akreditované Ministerstvem Skolstvi, mladeze

a télovychovy;
— kurzy, které vysoké koly organizuji pro absolventy stfednich 3kol

ISCED 5 Kratky cyklus —7.a8. rocnik osmileté konzervatofe, 5. a 6. rocnik Sestileté konzervatore

terciarniho vzdélavani
ISCED 6 Bakalafska nebo ji — vy33i odbornd 3kola;

odpovidajici troven — bakalarské studium na vysokych Skolach;

— dalsi vzdélavani na vysokych Skolach pro absolventy vy3sich odbornych
$kol a bakala¥skych studijnich programd (rozsifujici, nesméfujici k udéleni
titulu)

ISCED 7 Magisterskd nebo ji — magisterské a navazujici magisterské studium na vysokych Skolach;
odpovidajici drovef — dalsi vzdélavani na vysokych Skolach pro absolventy magisterskych
a magisterskych navazujicich studijnich program (rozsifujici, nesméujic
k udéleni titulu)
ISCED 8 Doktorskd nebo ji — doktorské studijni programy
odpovidajici troven

Obrazek 5 — Mezinarodni klasifikace ISCED 2011-P [5]
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Uroveti vzdélani, resp. dosazena Groveti vzdélani je v podstaté dana absolvovanim konkrétniho
vzdélavaciho programu. Hlediska pro ur¢eni irovné programu jsou vymezena napiiklad vékem,
klasifikace pedagogickych pracovnikd, typu nasledného vzdélavani apod. Pro urcovéani arovné
vzdélani podle popist jsou pouzivana klasifikacni hlediska, ktera predstavuji vycet konkrétnich

podminek, jejichz splnéni opraviiuje k zatazeni do ptislusné tirovné dosazené¢ho vzdelani [17].

2.1.2. Mezinarodni hodnoceni zaka PISA

Diilezitym zdrojem o vzdélavacich systémech jsou data z mezinarodniho projektu PISA (Pro-
gramme for the International Student Assessment). V ptekladu se jedné o program pro mezina-
rodni hodnoceni zékii. Setfeni PISA je zaméfeno na zji§tovani trovné gramotnosti patnactile-
tych zaka, kteti se ve vétsSin€ zemi nachazeji v poslednich ro¢nicich povinné Skolni dochazky a
je vytvoien tak, aby poskytoval informace o fungovani skolskych systémii. Do testovani je za-
pojeno vSech tricet Sest Clenskych stath a také dal§i zeme a ekonomické regiony. Testovani zaka
realizuje OECD od roku 2000 ve ttiletych intervalech a pokazdé je kladen diiraz na jednu z ob-
lasti, aby byly ziskany detailngjsi informace. V roce 2018 byla hlavni oblasti testovani ¢tenar-
ska gramotnost. Testy obsahuji tlohy z matematiky, ptirodovédnych pfedmétt a Ctenarskych
dovednosti. Pro vybranou (hlavni) oblast je propracovan novy koncepcni ramec a jsou vytvo-
feny nové testové ulohy. PISA klade diraz na porovnatelnost vysledk v ase, proto jsou v tes-

tovanych ulohach zahrnuty 1 trendové lohy, které byly pouzity v ptedchozich testovanich. Do-

taznikové Setfeni poskytuje data o zadkovi, jeho roding, zazemi a jeho Skole [9].
Vysledky testl jsou prezentovany dvéma zptsoby [9]:

1. Pocet bodli na gramotnostni Skale — tedy pomoci dosazeného primérného bodového
skoére. Bodové skore vyjadiuje tispésnost zdka v testovych tlohach. V kazdé testované
gramotnosti byly vysledky zakl pfevedeny na Skélu, kterd méla praimér 500 v OECD a
smérodatnou odchylku 100.

2. Podil (zastoupeni) zakua v jednotlivych gramotnostnich urovnich — kazdy bodovy vysle-
dek zaka je zarazen do jedné z gramotnostnich urovni, které jsou na Skoladch vymezeny.
Rozsah kazdé¢ tirovné je ptiblizné 80 bodd. V narodni zpraveé jsou uvadény pocty zaki

v procentech, které spadaji do dané tirovné.
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V Setfeni PISA 2018 vychazelo testovani matematické gramotnosti z této definice:

., Matematicka gramotnost je schopnost jedince formulovat, pouZivat a interpretovat matema-
tiku v riznych kontextech. Zahrnuje matematické mysleni, pouzivani matematickych pojmu, po-
stupu, faktii a nastroju k popisu, vysvétlovani a predpovidani jevii. Pomaha jedinci si uvédomit,
Jjakou roli matematika hraje ve svete, a diky tomu spravné usuzovat a rozhodovat se tak, jak to

vyzaduje konstruktivni, angazované a reflektivni obcanstvi. “ [9]

Matematickd gramotnost byla hlavni oblasti v Setfeni PISA 2012 a byl k ni vytvofeny koncep¢ni
ramec PISA 2012 pod vedenim Matematické expertni skupiny (MEG — Mathematics Expert
Group).

2.1.3. Mezinarodni hodnoceni zaka TIMSS

V soucasné dob¢ je potieba zjistovat matematické a ptirodovédné znalosti a také znalosti tech-
nologii u zaki, protoze lidé s t€émito znalostmi mohou fesit situace v mistnim i narodnim m¢-
fitku souvisejici s zivotnim prostfednim a globalnimi problémy. Znalosti z téchto obort také
pfispivaji lidem v osobnim Zivoté, pomahaji 1épe porozumét okolnimu svétu, jako je napiiklad
hodnota vody a pidy. Mezinarodni projekt TIMSS (Trends in International Mathematics and
Science Study) se zabyva métenim vysledkl vzdélavani v oblasti matematickych a ptirodoved-
nych znalosti zaki 4. roénikd, resp. 8. roéniki (v CR). Vysledky 7k jsou sbirany spoleénd
s daty o vyuce, jeji organizaci, metodach a podminkach a s daty o kvalité kurikula. Tento pro-
jekt zagal v roce 1995 a pokraduje dodnes ve &tyfletych intervalech. Ceské republika byla za-
pojena ihned do prvniho cyklu az do toho posledniho, ktery se uskutecnil v roce 2019. Od roku
2019 TIMSS ptechazi na tzv. eTIMSS, kde probihé elektronicka forma testovani pomoci poci-
tacl a tablet. Diky tomu mohlo TIMSS zaradit do testovani PSI ulohy (Problem Solving and
Inquiry Tasks), které simuluji situace z redlného zivota, a také jednoduché védecké ulohy. Dalsi
vyhodou eTIMSS je, Ze vyhodnocovéani probiha téz elektronicky, nikoli ru¢né, jak tomu byvalo

[15].

Tento projekt je zaméfen na testovani urovné zakl v oblasti matematickych a ptirodovédnych

znalosti. TIMSS fesi pfedevsim tyto otazky [26]:

1. Jaké jsou znalosti a dovednosti zakl z riznych zemi v matematickych a ptirodovédnych
pfedmétech?
2. Jak se zménila uroven znalosti a dovednosti zakti v matematickych a piirodovédnych

piredmétech v prabéhu sledované¢ho obdobi?
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3. Jak se lisi obsah, metody a podminky vyuky zemi, které se vyzkumu ucastnily?

4. Co nejvice ovliviiuje rozdily ve vysledcich riznych skupin zak?

TIMSS vyuziva své titaroviiové kurikulum, podle kterého Ize posoudit, jaké vzdélavaci moz-
nosti jsou zadkim poskytovany, jaké vyuzivaji a které faktory zéky ovliviiuji. Prvni Grroven je
zamySlené kurikulum, které analyzuje, jaka je organizace vzdélavaciho systému v dané zemi
a jaky vzdé€lavaci obsah v oblasti matematiky a pfirodnich véd je dano kurikulem. Druhou
urovni je realizované kurikulum, které se zaméiuje na skute¢ny vzdelavaci obsah a na uplat-
nované metody a postupy ve vyuce matematiky a prirodnich véd. Ve tieti urovni, dosaZeném
kurikulu, je TIMSS zaméfeno na vysledky ve vzdélavani zakii v matematice a v piirodnich

veédach a také na postoje zakl k vyuce v téchto oblastech [15].

Vysledky v Setfenich PISA a TIMSS nam poslouzily jako jedno z kritérii pti vybéru zemi, u
kterych provedeme dal$i analyzy a dotaznikova Setfeni s uciteli a studenty ucitelstvi matema-

tiky.
2.2 Vzdélavaci systémy vybranych zemi

2.2.1. Ceska republika
Skolsky systém v Ceské republice Fidi statni organ Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovy-
chovy (déle MSMT), ktery odpovida za stav, koncepci a rozvoj vzdélavaci soustavy a také
uruje ramcovy obsah vzdélavaci soustavy. V Ceské republice je tento obsah shrnut v Ramco-
vém vzdélavacim programu (dale RVP), ktery je zdvazny pro vSechny typy Skol matetskych,
zékladnich, zakladnich uméleckych, stfednich, jazykovych i vysSich odbornych. Stanovuje
konkrétni cile, formu, délku a povinny obsah vSeobecného a odborné¢ho vzdelavani. Na zaklade
ramcovych vzdélavacich programt a v nich stanovenych pravidel si jednotlivé skoly vytvaieji

vlastni vzd&lavaci programy nazyvané Skolni vzdélavaci programy (dale SVP) [25].

V Ceské republice je desetileta bezplatna povinna $kolni dochazka, ktera zagina jednim a po-
slednim bezplatnym rokem v pfedskolnim vzdélavani a pokracuje devitiletou Skolni dochdzkou

na zékladni Skole (od roku 2017).
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ISCED 0 Vzdélavani v ra- Matetské skoly 34
ném détstvi
ISCED 1 Primérni vzdéla- Jednotna struktura — Prvni stupen za- 5
vani Zakladni vzdélavani kladni skoly
ISCED 2 Nizsi sekundarni Jednotna struktura — Druhy stupen za- 4
vzdélavani Zakladni vzdélavani kladni skoly
Vseobecné sekundarni Gymnazium 6 nebo 8
vzdélavani Konzervatot 8
ISCED 3 Vyssi sekundarni Stiedni vzdélavani S maturitou 4
vzdélavani S vyu¢nim listem 3 nebo 2
Ukoncené zaveérec- 1 nebo 2
nou zkouskou
Vzdélavaci program Konzervatote 6
konzervatote
Néstavbové studium Odborné s maturitou 2
ISCED 5, 6,7, 8 Terciarni vzdéla- | Vysokoskolské vzdéla- | Bakalatsky studijni 34
vani (prvni stupen vani program
a druhy stupen) Navazujici magister- 1-3
sky studijni program
Magistersky pro- 4-6
gram
Doktorsky studijni 34
program
Vyssi odborné vzdélani 3
Vyssi odborné vzdélani s konzervatoti 68

Tabulka 3 — Struktura vzdélavaciho systému CR
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Czechia

Age of students Programme duration (years)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 0 1 2 3 4 5 6 7 8

P rEssrEEEITEIEIsEisssSisisiniinnEsessssesas
Matefska Skola Zakladni Skola Vysoka Skola

Détska skupina

(VSeobecné obory) Vyssi odborna Skola

Stiedni $kola

Zarizeni pro péci
o déti do tfi let

Konzervato? Konzervator
Obrdzek 6 — Schéma vzdélavaci soustavy v Ceské republice [13]

V tabulce vyse (viz Tabulka 3) je uvedené rozdéleni skolské soustavy v Ceské republice pod
trovnémi mezinarodni klasifikace vzdélavani ISCED-P 2011. Vzdélavaci soustava v CR je
také znazornéna v obrazku (viz Obrazek 6) pro Skolni rok 2020/2021, ve kterém miizeme vidét
1 zndzornény veék studujiciho u kazdého stupné vzdélavani. U tercidrniho vzdélavani je zobra-

zena délka studia, protoze vék studujicich je individualni.
ISCED 0

V Ceské republice se vzdélavani v raném détstvi primarné uskuteéiuje v mateiskych skolach,
které jsou urcené pro déti ve v€ku od 3 do 6 let. Pfi¢emz posledni rok je zahrnut do desetileté
povinné §kolni dochazky (2017) a je bezplatny. Rodite za matei'skou $kolu v Ceské republice

plati. V CR existuji instituce uréené pro déti od 1 roku do 3 let.
ISCED 1

V této trovni je v Ceské republice zahrnuta ¢ast povinné $kolni dochazky, ktera je nazyvana
jako prvni stupen zakladni $koly, ktery je rozdélen do péti téid. Zaci nastupuji na zakladni $kolu
ve véku 6 let. Dit¢ miize dostat tzv. odklad povinné skolni dochazky, jehoz pravidla upravuje

Skolsky zakon. Prvni stupen ukoncuji zaci ve véku 10 az 11 let.
ISCED 2

Tato trovei v Ceské republice spad4 pod nazvem druhy stupen zakladni $koly, ktery obsahuje
6.-9. tiidy. Zaci navi§tévuji druhy stupeti zakladni $koly ve véku od 11-12 let od 14—15 let.
Ukonc¢enim 9. ro¢niku zékladni Skoly Zak ukon¢il povinnou $kolni dochdzku. Alternativou dru-
hého stupné zakladni $koly je niZ&i stupeii gymnazia, ktery trva 6 nebo 8 let. Zak miiZe po

ukonc¢eni prvniho stupné zékladni Skoly zahdjit osmiletou dochézku na konzervatofi.
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ISCED 3

Stredni vzdélavani v Ceské republice poskytuji stiedni $koly (odborné a vieobecné), které mo-
hou byt zakonceny maturitni zkouskou nebo zévérecnou zkouskou, kde absolvent ziska vyucni
list. Pokud zak bude po zavérecné zkousce absolvovat i maturitni zkousku, je to mozné pouze
po 1-2letém tzv. nastavbovém studiu. Gymndzia a sttedni odborné Skoly s maturitou jsou ukon-
¢eny maturitni zkouSkou. Gymnazia jsou zpravidla na Ctyfi roky, pokud zék nastoupil po ukon-
¢eni 9. ro¢niku nebo na 8 let, pokud Zak nastoupil po 5. rocniku zékladni Skoly. V této urovni
vzdélavaci systém Ceské republiky poskytuje i vzdélavaci programy pro konzervatoie, které

jsou na 6 nebo 8 let (pro absolventy 5. ro¢niku) [11].

ISCEDS5, 6,7, 8

Vysokogkolské vzdélavani probiha v Ceské republice na vysokych §kolach, které jsou tvoreny
tremi typy studijnich programi — bakalaiské programy (3—4 roky), magisterské programy (1-3
roky, nebo 4-6 let v ptipad¢ programu navazujici na bakalarské) a doktorské studijni programy
(3—4 roky). Vysoké skoly se d€li na univerzitni a neuniverzitni. Univerzitni obsahuji vSechny
tii typy programu, zatimco neuniverzitni nabizi pouze bakalaiské pfipadné 1 magisterské stu-
dijni programy. Podminkou pfijeti na bakalaisky studijni program je absolvovani maturitni
zkousky. Vyssi odborné vzdélani poskytuji vyssi odborné skoly, které jsou po trech letech
ukonceny absolutoriem. Terciarni vzdélavani poskytuji 1 vyssi odborné Skoly s konzervatofi,

které jsouna 6 az 8 let [11].

2.2.2. USA

Americky vzdé€lavaci systém je zcela v kompetenci jednotlivych stati. Vzdélavaci systémy se
tedy lisi stat od statu, i kdyZ se jednd o nepatrné rozdily. Spojené staty americké tedy nemaji
jednotné kurikulum, kterym by se fidily celé Spojené staty americké tak, jak je tomu v CR. Lze
tedy obtizn¢ popsat obecnou charakteristiku kurikula v USA. Navic ve Spojenych statech ame-
rickych je velky pocet nestatnich, tedy soukromych Skol, a to uz od tirovné matetskych skol.
Jsou zde tedy Skoly tzv. privatni, ale i cirkevni a uroven téchto $kol je na vySsi urovni nez u
statnich skol. Na trovni Skol se zde odrézi i vySe Skolného, které se zde pohybuje mezi 10 000
az 35 000 USD. Stani Skoly jsou zde bezplatné. Vek povinné skolni dochazky se také lisi, nejen
jeji zacatek a konec, ale i jeji délka. Jednim z velkych charakteristickych znaki amerického

Skolstvi je priorita sportd, sportovnich klubi a aktivit [33].

Utad, ktery stanovuje zakladni sméfovani vzdélavaci politiky federace a shromazd’uje data o

stavu Skolstvi z jednotlivych statl, se nazyva U.S. Department of Education a sidli v hlavnim
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meést¢ Washingtonu. Osoba, ktera je ptimo zodpovédna za vzdélavaci politiku na federalni
urovni, je ministr Skolstvi, ktery ma na starosti ministerstvo skolstvi. Ministra Skolstvi jmenuje
sam prezident a potvrzuje ho americky senat. Americké ministerstvo Skolstvi zavadi politiku
federalni finan¢ni pomoci na vzdélavani a distribuci fondti, shromazd’uje idaje o americkych
Skolach a zamétuje narodni pozornost na klicové vzdélavaci otdzky. Také dohlizi na dodrzovani
zékazu diskriminace a zajisténi rovného piistupu ke vzdélani. Rizeni $kolstvi provadgji v jed-
notlivych statech statni skolské vybory (State Board of Education) a také statni ministerstva
Skolstvi (State Department of Education), které¢ provadéji akreditaci Skol, jejich hodnoceni a
kontrolu vzdélavacich programti. Tuto ¢innost vykondvaji také mistni Skolské vybory (Local

Board of Education), a to v kazdém Skolnim obvodu [5].

Jedna z rozsahlych reforem, které se ve vzdélavacim systému USA uskutecnily, byla reforma
nazyvand No Child Left Behind (NCLB), ktera byla piijata legislativou v roce 2001. Cilem této
reformy, bylo ,, celkové zlepseni vysledkii a soucasné snizeni rozdilii mezi ruznymi demografic-

kymi skupinami*“. [1]

Uroven vzdélavani Nazev trovné Instituce Délka trvani
(v letech)
ICED 0 Vzdélavani v raném détstvi | Jesle (Nursery school) 1-2
(Preprimary education) Predskola (Preschool) 1-2
Matetska Skola (Kindergar-
ten) :
ISCED 1 Primarni vzdélavani (Primary | Primarni Skola (Elementary
eduation) school) 6 nebo §
ISCED 2,3 Nizsi a vyssi sekundarni | Sekundarni  skola  (High
vzdélavani (Lower and upper | school) 6 nebo 4 nebo
secondary education) 33
ISCED 4 Postsekundarni  neterciarni | Komunitni koleje (Commu-
vzdélavani nity college) 2
ISCED 5,6,7, 8 Terciarni vzdélavani Koleje svobodnych uméni
(Liberal arts college) 4
Univerzity (Universities) 47

Tabulka 4 — Struktura vzdélavaciho systému v USA
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ISCED 0

V urovni ISCED 0 rozliSujeme tii druhy piedskolnich instituci. Prvni, tzv. Nursery school, fun-
guji jako jesle. Jsou ureny pro déti jiz zaméestnanych rodicti. Druhy typ se nazyva Preschool a
déti ho navstivi pfed nastupem do matetské Skoly (Kindergarten). Déti matetskou Skolu navste-
vuji rok pfed nastupem do zékladniho vzdélavani. Cilem matetské Skoly v USA je ptiprava déti

na nastup do primarni skoly.

ISCED 1

Povinna Skolni dochdzka a nastup do primarni Skoly (Elementary school) za¢ina ve véku 6 let.

Priméarni Skola ma 6 nebo 8 ro¢niku.
ISCED 2,3

Po ukonceni nastupuji zaci z nékterych rocnikit do sekundarnich skol (High school), které se

déli na tfi modely: 6 + 6, 8 +4, 6 + 3 + 3. Zde je vysvétleni [5]:

- 6 + 6: Sestileta elementarni Skola + Sestiletd kombinovana sekundarni Skola (Combined
Jjunior senior high school)

- 8+ 4: osmileta elementarni skola + Ctyfleta sekundarni Skola (High school)

- 6+3+3: Sestileta elementarni $kola + tfileta nizsi sekundarni Skola (Junior high school)

+ tfileta vySsi sekundarni Skola (Senior high school)

At uz si zak vybere jakoukoli kombinaci, splnil celkem dvanactileté vzdélavani, které je v USA
znaceno zkratkou K-12. Stfedni Skoly v USA jsou vétSinou vetejné. Soukromé skoly tvoii pfi-
blizné 10 % ze vSech sttedni Skol v USA, které jsou vétSinou na lepsi trovni nez skoly vetejné.
Z4ci si v priubéhu studia vybiraji predméty podle toho, jakou cestou se po ukonéeni dochazky
K-12 vydaji. Pokud si vyberou pokracovat ve studiu v postsekundarnim vzdelavani, tzv. koleji,
studuji povinné pfedméty napt. matematiku, fyziku, déjiny, kulturu atp., které jsou ohodnocené
kredity. Pokud se zaci rozhodnou uplatnit se po Skole na trhu prace, vybiraji si praktické pred-

méty [5].

Nize uvedu tabulku stupnii (Grades) a jejich ptislusnou vékovou kategorii zaki:

Vék

67 7-8 89 | 9-10 | 10-11 | 11-12 | 12-13 | 13-14 | 14-15 | 15-16 | 16-17 | 17-18
Stupen

1 2 3 4 5 6 7. 8 9 10 11 12.
(Grade)

Tabulka 5 — Kategorizace stupnii
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ISCED 4

Pokud si absolvent sekundarniho vzdélavani zvoli dalsi studium, moznosti mohou byt tzv. ko-
munitni koleje (Community college). Tyto Skoly ptijimaji kazdého, kdo ma doklad o absolvo-
vani stfedni Skoly a doséhl véku 18 let. V nékterych statech mohou brat absolventy bez druhé
podminky. Skoly nabizeji pestrou $kalu oborti od zdravotnich sestiiéek aZ po kvalifikované

dé€lniky. Studenti mohou studovat prezencni i kombinovanou formou, ale plati se Skolné [5].
ISCEDS, 6,7, 8

Co se tyce terciarniho vzdélavani v USA, je vysoce rozvinuté a zaroven diferenciované podle

naro¢nosti a kvality studia. Vysoké skoly v USA se d¢€li na dva typy:

- Koleje svobodnych umeéni (Liberal art college), které nabizeji Ctytleté bakalarské stu-
dium. Pod nazvem si lehce predstavime, ze se mize jednat o uméni, které zname jako
vytvarné uméni, hudebni, dramatické atp. Pravdou ale je, ze tyto Skoly jsou spiSe zame-
feny na humanitni a ptirodovédné obory, které funguji jako samostatné instituce anebo
pfi univerzitach [5].

- Univerzity nabizeji bakalarské, magisterské a doktorské programy. OdliSuji se hlavné
ziizovatelem. Ptiblizné tfi ¢tvrtiny Skol jsou zfizovany statem, zbylé Skoly jsou sou-
kromé financované bankami a nadacemi [5]. Tim se 1i8i i prestiz a kvalita univerzit.
Jako ptiklady mohu uvést Harvardovu univerzitu, Princetonskou univerzitu nebo Yale-

ovu univerzitu.

Studovat bakalatsky program na vysoké skole muze kazdy, kdo uspésné slozi zkousku studij-

nich schopnosti zvanou SAT nebo ACT [5].

2.2.3. Turecko

Zatimco Spojené staty americké nemaji jednotné kurikulum a vzdé¢lavaci systémy jsou v kom-
petenci jednotlivych statli, v Turecku je vzdélavaci systém pod kontrolou Ministerstva narod-
niho vzdélavani (The Ministry of National Education — ddle MoNE nebo MEB), které je zaroven
odpovédné za vypracovani ucebnich planti, koordinaci prace narodnich, soukromych a dobro-
volnych organizaci. Turecky vzdélavaci systém se deli na dvé hlavni ¢asti — formalni vzdéla-
vani a neformalni vzd€lavani. Formalni vzdélavani zahrnuje piedskolni, primarni, sekundarni

a terciarni instituce.
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ISCED 0

Vzdélavani v raném dét-

Matetské skoly (Kres) 3

stvi Strediska rané péce
Mateiské skoly (Bagimsiz Ana Okulu) 2,5
Matetské skoly (4na Siniflari) 1,5
ISCED 1,2 Primarni vzdélavani a | Zakladni skoly ({/lkokul) 4

niz8i sekundarni vzdéla-

vani

Sekundéarni Skoly nebo nabozenské skoly | 4

(Ortaokul/Imam Hatip Ortaokulu)

ISCED 3

Vyssi sekundarni vzdéla-

vani

Stiedni Skoly (Anadolu Lisesi/Fen Lisesi | 4

Giizel Sanatlar Lisesi/Spor Lisesi)

ISCED 5

Kratky cyklus terciarniho

vzdélavani

Stiedni odborné Skoly (Meslek Yiiksek |2
Okulu)

ISCED 6, 7, 8

Terciarni vzdélavani

Univerzity (Universite) 4-6

Vyssi odborné skoly — Odborné programy | 2—4

Postgradualni institut (Yiiksek Lisans En- | 1-2

stitii)
Tabulka 6 — Struktura vzdélavaciho systému v Turecku
Turkey
Age of students Programme duration (years)
o 1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 ] : | 2 3 4 5 6 | 4 8

= mmmm==m
Ortaokul /

Ssssssssssssass
Anadolu Lisesi / Fen Lisesi

Kres Bagdimsiz e Universite
Ana Okulu Imam Hatip Guzel Sanatlar Lisesi / Spor Lisesi
Ortaokulu
T Sosyal Bilimler Lisesi Meslek Yiksek (Yuksek Lisans)
A sinifior} Okulu Enstitd

Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi /
Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi /
Cok Programli Anadolu Lisesi /
Anadolu Imam Hatip Lisesi
Giizel Sanatlar Lisesi LL
Spor Lisesi

[ ] Early childhood education and care (for which the Ministry of Education is not responsible) = Secondary vocational education

(] Early childhood education and care (for which the Ministry of Education is responsible) [ | Post-secondary non-tertiary education

[ ] Primary education = Single structure ] Secondary general education = Tertiary education (full-time)

Allocation to the ISCED levels: OICH ISCED0 OO ISCED1 OO ISCED2 (ONID ISCED3 OO ISCED4 [ @ ISCED5S [ W ISCED6 (OO ISCED7

- Compulsory full-ime educationftraining Additional year Combined school and workplace courses . Programme being

ears
Compulsory part-time education/training Study abroad -Inl- Compulsory work experience + its duration phased out during (year)

Obrazek 7 — Schéma vzdelavact soustavy v Turecku [13]
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ISCED 0

V preprimarnim vzdélavani v Turecku je zahrnuto vzdélavani a péce v raném detstvi zahrnujici
sttediska matefskych Skol a stiediska rané péce pro déti od 0 do 36 mésict. Tyto instituce fun-
guji pod zastitou Generalniho feditelstvi sluzeb pro déti Ministerstva rodiny, prace a socialnich
sluzeb. Predskolni vzdélavani probihd v matetskych Skolach pro 36—-66meésic¢ni déti (3-5,5
roku) a v matetskych Skolach pro 48—66m¢ési¢ni déti (45,5 roku) v rdmci formalniho a nefor-
malniho vzdélavani. Pfedskolni vzdélavani neni povinné a placené, ale cilem je, aby dité na-
vstévovalo matefskou Skolu nejméné po dobu 1 roku. Pro déti se specidlnimi potfebami je toto

vzdélavani povinné ve specidlnich matefskych Skolach [28].
Povinna dvandctileta Skolni dochdzka je rozdé€lena do tii etap [28]:

e 4 roky primarni Skoly (1., 2., 3. a 4. ro¢nik)
e 4 roky sekundarni skoly (5., 6., 7. a 8. ro¢nik)
e 4 roky stredni skoly (9., 10., 11. a 12. ro¢nik)

ISCED 1,2

Primérni vzdélavani probiha ve véku od 66 mésicii (5,5 roku) do 10 let a nizsi sekundarni vzdé-
lavani je ur¢eno pro déti od 10 do 14 let véku. S novym zakonem od roku 2012 jsou dnes po-
vinné 4 roky zakladni Skoly a k tomu 4 roky sekundérni §koly nebo nabozZenské Skoly. Primarni
a nizsi sekundarni vzdélavani je zcela bezplatné kromé soukromych skol, které¢ jsou pod kon-
trolou statu. Zaci navitévuji §koly v uniformach, aby se $koly a stat vyhnuly rozdilam ve t¥idach

rtiznych socialnich vrstev mezi bohatymi a chudymi zaky.
ISCED 3

Vyssi sekundarni vzdélavani, tedy stupné 9-12, jsou povinné a zdarma. Jsou zde zahrnuty vse-
obecné stiedni Skoly, stiedni odborné Skoly a technické Skoly. VSeobecné stredni skoly pfiji-
maji studenty na zéklad¢ jejich vysledki pti pfechodu ze zdkladniho vzdélavani na zkousku na
vysoké Skole (TEOG), ktera zahrnuje zkousky z matematiky, védy, cizich jazyktl, ndbozenské
kultury a etiky, historie, turecké revoluce a Atatiirkovych principi. Mezi stfedni Skoly patii
anatolské stfedni Skoly, stfedni Skoly védy, vytvarného uméni, sportu a stiedni Skoly spolecen-

skych véd.
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ISCED 5

V kratkém cyklu tercidrniho vzdélavani mohou studenti vyuzit jesté dvouleté stiedni odborné

skoly.
ISCED 6, 7, 8

Terciarni vzdélavani v Turecku poskytuji vSechny Skoly alespon s dvouletymi programy nava-
zujicimi na stiedoSkolské vzdélani. Vysokoskolské vzdélavani je mozné pro studenty starsi 17
let. Mezi vysoké Skoly patii univerzity, instituce, koleje, konzervatotre, odborné vysoké skoly a
centra pro praxi a vyzkum. V Turecku se nachazi jak statni, kterych je vétSina, tak 1 nadacni
univerzity [29]. Univerzity nabizeji bakalafské, magisterské a doktorské studijni programy. Tu-
recké terciarni vzdélavani také nabizi studium na vysSich odbornych skolach, $pickovych tech-
nologickych instituci a dalSich mimouniverzitnich vysokoskolskych instituci, zahrnujicich

napt. vojenské, policejni Skoly a akademie.

Univerzity nabizeji bakalatfské studijni programy na 4, 5 nebo 6 let studia a jsou opravnény
udélovat jakékoli odborné a akademické tituly na vSech trovnich. Dale pak ctytleté a dvouleté
vy$$i odborné skoly s pln€ odborné€ orientovanym vzdélavanim, které vedou k ziskani ptidru-
zenych tituld nebo vedouci k dalSimu vzd€lavani na magisterskych Skolach s magisterskymi
programy. Vyssi odborné skoly mohou byt zakladany pod zéstitou univerzit. Statni univerzity

jsou financovany pouze statem. Nadac¢ni instituce (univerzity) jsou pod dohledem statu [28].

2.2.4. Norsko

Norsko neboli Norské kralovstvi je velmi rozvinutou zemi, ktera dba na Zivotni Groven obyva-
tel. I kdyz Norsko odmitlo pfipojeni k EU, spolupracuje s evropskymi staty a patii mezi staty
OECD!. Norsko patii podle poétu obyvatel (5 367 580 k roku 2020) mezi mensi zemé v ramci
Evropy ale svou rozlohou (385 207 km?) mezi nejvétsi. Tyto skuteénosti jsou zpiisobeny geo-
grafickou polohou, a to se projevuje i do norského Skolstvi. Dal§imi faktory, které se promitaji
do norského skolstvi, jsou vysoka Zivotni uroveil obyvatel a s ni souvisejici ekonomické bohat-
stvi. Typickou zvlastnosti Norska jsou dvé verze norského jazyka. Utednim jazykem této kon-
stituéni monarchie je bokmal (knizni norstina) a vyucovacim jazykem ve Skolach je nynorsk

(moderni norstina). Ob¢ verze norstiny musi byt ve Skolach vyucovany, avSak konkrétni obce

! Organizace pro hospodafskou spolupraci a rozvoj (OECD — Organization for Economic Co-operation and Deve-
lopment). Jedna se o mezivladni organizaci s 36 ¢leny zemi z celého svéta, které jsou ekonomicky rozvinuté a
uznavaji principy demokracie.

31



si zvoli, kterym jazykem za¢nou vyucovat zaklady ¢teni a psani. V nékterych skolach se vyu-
¢uje 1 v laponsting, rodnym jazykem laponské menSiny, ktera mé pravo na uplatiiovani svého

jazyka. Pro laponské zéky bylo dokonce vytvoteno specifické kurikulum [5].

Utad, ktery zodpovida za kurikulum primarniho a sekundarniho vzdélavani a jeho fungovani,
je Ministerstvo skolstvi a vyzkumu (UFD — Utdannings — og forskningsdepartement). Také
kontroluje vysledky vzdélavani, které ziskavaji prostiednictvim narodnich testti. Samospravy
mest a obci maji na starost konkrétni fidici ¢innost, tzv. Skolské rady. Kurikula mohou piizpt-
sobovat jednotlivym lokalitdm. V radach $kol jsou zvoleni zastupci ucitelt, rodica a zaku, kteti

spolupracuji s fediteli jednotlivych kol [5].

Dalsi ze zvlastnosti norského vzdélavaciho systému je jeji kontrola. V Norsku neexistuje Skolni
inspekce ani na narodni nebo regiondlni tirovni. Za interni hodnoceni a sebehodnoceni odpovi-
daji sami ucitelé a ziizovatelé Skoly, ktefi ho také sami provadéji. Pfedmétem této evaluace je
hodnoceni vedeni skoly, ucitell, znalosti zak a strategie Skoly, zatimco externi hodnoceni je
zaméfeno na napliiovani zakona. Skola si ale miZze zazadat o externi evaluaci k navyseni pres-

tize skoly [14].

V Norsku je vetejné vzdélavani bezplatné, véetné univerzit. Zajimavosti je, ze naklady soukro-

mych Skol jsou z 85 % hrazeny statem [5].
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ISCED 0 Vzdélavani v raném détstvi | Rand péce a predskolni vzdélavani (Barne- | 5-6
hager)
Rodinna centra (Familiebarnehager)
ISCED 1, 2 Primérni a nizs$i sekundarni | Zakladni vzdélavani (grunnskole) 10
vzdélavani
ISCED 3 Vyssi sekundarni vzdélavani | Vyssi sttedni Skola (Deregdende skole) 3 nebo 4
ISCED 4 Postsekundarni  neterciarni | Postsekundarni odborné skoly (Fagskoler) 2
vzdélavani
ISCED 6, 7,8 | Terciarni vzdélavani Univerzity (Universitet) a | Bakalafsky pro- | 3

vysoké skoly (Hogskole) | gram

Magistersky pro- | 2, 3 a vice

gram

Doktorsky pro- | 2

gram

Tabulka 7 — Struktura vzdélavaciho systému v Norsku

Norway

Age of students

0 : | 2

Programme duration (years)
15 16 17 18 19 20 21 22 0 b 2 3 4 5 6 7 8

Obrazek 8 — Schéma vzdélavact soustavy v Norsku [13]

ISCED 0

Barnehage

.
Grunnskole

1 snas
Videregaende opplaerin

NO

Fagskole

Predskolni vzdélavani v Norsku zajist'uji vefejné instituce, které nabizeji spojeni péce v raném

veku a predskolniho vzdélavani pro déti ve véku 1-6 let. Déle existuji rodinné centra s mensimi

skupinami déti. Rodice piispivaji t€émto institucim podle vySe svych piijmil, neni tim dana

piesna Castka, kterou rodice ptispivaji. PeCovatelky pro rannou péci a ucitelky piedskolniho

vzdélavani musi mit vysokoskolské vzdélani v bakalaiském oboru s ptislusnou specializaci [5].
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ISCED 1, 2

Skola v Norsku je rozdélena do tfi hlavnich fazi: stupné 17, stupné 8—10 a stupné 11-13, pii-
¢emz prvnich deset let tvoii povinnou Skolni dochazku, do které Zaci nastupuji zhruba v Sesti
letech. Zbylé tii roky nejsou povinné, ale jsou stile zdarma. Zaci nejsou od 1. do 7. ro¢niku
znamkovani, ale rodice dostavaji pribézné zpravy o vykonech svého ditéte a jeho pokrocich.

Povinna desetileta Skolni dochéazka je rozd€lena do dvou etap [21]:

1. Zékladni Skola (Barnetrinnet) — stupen 1-10

2. Nizsi sekundarni skola (Ungdomstrinnet) — stupen 11-13

V norskych zékladnich skolach se nachazi velmi malo alternativnich tfid a Zaci jsou vyucovani
spolecné v jedné inkluzivni tfidé. Toto se zaklada na politické dohodé¢, ze se nebudou vytvaret

zbyte¢né rozdily mezi détmi [22].

ISCED 3

Vv o v

Vyssi stfedni Skoly jsou urcené pro vSechny zéky, kteti aspésné dokoncili 10. ro¢nik zékladniho
vzdélavani, vykonali zavéreénou zkousku a ziskali zavéreéné vysvédéeni s hodnocenim. Skoly
jsou dvojiho sméru — akademického a odborného. Akademicky smér je zaméfen na vSeobecné
vzdélavaci programy, umélecké a sportovni. Zatimco odborny smér je zaméten na praktické
programy jako je napf. technika, femesla, zeméd¢€lstvi, zdravotnictvi atd. Prakticka vyuka od-

bornych pfedmétii je ve tfetim az ctvrtém ro¢niku studia. Prvni dva roky jsou vénované teorii.
ISCED 4

Postsekundarni odborné Skoly pokryvaji riizné kurzy az na dva roky. Tituly ale nedosahuji

urovné vysokych skol.
ISCED 6, 7, 8

V Norsku poskytuje terciarni vzdélavani osm univerzit, devét specializovanych vysokych Skol
a vice nez dvacet odbornych koleji. Na vysokou skolu piijimaji studenty, ktefi maji absolvova-
nou vyssi sekundarni Skolu se zavérecnym certifikatem, anebo uchazece starsi 25 let s pracovni
praxi, kteti dodatecné slozili zkouSky z norStiny, matematiky a dalSich pfedmét. Na univerzi-
tach lze studovat bakalarské a magisterské studijni programy vcetné doktorského programu,
ktery musi obsahovat vyzkumnou ¢innost. Vedle univerzit funguji samostatné vysoké skoly,

které také nabizeji bakalairské a magisterské studijni programy piipravujici studenty na urcité
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obory ¢&i profese jako jsou napt. zdravotni sestry, uéitelé, technici, MBA? odbornici aj. V§echny
vysoké skoly v Norsku jsou bezplatné az na n€kolik soukromych vysokych skol. Dle zdkona si
ale nesméji uctovat Skolné za bézné studijni programy. Tim se zajiSt'uje stejné pravo studovat
vysoké skoly vS§em obCaniim bez ohledu na finance. Dale maji vSichni norsti studenti narok na
finan¢ni podporu (granty a plijcky) pii studiu a na pokryti svych zivotnich nédklada prostfednic-

tvim Statniho fondu pro vypljcky na vzdélavani. A to i pfi zahrani¢nim studiu [5].
2.3. Kurikula vybranych zemi v oblasti matematika

2.3.1. Ceské kurikulum

Vzdélavaci systém Ceské republiky se idi podle narodniho kurikula, které je vedeno pod na-
zvem Nérodni program vzdélavani a rimcové vzdélavaci programy. Narodni program vzd¢la-
vani vymezuje pocatecni vzdelavani jako celek [25] a dokument je zavazny pro ptedSkolni,
zékladni, stfedni a vyS$i odborné vzdélavani. Kazda skola si vytvaii sviij vzdélavaci program,
Skolni vzdélavaci program, ktery se musi fidit RVP. Zakon 561/2004 Sb., o ptedskolnim, z4-
kladnim, stfednim, vy$s§im odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon) § 4 odstavec 1 udava:
wRamcové vzdeélavaci programy stanovuji zejména konkrétni cile, formy, délku a povinny obsah
vzdelavani, a to vseobecného a odborného podle zaméreni daného oboru vzdeélani, jeho orga-
nizacni usporadani, profesni profil, podminky pribéhu a ukoncovani vzdélavani a zasady pro
tvorbu skolnich vzdélavacich programii ... ““ [32]. Déle také stanovuje podminky pro vzdélavani
zakl se specidlnimi vzdélavacimi potiebami, nezbytné materidlni a organiza¢ni podminky a
podminky bezpecnosti a ochrany zdravi. Rdmcové vzdélavaci programy jsou zaloZeny na vy-

vojovém kontinuu?®.

Déle se budeme vénovat Rdmcovému vzdélavacimu programu pro zakladni vzdélani (dale RVP
ZV). Ve vSech béznych zakladnich Skolach se vzdélava podle RVP ZV. Struktura RVP ZV se
skladé z principt a cili zakladniho vzdélavani. Jednim z cila zdkladniho vzdélani je utvareni a
rozvijeni klicovych kompetenci, které jsou vypsany v RVP ZV. Kli¢ové kompetence predsta-
vuji souhrn védomosti, dovednosti, postojit a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj jedince.
Osvojovani a rozvijeni klicovych kompetenci je dlouhodoby a slozity proces. Tento proces za-
¢ind uz v predSkolnim vzdelavani. V zdkladnim vzdélavani jsou utvareny a rozvijeny tyto kli-

cové kompetence [25]:

2 Master of Business Administration, magistr ¥izeni obchodu/obchod.
3 RVP Zikladniho vzdé&lavani navazuje na RVP piedskolniho vzdélavani. Na RVP ZV navazuji dalsi irovné RVP.
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e kompetence k uceni;

e kompetence k feSeni problémii;

e kompetence komunikativni;

e kompetence socialni a personalni;
e kompetence obCanské;

e kompetence pracovni.

Dale jsou v RVP ZV uvedeny vzdélavaci oblasti, kterych je celkem devét a kazda vzdélavaci
oblast zahrnuje vzd€lavaci obor/obory. Vzdé€lavaci oblast zaméfena na matematiku se nazyva
Matematika a jeji aplikace a jeji vzdélavaci obor je Matematika a jeji aplikace. Déle v doku-
mentu RVP ZV jsou charakterizovany vzdélavaci oblasti a jejich obsah v danych stupnich za-
kladniho vzdélavani. Soucasti dokumentu jsou vymezeny okruhy aktudlnich problémi svéta,
tzv. prufezova témata, ktera jsou dilezitou soucésti zdkladniho vzdélavani. Jsou obsaZeny
v kazdém vzdélavacim oboru. Na konci dokumentu je ramcovy ¢asovy plan vzdélavacich ob-
lasti a jejich vzdélavacich obori a také to, jak by mélo probihat vzdélavani zakl se specialnimi

vzdélavacimi potfebami a vzdélavani nadanych a mimotadné nadanych zakda.

Vzd¢lavaci oblast Matematika a jeji aplikace je zaloZzena na aktivnich ¢innostech v matematice,
které se daji uplatnit v redlnych situacich. Klade diiraz na porozuméni zakladnim myslenkovym
postupiim a matematickym pojmiim. Zaci si tedy postupné osvojuji matematické pojmy, sym-
boly a terminologii. Tato vzd€lavaci oblast je rozdélena na Ctyfi tematické okruhy, které jsou

rozdilné na prvnim a druhém stupni [25]:

e 1. stupen

1. Cisla a pocetni operace

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty

3. Geometrie v roving a v prostoru

4. Nestandartni aplika¢ni ulohy a problémy
e 2.stupen

1. Cislo a proménna

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty
3. Geometrie v roving a v prostoru
4

Nestandartni aplikacni ulohy a problémy

V tematickém okruhu Cisla a pocetni operace se zaci uci zakladni préci s pfirozenymi, celymi

a desetinnymi ¢isly, jako je jejich zapis, ¢teni, porovnavani a nasledné vyuzivani v pocetnich

36



operacich, jako je s¢itani, odecCitani, nasobeni a déleni. Na druhém stupni na tento okruh nava-
zuje okruh Cislo a proménna, kde si Zaci osvojuji algoritmické a vyznamové porozuméni, uci
se ziskavat ¢iselné ldaje méfenim, odhadovanim, vypoctem a zaokrouhlovanim. Dale se sezna-

muji s pojmem promenna a s jeji ulohou v matematice.

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty se Zaci u¢i zaznamendvat a analyzovat
zmény, které se u¢i rozpoznavat v projevech béznych jevl redlného svéta. Analyzuji je z tabu-
lek, grafii a v jednoduchych piipadech je konstruuji a zaznamenavaji matematickym predpisem.

Pomoci téchto ¢innosti sméiuji k pochopeni pojmu funkce.

V Geometrii a prostoru si zaci osvojuji zakladni geometrické utvary a télesa v roving a prostoru.
Uvédomuji si vzajemné polohy objektii v rovin€ a prostoru, porovnavaji, méfi, odhaduji, méti

délky a velikosti thl. Rozviji se prostorova piedstavivost.

Tematicky okruh Nestandardni aplikacni tilohy a problémy jsou diilezitou soucasti matematic-
kého vzdélavani. Uplatiuje se zde logické mysleni a neni do jisté miry zavislé na znalostech a
dovednostech zakl ve Skolské matematice. Tyto tllohy by se mély prolinat vS§emi tematickymi
okruhy zakladniho vzdélavani. Zaci se uéi fesit ulohy a situace z b&zného Zivota a pochopit a

analyzovat problém.

Stanovend ¢asova dotace pro vyuku matematiky je 20 hodin mésicné€ na 1. stupni a 15 hodin

meésicné na 2. stupni [25].

2.3.2. Americké kurikulum
Spojené staty americké nemaji narodni kurikulum, které by bylo zdvazné pro vSechny staty.
Kazdy stat si vytvari své vlastni kurikuldrni dokumenty, coz vede k obrovské rozmanitosti
vzdélavani v celych Spojenych statech americkych, i pfesto, ze se jedna o nepatrné rozdily.
Samostatné staty vypracovavaji pokyny pro kurikulum a poskytuji technickou pomoc $kolnim
obvodiim a Skoladm. Definuji také minimalni pozadavky ke sloZzeni maturitni zkouSky a dale
maji na starosti licencovani nebo certifikaci $kolskych feditelii a spravci. Skolni obvody po-
skytuji zakladni a stfedni vzdélani (K-12), které provozuji vSechny vetejné Skoly. Jsou zodpo-
védné za provadéni statni vzdélavaci politiky a Casto jim je udélena velkd autonomie, pokud

jde o rozpocet a vyuku ucebnich osnov.

Od roku 2010 pftijalo n€kolik stath po celé zemi stejné standardy pro anglicky jazyk a matema-
tiku. Tyto normy se nazyvaji Common Core State Standards (CCSS) a nastinuji, co by mél

student védét a byt schopen délat na konci kazdé tiidy. Standardy byly vytvofeny tak, aby
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zajistily, ze kazdy student absolvuje stfedni Skolu s dovednostmi a znalostmi nezbytnymi
k uspéchu na vysoké skole bez ohledu na to, kde Zije. Standardy jsou zalozené na vyzkumech
a diikazech a jsou jasné, srozumitelné a v souladu s o¢ekavanim vysoké Skoly a budoucimi ka-

riérami studentt [19].

Matematické standardy

Vyzkumné studie matematického vzdélavani ve vysoce vykonnych zemich USA dospély k za-

véru, Ze vyuka matematiky ve Spojenych statech americkych se musi stat podstatné cilenéjsi a

24

matematické praxe [19].

V této préci se budeme zabyvat standardy ve stupnich, které jsou ve vékové kategorii od 11-12
let do 14—15 let véku (tedy 2. stupeii zakladniho vzdélavani v Ceské republice) — tedy od 6. do

9. stupné. Standardy jsou charakterizovany pro kazdy stupeii.

Pro stupné elementarni (primérni) Skoly, tedy 1.—6. nebo 8. stupeni, se v matematickych stan-

dardech vénuji témto oblastem [30]:

1. Cisla
2. Geometrie

3. Meéfeni a data

Pro stupné 6. nebo 8.—12. jsou urceny v tyto oblasti, kterym se v americkych sekundarnich sko-

lach vénuji [30]:

1. Cisla

2. Algebra

3. Geometrie

4. Statistika a pravdépodobnost

V oblasti Cisla se v 6. stupni fesi délitelnost a vyuziti délitelnosti v problémovych tlohach, po-
uzivaji vyrazy a vzorce k vyfeSeni problémovych tloh. Déle vyuzivaji déleni se zlomky a pte-
chazeji na racionalni ¢isla, kterym se vice vénuji v 7. stupni, navic v tomto stupni si osvojuji
zéklady finan¢ni gramotnosti. V 8. stupni fesi jednoduché linearni rovnice a soustavy linearnich

rovnic, které zaroven uplatiiuji k feSeni problémovych uloh. Iraciondlni ¢isla jsou obsazena
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v uéivu 9. stupné, kde je navic oblast Cisla rozsifena na oblast Algebry, kde graficky znazorfiuji

a fe$i rovnice a nerovnice jedné proménné a provadéji aritmetické operace s polynomy [19].

V geometrii v 6. stupni Zaci vypocitaji obvod, obsah, plochu a objem. V 7. ro¢niku navazuji
obsahem a obvodem kruhu a plochami trojrozmérnych objekti. V 8. ro¢niku fesi ulohy pomoci
Pythagorovy véty a fesi ulohy na vypocet thli a vzdalenosti u dvojrozmérnych a trojrozmér-
nych objektt. Vénuji se také shodnosti a podobnosti. Trigonometrie se objevuje v 9. ro¢niku,
kde aplikuji trigonometrii na pravouhlé i obecné trojuhelniky, pouZzivaji jednotkovou kruznici
a vyjadiuji geometrické vlastnosti pomoci rovnic. Geometrie je na sekundarni Skole rozsifena i
na modelovani, kde studenti vytvateji funkce, které modeluji vztah mezi dvéma veli¢inami, a
pochopi koncept funkce a jeji pouziti. Funkéni mysleni je rozvijeno i1 v 8. stupni, zZaci uchopi

pojem funkce a pouziji funkci k popisu kvantitativnich vztaht [19].

Statistice se vénuji uz v 6. ro¢niku, kde zjist'uji napfiklad median a uci se statickému mysleni.
V 7. ro¢niku na toto navazuji a porovnavaji dva soubory dat, kterymi fesi otazky tykajici se
rozdili mezi populacemi. V 9. ro¢niku ve Statistice a pravdépodobnosti studenti shrnuji, repre-
zentuji a interpretuji data jedné proménné nebo v jednom meéteni, interpretuji linearni modely
a pochopi a vyhodnoti ndhodné procesy, které jsou zdkladem statistickych experimentt. Po-

chopi nezavislost a podminénou pravdépodobnost a umi ji aplikovat [19].

2.3.3. Turecké kurikulum

Turecko ma jednotné néarodni kurikulum, které spravuje Ministerstvo narodniho vzdélavani
(MoNE) a v poslednich letech bylo aktivné rozvijeno podle narodnich potieb a hodnot. Ucebni
osnovy v Turecku maji u zakt ptedevsim rozvijet 1) dovednosti intelektualniho uceni, jako je
Cteni, psani, aritmetika, komunikace a mluveny projev, pouzivani a hodnoceni novych infor-
macnich technologii; 2) schopnost pfemyslet a uvazovat prosttednictvim materiald, jako jsou
hudba, knihy, vizualni a scénické uméni; 3) psychomotorickou kapacitu a schopnost vnimani
[8]. V tureckém narodnim kurikulu jsou zahrnuty i kompetence, ve kterych jsou integrovany
znalosti, dovednosti a chovani jednotlivcl. Studentiim na narodni a mezinarodni tirovni, v osob-
nim, spolecenském a obchodnim zivoté byla stanovena fada dovednosti, které potiebuji v Tu-
reckém kvalifikaénim ramci (TYC — Tiirkiye Yeterlilikler Cergevesinde). TY C identifikuje osm

klicovych kompetenci, které jsou definovany takto:

1. Komunikace v matefském jazyce — Gstni 1 pisemné vyjadieni pojmil, myslenek, nazort,
pocitl a fakta. Jazykova komunikace v socidlnim a kulturnim kontextu vhodnym a kre-

ativnim zptusobem.
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Komunikace v cizich jazycich.

Matematickd kompetence a zdkladni kompetence ve védé/technologii — rozvoj a apli-
kace matematického mysleni k feSeni fady problémii. Diiraz je kladen na procesy, €in-
nosti a znalosti zalozené na dovednostech.

Digitalni kompetence — bezpecné a kritické vyuzivani informacnich a komunikacnich
technologii pro podnikéni, kazdodenni zivot a komunikaci.

Naucit se ucit — vlastni vzdélavaci akce jednotlivce zahrnujici efektivni spravu ¢asu a
znalosti. Naucit se ucit se, vyuzivat znalosti a dovednosti v rtiznych kontextech, jako je
domaci prostiedi, pracoviste, vzdélavaci a vycvikové prostiedi.

Socidlni a obfanské kompetence — osobni, mezilidské a mezikulturni kompetence.
Umozni jednotliveim u¢inné a konstruktivné se podilet na diferenciaci spolecnosti a
pracovniho Zivota.

Iniciativa a podnikavost — odkazuje na schopnost jednotlivce proménit své myslenky na
¢iny, tvofivost zahrnuje schopnost planovat a fidit projekty k dosazeni cilti, jakoZz i ino-
vace a riskovani.

Kulturni povédomi a vyjadieni — riizné ¢innosti, véetné hudby, divadelniho umeéni, lite-
ratury a vytvarného umeéni, které maji vyznam kreativniho vyjadieni ndzora, zkuSenosti

a pocitli pomoci hromadnych sdélovacich prostiedk.

Na zaklad¢é narodniho kurikula si kazda vzdélavaci instituce vytvoii Skolni vzdélavaci program,

ktery vytvaii kazdy novy $kolni rok. Skolni vzdé&lavaci program vypracuji feditelé instituci a

nasledné je schvali pedagogicka rada po dohodé se spravni radou. Uéelem $kolnich osnov je

specifikovani hodinové zatéze uvedené v narodnich osnovach pro konkrétni vSeobecné vzdela-

vaci instituce a planovani Skolné vzdélavacich aktivit.

Matematické vzdelavani na tureckych Skolach probihd uz v matetskych Skolach a na vSech

stupnich zakladnich a stfednich $kol, kde ma vyuka matematiky jasné definované cile [20].

V niz$im sekundarnim vzdélavani se vyuka matematiky déli do péti oblasti [18]:

A

Cisla a operace
Algebra

Geometrie a méteni
Zpracovani dat

Pravdépodobnost a statistika
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V nasi praci se zamétime jen vékovou kategorii ISCED 2, tedy 5.—8. ro¢nik niz§iho sekundar-

niho vzdélavani v tureckém vzdélavacim systému.

V oblasti ¢isla a operace je hlavnim cilem rozvijeni ,,smyslu pro ¢islo®, osvojeni si matematic-
kych principti, matematickych operaci a jejich vlastnosti. V niz§im sekundarnim vzdélavani si
zaci prohlubuji znalosti o celych ¢islech, zlomcich a procentech a dale je vyuzivaji pfi feSeni
problémovych tloh v realném Zivoté. Chapani &isla je rozsifeno na racionélni ¢isla. Zak musi
byt schopen racionalni Cislo zobrazit, ukazat na ¢iselné ose. Okrajové se zaci seznami s iracio-

nalnimi Cisly [18].

S algebrou se zaci poprvé setkaji v 6. rocniku. Cilem druhé oblasti je najit pozadovany vyraz
v Ciselnych vzorcich a porozumét algebraickym vyraziim. Zaci fesi linearni rovnice a na konci

obdobi i nerovnice [18].

V 5. ro¢niku se studenti v oblasti geometrie a méfeni nauci zdkladni geometrické pojmy jako
jsou usecka, ptfimka atp. Cilem této oblasti je, aby zak dokazal vysvétlit tyto pojmy, ukazat je
a zobrazit. Zak pozna zakladni rovinné utvary (obdélnik, rovnobéznik, koso&tverec a lichob&z-
nik). Zak zvlada prevod jednotek a méfeni délky. V 6. roéniku studenti chapou pojem thel,
vyska, kruh a objem kvadru. Povédomi o mnohouhelnicich a pravidelnych mnohouhelnicich by

m¢éli mit z&ci 7. rocniku. V 8. ro¢niku je v u¢ivu obsazena Pythagorova véta [18].

Oblast zpracovani dat zahrnuje v 5. ro¢niku tvorbu otazek a pfislusnymi daty odpovédéet na
otazky tabulkami ¢i grafy. Ziskavani udajii ze dvou souborti dat zahrnuje ucivo 6. roc¢niku.
Ocekava se, ze studenti budou data organizovat a analyzovat. Zaci umi pouzivat aritmeticky
pramér. V 7. tfid¢ se studenti seznamuji s pojmy kruhovy a spojnicovy graf a od studentl se
ocekava, ze tyto grafy budou umét interpretovat. V 8. rocniku studenti porovnavaji tfi soubory

dat [18].

Posledni oblast se vyuc€uje pouze v 8. ro¢niku. Cilem je, aby student identifikoval udalosti s riz-
nymi pravdépodobnostmi, zkoumat udalosti stejné pravdépodobnosti a identifikovat pravdépo-

dobnosti jednoduchych udélosti.

Casova dotace pro vyuku matematiky daného Tureckym kurikularnim dokumentem je 4—5 ho-

din tydné [18].

2.3.4. Norské kurikulum

Nérodni kurikulum Norského vzdélavaciho systému pro zékladni a stiedni vzdélavani a od-

borné ptipravy je soucasti uc¢ebniho planu stanoveného kralovskym dekretem ze dne 1. zafi
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2017. Zahrnuje vzdélavani déti a mladych lidi od prvniho roku na primarni trovni az po vzdeé-
lavaci programy pfipravujici se na vysokou skolu a odborné programy na vyssi sekundarni
urovni. Narodni kurikulum udili smér vyuky a odborné ptipravy v piedmeétech a vSechny pied-
meéty piispivaji k realizaci Sirokého ucelu primarniho a sekundarniho vzdélavani a odborné pti-
pravy. Skola zaklada svou praxi na hodnotach obsazenych v cilech $kolského zékona. Zakladni
hodnoty jsou zaloZeny na kiestanském a humanistickém dédictvi a tradicich. Tyto hodnoty jsou
zakladem c¢innosti ve Skole. Musi byt vyuzivany aktivné a musi mit vyznam pro kazdého zéka
ve Skolnim prosttedi prostfednictvim pieddvani znalosti a rozvoje postojit a kompetenci. T¢-

mito hodnotami jsou [10]:

e Lidska dustojnost

e Identita a kulturni rozmanitost

e Kritické mysleni a etické povédomi

e Radost z vytvareni, angazovanosti a nutkani prozkoumat
e Respektovani ptirody a povédomi o zZivotnim prostredi

e Demokracie a ucast

V nasledujicich odstavcich uvedeme stru¢ny ptehled ucebnich osnov matematiky pro 6.—9. roc-
nik podle Norského vzdélavaciho systému. Prvni véta ucebniho planu tika: ,, Matematika je
soucasti naseho globalniho kulturniho dédictvi“. Matematika je tedy vyznamnym piredmétem
norskych Skolnich osnov spolu s norStinou a angli¢tinou a je jednim ze zékladnich predméta,
na ktery se vztahuji vnitrostatni zkousky v 10. tfidé. Ucebni plan klade diiraz na Sirokou skalu
matematickych aplikaci a nastroji. Dale zavadi urcité konkrétni, praktické i abstraktni a teore-
tické aspekty matematiky, které maji zdsadni misto ve vyuce a uceni pfedmétu. Kurikulum de-

finuje pét zakladnich oblasti napfi¢ vSemi pfedméty a na vSech trovnich hodnoceni.
Pro matematiku jsou zahrnuty tyto oblasti dovednosti [22]:

o Ustni dovednost — vytvatreni dovednosti naslouchanim, dotazovanim mluvenim, uvazo-
vanim a diskusi o matematice. Rozvoj komunika¢nich dovednosti, pokrok od jednodu-
chého, neformélniho jazyka k piesné terminologii a jednozna¢nému koncepcnimu ja-
zyku.

e Psaci dovednost — vyjadfovani objevil, napadi, myslenkovych linii a feSeni. Vytvareni
vhodnych skic, nacrtkt, tabulek, grafti a diagramd.

e Schopnost ¢teni — porozuméni textim obsahujici matematické vyrazy, grafy, diagramy,

tabulky, symboly, vzorce a logické uvazovani.
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e Pocitani — pouziti symbolického jazyka, matematickych pojmil a riznych strategii pfi
feSeni problému a vySetfovani praktickych, kazdodennich situacich a v ¢isté matema-
tickych kontextech.

¢ Digitalni dovednost — pouziti digitalnich nastroji pro vypocet, zkoumani, vizualizaci,
simulaci, modelovani a prezentaci a kriticky vyhodnocovat zdroje, analyzy, vysledky a

vetejné sluzby.
V Norském kurikulu je u¢ivo zakladniho vzdélani rozdéleno do tii oblasti:

1. 1.-4.roc¢nik
2. 5.-7.ro¢nik
3. 8.-10. ro¢nik

Ve stupnich 5-7 je ve vyuce matematiky vénovano t€émto oblastem:

o (islaa algebra

e Geometrie

e Mc¢cfeni

e Statistika a pravdépodobnost

V roc¢nicich 8-10 je pfidana oblast funkce a zménéna oblast statistika a pravdépodobnost, kde

je jesté pridano ucivo kombinatoriky. VSechny oblasti v této urovni uvedeme nasledovné:

e (islaaalgebra

e Geometrie

e Mcieni

e Statistika, pravdépodobnost a kombinatorika

e Funkce

V oblasti Cisla a algebra Zaci poéitaji s kladnymi a zdpornymi celymi ¢isly, zlomky a procenty.
Pouzivaji tabulky pro jednoduché vypocty, odiivodnuji metody feSeni a prozkoumavaji a popi-
suji struktury a zmény v numerickych a geometrickych vzorcich pomoci ¢isel, slov a vzorci.
V dalSich ro¢nicich zohlednuji a zjednodusuji algebraické vyrazy a spojuji tyto vyrazy s prak-
tickymi situacemi. Resi linearni rovnice a nerovnice a jednoduché soustavy rovnic se dvéma
neznamymi a aplikuji je k feSeni praktickych a teoretickych problémt. Také se uci zéklady

finan¢ni gramotnosti [22].
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V Geometrii Zaci 5.—7. ro¢niku analyzuji charakteristiky dvojrozmérnych a trojrozmérnych te-
les. Vytvaii trojrozmérné modely a zakresluji jednoduchd trojrozmérna télesa z perspektivy.
Popisuji polohy a pohyby v soufadnicovém systému a vypocitavaji vzdalenosti rovnobéznych
objektli s osami soufadnic. V 8.—10. rocniku vyuzivaji Pythagorovu vétu k vypoctu neznamych

délek a hld [22].

Z4ci v oblasti Méfeni vyuZivaji vhodnych nastroji, vybiraji vhodné jednotky a provadgji pre-
vody jednotek. Vysvétluji strukturu méteni délky, plochy a objemu a vypocitavaji obvod, ob-
sah, povrch a objem jednoduchych dvojrozmérych a trojrozmérnych téles. Pouzivaji poméry
v praktickych situacich. Starsi zaci diskutuji o pesnosti a nejistoté méteni. Pouzivaji ¢islo m pfi

vypoctech obvodu, obsahu a objemu [22].

Ve Statistice a pravdépodobnosti Zaci shromazd’uji udaje z pozorovani, dotaznikli a experi-
mentil. Pfedstavuji data v tabulkéach a grafech digitdlné i ruéné. Ctou, interpretuji a vyhodnocuji
tidaje. Najdou median, modus a aritmeticky pramér jednoduchych dat. Zaci diskutuji o pravdé-
podobnosti v kazdodennich kontextech, hrach a experimentech. V 8.—10. ro¢niku fesi jednodu-

ché kombinatorické problémy [22].

V oblasti Funkce, které se vénuji zaci 8.—10. rocniku, popisuji Ciselné vztahy a praktické situace
s digitalnimi néstroji 1 bez nich. Popisuji a interpretuji funkce a pfevadi mezi riznymi repre-
zentacemi funkeci, jako jsou grafy, tabulky, vzorce a text. Identifikuji a aplikuji vlastnosti pro-
porciondlnich (pfimo umérnych), neptimo proporcionélnich (nepifimo imérnych), linearnich a
kvadratickych funkci a poskytuji ptiklady praktickych situaci, které mohou byt popsany témito
funkcemi [22].

2.4. Interview a dotaznik v pedagogickém vyzkumu
Metody sbéru a analyzovani dat v pedagogickych vyzkumech volime dle charakteru vyzkumu
a s ohledem na objektivni skutecnosti. Pti rozhodovani piihlizime k povaze a cilim vyzkumu
jako celku. Jednou z moznosti sbéru dat v pedagogickém vyzkumu je vyuziti interview nebo

dotaznikového Setfeni.

Metoda rozhovoru neboli interview je zalozena na piimém dotazovani vyzkumného pracovnika
s dotazovanym nebo vice dotazovanymi. Chraska ve své publikaci uvadi, ze interview je me-
toda shromazd’ovani dat o pedagogické realité, ktera spociva v bezprostifedni verbalni komuni-
kaci vyzkumného pracovnika a respondenta [2, s. 176]. Rozhovory rozliSujeme podle poctu

osob, které¢ se rozhovoru ucastni. Svarcova dé€li rozhovory na individualni a skupinové.
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V individualnim rozhovoru pracuje vyzkumny pracovnik s jednou osobou, zatimco ve skupi-
novém rozhovoru pracuje se skupinou dotazovanych lidi. Ve skupinovych rozhovorech se lidi
mohou navzajem dopliiovat a inspirovat se druhymi lidmi. Svarcové déle rozli$uje rozhovor na
standardizovany (strukturovany?), polostandardizovany (polostrukturovany) a nestandardizo-
vany (nestrukturovany). Standardizovany rozhovor probiha podle otazek, které jsou predem
promyslené a maji svoji strukturu. Polostandardizovany rozhovor je také zaloZen na predem
postavenych otazkach, ale jsou doplnény i doplitujici a uptfesitujici otazky. U nestandardizova-
ného rozhovoru si vyzkumnik také ptipravi zakladni okruhy otézek, ale obsah a potradi otazek
zélezi na tazateli. Zékladnim poZadavkem u této metody je formulovat otazky tak, aby ovéro-
valy hypotézu vyzkumu. Tedy nejde jen o pouhé sbirdni dat nebo nazor dotazovanych lidi na

urcité jevy [6, s. 28].
Svarcova uvadi obsah &innosti, které by nemély chybét pii piipravé rozhovoru [6]:

e Jasné vymezeni problému
e Urceni vzorku respondentii
e Volba typu rozhovoru

e Formulace otazek (okruhii)

e Provéfeni a zpiesnéni otazek v predvyzkumu, ktery by se nemél podcenovat

Také doporucuje zacinat rozhovor obecnymi otazkami, které uvedou dotazovaného do proble-
matiky, a poté postupné prechdzet k hlavnim otazkam rozhovoru. Kon¢i se otdzkami osobni

povahy, jejichz zédkladem je vzdjemna ditvéra mezi vyzkumnikem a dotazovanym [6, s. 28].

Podle P. Gavory (2000) je dotaznik jako ,, zpiisob pisemného kladeni otazek a ziskavani pisem-
nych odpovedi“ [2,s. 158]. Dotaznik podle M. Chrasky je soustava pfesné danych a sefazenych
otazek, na které dotazovana osoba odpovida pisemnou formou. Pfi vytvafeni a vybéru otdzek
je dulezité si rozmyslet, pro koho je dotaznik uréen. M. Chraska z tohoto hlediska rozlisuje
otazky obsahové a funkciondlni. Obsahové otadzky (jinak nazyvano polozky) zjist'uji potiebné
udaje ke splnéni cile vyzkumu, zatimco funkcionélni otazky/polozky optimalizuji priibéh dota-

zovani [2, s. 159].

Forma odpovédi zalezi na tom, jestli je otdzka oteviena nebo uzaviend, stejn¢ jako u metody

rozhovoru (interview). U otevienych otdzek miize dotazovany odpovidat celymi vétami a u

4 T¥idéni podle M. Chréska [2]
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uzavienych otdzek ma respondent na vybér uz z hotovych odpovédi (napt. ano/ne). Existuje
forma i polouzavienych otazek, kde si miize dotazovany vybrat z moznych odpovédi. Otazky
v dotazniku mizeme rozdélit 1 podle obsahu, ktery otdzka zjiSt'uje — tedy na otdzky zjist'ujici
fakta, znalosti a védomosti, minéni, postoje a motivy dotazovanych. Otazky zjist'ujici fakta se

vétSinou pouzivaji v uvodu dotazniku 1 v pribéhu dotazovani, aby si dotazovany odpocinul od

NS4

wewvr

zasazeni do kontextu a formulaci. Hlavni zasadou pii vytvareni téchto otazek podle M. Chrasky
je, ze by v otazkach nemély zaznivat nazory autora dotazniku. V téchto otazkach se Casto uziva
forma neptfimych (projektivnich) otazek, kdy se dotazujici neptd respondenta naptimo, tzv. ,.k

véci®, dotazujici by se tedy mél ptat na ndzor n¢jaké celé skupiny, do které dotazovany patfi.
Pii vytvateni dotaznikl je podle M. Chrasky dilezité se drzet téchto pravidel [2]:

e Otazky by m¢ly byt jasné a srozumitelné a mély by odpovidat véku, vzdélani atp. dota-
zovan¢ho.

e Formulace otazek musi byt jednoznacna.

e M¢li bychom se vyvarovat otazek typu ,,proc®, jelikoz dotazovany v urcitych piipadech
nevi, pro¢ tomu tak je, nebo si odpoveéd’ zcela neuvédomuje. Jinak je tomu v ptipadech,
kdy je otazka urcitym vyzkumnym zamérem.

e Ptame se jen na nezbytné tidaje, které nelze ziskat jinym zptisobem.

e Otazky by nemély byt sugestivni. Nemély by tedy napovidat ocekavanou odpoveéd'.

e Je nutné, aby respondenti spolupracovali. Namotivovat je mizeme v uvodu dotazniku
— tedy smyslem celého dotazniku.

e Vypliovani dotazniku musi byt upfesnéno jasnymi pokyny.

e Data z dotazniku by méla byt snadno triditelna.

e Pfi fazeni polozek v dotazniku davame prednost potadi, které vyhovuje psychologic-

o241

tazniku.

Zpusob predavani dotaznikd mize byt bud’ postou, osobné&, nebo prostiednictvim dalSich osob.
Podle M. Chrasky je nejvyhodnéjsi (ale ne vzdy proveditelné) predavani dotazniku osobné.
Pokud posilame dotazniky postou, musime pocitat s malou navratnosti. Uzivanim anonymnich

v

dotaznikl se dockame pravdivejSich a upfimnéjSich odpovédi [2, s. 169].

46



3. Prakticka Cast

Pro bakalaiskou praci bylo vytyceno nékolik hlavnich cilii. Nejprve provést analyzu vzdélava-
cich systému vybranych zemi a jejich kurikularnich dokumentt a nasledn€ vhodnym zptisobem
porovnat jejich vzdélavaci systémy a kurikuldrni dokumenty primarné z pohledu vyuky mate-
matiky. Déle pak popsat vysledky vyzkuma mezinarodnich Setfeni irovné znalosti matematice
s vyuzitim studii PISA a TIMSS. Na zéklad¢ téchto srovndni a analyz pfipravit kvalitativni
prazkum, ktery formou fizeného rozhovoru probéhne s rodilymi uciteli nebo studenty ucitelstvi
téchto zemi. V prizkumu se zaméfit piedevsim na piistupy k vyuce vybranych matematickych

témat.

K analyzdm a naslednym komparacim jsme si vybirali zem¢ podle nékolika kritérii. Zvolili
jsme si zem¢, které jsou odlisné z hlediska ekonomického, historického, politického a ndbozen-
ského. Dalsim kritériem byly dosazené vysledky téchto zemi v Setienich TIMSS a PISA. Prvni
zemi, na kterou jsme se zaméfili, jsou Spojené staty americké. Ty se diky poloze na severoa-
merickém kontinentu odliSuji od dalSich zemi z politického, historického i socialniho hlediska.
Tento stat si proSel nékolika federalnimi, statnimi i lokélnimi reformami, které mély vliv na
fungovani vzdelavaci Cinnosti tohoto statu. Z naSeho pohledu je zajimavé i to, Ze se jedna o
jistou formu federalniho zfizeni. Druhym vybranym statem je Turecko, které se z ¢asti nachazi
na asijském kontinentu a které je zvlast’ svoji kulturou a ndbozenstvim odli§né. VétSina popu-
lace Turecka se hlési k islamskému vyznani, coz mize mit dle naSeho nazoru vliv na jejich
Skolsky systém a jeho fungovani. Tteti zemi, kterou budeme srovnavat se Spojenymi staty ame-
rickymi a Tureckem, je Norsko. Skandindvské zemé obecné vykazuji velmi dobré vysledky
v mezinarodnich Setfenich TIMSS a PISA, dobr¢ fungovani statni spravy a viely pfistup vetej-
nosti k fungovani vzdélavaciho systému. I z téchto hledisek ndm piipadalo Norsko jako velmi

zajimavy stat vhodny ke komparaci s ostatnimi.

Nejprve se budeme vénovat komparaci vzdélavacich systému ve vybranych zemi, dale pak po-
rovnani jejich kurikularnich dokumentt z hlediska vyuky matematiky. Poté se zaméfime na
vysledky téchto zemi v mezinarodnich studiich TIMSS a PISA. Jako posledni uvedeme vy-
sledky dotaznikového Setieni a fizeného rozhovoru, ktery byl uskute¢nén s pedagogy a studenty

ucitelstvi vybranych zemi.

3.1. Komparace vzdélavacich systeému

Predmét prizkumu budeme identifikovat podle trojdimenzionalniho modelu Braye a Thomase,

ktefi ho vytvofili jako nastroj pro identifikaci predmétu srovnavani. V prvni dimenzi, ktera
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definuje lokalizované/geografické skupiny, srovnavame v ramci tieti urovné — statii/provincii.
Jako dislokovanou demografickou skupinu, kterou jsme zvolili jako predmét srovnavani, je vé-
kova skupina, protoZze mame vzd¢lavaci systémy roz¢lenéné podle mezinarodniho standardu
ISCED, ktery se primarn¢ déli podle vékovych kategorii. Ve tfeti dimenzi, tedy socidlni a pe-
dagogické aspekty, jsme se zaméfili na vice aspektti jako predmétt komparace. Prvni aspekt,
ktery budeme srovnavat, je kurikulum, déle vyucovaci metody a nakonec i fidici struktury. Pti
porovnavani a vyhodnocovani vzdélavacich systémi, kurikul a vysledktt TIMSS a PISA bu-
deme vyuzivat nékolik modelti pro srovnavani v komparativni pedagogice. Jednim z téchto mo-
del je Beredaytiv (1964) model, ktery je rozd€len na Ctyfi Casti. Prvni ¢asti je popis, ve kterém
jsme popsali jednotlivé vzdélavaci systémy a jejich obsah shrnuli podle mezinarodniho stan-
dardu vzdélavani ISCED. V druhé ¢asti, interpretaci, se budeme vénovat porozuméni vzdela-
vacich systémil v historickém, ekonomickém, socialnim a politickém kontextu. Tieti ¢ast je
vénovana juxtapozici, tedy polozenim nékolika vzdélavacich systémii danych zemi vedle sebe
a ve Ctvrté ¢asti je porovname a zhodnotime. Dal§im modelem je komparace podle Phillipse a
Schweisfurthové (2008), ve které nejprve zjistime, co maji urcité zemé shodné, a poté zduraz-
nime hlavni rozdily mezi vybranymi staty. Z obecného hlediska se vénujeme vzdélavacim sys-
témtm vybranych zemi a jejich kurikularnim dokumentiim uréenym pro vékovou kategorii od
11-12 let do 15-16 let (v Ceské republice kategorie 2. stupné zakladni §koly), tedy kategorie
ISCED 1-2. V kurikularnich dokumentech povazujeme za diileZitou i informaci o ¢asové dotaci

hodin matematiky.

ISCED 0

V této trovni jsme shledali, Ze vSechny naSe vybrané staty maji zfizené instituce uréené pro
vzdélavani v raném détstvi. V Ceské republice a v Turecku to jsou mateiské skoly, v USA Pre-
school a v Norsku stiediska rané péce a predskolniho vzdélavani (Barnehager). Hlavni rozdil
v tomto stupni je rozdéleni a délka trvani. Ceska republika jako jedina nema tak rozsitené jesle,
jako je to v ostatnich zemich. Ale to by se m¢lo v roce 2021 zménit. Hlavnim rozdilem je tedy
délka. V Ceské republice déti mateiské §koly navtévuiji 1 rok povinné a 1-2 roky dobrovolng,
takto podobné to je i v USA a v Turecku, kde je to ale vice rozdélené a rodi¢e maji vice moz-
nosti, do jakého typu instituce umisti své déti. V Norsku maji spojenou ranou péci s piedskol-
nim vzd€lavanim a trva od 1 roku do cca 6 let, tedy do ndstupu na zékladni skolu. Také bychom
chtéli zdiraznit, e v Ceské republice jsou mateiské §koly placené kromé posledniho ro¢niku
pfed nastupem do zakladniho vzdélavani, ktery je povinny, a v Turecku jsou matetské Skoly

bezplatné, nepovinné krom posledniho roéniku pied nastupem do $koly, stejné jako v Ceské
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republice. V Norsku naopak jsou matei'ské Skoly placené, ale vyse ¢astky se urcuje podle vyse

piijmu rodici.
ISCED 1, 2

Zakladni vzdélavani je ve vSech statech povinné s rozdilem rozdéleni zdkladni Skoly a doby
povinné $kolni dochazky. V Ceské republice je zakladni $kola rozdélena do dvou stupiiti (1. a
2. stupen — 1.-5. ro¢nik a 6.-9. ro¢nik nebo nizsi stupen gymnazia) kdezto v USA je jejich
primarni a niz$i sekundarni vzdélavani komplikovangjsi. V USA se tento systém nazyva K-12,
tedy dvanactileté¢ vzdélavani, které¢ zahrnuje ISCED 1, 2 a 3. Absolvuje se po dvanacti letech
studia a povinna §kolni dochazka je spInéna po minimalné deseti letech studia, stejné jako v CR.
Povinna §kolni dochazka v Turecku je mnohem delsi — 12 let. Ctyii roky primarni $koly (syno-
nymum pro 1. stupeit ZS v CR), dale &tyii roky sekundarni §koly (synonymum pro 2. stupeii
ZS v CR) a nakonec &tyfi roky stfedni $koly. V Norsku, stejné jako v Ceské republice, plati té%
desetileta povinna Skolni dochézka — zakladni §kola v Norsku ma deset stupnii/tiid. Tyto zemé
tedy maji spolecné plnéni povinné Skolni dochdzky, ale odlisna je jejich doba, coz povazujeme

za hlavni rozdil mezi témito zemémi.

ISCED 3

Vyssi sekundarni vzdélavani, co se tyce vybeéru stiednich Skol a nabidky oborti, je ve vSech
vybranych statech téméf stejné jako v CR. Rozdilem je jejich povinnost plnéni a zafazeni do
vzdélavaciho systému. Zatimco v CR je stfedni §kola nepovinnd a nasleduje po absolvovani
9. ro¢niku zakladni Skoly, v USA jsou stfedni Skoly zahrnuty v systému K-12. V Turecku je

naopak stfedni Skola povinna a je zahrnuta ve dvanactileté povinné skolni dochazce.

ISCED 4

Jako jediné zemé z porovnavanych, ktera ma ve svém vzdélavacim systému ISCED 4, je Nor-
sko, ktera ma tzv. postsekundarni odborné skoly, a USA, které ma tzv. komunitni koleje, které
by mohly byt piirovnavany k vy$§im odbornym $koldm v CR s tim rozdilem, Ze v USA jsou

placené.

ISCED S, 6,7, 8

Vysoké skoly ve vSech zemich jsou pomérné stejné a umoziuji mezinarodni mobilitu studentd.
Spole¢nym znakem pro vSechny staty je to, ze podminkou pro piijeti na vysokou skolu je ab-

solvovani vyssiho sekundarniho vzdélavani.
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3.2. Komparace kurikul vybranych zemi
V této ¢asti se budeme vénovat zasadnim odliSnostem v matematickych kurikulech vybranych
zemi. Nasim cilem je poukézat na jednotlivé pfiCiny riznych vysledkli z mezinarodnich pri-
zkumii PISA a TIMSS, kterym se vénujeme v nasledujici ¢asti. I v této casti jsme se fidili Be-
redayovym (1964) modelem komparace, kde jsme vypsali obsah kurikularnich dokumentt
z hlediska vékové kategorie standardu ISCED 1-2, a zamé&fili se na matematickou oblast. Na-
sleduje interpretace kurikul a v posledni fazi jednotlivd kurikula porovnavame a hledame

mozné shodnosti a rozdily.

Pii analyze kurikul jsme si mohli v§imnout, ze kazdy stat méa ve svém kurikulu obsazené klicové
kompetence. Toto neplati pro USA, které zadné narodni kurikulum nema. Ceska republika a
Turecko maji kli¢ové kompetence velmi podobné. Napiiklad Kompetence k uéeni v Ceské re-
publice by se dala ptfirovnat ke kompetenci Naucit se ucit v Turecku. V Turecku uz maji ve
svém kurikulu dlouho zakomponovanou digitalni kompetenci, pfi¢emz CR tuto kompetenci za-
hrne v novém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani az v tomto roce (2021). Co se
tyce norskych kompetenci, ty jsou celkem odlisné od téch ceskych. Naptiklad norskd kompe-
tence Respektovani ptirody a povédomi o zivotnim prostiedi by se dala zahrnout do ¢eské kom-
petence obcanské, ktera ve své charakteristice obsahuje vlastnosti této norské kompetence, ale
Norsko tuto kompetenci mé jako samostatnou jednotku. Dalo by se fici, Ze norské kompetence
se vice vénuji dulezitym aspektlim 21. stoleti, nez je tomu v ¢eskych kompetencich. Norské

kompetence by se daly spiSe pfirovnat k prafezovym tématim.

Z matematického hlediska jsme si pii analyze kurikul mohli v§imnout né¢kolika odliSnosti, ale
i podobnosti v jejich obsahu. Zatimco Ceska republika nema stanovené piesné, ¢eho ve kterém
ro¢niku maji Zaci v matematice dosdhnout, v ostatnich zemich toto pevné stanovené je. V Ces-
kém kurikulu jsou pro 2. stupent definovany Ctyfi tematické okruhy, ale naptiklad v USA maji
stanovené matematické standardy, kde se v kazdém ro¢niku vénuji jinym problémovym oblas-
tem. Prvni odliSnosti, kterou miizeme pfi analyze shledat, je, ze se v USA v 7. a 9. ro¢niku
vénuji finanéni gramotnosti, zatimco v ceském kurikulu neni finanéni gramotnosti vénovana
samostatna oblast a je skryta ve vyuce procent. Celkoveé se v americkych matematickych stan-
dardech vénuji spise tématiim z bézného zivota a realnym situacim, jako je napiiklad prave jiz
zminéna finan¢ni gramotnost, zékladni analyza statistickych dat atp. V ¢eském kurikulu neni
oblasti Zavislosti, vztahy a prace s daty vénovano tolik prostoru jako je tomu v USA. V Turecku
je tato oblast také vice rozvinutéjsi, nez je tomu v ¢eském RVP ZV. Hlavnim rozdilem je, Ze

v tureckém kurikulu se matematické oblasti vénuji tematické oblasti Pravdépodobnost a
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statistika a zvlast’ oblasti Zpracovani dat, zatimco CeSti Zaci se okrajoveé s daty sezndmi pro-
stiednictvim jedné oblasti. Podobné tomu je tak i v norském kurikulu. Hlavni rozdil mezi ¢es-
kym kurikulem a norskym kurikulem z hlediska matematické obsahu je uz v oblastech, kterymi
se zem¢ zabyvaji. Jak jsme jiz vySe zminili, v ceském kurikulu je pouze oblast Zavislosti,
vztahy a prace s daty. V Norsku jsou nejprve zahrnuty oblasti Statistika a pravdépodobnost a
dale je pravdépodobnost rozvinuta i na kombinatoriku. V Norsku se navic funkcim vénuji v sa-
mostatné vzdélavaci oblasti, a naopak v CR jsou funkce jen souéasti oblasti prace s daty. Déle
si miizeme vSimnout, ze v Norsku se samostatné vénuji oblasti Geometrie a oblasti Méteni,

zatimco v CR jsou tyto dvé oblasti zahrnuty do jedné oblasti Geometrie v roviné a v prostoru.

Z celkového pohledu mizeme usoudit, ze CeSti Zaci se tolik nevénuji finanéni gramotnosti,
zpracovani dat a kombinatoriky. Dle mého nazoru jsou tyto oblasti dilezitou soucasti vSech
zivotll nejenom Ceskych obCanii. A urcCité by poté Cesti zaci zmenili pohled na vyuzitelnost

matematiky v praxi, tedy v béZzném Zivote.

3.3. Komparace vysledki PISA a TIMSS

V této Casti budeme porovnavat vysledky mezinarodnich vyzkumii PISA a TIMSS nasich vy-
branych zemi v matematickych oblastech. Nejprve porovname vysledky Ceskych zaki s zaky
vybranych zemi z mezinarodniho Setfeni PISA. Jelikoz PISA je zaméfena na testovani vice
oblasti, z nichZ jedna je kazdé Ctyfi roky hlavni Setfenou oblasti, zam¢fime se primarné na ma-
tematickou oblast. Nejprve uvedeme vysledky z Setfeni PISA 2018 a poté 1 z PISA 2012, kde
byla matematickd a ptirodovédna oblast jako hlavni Setfend ¢ast. Nasledné se podivame na vy-
sledky setfeni TIMSS, které probéhlo v roce 2019. I zde jsme ke komparaci vyuzili Beredaytv
model (1964), ve kterém jsme v teoretické ¢asti objasnili mezinarodni vyzkumy PISA a TIMSS,

nasledn¢ vysledky porovnavame.

Primérné vysledky ceskych zakti zemi OECD a EU od roku 2008 se nijak vyrazné nezhorsily,
ale ani nezlepsily. V roce 2018 se Ceska republika se svymi vysledky umistila na 17. pozici.
V obrézcich s tabulkami nize (viz Obrazek 11 a Obrazek 10) mtizeme vidét vysledky ¢eskych
zakl v intervalech tfi let s porovnanim s zaky z jinych zemi. Jak mizeme vidét Norsko se na-
chazi tésné pred Ceskou republikou a po dobu patnacti let zaznamenava mirné zlepseni v ma-
tematické gramotnosti. Zatimco zemé USA a Turecko se nachazi az pod CR v tomto potadi. Na
druhou stranu turecti zaci dosahli nejvétsiho zlepSeni mezi roky 2015 a 2018, jak mtizeme vidét

v obrazku s grafem (viz Obrazek 9).
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Zemé 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 | 2018 [*UECR| opep | gy Zemé 2003 | 2006 | 2009 | 2012 | 2015 Rodil RS CR| opep | Eu
Japonsko 534 523 529 536 532 527 A ano ne Litva - 486 477 479 478 | v ano ano
Korejska republika 542 547 546 554 524 526 A ano ne Madarsko 490 491 490 477 477 v ano ano :
Estonsko . s15 | s12 | sa 520 | 523 A ano | ano | |USA 483 | 474 | 487 | 481 | 470 v ano ne
Nizozemsko 538 531 526 523 512 519 A ano ano Malta ~ - 463 - 479 v ne ano
Polsko 490 495 495 518 504 516 A ano ano | | Chorvatsko 5 467 460 471 464 ¥ ne ano
Svycarsko 527 530 534 | 531 521 515 A ano ne Izrael - 442 | 447 | 466 | 470 b4 ano ne
Kanada 532 527 527 518 516 512 A ano ne Turecko 423 | 424 | 445 | 448 | 420 v ano ne
Dansko 514 513 503 500 511 509 A e p— Recko 445 459 466 453 454 v ano ano
Slovinsko . s04 | s01 | so1 | 510 | 509 A ano | ano | |KYPT - - - 4d0; | 457 vy e | ano
Belgie 529 | 520 | 515 | 515 | s07 | 508 A ano. | ano | |Puihanko - a3 1| @8 | 4y | 4 Y pe | wo |
Finsko 544 | 548 | 541 | 519 | 511 | 507 A ano | ano | [Rumunsko - ol aee || A4S | -dled .4 gE | snov
Svédsko 509 502 494 478 494 (o) ano ano Chile = 4l b 43 423 h4 Ao, be
Velka Britanie - 495 | 492 | 494 | 492 [ =0 | | 2851 106, [ pa1%) L Al | W0s o | ne

Priimér OECD 499 | 490 | 492 | 490 | 487
Norsko 495 490 498 489 502 o ano ne
Pramér EU 499 | 490 | aso | as9 | 487
Némecko 503 504 513 514 506 O ano ano
Irsko 503 501 487 501 504 o ano ano
Ceska republika 516 510 493 499 492 ano ano (Extmtenj xfsledel semtv roce 2018
Rakousko 506 | 505 : 506 | 497 o ano | ano QR 7= ety vfommt e bt el OECD
Lotyssko 483 486 482 491 482 o] ano ano a— 7‘““ s_m_inkky vfzmamnt odliay od ani_m miOEED
| | jestatisticky vyznamné pod privmérem zemi OECD
Francie 511 496 497 495 493 (o] ano ano i je statisticky vyznamné lepéi nez vysledek CR
Island 515 506 507 493 488 (o] ano ne o neni statisticky vyznamné rozdilny od vysledku CR
Novy Zéland 523 522 519 500 495 o ano ne v je statisticky vyznamné hordi nez vysledek CR
e e i e o2 Obrdzek 10— Primérné vysledky zemi OECD a EU od roku 2003 — PISA
Italie 166 | a62 | 483 | 485 | 4% v ao | amo | 2018 matematicka gramotnost [9]
Slovensko 498 492 497 482 475 v ano ano
Lucembursko 493 490 489 490 486 v ano ano
Spanélsko 485 480 483 484 486 v ano ano

Obrazek 11 — Primeérné vysledky zemi OECD a EU od roku 2003 — PISA
2018 matematicka gramotnost [9]
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Obrazek 9 — Zmény ve vysledcich v zemich OECD a EU mezi roky 2015 a 2018 — PISA 2018 matema-
ticka gramotnost [9]
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V matematické gramotnosti v Setfeni v roce 2018 v priméru zemi OECD méli o 5 bodu lepsi
vysledky chlapci nez divky. Tyto vysledky mtizeme vidét v obrazku s grafem nize (viz Obrazek
13). Dle naseho nazoru to mize byt zpiisobené tim, Ze o technické obory maji vétsi zajem
chlapci nez divky, proto se to odrazi i ve vysledcich. Co se tyce vysledkii na zaklad¢ trovni
$kol v Ceské republice, 1ze od roku 2003 do roku 2018 vidét vyrazny pokles hodnot primérnych

vysledkti zakli ve vSech druzich skol. Nejvétsi pokles miizeme zaznamenat u Ctyfletych
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Obrizek 13 — Vysledky divek a chlapcii, CR a priomér OECD — PISA 2018 étendi'skd, matematickd a prirodo-
vedna gramotnost [9]
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Obrizek 12 — Vyvoj priimérnych vysledkii Zakii v druzich skol v Ceské republice [9]
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gymnazii a nasledné u stiednich odbornych Skol s maturitou. Tyto vysledky mizeme vidét na

obrazku s grafem (viz Obrazek 12)

Jak tedy mtizeme vidét, turecti zaci maji nejvetsi zlepSeni vysledka, a piesto se nachazi v cel-

kovych vysledcich pod viemi ostatnimi vybranymi zemémi véetné CR. Dle mého nazoru je

zlepSeni zptisobeno aktivnim rozvojem tureckého vzdélavaciho systému véetné matematického

kurikula.

V nasledujicich odstavcich se budeme vénovat vysledkiim PISA 2012, kde hlavni Setfenou ob-
lasti byla matematicka a ptirodovédnd. Primérné vysledky zemi z roku 2012 mtizeme vidét na
obrazcich s tabulkami (viz Obrazek 11 a Obrazek 10). Norsko, USA a Turecko, které porovna-

vame s Ceskou republikou, se nachazeji na nizsich pozicich presné v tomto potadi.

Korejska republika
Estonsko
Japonsko

Finsko
Svycarsko
Kanada
Polsko M Pod Grovni 1
Nizozemsko M Uroven 1
Dénsko M Urove 2
Irsko Uroven 3
Némecko - groveh .
Rakousko : z:z::: Z
Belgie
Australie
Slovinsko
Ceska republika
Island
Velka Britanie
Norsko

Francie
Novy Zéland
Spanélsko
Lucembursko
Italie
Portugalsko
USA
Svédsko
Slovensko
Madarsko
Izrael
Recko
Turecko
Chile
Mexiko

40% 60 % 80% 100 %
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Obrazek 14 — Rozdéleni zZakii v zemich OECD podle urovni zpuisobilosti — PISA 2012 matematicka gramotnost
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Déle bychom radi uvedli obrazek s tabulkou (viz Obrazek 14) s rozd€lenim zakl v zemich
OECD podle trovné zptsobilosti, ktera je rozdélena do Sesti urovni (1 — nejnizsi, 6 — nejvyssi).
Mtizeme vidét, ze v Ceské republice bylo v roce 2012 ze viech testovanych Zakii na tieti Girovni
zpusobilosti a nasledné na tieti Grovni zpisobilosti. Norsko a Ceska republika maji poméry
témet stejné. Na druhou stranu v Turecku bylo zaznamenano vice zaka s urovni zptisobilosti
pod jedna oproti CR, USA a Norsku. A naopak ma z naSich vybranych statl nejmensi pocet

zaki ze vSech testovanych na Sesté tirovni.

Mezinarodni Setfeni PISA 2012 se zamétovalo 1 na vlivy ovliviujici vysledky zaki v matema-
tice v mezinarodnich Setfenich. Mezi tyto vlivy zaradilo historické a kulturni podminky, eko-

nomické a socidlni demografické faktory.

Pro nasi praci budou dtlezitéjsi vysledky z mezindrodni Setfeni TIMSS, které probéhlo v roce
2019, budeme mit tedy jedny z nejCerstvéjsich vysledkl zaki 4. tfid (v Turecku a Norsku zéci

5. tfid) z matematiky, které jsou momentalné dostupné.

Korejska republika

Japonsko
Rusko
Sevemi Irsko
Anglic

Irsko
Totyisko
Norsko (5)
Litva
Rakousko
Nizozemsko
USA

Ceski republika

AL AL AR AR A AR AR A 2

I

Belgic (vlamska)
Kypr
Finsko
Portugalsko
Dansko
Madarsko
Turecko (5)
Svédsko
Némecko
Polsko
Austrilic
Bulharsko
Italie
Kanada
Slovensko
Charvatsko
Malta
Spanélsko
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Obrazek 15 — Priimérny vysledek zemi — TIMSS 2019 matematika 4. rocnik [27]
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Jak miZzeme na obrazku (viz Obrazek 15) vidét, Ceska republika se drzi stfedové linie ze viech
vysledkt ostatnich zemi. Co se tyce nasich vybranych statli, Norsko se nachazi v tomto poradi
nad CR a je tedy statisticky vyznamné lepsi nez CR, zatimco USA ma vysledky srovnatelné
s CR. Kdyz posoudime vysledky v Ceské republice od roku 1995 do roku 2007, je vidét, Ze se
CR vyrazné zhorsila a jednalo se o nejvétsi zhoreni ze viech za¢astnénych zemi. Poté doslo
k obratu a CR se postupné zlepSovala. Piesto v poslednim 3etfeni stale nedosahla vysledki jako

v roce 1995. Zatimco v USA doslo od roku 1995 ke zlepSeni o 17 bodti (viz Obrazek 16).

Rozdil Priméry vysledek v matematice

1995 2019 [ “iggs [ aoos [ _aor | __0n 2015 2019

Portugalsko 83 442 -—- 532 a 541 A 525 A
Anglie 72 484 531 A 541 A 542 A 546 A 556 A
Kypr 57 475 510 4 - -—-- 523 A 532 A
Japonsko 26 567 565 568 585 A 593 A 593 A
Irsko 25 523 - - 527 547 A 548 A
Australie 21 495 499 516 A 516 A 517 A 516 A
Korejska republika 19 581 - - 605 A 608 A 600 a
Novy Zéland 18 469 493 A 492 A 486 A 491 A 487 A
USA 17 518 518 529 A 541 A 539 A 535 A
Rakousko 8 531 - 505 508 - 539 a
Mad'arsko 2 521 529 510 v 515 529 523

Ceska republika -8 541 --- 486 v 511 v 528 v 533

Nizozemsko -11 549 540 v 535 | Y 540 v 530 v 538 v

Zemé jsou razeny sestupné podle rozdilu ve vysledcich v letech 1995 a 2019.

Prumémy vysledek zemé je
A statisticky vyznamné lepsi nez jeji vysledek v roce 1995
v statisticky vyznamné horsi nez jeji vysledek v roce 1995

Obrdzek 16 — Porovnani vysledkii Setieni TIMSS mezi lety 1995 a 2019 — PISA 2019 matematika 4. rocnik [27]

Nasledné se podivame na vysledky ¢eskych zakl a zakti vybranych zemi z tematickych okruhti
dovednosti a piisluSnych tematickych celkt. Jak miizeme vidét (viz Obrazek 18), Norsko je
vyznamné lepsi ve viech tematickych okruzich nez CR, nejvétsi rozdil zaznamenavame v ob-
lasti Data. V USA se zase projevily lepsi vysledky v oblasti ¢isla nez v Norsku a CR je zase
vyrazné lepsi v Geometrii nez USA (o 20 bodl). Turecti zaci se op€t nachazi na spodnéjsich
ptickach nez ostatni porovndvané zemé (viz Obrazek 18). TIMSS se dale zaméfovalo na testo-
vani riznych okruhti dovednosti. Celkové vysledky z roku 2019 a porovnani jednotlivych zemi

v téchto okruzich mizeme vidét na obrazku nize (viz Obrazek 17).
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Korejska republika 600 593 v 608 A 602

Japonsko 593 586 v 601 A 606 A
Rusko 567 567 571 A 560 v
Sevemi Irsko 566 572 A 556 v 564

Anglic 556 559 A 45 v 565 A
Irsko 548 555 A 540 v 543 v
Lotyssko 546 547 548 542 v
Norsko (5) 543 540 v 546 A 547

Litva 542 538 v 543 545

Rakousko 539 542 A 542 528 v
Nizozemsko 538 33 v 537 549 A
USA 535 542 A 520 v 533

Ceski republika 533 536 A 540 A 518 v
Belgie (vlamska) 532 526 v 551 A 27| v
Finsko 532 58| v 538 A 534

Kypr 532 538 A 526 v 524 v
Dinsko 525 518 v 536 A 525

Portugalsko 525 524 520 v 528 A
Madarsko 523 531 A 519 v 508 v
Turecko (5) 523 525 A 527 A 510 v
Némecko 521 517 v 531 A 515 v
Svédsko 521 517 v 521 527 A
Polsko 520 513 w 529 A 524 A
Australic 516 506 v 516 534 A
Bulharsko 515 521 A 522 A 490 v
Ttilie 515 52| A 510 v 498 v
Kanada 512 505 v s1 523 A
Slovensko 510 512 506 v 506 v
Chorvatsko 509 512 A 518 A 494 v
Malta 509 512 A 497 v 512

Spanélsko 502 506 A 494 v 49 v
Novy Zéland 487 478 v 48l v 504 A
Francie 485 480 v 498 A 47 v

Zemé jsou fazeny sestupné podle celkového vysledku v matematice.
Obrazek 18 — Prumerné vysledky zemi podle tematickych okruhit — TIMSS
2019 matematika 4. rocnik [27]

Priy v okruhu dovednosti

Matematika ce -
ani znalosti PouZivani znalosti

Korejska republika 600 612 A 594 v 596

Japonsko 593 597 A 593 589 v
Rusko 567 555w 571 A 573 A
Sevemni Irsko 566 574 A 565 558 v
Anglic 556 563 A 553 554

Irsko 548 550 551 A 542 v
Lotyssko 546 537 v 547 554 A
Norsko (5) 543 541 540 v 551 A
Litva 542 535w 547 A 534 v
Rakousko 539 540 538 v 537

Nizozemsko 538 534 v 536 546 A
USA 535 536 A 537 A 524 v
Ceski republika 533 528 v 531 541 A
Belgic (vlimska) 532 546 A 526 v 530 v
Finsko 532 531 531 535 A
Kypr 532 530 536 A 526 v
Dinsko 525 524 520w 535 A
Portugalsko 525 523 528 A 519 v
Madiarsko 523 525 521 522

Turecko (5) 523 514 v 531 A 509 v
Némecko 521 523 514w 531 A
Svédsko 521 515 v 518 v 536 A
Polsko 520 509 v 521 527 A
Austrilic 516 509 v 516 52 a
Bulharsko 515 EITRIR 518 A 509 v
Itilic 515 515 517 A 504 v
Kanada 512 506 v 513 4 513

Slovensko 510 502w 508 522 a
Chorvatsko 509 508 509 510

Malta 509 510 508 508

Spanélsko 502 499 v 506 A 497 v
Novy Zéland 487 47 v 487 501 A
Francic 485 488 482 v 480 v
Chile 441 27 v 446 A 448 A

Zemé jsou Fazeny sestupné podle celkového vysledku v matematice.
Primémy visledek zemé na dané diléi skdle je statisticky v§znamné

A lepsi ne jeji vslodek na celkové skile
v horsi nez jcji vysledek na celkové skile

Obrazek 17 — Primérné vysledky zemi podle okruhu dovednosti — TIMSS
2019 matematika 4. rocnik [27]

57



Dle celkovych vysledki mizeme fici, Ze Norsko se opét drzi na ptrednich ptickach ve vSech
oblastech. Ceské republika spole¢né s Norskem ma vyrazné lepsi vysledky v okruhu Uvazovani
neZ ameriéti zaci. Navic Turecko a Ceské republika se shoduji na vysledcich dovednosti pou-
znalosti za nejméné naro¢nou. Muzeme tedy dle vysledku fici, Ze CeSti zaci zvladali nejlépe
ulohy na uvazovani, coz jsou naro¢néjsi ulohy nez ostatni. Naopak v téch nejleh¢ich ulohach
méla CR ze svych vysledki nejnizsi skore. Z porovnavanych zemi mélo Turecko v oblasti uva-

cvwvr

v uvazovani ze vSech porovnavanych zemi.

Dale byly sledovany dalsi faktory, které by mohly mit vliv na vysledky zakt. Radi bychom
zminili vysledky podilt zaki, ktefi nastupuji do Skoly s pocate¢nimi pocetnimi a ctenarskymi
dovednostmi. V USA je zaznamendno, Ze vice nez 75 % zakl nastupuje s pocatecnimi pocet-
nimi a étenafskymi dovednostmi, zatimco v Ceské republice nejsou zaznamenany $koly s vice
nez 75% zastoupenim nov¢ piichozich zékd s vybranymi pocetnimi a ¢tendiskymi doved-
nostmi. V Turecku naopak vétsi zastoupeni piestavovalo méné nez 25 % zaka, kteti nastupuji
s danymi dovednostmi. U Norska ptevazovalo 25-75 % Z4kl s po€ate€nimi dovednostmi. Dale
muizeme z grafi narodni zpravy TIMSS vy¢ist, ze USA klade pfedev§im vysoky diiraz na stu-
dijni Gspéchy, zatimco v Norsku velmi vysoky dlraz se na studijni vysledky zaki neklade vi-
bec. Piitom Norsko zastupuje piedni pti¢ky ve viech vysledcich TIMSS 2019. V CR a v Tu-
recku je zaznamenan piedevsim stiedni diiraz na studijni vysledky. Dale se testovani zaméio-
valo ve svych dotaznicich i na vnimani Skoly rodic¢i testovanych zaki. Napiiklad v Turecku
vice nez 70 % rodicu je se Skolami v Turecku velmi spokojeno a méné nez 5 % nespokojeno.
Zatimco v CR je velmi spokojenych rodi¢ se $kolou pouze necelych 40 %, nespokojenych

rodicl je cca 15 % a pfevazna €ast je pouze spokojenych rodich [27].

Mezi dalSimi testovanymi faktory, kterymi se TIMSS zabyvalo, je primérny pocet hodin vyuky
matematiky za rok. V USA je praumérny pocet hodin matematiky kolem 200 hodin za rok, za-
timco v CR je to 150 hodin a nejméné ma Norsko, které ma primérné 125 hodin za rok. Vy-

sledky ukazuji, Ze vyssi pocet hodin nezarucuji lepsi vysledky v mezinarodnich Setfenich.

Soucasti testovani byl 1 dotaznik pro zaky, kde se zjisStovalo rodinné zdzemi zakl a jejich po-

stoje k matematice a piirodovédé, které nas budou zajimat.

Jedna z otazek zjist'ovala vztah zaka k matematice a ptirodovédé. Vysledky mizeme vidét na

obrazku s grafem (viz Obrazek 19). Ceskd republika patfi mezi zemé, kde pievlada
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podprimérna obliba matematiky. Docela rado se u¢i matematiku 39 % zaku v CR. Zatimco
v Turecku je obliba matematiky nejvétsi. V Norsku a USA je obliba matematiky skoro stejna
jako u ¢eskych zaki.

Turecko (5) | ——
Kypr
Bulharsko
Portugalsko
Francie
Malta

Litva

Itdlic

Chile
Rusko
Anglic
Novy Zéland
Rakousko
USA
Kanada
Australic
Spanélsko
Mad'arsko
Slovensko
Irsko
Némecko
Svédsko
Lotyssko

Severni Irsko

Japonsko
Norsko (5)
Belgic (viimski) ——

Ceska republika

'T

Nizozemsko
Polsko
Diénsko
Finsko

Chorvatsko

Korgjska republika

o
-
£
©
=)

11 12
Hodnota indexu

WMatematika @ Pfirodovéda

Obrazek 19— Jak radi se Zaci uci matematiku a prirodovedu — TIMSS
2019 matematika, prirodovéda 4. rocnik [27]

v e

Déle bylo zjisténo ze ¢esti Zaci maji nizkou sebedlivéru v matematice. Sebejistych se citi necela

ctvrtina Ceskych zakd.

3.4. Rozhovor s pedagogy a studenty matematiky vybranych zemi

Pro dokresleni celé situace porovnavani vybranych zemi bylo nezbytné ziskat dalsi informace
od rodilych mluvcich nebo studentl ucitelstvi vybranych zemi. S ohledem na okolnosti byl
k tomuto tcelu zvolen kvalitativni prizkum, ktery prob&hl formou dotaznikového Setteni a for-
mou rozhovoru s aktéry prizkumu. Pfi prizkumu jsme se zaméfili na oblasti, které 1ze z ofici-
alnich dokumentti obtizn¢ zjistit. Zjistovali jsme moznosti vzdélavani uciteli matematiky, jaké
jsou podminky pro pfijeti na vzdélavaci instituci, jejich narocnost a priub¢h studia. Zaméiili
jsme se taky na moznosti konani praxe budoucich uciteli. V matematické oblasti se zamétu-

jeme na problematicka témata z oblasti geometrie, algebry a funkéniho mysleni. Dotazovali
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jsme se i na formy a metody vyuky matematiky, které respondenti preferuji pfi vyuce matema-
tiky. Piivodnim planem bylo provést Setieni s ucitelem nebo studentem ucitelstvi z USA, Tu-
recka a Norska. S ohledem na soucasnou situaci ve svété se ndm nepodaftilo uskute¢nit domlu-

vené setieni v Norsku. I z tohoto diivodu jsme vyuzili moznosti dvou respondentti z USA.

V priibéhu prizkumu bylo ke sbéru dat vyuzito jak dotaznikové Setfeni, tak fizeny rozhovor.
Veskera komunikace probihala prostiednictvim mailové korespondence nebo online v ramci
aplikace Zoom. Prizkumu se zucastnili tii respondenti, ktefti si pfali ziistat v anonymité. Jednalo
se o dva vyucujici z USA a jednu studentku ucitelstvi matematiky z Turecka. V dotazniku jsme
zvolili spiSe obsahové otazky, kterymi chceme dosédhnout cile nasi prace. Otazky byly vétSinou
oteviené, spiSe jsme se dotazovali na ndzory nebo vysvétleni urcité situace a kazdy dotaznik
byl ptizpisoben jednotlivym respondentim. Pro doplnéni informaci byl uskute¢nén rozhovor
s konkrétnim respondentem. Otdzky byly formulovany tak, aby dotazovany dokazal odpoveédét
na otazky, které nebyly zodpovézeny v dotazniku. Respondent tak mohl 1épe vysvétlit danou
situaci, poptipadé¢ vyjadiit podrobnéji svlij ndzor. Cely prizkum byl zaméfen tak, aby obsahl

cile bakalarské prace a priméarné byl zaméfen na tato témata:

e Moznosti vzdélavani uciteli matematiky a jejich narocnost (pokud jsou pfijimani na
instituce prostfednictvim piijimacich zkousek, ptame se i na obsah piijimacich zkouSek
a jejich naroc¢nost).

e Prakticka ptiprava budoucich uciteli v pribéhu studia.

e Hodinové dotace matematiky na zékladni skole (ISCED 1-2).

e Piednosti teorie nebo praxe ve vyuce matematiky.

e Vyuziti domacich ukoli v hodindch matematiky.

e Piistupy ve vyuce matematiky.

e Vyuka problémovych témat: prostorova piedstavivost, funkce, slovni tilohy.

Z oblasti geometrie povazujeme za problémova témata z hlediska prostorové predstavivosti.
Proto se pii prizkumu snazime zjistit, jaké metody pii vyuce matematiky respondenti pouzivaji.
Dalsi problémovou oblasti pfedstavuji slovni lohy nebo také problémové ulohy. U tohoto té-
matu z oblasti algebry se zaméfujeme na pochopeni slovnich tloh a jejich interpretaci a na-
sledné pfevedeni do urcitého modelu — rovnice nebo soustavy rovnic. Slovni ulohy ptedstavu;ji
pro zaky zékladniho vzdélani v mnoha ptipadech problém. Jsou ale diilezité nejen v kognitiv-

nim rozvoji zaka, ale také proto, ze mnoho Zivotnich situaci je popsano slovy a jedna se o jednu
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z mala oblasti v matematice, kterd vyzaduje matematizaci situaci zadanymi slovy [31]. Dota-

zujeme se také, jak a jakymi metodami je rozvijeno funk¢éni mysSleni.

Nize uvedeme jednotlivé otazky a odpovédi konkrétnich respondent ptislusnych zemi.

3.4.1. USA (1. respondent)

Za pomoci soukromé mezinarodni Skoly American Academy v Praze jsem se zkontaktovala
se dvéma uciteli matematiky, ktefi na této Skole plisobi. American Academy ma své sesterské
Skoly v Brné a také v Bratislavé€. Jejim zfizovatelem je Ondiej Kania, ktery je zaroven feditelem
spolec¢nosti JK Education. Je také zfizovatelem Prazského humanitniho gymnézia. American
Academy &erpé z amerického kurikula a na této $kole ugi také americti uéitelé. Skola je uréena
pro studenty od 6 do 19 let a po tispéSném slozeni zkousek absolvent ziska high school diploma,
které se da ptirovnat k ¢eské maturité. S timto titulem je mozné se uchazet o studium v zahra-
ni¢nich Skolach. American Academy je zalozena na americkych osnovach s dirazem na finsky
model projektové vyuky. Tim, ze je tato Skola zalozena na americkych osnovéch, Skolni rok je
rozdéleny do tii trimestri. Kazdy trimestr si student voli pét predméti, kterym se chce vénovat.
Za kazdy Gspésné slozeny pfedmét na konci trimestru dostane jeden kredit. Za ¢tyfi roky studia
je potieba nasbirat 60 kreditti. Maximalni pocet studentt ve tfidé je 15 a jedna vyu€ovaci hodina
trva 70 minut. Tato Skola navic spolupracuje s Foxtrot Academy, internatni a denni Skolou
v Maine. Na skolu se dvéma sty lety tradice posilaji studenty na vyménné a specializované

programy.

Prvni ucitel z American Academy, se kterym jsme se spojili, se narodil ve staté New Jersey,
sousedicim na jihu se staitem New York. Uz v détstvi mél vztah k hudbé a hie na hudebni na-
stroj. Vystudoval tedy prestizni hudebni konzervatot v New England. V New Jersey se snazil
najit praci na plny tivazek jako ucitel hudby, bohuZzel netispésné. Naopak byla velka poptavka
po ucitelich matematiky. Diky této motivaci se rozhodl ziskat certifikat ucitelstvi matematiky.
V soucasné dob¢ tedy vlastni certifikaci ucitele hudby zakt od matetské Skoly az po 12. stupen
a certifikaci ucitele matematiky zaka od 6. stupné do 12. stupné. Po ziskani certifikace uz nebyla
v New Jersey takova poptavka po ucitelich matematiky, za to se zvedla poptavka po specialnich
pedagozich. Nejdiive tedy pracoval jako ucitel na plny tivazek v indianské rezervaci v Arizoné.
V té dob¢ jak Arizona, tak New Jersey vzajemné uznavali certifikace, které ¢loveék ve staté
ziskal. Staty pozadovali podobné az identické kurzy k ziskani certifikace. Po roce 1990 bylo

24

dovat urcité kurzy, workshopy a absolvovani celostatniho matematického testu, jehoz soucasti

61



byl i ucitelsky test. Poté se zadal zajimat o ziskani titulu ESL® a piestéhoval se do Polska, kde
se také ozenil. V té dob¢ byla v Polsku velka poptavka po ucitelich anglického jazyka. Potte-
boval tedy absolvovat GRE (Graduate Record Examinations) standardizovany test, ktery je

pozadavkem na pfijeti pro mnoho postgradualnich skol ve Spojenych statech a Kanadg¢.

Jaké je vzdélani uciteli matematiky v USA a jak ndrocné vzdélani je?

Jedna z cest, jak se stat ucitelem matematiky je ta, kterou si vybral dotazovany ucitel. Matema-
sekundarni Skole (High school) nez matematické kurzy na kolejich (college), které také absol-

voval.

Podle dotazovaného ucitele je nyni jedinym zptisobem, jak ziskat osvédceni k vyuce matema-
tiky, absolvovanim vysoké Skoly a univerzity. Nékteré skoly ptijimaji lidi, ktefi studovali ma-
tematiku v rdmci studia inZenyrstvi nebo informac¢ni a komunikacni technologii ¢i ekonomii. |
kdyz tito ucitelé matematiky nikdy neziskali certifikaci z matematiky. Obecné je téz$i ziskat
titul z matematiky nez se stat u¢itelem matematiky tou cestou, kterou si vybral dotazovany uci-
tel. Tedy ziskat titul v jiném oboru, v jeho piipad¢ ucitelstvi hudby, poté absolvovat 24 mate-

matickych kurzl vyssi arovné, aby bylo mozné ziskat statni certifikaci ve vyuce matematiky.

Jak dlouha je praxe na vysokych Skolach v ucitelstvi matematiky?

VSsichni ucitelé musi mit splnény jeden semestr (4 mésice) praxe. Kdyz studoval ucitelstvi
hudby, mél praxi na stiedni Skole s ucitelem hudby, ktery pracoval na plny tivazek na stfedni
Skole pobliz univerzity, kde ziskal bakalai'sky titul. Také musel konat praxi, kdyz ziskal magis-
tersky titul ESL na stfedni $kole po dobu 2 mésicti a na zakladni $kole po dobu 2 mésict. Praxe
spocivala v pozorovani uciteld, ktefi ucili sviij predmét déle nez dva roky. V soucasné dob¢ se
ucastni kurzli a workshopti, které obohacuji vyuku o nové néstroje, zlepSuji matematické vzde-
lavani. VétSina kurzi se tyka pouzivani internetu a poc¢itacti na podporu matematického vzde-

lavani.

5 ESL = English as a Second Language, tito ugitelé u¢i nerodilé mluvéi mluvit, psat a &ist anglickym jazykem [12]
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Davate Zakiim domaci tikoly v hodinach matematiky? Jak casto a jakou formou? Jaky

preferujete zpiisob hodnoceni domacich ukola?

Podle dotazovaného ucitele jsou domaci tikoly velmi dilezité. Ve Spojenych statech je zvykem,
ze z4ci mivaji po Skole sportovni aktivity, proto se ucitelé¢ zdrzuji zadavanim doméacich ukoli
na Zadosti rodi¢t jednotlivych zaki. Zaci si tedy jen opakuji ulohy, které ve $kole délali. Proto
tedy ani ted’ doméci ukoly nezadéva. Podle néj je potieba matematiku, stejné jako hudbu, pro-
cvi¢ovat. Pokud se u¢ime hrat na klavir, bez pravidelného cvic¢eni hry na nastroj se to nikdy

nenaucime. Stejné tak plati i u procvi¢ovani matematiky.

Vyucujete prostorovou geometrii pomoci fyzickych modeli anebo pocita¢ovych pro-
grami (simulaci)? Vyucujete podle ucebnice nebo podle elektronickych zdroji? Vyucu-

jete deduktivni nebo induktivni metodou?

K vyuce geometrie na soucasné skole nedostal pokyny, podle kterych by se mél tidit. Obvykle
vyuziva knihu o geometrii nebo stfedoskolskou ucebnici matematiky. Pro studenty z této knihy
vytvari kopie. Ucebnice, které vyuziva, byvaji spiSe deduktivni. V jeho uc¢ebné s ptiblizn¢ dva-
ceti studenty bude nékolik studentd, kteti ptistupuji ke konceptim induktivné. Minuly Skolni
rok také pouzival skvély program ALEKS.com, nyni vyuziva program IXL.com. Oba dva pro-
gramy pomahaji studentiim, ktefi bud’ v matematice vynikaji anebo jim jde uceni se matematice
pomalu. S jednim z téchto vyukovych programi je vyuka matematiky snadné&j$i. Bohuzel se
stava, Ze rodice maji s témito vyukovymi programy problém. Jednd se spiSe o materialn¢ dobie

zabezpecené rodice zak.

S zéky vytvari i1 fyzické modely téles, a to pomoci vytvoteni jejich siti nasledného slozeni

utvaru.

Jaka jsou oblibena témata v geometrii u Zaka a u uciteli? Jsou témata, ktera zakim pie-

devS§im nejdou?

Podle dotazovaného ucitele maji zaci radéji konstrukéni Glohy nez napiiklad dopocitavani ahla.
Mezi jeho oblibena témata patii feckd historie geometrie. Také mé rad konstrukce a umélecka
dila, ktera s geometrii Gizce souvisi. Zaktim piedev§im nejdou desetinna &isla, prevody desetin-
nych ¢isel na zlomky a dalsi prace s desetinnymi cCisly. Toto téma povazuje za velmi problé-

moveé.
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3.4.2. USA (2. respondent)

Druhym respondentem je také ucitelka z American Academy v Praze. Tato ucitelka ziskala ba-
kalarsky titul z matematiky a z fyziky v roce 2014 na statni univerzit¢ v New Yorku SUNY
Geneseo. Ale neni certifikovany ucitel v zadném americkém staté. Primarné vyucuje Algebru
podle americkych standard. Matematiku zacala vyu€ovat ve svych 22 letech a ma tedy 2 roky
praxe vyuky podle britského vzdélavaciho systému a 4 roky vyuky podle amerického kurikula

pro stiedni skoly.

Jaké metody vyuZivate pri vyuce geometrie, funkci a FeSeni problémovych uloh?

Dotazovana ucitelka neni specializovana na vyuku geometrie, primarné vyucuje Algebru I a II
podle americkych ucebnich osnov. Presto parkrat méla moznost geometrii do své vyuky zahr-
nout. V 5. ro¢niku pomoci Spaget métili s Zaky obvod mnohouhelniku, ktery si predem nakres-
lili. Poté na papite nakreslili kruh a pokusili se najit obvod a nasledn¢ vedli zajimavou diskusi
o tom, jak by mohli nejlépe méfit nelinearni délku. To je vedlo k mySlence limit, kdy by kousky
Spaget lamaly na mensi kousky a postupné by z nich kruh vytvotili. Jde o ukazku vyuziti ma-

nipulativnich ¢innosti a praktickych cviceni pii vyuce geometrie.

Ve vyuce funkci povazuje za uzitecné vytvofit graf funkce na zacatku kazdé hodiny a pomoci
barev oznaci vstupy, vystupy a funkéni hodnoty. Predstavuje tak zakiim funkei jako proces. Pri
vyuce transformaci funkci povazuje za velmi efektivni zplisob ptat se zaka v opacném sméru

(napf.: ,,Pro jaké hodnoty x je funkéni hodnota funkce (x — 2)? rovna 07°).

Jako tieti a uzite¢ny zpusob pii vyuce exponencialnich a logaritmickych funkci, a tedy i loga-
ritmickych pravidel, ktery v této dob¢ pfi distanéni vyuce vyuziva, je ukazovani pravidel pro
logaritmovani pomoci pfesouvani papirki, na kterych jsou oznacené zaklady logaritmt a argu-
menty logaritmti. Tim si zaci zlepsSuji logické mySleni a ziskavaji lepsi predstavu o logaritmu
jako funkci. Pro distan¢ni vyuku vytvoftila zaktiim dynamické obrazky, které zobrazovaly vyse

popsané postupy.

Pokud jde o feSeni problému a interpretaci slovnich tloh, vyzyva studenty, aby fesili slovni
ulohy standardnim zptisobem pomoci matematizace. Studenti vytvareji zapis ulohy a poté jej
pfevedou na rovnici. Zajimavé je, Ze jsou vedeni k uzdvorkovani nezndmych, coz jim ma po-
moci k lepsi orientaci pfi feSeni tlohy. Pfi pfevodu na rovnici jsou vedeni k vyuzivani kontex-
tudlniho vyznamu anglickych slov. Napfiklad ,,of"° znamena nasobeni nebo ,,is* a ,,total* je

rovno atp.

64



3.4.3. Turecko (3. respondent)

Z Turecka jsme oslovili studentku ucitelstvi matematiky, ktera v akademickém roce 2019/2020

navstivila Technickou univerzitu v Liberci a jejim oborem bylo ucitelstvi matematiky.

Jaké je vzdélani ucitelit matematiky v Turecku? Jak jsou naro¢né podminky pro prijeti

na Skolu a poté samotné studium?

Jsou dva sméry ucitelstvi matematiky — ucitelstvi matematiky na zakladni (primarni) Skole a
ucitelstvi matematiky na stiedni Skole. Ucitelstvi matematiky na primarni Skole zahrnuji 5., 6.,
7. a 8. ttidu primarni Skoly. V Turecku je tfeba absolvovat 4 roky studia na pedagogické fakulté
a pokud ucitel chce ucit na verejné skole, je tfeba aby slozil zkousku zvanou KPSS. Kromé¢ toho

mohou vysokoskolsti u¢itelé matematiky ucit na soukromych skolach a kurzech bez zkousky.

Kolik hodin praxe musite na univerzité absolvovat? Jak a kde se praxe uskuteciiuje?

Kazdy semestr obsahuje minimalné deset krediti praktickych lekei a zbyvajicich 20 kreditt je
vyucovano teoreticky. V poslednim ro¢niku na univerzité je po cely rok povinné chodit dva dny

v tydnu do vetejnych skol.

Jaka je hodinova dotace v predmétu matematika na zékladni Skole (ISCED 1, 2)?

V primarnim vzdélavani, které zahrnuje Ctytletou zakladni Skolu (ISCED 1), je dotace v hodi-
nach matematiky 5 hodin tydné. V niz§im sekundarnim vzdélavani zahrnujici Ctyfleté sekun-

déarni nebo nabozenské skoly je dotace 5 hodin a 2 volitelné matematické hodiny tydné.

Dalsi otazky se tykaly samotné vyuky matematiky.

Preferujete predevsim teoretické hodiny matematiky nebo praktické hodiny?

Podle dotazované se kazdy zak 1 ucitel uci Iépe na praktickych hodindch matematiky. Pouze

znalost matematickych vzorcli v matematice nefunguje bez jejich praktického pouziti.

Zadavate v hodinach matematiky domaci ukoly? Pro¢ je zadavate a co si myslite o jejich

dilezitosti? Jak Casto a jaké domaci ukoly zadavate?

Ucitelé v Turecku hojné vyuzivaji doméci tikoly. Na konci kazdé lekce jsou studentim zadany
domaci ukoly z pfedmétu, ktery byl ten den probran. Neexistuje dany systém na hodnoceni
domacich ukoli. Jednim z divodi, pro¢ se domaci ukoly zadavaji zaktim, je ten, aby si upevnili
své ziskané znalosti, ale také se zvySuje pamét’ znalosti studentil a zarovent domaci tkoly slouzi

jako piiprava studentli na pfijimaci zkouSky na stfedni Skolu.
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Jaké metody vyuZivate pri vyuce geometrickych téles? Pouzivate fyzické modely nebo mo-

derni technologie (poc¢ita¢ové simulace, programy)?

Vsechny ucebny jsou vybaveny interaktivnimi tabulemi, tim zaci aktivné vyuzivaji technické
prostiedky pii vyuce a specialné v geometrii. VétSina skol je predevSim vybavena pomuckami

piimo na geometrii.

Vyucujete pomoci u¢ebnic nebo skrze digitalni prostiedky?

Zaci aktivné vyuZivaji dvé formy — notebooky, kde k uebnicim piistupuji digitalng, a také
ucebnice pro chytré tabule. Dotazovana je toho ndzoru, ze mladi lidé jsou vice motivovani,
kdyz pracuji s digitalnimi formami ucebnic. Ale starsi ucitelé davaji prednost klasickym uceb-

nicim.
Vyucujete deduktivni formou nebo induktivni formou?

Dotazovana studentka radéji vyucuje deduktivni formou. Dava piednost nejprve obecnym a
znamym informacim a poté uc¢i hloubéji a podrobnéji a na zacich poté vidi, jak jsou motivovani.

Hodinu obvykle zac¢iné zajimavym ptibéhem nebo ptiklady z historie matematiky.

Jaké jsou podle vas oblibena témata v geometrii u studenti a jaka mezi uciteli? Proc¢ si

myslite, Ze jsou pravé tato témata oblibena?

Studenti se podle dotazované radi zapojuji do tématu s Pythagorovou vétou a trojihelniky
obecné. Mysli si, Zze ditvodem jsou ptiklady ze skutecného Zivota, které zaci povazuji za snadné.
Ale samoziejme ne kazdy zak ptistupuje ke kazdému predmétu stejnym zptsobem. Jako ucitel
rada vyucuje vSechna témata geometrie, protoze ji to dava Sanci aktivné vyuzivat technologii a

chytrych tabuli.

Vénujete se v hodinach matematiky slovnim uloham? Maji studenti sestavit rovnici nebo

soustavu rovnic na zakladé slovni dlohy?

Studenti obecné d¢€laji zdkladni matematické operace spravné, ale maji vétsi problém s problé-
movymi ulohami. Shledava problémy u zak, kdyz se do problémovych tloh zapojuje séman-
tika a interpretace. To je ve skutec¢nosti zplisobeno nedostatkem ¢teni a porozumeéni v jejich

rodném jazyce.
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4. Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo analyzovat vzdélavaci systémy vybranych zemi a porovnat jejich
kurikularni dokumenty z pohledu vyuky matematiky. Pfi srovnavani jsme se zaméfili piede-
v§im na vékovou kategorii 11-16 let. Pro studii byly vybrany zemé nejen na zaklad¢ jejich
geografické polohy, socialnich a kulturnich hledisek, ale zohlednili jsme také vysledky mezi-
narodnich Setfeni TIMSS a PISA. Zam¢fili jsme se tedy na USA, Turecko a Norsko. Pti analyze
vzdélavacich systémil a kurikularnich dokumenti jsme vychézeli z principli a metod srovnavaci
pedagogiky. Vzdélavaci systém vybrané zemé jsme kategorizovali podle mezindrodniho stan-
dardu vzdélavani ISCED. Kurikularni dokumenty jsme analyzovali z pohledu vyuky matema-
tiky, a to pomoci jednotlivych kurikularnich dokument dané¢ zemé. S vyjimkou byly Spojené
staty americké, které nemaji narodni kurikulum. Obsah matematického uciva jsme Cerpali z ma-
tematickych standardt USA. Na zédklad¢ vysledki této analyzy jsme uskutecnili kvalitativni
pruzkum predevsim dotaznikovou metodou s rodilymi uciteli matematiky a studenty ucitelstvi
matematiky z vybranych zemi. Dotaznikové Setfeni se nam podatilo uskutecnit se dvéma uciteli
z USA a jednou studentkou ucitelstvi matematiky z Turecka. Nasim planem bylo i dotaznikové
Setfeni s ucitelem z Norska. BohuZel s ohledem na soucasnou situaci ve svété se nepodatilo

dotaznikové Setfeni s norskym ucitelem uskutecnit.

Vzdélavaci systémy se ndm podaftilo analyzovat a roz¢lenit podle mezinarodniho standardu IS-
CED P-2011, diky kvalitni literatufe a dostupnym informacim na internetovych strankach Eu-
rydice. Kurikuldrni dokumenty jsme hledali prostfednictvim webovych stranek ptislusného mi-
nisterstva Skolstvi vybrané zemé&. U Spojenych statii americkych jsme se fidili matematickymi
standardy, kterymi se fidi vétSina stati USA. Turecky kurikuldrni dokument nam poskytla tu-
recka studentka ucitelstvi matematiky. Po kompletni analyze téchto dokumentti jsme mohli vy-
mezit hlavni rozdily mezi vzdélavacimi systémy, kurikularnimi dokumenty vybranych zemi,
vzdélavacim systémem a Ramcovym vzdélavacim programem Ceské republiky. Dale jsme se
vénovali vysledklim PISA 2018 a 2012 a TIMSS 2019 ve vybranych zemich a zamé¢fili jsme se
predeviim na vysledky jejich zak v matematice. Cerpame tedy z aktualnich vysledki, které
jsou momentaln¢ dostupné. Na zdklad¢ téchto analyz a komparaci jsme ptipravili a uskute¢nili
dotaznikové Setieni s uciteli matematiky a studenty ucitelstvi z vybranych zemi. Veskera ko-
munikace probihala prostfednictvim elektronické posty. VSichni respondenti poskytli veskeré
odpovédi na pfipravené otazky a také se vyjadfili k problémovym tématlim ve vyuce matema-
tiky. Jeden z americkych ucitelti byl ochoten poskytnout online rozhovor, pfi kterém jsme ro-

zebirali mozné nedostatky v odpovédich a nasledné jsme se navzajem inspirovali ve vyukovych
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aplikacich, které pouzivame ve vyuce nebo praktickych ptipravach. Pro oba to byla pfijemna

zkuSenost.

Na zédklad¢ provedenych a popsanych analyz vzdélavacich systému a kurikularnich dokumenta
mizeme fici, Ze mezi vzdélavacimi systémy vybranych zemi jsme nenalezli Zadné vyznamné
rozdily. Délka povinné $§kolni dochazky, rozvrzeni stupiiti studia, povinné zavére¢né zkousky,
systém vzdelavani (predskolni, zakladni, stfedni, vysokoskolské) a dalsi aspekty jsou v podstate
stejné. Lisi se pouze v drobnych aspektech, které vychazeji ze socialné-kulturnich souvislosti
v danych zemich. Porovnanim kurikuldrnich dokumentii v oblasti vyuky matematiky zaki ve
vékové kategorii 11-16 let (pro CR druhy stupeit ZS) jsme mezi vybranymi zemémi opét ne-
nalezli zadné vyznamné rozdily. V této veékové kategorii jsou, co se tyce cili vzdélavani, témat
vyuky a postupti jejich osvojovani, vSechna kurikula v podstaté¢ stejna. Z naseho pohledu pova-
zujeme za velmi dobie zpracované norské kurikulum a domnivame se, ze jako celek velmi
dobfe vystihuje potieby vzdélavani v matematice v novém tisicileti. Pfesto jsou vysledky zaki
v matematice v mezinarodnich Setfenich TIMSS a PISA v jednotlivych zemich rozdilné. Tu-
recko se drZi spiSe na spodnich piickach, i kdyZ v poslednich letech dochazi ke zlepseni. Ceska
republika a USA se nachdzi vySe nez Turecko ale nize nez Norsko, které ma vyrazn¢ lepsi
vysledky nez srovnavané zemé. Pfic¢inu téchto vysledkll jsme také hledali v ¢asové dotaci pii-
délené pro vyuku matematiky, a dokonce i v ptistupech ucitelli matematiky nebo studentli uci-
telstvi matematiky z vybranych zemi. Zjistili jsme, ze ¢asova dotace ve vSech zemich je téz
pomeérné stejna a pohybuje se v rozmezi 4 az 5 hodin tydné. V ptipadové studii, ve které jsme
se dotazovali pfimo ucitelll a studentd ucitelstvi matematiky vybranych zemi, jsme se zaméfili
na pfistupy vyuky matematiky u problematickych témat: slovni tlohy, funkéni mysleni a pro-
storova piedstavivost. Nami osloveni respondenti poukézali na fakt, ze 1 tato témata jsou cha-
pana jako problematicka a vénuje se jim zvySend pozornost. Ale opét se neprokazalo, ze by
existovali jakékoliv vyznamné rozdily v pfistupech a metodach vyuky téchto témat. Vysledky
studie ukazuji vyuzivani obvyklych forem a metod vyuky, pouzivani nazornych pomucek

vcetné modernich technologii, praktickych tloh i rozvijeni abstraktnich pfedstav.

Pti¢iny rozdilnych vysledkti zdki v mezinarodnich Setfenich je tedy nutné hledat jinde. Spolec-
nym rysem vSech zemi, ktery je patrny z kurikuldrnich dokumentt, je diiraz na kvalitni pfipravu
budoucich ucitelt. Zatimco v Norsku je tato ptiprava dlouhodobé na vysoké trovni, v USA a
Turecku tomu podle informaci z téchto zemi takto vzdy nebylo. V poslednich letech dochazi

v USA k vyznamnému zpiisiovani podminek, ze kterych je jedinec kvalifikovan k vyuce
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matematiky. Dlraz je kladen na jeho vysoké odborné znalosti z teoretickych oblasti matematiky

a dobrou prupravu v didakticko-pedagogické roving. V Turecku pozorujeme podobné tendence.

Jelikoz srovnavaci pedagogika slouzi také k inspiraci ¢i ponauceni z jinych zemi, i my jsme
hledali ponauceni ¢i inspirace pro vyuku matematiky. Z vefejn¢ dostupnych materialt vyplyva,
ze jsou si zemé& podobné z hlediska vzdélavacich systémil a vyuky matematiky. S ohledem na
vysledky analyz a rozhovor vhiméame jako dulezity aspekt z hlediska vyuky matematiky velmi
dobrou odbornou a didaktickou piipravenost ucitelti, ktefi jsou takto komplexné vybaveni uci-
telskymi kompetencemi. Inspiraci mizeme také hledat v lepSich formulacich vyuzivanych ku-
rikularnich dokumentech. Napiiklad v norském kurikulu, které je podle naseho minéni ze srov-
navanych zemi nejlépe zpracované. Co se tyce obsahu kurikul, domnivame se, Ze by nebylo
$patnym krokem zafadit vice témat tykajicich se finanéni gramotnosti do kurikula CR. Vice
vyznamnych rozdild, ze kterych bychom mé¢li hledat ponauceni a inspiraci, se nam nalézt ne-
podafilo. Pfi¢iny Gispéchu studentli ve srovnavacich studiich je patrné nutné hledat ptimo v ho-
dinach matematiky ve zmiflovanych zemich a podrobit je tak dlouhodobému a komplexnimu

vyzkumu.
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