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1 Uvod

Problematikou stavitelnych sedacek integrovanych pfimo do sedadel automobilu se
v soucasné dobé zabyva pouze jediny vyrobce automobill. Jde o snahu vyrobce wyjit
uzivateli automobilu, ktery prevazi dité(i} vstric tim Ze si nemusi do automobilu instalovat
détskou sedacku a pokud je sedacka pro vice vahovych kategorii déti, tak ji pfi rlistu ditéte
ani nemusi tak éasto ménit. Jelikoz se momentalné na automobilovém trhu vyskytuji modely
aut se Sirokou nabidkou motorizace, pfevodovek, atd. je tato cesta, tedy cesta poskytovani
vétsiho pohodli a bezpeénosti pasazérl soucasnym trendem a vyrobci automobild se
zakazniky touto cestou snazi podobnym pfislu§enstvim naldkat na své produkty.

Vyse zminény automobilovy vyrobce nabizi integrovany pol$taF, ktery je variabilni pro 2
vahove kategorie déti (15-25kg a 22-36kg, nejvétsi déti), kterymi se volba détské
autosedacky pro konkrétni dité fidi. Vahovych kategorii déti prepravovanych v automobilech
je celkem 5 s tim, Ze prvni dvé skupiny byvaji ve vétsiné pfipadl sloueny. Tim tedy pouZziti

integrované sedacky pro 2 vahové kategorie déti pokryva z 50% moznost prepravy déti.



2 Vahové kateqorie détskych sedacek

2.1 Rozdéleni détskych autosedacek do vahovych skupin

Skupina 0 {od narozeni do 10 kg)
Skupina 0+ (od narozeni do 13 kg}
Skupina 1 {od 9 do 18 kg)
Skupina 2 {od 15 do 25 kg}
Skupina 3 {od 22 do 36 kg)

Na trhu jsou i détské sedacky pro vice kategorii a to.
Skupina 0+1 (od 0 do 18 kg)

Skupina 1+2 {od 9 do 25 kg)

Skupina 0-3 (od narozeni do 36 kg)

2.2 Struény popis jednotlivych vahovych skupin [1]

Skupina 0 a 0+ (0 - 13 kg)

Do této skupiny patfi autosedacky pro novorozend miminka a déti do vahy 13 kg.
Autosedacky jsou vybaveny vlastnimi 5ti bodovymi pasy a upeviuji se proti sméru jizdy.
Upeviuji se pomoci 3 bodového bezpeénostniho pasu nebo za pomoci systému ISOFIX.
Sedacka muze byt i s pevhou zakladnou, ktera zlstane napevno v auté a sedacka se na ni
pouze nasadi.

Tento typ autosedadek se da pfipevnit i na podvozek kocarku. Je to praktické pro
pfemistovani autosedacky s ditétem nebo tfeba pro nakupy v hypermarketu, ale nelze tuto
variantu vyuzivat misto ko&arku.

Dale jsou na trhu kocarkové korby, které Ize pouzit misto autosedacky. Jsou vyrobené pfimo
s touto funkei. Obyéejnou korbu nelze vyuzit misto autosedadcky!

Skupina 0+1 {0 — 18 kg), Skupina 1 (9 - 18 kg)

Autosedacky skupiny 1 jsou pro déti, které jiz samostatné sedi do cca 4,5 roku.
Je nékolik variant.

Vlastni 5ti bodové pasy, upevnéni 3 bodovym pasem.

Zachytné téleso, upevnéni 3 bodovym pasem.

Bez vlastnich pasu, dité je pfipoutano 3 bodovym pasem.

Je moznost sedacku polohovat do pololehu.



Autosedacky skupiny 0+1 Ize upevnit proti sméru jizdy a vyuzit je i pro novorozena miminka..

Skupina 1+2 (9 — 25 kg)

Instaluji se do auta po sméru jizdy 3bodovym pasem. Do 18 kg je vyuzita kompletni
autosedacka s vlastnimi Sbodovymi pasy. 15-25kg je vyuZita kompletni autosedacka a dité je
pfipoutano 3bodovymi pasy, od 25kg je odstranéna zadové opérka a vyuziva se pouze
samostatny sedak.

Skupina 2 (15 - 25 kg)

Instaluji se do auta po sméru jizdy 3bodovym pasem. 15-25kg je vyuzita kompletni
autosedacka a dité je pfipoutano 3bodovymi pasy, od 25kg je odstranéna zadova opérka a
vyuziva se pouze samostatny sedak.

U obou skupin muze byt autosedacka polohovatelna do mirného sklonu, kdy ditéti nabizi
vétsi pohodli. Opérka hlavy je vySkové nastavitelna. Pouzitelnost do cca 7 let.

Skupina 3 (22 - 36 kg)

Jedna se o samostatny sedak, ktery zvysi sezeni pro dité, aby mohlo byt spravné a
bezpedéné pripoutano 3bodovym pasem. Je nutno tento sedak vyuzivat do doby nez dité
doroste 150 cm.

Na trhu jsou i autosedacky, které obsdhnou véechny skupiny &ili 0-3 od narozeni do 36 kg.
Pro prvni skupinu je nutno dokoupit adaptér, aby byla autosedadka upevnéna do spravné
polohy. Nevyhodou téchto autosedacdek je to, Ze je nelze upevnit v protisméru jizdy a tak
nejsou pro déti minimalné do jednoho roku pfili§ vhodné.

Autosedacky se upevnuiji vzdy tak, jak je fec¢eno vyrobcem. Neni vhodné aby autosedacku,
ktera je vyrobena pro tfibodové pasy upevnit dvoubodovym apod.
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2.3 Mozna konstrukéni reseni détskych sedacek [2]

Skupina 0 a 0+

Obr. 1 Systém upevnéni proti sméru jizdy

Popis k obr. 1:

Kojenci musi byt pfepravovani v sedacce (skofepiné), kterd umoznuje
transport v pololeze. Upeviuji se vzdy v poloze proti sméru jizdy.
Rozhodujici pfednosti je, ze dité je v pfipadé kolize celym télem v

sedaci skofepiné pfitlateno a podepreno. DoporuCuje se sedacku
upevnovat vzdy na zadni sedadlo automobilu.

Chce-li se sedacka umistit na pfedni sedadlo, nesmi byt na tomto misté aktivni airbag.
Nelze-li vypnout, nikdy tam sedacka nesmi byt umisténa. Aktivni airbag je pro dité smrtelné
nebezpecny!

V prvnich 4 mésicich byva doporu€ovano cestovat s ditétem jen v naléhavych pfipadech.
Prilis dlouhy pobyt ditéte v ohnuté poloze muze ohrozit zdravy vyvoj ditéte.

Pokud dité dosdhne maximum vahy pro skofepinu, nebo kdyz je vrchol hlavy ditéte vyssi
nez vrchol skofepiny, musi se dité pfemistit do nové autosedacky odpovidajici aktualni vaze
ditéte.

Skupina 1

Déti v této vahové kategorii by jiz mély umét samy sedét, ale problémem z pocatku byva to,
Ze potfebuji oporu do vSech stran.

V této skupiné je mozZnost volby mezi témito systémy:

Obr. 2 systém k upevnéni proti sméru jizdy

Popis k obr. 2:

Systém k upevnéni proti sméru jizdy ma velmi vysoké ochranné
pusobeni pfi ¢elnim narazu.

= 17 =



Obr. 3 systém se zachytnym télesem

Popis k obr. 3:

Dité je chranéno pfi nejCastéjsich srazkach Celnich a bocnich.
Fyzikalni sily, které pusobi na dité pfi nehodé, se rovnomérné rozlozi
na celou zadovou oblast.

Obr. 4 systém kalhotovych Sli

Popis k obr. 4:

V téchto sedackach jsou déti upoutany k sezeni upravenym
popruhovym systémem. Sedacky tohoto typu jsou proto oblibené,
protoze jsou pro déti skuteéné pohodiné a nabizeji vice klidovych a
spankovych poloh. U malych déti hrozi vy$Si riziko poranéni kréni
patere pfi nehodé.

Obr. 5 tfibodovy pasovy systém

Popis k obr. 5:

Tato sedacka nema vlastni popruhovy systém. Dité sedici v sedaéce
je zajisténo tfibodovym popruhem vozidla. Prdbéh popruhu Ize
prizpusobit individualné podle velikosti ditéte. U malych déti do 13 kg

jsou problémy s optimalnim pfizplsobenim past k postavé. Vyhodnou
je, ze sedacka mlze byt rychle a bez ndmahy premisténa z jednoho
vozidla do druhého.

Skupina 2

Pokud dité odrostlo jiz ze sedacky skupiny 1, ve skupiné 2 je moznost volby mezi dvéma
druhy zadrznych systéma.

Obr. 6 zadrZné systémy se zadrznym télesem

Popis k obr. 6:

Tato seda¢ka nema vlastni popruhovy systém. Dité sedi na normalnim
sedadle, zadrzné téleso je umisténo pfes nohy ditéte a je bud
pfipoutano  tfibodovym  pasem nebo  bedernim  pasem.
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Obr. 7 zadrzné systémy se zvysenym sezenim

Popis k obr. 7:

Z pocatku se pouzival v kombinaci se zadovou nebo spankovou
oporou.

Tyto systémy jsou ur€eny nejen pro skupinu Il (15 — 25 kg), ale také
skupinu Il (22 — 36 kg). Mohou byt tedy pouzivany az do doby, kdy uz
dité zadny specialni zadrzny systém nepotiebuje. Tyto sedacky jsou
uzivany ve spojeni s tfibodovym pasem, kdy je poloha pasu vhodné
upravena k postavé ditéte.

Obr. 8 zadrzné systémy se zadrZznym télesem

Popis k obr. 8:

Détské sedacky je nutné pouzivat az do télesné vysSky 150 cm. Je-li
uzivan jen pas pro dospelé bez détské sedacky, je to pro dité s mensi
vy$kou nebezpetné. Pas se mlze zariznout do mékkych ¢asti bricha
nebo na krku ditéte a tézce ho zranit.

Obr. 9 zadrzné systémy se zvysenym sezenim

Popis k obr. 9:

Od vahy 25 kg pfichazi v Gvahu jen jeden druh zadrzného systému.
ZvySené sedadlo, které je pouzivano spolu s tfibodovym
bezpecnostnim pasem vozidla. Vedeni popruhu diky zvySenému
sedadlu je uvedeno do spravné pozice a ditéti nehrozi zadna rizika
poranéni. Pas je veden tak jako u dospelych - v oblasti panve a pres
kliéni kost — nikoliv na krku. ZvySené sedadlo zabrani mimo jiné i
tomu, Ze dité pfi narazu nepodklouzne pod popruhem.

= {s



2.4 Moznosti pfipevnéni détské sedacky v automobilu
Tfibodovym bezpecnostnim pasem

Dvoubodovym (bedernim) bezpecnostnim pasem

Systém ISOFIX

Systém LATCH

P 85 Do

Systém ISOFIX [2]

ISOFIX oznauje normované ukotveni détské sedacky v automobilu. Systém ISOFIX
pomaha spolehlivym propojenim sedacky s vozidlem sniZit riziko zranéni déti. Vyrobcem
schvélené déetské sedacky se jednoduse a snadno propoji s konstrukci vozu pomoci pevnych
trment. Vyhodou systému ISOFIX je snadnost pouZiti a pevnost ukotveni sedacky do
vozidla. Kotevni body systému ISOFIX byvaji na krajich zadnich sedadel.

Soucasti volitelné vybavy mohou byt kotevni body ISOFIX i pro pfedni sedadlo, oviem jen

pro modely, u kterych je mozné deaktivovat airbagy na strané spolujezdce.

Obr. 10 Schéma systému ISOFIX
Popis k obr 10:

1 - tfmen pfipevnény k détské sedacce
2 - tunel vsedacce automobilu pro
spojeni tfmenu a kotvy

3 - kotva je pfipevnéna ke konstrukci
automobilu

Obr. 11 Fotografie systému ISOFIX
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Systém LATCH [3]

LATCH je zkratka anglickych slov Lower Anchors and Tethers for Children (nizsi ukotveni a
pfipevni pro déti), ktera oznacuje systém pro bezpecné pouziti bezpecnostnich pasl pro déti.
Je to Japonska obdoba systému ISOFIX, pro snadné uchyceni détské sedacky.

Obr. 12 Schéma systému LATCH
Popis k obr. 12: Horni poloha Uchytu,

S
Located in
rear filler
panel of s
passenger »

cars.

umisténo v zadnim krycim panelu
osobniho vozu (c sloupek). Spodni
poloha Uchytu, umisténo na podlaze
kufru u kombiku nebo dodavek.

L
4 Located in
# cargo floor
of station
wagons/vans.

Obr. 13 Fotografie systému LATCH

2.5 Priklady pfepravy déti v riznych typech vozidel [2]

1. Vozidlo kategorie M1, N1, N2 nebo N3 bez bezpe¢nostnich pasu (tj. nevybavené na
Zadném sedadle bezpeénostnim pasem):

- dité mladsi nez 3 roky se vlbec vozit nesmi

- déti starsi 3 let Ize vozit na zadnich sedadlech nepfipoutané, resp. bez autosedacky

- dité vétsi nez 150 cm je mozné vézt na sedadle vedle fidice

- pocet pfepravovanych déti starSich 12 let nesmi pfesahnout pocet povolenych mist k
preprave osob

= {Bes



2. Vozidlo kategorie M1, N1, N2 nebo N3 s bezpe¢nostnimi pasy pouze na prednich
sedadlech:

- Ize dité mladsi nez 3 roky vézt jen v autosedacce umisténé vpiedu, tj. ha sedadle vedle
Fidice

- déti starsi 3 let Ize vozit na zadnich sedadlech nepfipoutané, resp. bez autosedacky

- pocet piepravovanych déti stardich 12 let nesmi pfesahnout pocet povolenych mist k
pfeprave oscob

3. Vozidlo kategorie M1, N1, N2 nebo N3 s bezpeénostnimi pasy:

- Ize vozit déti v autosedackach (véetné kolibek, klasickych autosedadek i podsedakl), a to
véetné déti do 3 let, vzadu i na sedadle vedle fidi¢e

- do 1. 5. 2008 Ize vozit vic déti, nez je v auté sedadel, avdak musi to byt déti starsi 3 let,
musi byt na zadnich sedadlech a nesmi to byt na dalnicich a na silnicich pro motorova
vozidla; déti tedy nemusi byt piipoutang, i kdyz tam péasy jsou

- pfi pfepravé 3 déti na zadnich sedadlech, kdyZ jsou na zadnich sedadlech uz dvé
autosedacky a tfeti autosedacka se tam jiz nevejde, Ize treti dité staréi 3 let prepravovat s
pouZitim bezpedénostniho pasu - bez autosedacky.

Vyjimka platha do 1. kvétha 2008 v3ak povoluje ve vozidlech zabezpedujicich svoz a rozvoz
déti do materskych a zékladnich $kol nebo pfepravu déti na sportovni, kulturni nebo
spoletenské akce, zZe:

- déti starsi 3 let nemusi byt v autosedadkach,

- muze jich byt vic nez je v auté sedadel, a v tomto pfipadé nemusi byt ani pfipoutané,

- rychlost jizdy vozidla nesmi piekrodit 70 km/h.

Vysvétleni kategorii vozidel:

Kategorie M:

- motorova vozidla, ktera maji nejméné &tyfi kola a pouzivaji se pro dopravu osob
Kategorie N:

- motorova vozidla, ktera maji nejméné &tyfi kola a pouzivaji se pro dopravu naklad(
Kategorie vozidel M se ¢leni na:

a} M1 - vozidla, ktera maji nejvyse osm mist k pfepravé osab, kromé mista fidi¢e, hebo
viceucelova vozidla.

b} M2 - vozidla, ktera maji vice nez osm mist k pfepravé osob, kromé mista fidie, a jejichz
nejvyssi pfipustna hmotnost neprevysduje 5 000 kg.

¢) M3 - vozidla, ktera maji vice nez osm mist k pfepravé osob, kromé mista fidi¢e, a jejichz
nejvétsi pfipustna hmotnost pievysuje 5 000 kg.
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Kategorie vozidel N se &leni na:

a} N1 - vozidlo, jehoZ nejvétsi pfipustna hmotnost nepfevysuje 3 500 kg,

b} N2 - vozidlo, jehoZ nejvétsi pfipustna hmotnost pfevysuje 3 500 kg, avSak nepfevysuje
12000 kg,

¢) N3 - vozidlo, jehoz nejvétsi pfipustna hmotnost pfevysuje 12 000 kg.

3 Druhy vyrabénych détskych autosedacek

3.1 Détské autosedacky od vyrobeu détskych autosedacek

Test détskych sedacek provedeny spole¢nosti ADAC [4]

Spravné usazené dité v dobfe zvolené autosedadce je ve stile vétSim bezpedi. Evropské
autokluby srovnaly 30 vyrobkd a patnact z nich oznagdily jako dobré. A poprvé v historii svych
testu dokonce jednu ze sedacek ohodnotily jako velmi dobrou - Maxi Cosi Cabriofix se
systémem Easyfix.

Dulezité je, ze se nabizeji kvalitni sedacky pro déti viech velikosti od novorozenat az po
Skolaky.

V testu aspésné sedacky musi prokazat nejen bezpeénost skytanou détem pfi nehodé, ale
také praktické zachdzeni, pohodli pro malé cestujici, dobré zpracovani a jednoduchost pfi
cisténi.

Autokluby ale zaroven upozoriovali, ze sebelepsi sedatka nezarudi bezpedi, kdyz ji rodice
v auté nespravné instaluji!

Pii rozsahlém testu autoklubl vyzkousela kazdou sedacku pétice rizné velkych figurin pfi
crashtestech. Auta pfitom naraZela do pfekazek &elné pfi rychlost 64 km/h a zboku pfi jizdé
50 km/h.

Co se testovalo a hodnotilo:

Bezpecénost: Byla testovana pfi narazovych zkouskach s Opelem Astra. Pfedni naraz byl
provadén v rychlosti 64 km/h, boéni pii 50 km/h. Bylo pouzito pét figurin riznych velikosti.
Kromé& objektivnich kritérii se také subjektivné hodnotily mira poskozeni, podpora hlavy
ditéte, zpUsob uchyceni bezpeénostniho pasu apod.

Obsluba: Nejvétsi diraz byl kladen na jednoduchost a navodnost spravné montaze

sedacky.
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Komfort: V testu se hodnotilo ¢alounéni, tvarovani, jak se ditéti v sedaéce sedi, podpora
nohou a vyhled ze sedacky.

Zpracovani a udrzba: Autokluby hodnotily jednoduchost Udrzby (&istitelnost) a kvalitu
zpracovani.

Hodnoceni ADAC: V zavéreéném hodnoceni byl nejvétsi duraz kladen na bezpecnost a
obsluhu sedacky, ostatni parametry byly zohlednovany jen okrajové.

Tab. 1 vysledky testovanych détskych sedacek

bezpecnost obsluha komfort zpracovani a lidrzha hodnoceni ADAC
do 13 kg (0+), do asi 1,5 roku

Model/hmotnostni trida

hAKI COSI Cabriofix s Easyfix 1) et &=t i & ek
RECARO ¥oung Profi Plus 1] 2) S E 25 = + +
MAX] COSI Citi SPS + & o i &
BEBE COMFORT Creatisfix + ++ + + +
CONCORD lon i + + + +
CHICCO Synthesis ¥-Plus + + Bt o &
HTS BeSafe iZi Sleep £ + + o +
JANE Matrix Cup a - 0 ] -
do 18 kg (0,l), do asi 4 let
TEAMTEX Driver SP 0 0 it 0
ARTA GRACQ Duologic i 0 = i 0
9-18 kg (I), od 1 do 4 let

KIDDY Infinity Pro + kit o 3 s
MAXI COSI Priorifix 1) + + + ] +
CHICCO Key1 Isofix 1) + + + 0 +
ROMER Duo Plus 1) + ++ ++ + +
HTS BeSafe iZi Comfaort X1 Isofix 1) e E = 0 S
CONCORD Trimax a + + + 0

HT= BeSafe iZi Comfart X1 o + + ] 0

MAKI COSI Tobi 0 + ++ + 0

RECARO Young Expert Flus 1) 3) 0 it = + 0

CHICCO Key 1 %-Plus 0 + + 0 0

9 az 36 kg (LILID, 1 aZ 12 let

Storchenmihle Starlight SP 4) ] + + ] 0

CHICCO Max-3s - + + + -

RECARO Start - et + o -

TEAMTEX Newfix SP - - 0 o -

15 aZ 36 kg (11,111), 4 az 12 let

ROMER Kidfix + ++ + + +
MAKI COSI Rodi xR + + ++ + +
ROMER Kid Plus + ++ + ++ +
CONCORD Lift Evo PT + ++ + + +
WAND Junior T + At i i
CYBEX Saolution S 0 ++ ++ + o

++ velmi dobry, + dobry, o uspokojivy, - dostatecny, -- nedostatecny
1) sedacka se systémem uchyceni ve vozidle ISOFIX
2
3
4) stejna sedacka jako Recaro Young Sport

stejna sedacka jako Storchenmuhle Twin O Plus
stejna sedacka jako Storchenmiihle Twin One

)
)
)
)
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Prehled nejlepSich sedacek testovanych skupin:

MAXI COSI Cabriofix s Eazifix [5]

Obr 14., Obr. 15 Fotografie MAXI COSI Cabriofix s Eazifix

K autosedacce Maxi cosi CabrioFix:

- pro pfipevnéni pomoci ISOFIX nebo pomoci 3-bodového bezpecnostniho pasu

- jednoducha a spravna instalace

- nastavitelna opérna noha: barevné indikatory ukazuji, zda je noha spravné uchycena
- minimalni moznost Spatné instalace

- CabrioFix Ize snadno instalovat na zakladnu pomoci klik-systému

- CabrioFix v kombinaci s EasyFix mUze byt nainstalovan s ISOFFIX a/nebo 3-bodovym
bezpeénostnim pasem
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TEAM TEX driver SP [6]

Obr. 16 Fotografie TEAM TEX driver SP

-schvéleno dle normy ECE R44/04

-vylep$ena ochrana proti bo¢ni narazu SP -Side Protection
-polohovaci sedacka

-Vlozka sedacky pro mensi deti

-5 bodové polstrované pasy

-Centralni utahovani pasu jednou rukou

-Vyskové nastavitelné pasy dle vysky ditéte

-Potah Ize sundat a vyprat v ruce pfi 30 °C
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KIDDY Infinity Pro [7]

Obr. 17 Fotografie KIDDY Infinity Pro

Je schvalena podle evropské bezpecnostni normy ECE R 44/04. Pfipeviuje se na sedadlo
automobilu tfibodovym bezpeénostnim pasem ve sméru jizdy. Ma vySkové nastavitelnou
opérku hlavy — 5 poloh. Autosedacku je mozné pomoci drzadla vzadu nastavit z polohy pro
sezeni do odpocinkové polohy pro pohodinéjsi spani ditéte. Polstrovany potah je
odnimatelny a je mozné jej prat. Autosedacka Kiddy Infinity Pro obsahuje ochranny pultik,
ktery extrémné pohlcuje energii pfi narazu. Soucasti autosedacky je i sedaci poldtarek pro
miminka, ktery pfizpUsobi vysku podsedaku velikosti ditéte. Sedaci polStarek se pouziva pro
déti od cca. 9 do 18 mésicu, od cca. 9 do 13 mésicl je sedaci polstarek prelozen, od cca. 13
do 18 mésicl se sedaci polstarek jiz nepreklada; od cca. 18 mésicl do 4 let se autosedacka
pouziva bez sedaciho polstarku. Pfi vyrobé autosedacky Kiddy Infinity Pro bylo pouzito velmi
lehkych materiald s plastvovitou strukturou oznacenych jako Honey Comb, které vyborné
absorbuji energii.
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Storchenmiihle Starlight SP [8]

Obr. 18, Obr. 19 Fotografie Storchenmdihle Starlight SP

vvvvv

Sedacka plné poslouzi jiz samostatné sedicimu ditéti od 9 kilograma télesné hmotnosti, kdy
plné vyuziva pohodli vySkové stavitelnych 5ti bodovych past a standardné dodavané
zmensSovaci viozky. Bezpecnostni pasky maji na sobé navlecky s protiskluzovou Upravou a
uvnitf jsou vybaveny specialni tlumici hmotou absorbujici tlaky pfi brzdéni, narazu ale i za
bézného cestovani. Pro bezpeéné spani (aby dité nepredklanélo hlavicku ze sedacky ven) je
sedacka vybavena jemnym polohovanim sed, sed/leh. Poutani v této fazi prochazi zadovou
¢asti, v horni ¢asti sedacky se nachazeji uzamykatelné klipsy, jez pasy pevné zadrzi v
zadouci poloze a napnuti. Ve fazi, kdy dité pasy jiz "prerostlo”, se pasy jednoduse demontuji,
a dité se poutéd pfimo automobilovym pasem. Pasek prochazi u ramen pfes integrovany
trmen do vyskové stavitelné hlavovky. Dlmysina konstrukce ASP (Advanced Side
Protection) by se méla postarat 0 maximalni bezpeci v pfipadé narazu, ktery je eliminovan
pevnymi boc¢nicemi a bohatym polstrovanim. Pro pfipad prenaseni je sedacka vybavena
madlem.
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ROMER Kidfix [9]

TerkaPerka s

Obr. 20, Obr. 21 Fotografie sedacky ROMER Kidfix, detail uchyceni ISOFIX této sedacky.

Autosedacka z dilny Rémer je vybavenad zafizenim pro ukotveni do isofixu. Spojnice
integrované do autosedacky ROMER KIDFIX se upinaji do isofixovych kotevnich bodd. Dité
samo je pak v sedalce pfipasano 3-bodovym autopasem. Vyhodou tohoto dvojitého
bezpeénostniho feeni je, Ze dité v pfipadé boéniho narazu vytvari kontakt s postrannim
kfidlem autosedacky mnohem dfive, ¢€imZz nedochazi k takovému zatiZeni.
Navrzeny design umoznuje kontrolu nad vedenim podpérky a chrani dité pfed nebezpeénym
sklouznutim pod pas v oblasti klinu v pfipadé ¢elni srazky. ROMER KIDFIX dava vyvoji
ditéte od 3 do 12 let zvySenou bezpecnost a pohodli a pfinasi pokrocilé funkce. Diky
specialnimu hlavovému dilu s daleko dopfedu dosahujicimi bo¢nimi opérami a hlubokymi
boénimi opérkami, skyta vynikajici ochranu i pohodli. ROMER KIDFIX Ize snadno a rychle
namontovat. Jeho zadova &ast se plynule pfizpusobi sklonu opéradla automobilového
sedadla. Jednoduchou manipulaci Ize na zadové ¢€asti vyklopit rozpérku pro odpocinkovou
polohu. Praktické a zvladt komfortni je nastaveni vysky hlavové opérky pouze jednou rukou -
do 11 poloh.

Z testu provedeného spole¢nosti ADAC je jasné zfetelné, Ze neni takovy vyrobce, jehoz
détské sedacky by ve vSech vahovych kategoriich prfevySovali konkurenci a déle i to Ze od
vyrobcl détskych sedacek je snaha vyrabét détské sedacka pro vice vahovych kategorii.
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3.2 Détské autosedacky od vyrobct automobilt

Bezpecnostni sedacka pro kojence se systémem ISOFIX (do 13 kg) [10]

Tato bezpeénostni sedacka je konstruovana pro kojence
do 13 kg. Sedatka se snadno instaluje pomoci
upeviovacich prvkl ISOFIX, ma boéni kfidla uréena k
ochrané pfi bo¢nim narazu, snadno nastavitelnou opérku
hlavy a postroj. Pro pohodiny spanek je opérka hlavy
polstrovana a ma stfisku proti slunci. Po jizdé je mozné
sedacku pouzit k uspani ditéte kolébanim a navic se
sedacka snadno prenasi. Pokud je tfeba, je mozno pouzit
bezpecnostni pas k upevnéni détské sedacky pro kojence
bez ramu.

Obr. 22 Bezpec¢nostni sedacka pro kojence se systémem ISOFIX (do 13 kg) od Volva

Détska bezpeénostni sedaéka (3-18 kg), neni ISOFIX [10]

Malé déti priblizné do véku tfi let (3-18kg) cestuji
nejoezpecnéji, kdyz jsou obracené proti sméru jizdy. Tato
sedacka obracena proti sméru jizdy, ktera je upevnéna
pomoci sériovych bezpecnostnich pasu, funguje jednak
jako pridavna bezpecénostni klec a také poméaha snizovat
silu narazu, s robustnimi boc€nicemi, které poskytuji
pfidavnou ochranu pfi boéni kolizi. Pro kojence do asi
deviti mésict mlzete pfidat vioZku pro batolata.

Obr.23 Détska bezpecnostni sedacka (3-18 kg), neni ISOFIX, od Volva
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Détska bezpeénostni sedacka se systémem ISOFIX (9-18 kg) [10]

Kdyz dité vyroste ze sedacky pro kojence, je pro déti
mezi 8 a 18 kg urena detska bezpelnostni sedacka
obracena proti sméru jizdy. Ochranu pfi boénim narazu,
snadno nastavitelny postroj a upevnovaci prvky ISOFIX.
Pro vétsi komfort je mozné sedacku naklonit do jednoho
ze Ctyf (hll a je mozné pridat sluneéni clonu.

Obr. 24 Détska bezpecnostni sedacka se systémem ISOFIX (9-18 kg) od Volva

Détske sedacky vyrabi kromé Volva, také Volkswagen, Peugeot, Renault a Citroén.
3.3 Integrovany polstar do zadni sedacky automobilu [10]

Volvo S40 - Integrovany polStar pod détskou sedacku, dvoustupnovy

Zadni sedadlo s integrovanym polstafem pod détskou
sedackou, dovoluje ditéti sedét dost vysoko a to pro
pouziti bezpecnostniho pasu tak i opérky hlavy, ¢imz je
dosazeno spravné ochrany. Také dale nabizi vysokou
miru pohodli a viditelnosti. Tento pol$tar je snadno
stavitelny nahoru i dolu, takZe dité je schopno ovladat
ho samo.

Obr. 25 Fotografie integrovany polstai pod détskou
sedacku, dvoustupriovy ve voze Volvo S40
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Volvo S60 - Integrovany polstar pod détskou sedacku

Pomaha umistit déti (15-36 kg) do spravné vysky pro
pouziti bezpeénostniho pasu. Také poskytuje vysSsi
aroven komfortu a lepsi vyhled. Pokud neni pouZivan,
je ulozeny v zadni loketni opérce.

Obr. 26 Fotografie integrovany polstar pod détskou
sedacku, z modelu Volvo S60

Volvo S80 - Integrovany polstar pod détskou sedacku
Stejny model integrovaného polstare jako u modelu Volvo S60.

Volvo V50 - Integrovany polStar pod détskou sedacku, dvoustupnovy
Stejny model integrovaného pol$tare jako u modelu Volvo S40.

Volvo V70 - Integrovany polstar pod détskou sedacku, dvoustupnovy

Obr. 27 Fotografie integrovany polstar pod
détskou sedacku, dvoustupriovy z modelu Volvo
V70
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Obr. 28 Obrazek 3D modelu integrovany polstai pod détskou sedacku, dvoustupriovy

z modelu Volvo V70 , vlevo poloha polstare pro 22-36kg, vpravo poloha polstare pro 25-25kg

Dvoustupnovy integrovany polstar pod détskou sedacku je dalsim vSeobecné rozsifenym
bezpeénostnim prvkem, ktery se poprvé objevil pravé ve vozech Volvo. Tyto integrované
sedacky nastavuji dvé vysky, aby vyhovovaly détem rlznych velikosti. Nyni mohou byt
vékem déti je mozné odpovidajicim zplUsobem nastavovat vysku sedacky. To optimalizuje
geometrii bezpeénostniho pasu a — spoleéné se zabudovanym omezovaéem tahu
bezpecnostniho pasu — pomaha snizit silu plsobici na krk a hrudnik ditéte. A kdyz polstare
pod détskou sedacku pravé nepouzivate, snadno se sklopi do sedakl zadnich sedadel.
Horni nastaveni je uréeno pro déti méfici 95-120cm a vazici mezi 15-25 kg, zatimco dolni
nastaveni je uréeno pro déti mezi 115-140cm vysoké a vazici mezi 22-36 kg.
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Volvo XC70 - Integrovany polstar pod détskou sedacku, dvoustupnovy
Stejny model integrovaného pol$tare jako u modelu Volvo V70

Volvo XC90
Sedmisedadlova verze - Integrovany pol$tar pod détskou sedacku

Tento snadno nastavitelny polstar pomaha umistit
déti ve véku od tfi do deseti let (15-36 kg) do
spravné vySky tak, aby uc€inné fungoval
bezpeénostni pas. Sedadlo je mozné posunout
dopfedu, aby dité bylo blize k dospélym vpfedu. A
za Ucelem poskytnuti vétSiho prostoru pro nohy
jednoduse vymontujte zadni ¢ast stfedni konzole.

Obr.29 Fotografie integrovany polstar pod détskou
sedacku z modelu Volvo XC90 7-mi sedadlova
verze

Pétisedadlova verze - Integrovany polstar pod détskou sedacku

‘ Zadni sedadlo s integrovanym podkladacim

sedakem umoznuje détem sedét dostatecné
vysoko pro bezpecnostni pas a opérku hlavy tak,
aby jim poskytovaly spravnou ochranu. Také
poskytuje vyssi drovenn komfortu a lepdi vyhled.
Podkladaci sedak se snadno vyklapi a sklapi,
takZe to mohou délat i samotné déti.

Obr. 30 Fotografie integrovany polstar pod
détskou sedacku z modelu Volvo XC90 5-ti
sedadlova verze
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Komfortni ¢alounéni a opora hlavy

Snadno odnimatelné komfortni ¢alounéni
znamena pfidavny komfort a zabezpeceni pro dité
v integrovaném polstari pod détskou sedacku,
zatimco opora hlavy poskytuje pfidavnou oporu
pro hlavu spiciho ditéte.

Obr. 31 Fotografie komfortni ¢alounéni a opora
hlavy z prislusenstvi pro model Volvo V70

Vlastni fotografie integrovaného dvoustupriové polstare ve voze Volvo XC60:
Fotografie byly pofizeny na autosalonu v Lipsku (AMI - Auto Mobil International) dne
12.4.2008

Obr. 32
Fotografie zachycujici rozdéleni
podéiné rozdéleni zadniho sedadia.
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Obr. 35
Na obr. 35 je vidét popis ovladacich prvkd dvoustupriového polstare.
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Obr. 33
Zde je vidét 1. poloha vysunuti
casti sedacky, vyrobce uvadi, Ze je
pro déti od 22 do 36 kg a zaroveri
adéti s télesnou vyskou od 115 do
140 cm.

Obr. 34

Na tomto obrazku je sedak
vysunuty do 2. polohy (vys) a
k nému vyrobce uvadi Ze na ném
mohou sedét déti vazici od 15 do
25 kg a zaroveri déti s télesnou
vySkou od 95 do 120 cm

pojistka

madlo



Obr. 36 Na fotografii je castecné vidét navod k obsluze, ktery vyrobce umistil tak Ze pfi
sklopeni polstare do vychozi polohy text neni vidét

Popis funkce (vlastnimi slovy):

Polstar je potazeny stejnym materialem jako zbytek sedacky a na prvni pohled nepusobi, Ze
je v sedacce umistén. Prvni polohu sedaku pro vétsi déti (22-36 kg) se dosahne tak, ze se
madlem odjisti ze stavu kdy je zaroven se sedackou a taZzenim smérem vzhlru se
premistuje, az do zfetelného se prestaveni do aretované polohy 1 popsané vySe obrazkem
B. Druhé polohy pro mensi déti (15-25 kg) se polStar premisti tak, ze se stlaéi pojistka nad
madlem, sedak povyskoci z aretované polohy 1. a tahnutim se posouva az do zfejmého

aretovani se do polohy 2, ktera je videt na obrazku C. Vraceni polstare zpét do ,nulové
polohy se opét provede pomoci klicky, kterou se zajistovala 1. poloha.

Nevyhodou tohoto feSeni z mého pohledu je to, Ze nema moznost prestavovani mezi
polohami 1 a 2 ale pouze 0—1, 152 a 2—0 Nasledujici text, ve kterém je popsano vlastni
feSeni podobny nedostatek nema.

Integrovanym vicestupnovym détskym poldtafem (polstafem pro vic nez jednu vahovou
kategorii détskych pasazérd) se v soucasné dobé zabyva pouze skandinavsky vyrobce
automobilG Volvo.
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4 Konstrukcéni reseni

4.1 Konstrukéni parametry

Kriterii ktera limituji navrhy téchto integrovanych détskych sedacek je vice. Tim hlavnim je
bezesporu zakon o pozemnich komunikacich. Dal§i zasadni podminkou je minimalni
vzdalenost lidského téla od kovovych soucasti umisténych v sedacce, tato vzdalenost je 30
mm. A v neposledni fadé limitujicim faktorem navrhu konstrukce integrovaného polstare,
jsou téz zastavbové parametry automobilu.

Navrh integrované détské sedagky je koncipovan do automobilu SKODA Octavia 1.
generace v provedeni sedan. Ztohoto zadani vypliva, Zze se konstrukéni navrh nemusi
zabyvat feSenim vyklapéni sedaku. Vyklapéni sedaku slouzi k tomu, Ze pfi sklopenim ¢asti
sedacky o kterou jsou opfena zada cestujicich vznikne vétsi zavazadlovy prostor s témér
rovnou plochou. Timto vyklapénim sedaku by se konstrukce musela zabyvat pouze
v pfipadé, Ze by Slo o verzi combi, kde je zminéna funkce vyklapéni sedaku z praktickych
ddvodu vyzadovana.

4.1.1 Télesné rozméry déti

Obr. 37 lidska kostra

Na obrazku 37 je lidska kostra dospélého Clovéka s pozicemi
jednotlivych kosti. Pro navrh détské sedacky jsou podstatné:
Sifka panve ta je pod pozici 15 a délka stehenni kosti, ta je
na obrazku pod pozici 18.

Uvedené podstatné rozméry lidského téla jsou na obr. 37

vytyCeny koétami, Sitka panve vodorovnou koétou a délka
stehna pak kotou svislou. Podle téchto rozmérd se bude fidit

velikost polstare.
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4.1.2 Télesné parametry z vyzkumu Prof. Dr. K. Hajnise CSc.

Nasledujici tabulky s télesnymi rozméry podstatnymi pro ndvrh détské sedacky pochazi
z vyzkumu z let 1976-78, ktery provadél Prof. Dr. K. Hajni§ CSc. a to na Gzemi celé tehdejsi
CSSR. Tato data jsou zcela ojedinéla a to proto, ze podobny vyzkum lidskym dimenzi po
Prof. HajniSovi opakované nikdo neprovadél.

Tab. 3. Vyvoj t5lesnd hmotnosti (kg)
1 Development of the body welght

{ssh UsR 5t SSR
Vékovd Hod i Divky Hofi Divky Ho 54 Diviky
tFide 4 a i [} z a i a T ] X L]
1,5 - 2 12,18 1,34 12,38 1,42 12,14 1,28 12,82 1,:13.—1_2,_22___1,_3; g -I.T.;___ 1,62
2- 3 14,02 1,52 . 13,47 1,45 13,96 1,51 13,45 1,44 14,12 1,52 13,49 1,49
3- 4 16,21 1,94 15,66 1,8 16,07 1,92 15,72 1,82 16,48 1,95 15,57 1,81
4~ 5 18,13 2,27 17,85 2,33 18,04 2,24 17,85 2,26 18,27 2,31 17,83 2,41
5- 6 20,59 2,87 20,36 2,76 20,72 2,83 20,45 2,73 20,27 2,84 20,19 2,79
6- 7 22,99 3,60 22,24 3,32 23,01 3,15 22,33 3,32 22,65 4,02 22,06 3,47
=8 25,57 4,93 24,87 4,15 25,95 4,09 25,15 4,09 24,98 4,42 24,42 4,15
8- 9 27,97 4,65 27,80 4,68 28,T1 4,90 28,32 4,T1 26,86 4,00 26,83 4,41
9 - 10 1,37 5,38 31,10 5,26 31,70 5,58 31,76 5,18 30,80 5,04 29,75 4,68
0 - 11 34,64 6,05 15,12 6,99 35,05 6,25 35,77 6,93 34,16 5,85 34,03 7,03
11 - 12 38,45 7,42 39,33 8,44 39,48 7,63 40,45 8,51 36,39 6,63 37,47 8,01
12 - 13 42,19 8,28 44,01 7,95 42,80 8,28 44,43 7,86 41,29 8,28 43,39 T.52
13 - 14 47,63 8,86 49,06 8,07 48,58 9,16 49,61 8,40 45,73 7,77 48,06 7,16
14 - 15 54,44 8,92 52,26 7,99 . 54,78 8,81 52,64 ?_,_66 54,07 9,03 51,41 8,16

Tab. 2 vyvojem télesné hmotnosti v zavislosti na véku

Tab, 2. Vivoj tdlesnd vykky (om)
Development of the body height

fissr dar 3SR

Vekora Host Divky Ho’1 Divky Ho%i Diviy

téida 4 ] T ] % B T s i s b4 a

1,5- 2 85,40 3,37 84,81 5,41 85,00 3,33 85,29 6,67 85,76 3,36 84,28 3,1
2 - 3 "eEla ey 92,20 4,10 92,78 4,04 91,93 3,78 91,60 4,52 92,64 4,56
3- 4 100,68 4,57 99,90 4,60 100,21 4,53 93,81 4,89 01,52 4,58 100,08 4,10
4~ 5 107,48 4,8 107,12 5,63 107,51 4,41 107,17 5,24 107,42 5,45 107,04 6,17
5- 6 114,63 5,41 114,15 5,32 115,10 5,31 114,16 4,96 113,67 5,47 114,14 5,85
K~ 7 5144 5,28 120,05 5,26 121,75 5,19 120,59 5,49 119,92 5,15 119,49 4,93
7- 8 12653 5,88 126,04 5,81 127,76 5,70 127,06 5,39 124,52 5,956 125,15 6,14
8- 9 131,84 5,94 131,68 6,09 133,13 5,69 132,14 5,81 129,95 5,81 130,95 6,35
9-10 137,80 . 6,00 135,31 6,09 138,15 6,10 137,52 6,02 137,27 5,87 135,64 5,91
10-11 141,94 6,34 143,23 6,59 142,54 6,32 144,01 6,56 141,27 6,32 142,35 6,69
WP SREEE) e 149,24 7,66 149,17 7,31 150,38 7421 145,80 6,43 147,58 8,07
12-13 152,80 T,76 155,35 7,25 153,67 7,36 156,27 1,37 151,73 8,21 154,18 6,60
13-14 159,64 8,46 159,49 6,65 160,65 8,78 160,04 5,72 157,96 7,50 158,91 6,17
14 - 15 167,16  B,48 162,31 5,95 167,79 8,51 163,09 5,02 166,35 8,25 160,69 5,50

Tab. 3 vyvojem télesné vysky v zavislosti na véku
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Tab, 10. WVivoj Eifky panve [lc-ic)
Development of the pelvic width (bicristal diemeter, ie-ic)
cusa_ i ; 3R 53R
iskots Hodi Diviky Hok i Divky Hod i pivky
téfda ¥ 4 8 X s X 3 X 8 i a
15 145,55 8,85 143,99 10,19 146,36 8,84 144,81 11,55 144,82 8,79 143,09 8,34
2~ 1 154,57 10,34 150,74 10,02 155,07 11,14 151,04 10,64 5T 8,75 150,22 B,86
SEESE ) 164,27 10,30 160,98 10,29 164,34 10,84 161,59 10,20 164,13 9,22 159,92 10,35
4 - 5 172,16 11,11 169,28 11,14 172,63 11,43 169,96 11,28 171,41 10,55 168,35 10,88
5~ B 181,50 11,17 176,63 1kfol 182,33 11,14 177,10 11,88 179,63 10,49 175,76 11,98
6~ 7 188,57 13,08 183,94 12,78 183,11 11,42 184,45 11,83 186,96 11,55 182,13 14,33
T E NG 50 S 12 o 191,69 14,19 195,97 12,04 193,21 13,77 191,06 12,71 187,89 13,43
8- 9 200,00 13,09 198,71 16,31 201,93 12,85 200,13 15,73 197,09 13,08 195,10 14,65
9 - 10 208,07 13,10 206,60 15,86 208,49 13,39 208,18 13,54 207,10 12,29 202,64 16,24
10 - 11 214,27 14,84 216,34 16,67 215,48 14,72 217,93 16,97 212,001 14,73 213,15 15,49
11 - 12 222,43 15,54 226,68 18,69 224,25 15,39 228,96 18,78 218,72 15,60 222,82 18,11
12 - 13 229,81 15,91 237,69 18,77 230,97 16,54 238,21 18,30 228,01 17,60 236,63 18,61
11 - 14 240,95 18,01 247,84 18,15 243,00 17,94 249,11 17,52 235,08 16,07 243,B1 18,64
W -15 252,46 17,30 253,76 16,16 251,21 17,00 255,75 15,46 249,69 17,96 249,37 16,28
Tab. 4 vyvoj sitky panve v zavislosti na véku
Tab. 27. Vjve] délky stehna (projektivni vaddlenost bodli sy-ti)
Devalopment of the thigh length (projective diameter of the points sy and ti)
53R T 54 wﬁ;SR : 55R
Vilcovi Hoé1l Divky Hod 1 Divky Hod 1 Divky
tii{da b g X s ¢ s 1t s ¥ 8 ¥ a
1,50 2 240,76 21,87 244,32 20,11 237,08 22,84 239,38 21,37 244,57 14,11 250,31 17,13
g2 - 3 264,05 24,10 262,15 24,89 261,28 25,93 299,27 26,46 270,84 17,04 269,54 18,25
3~ 4 294,52 25,95 295,63 27,85 290,61 27,50 294,44 28,69 306,44 15,33 293,74 18,30
4= 5 317,58 26,14 322,05 26,95 113,82 27,15 318,12 29,30 327,06 20,59 331,41 17,03
5- 6 344,68 131,43 346,00 31,62 342,63 33,82 341,07 32,96 351,80 21,21 361,33 20,55
6~ 7 367,61 ?3,29 369,01 32,54 364,61 35,57 366,92 35,95 376,53 23,22 IT4,'H 19,62
7T- 8 387,63 33,80 392,89 37,82 iga,B0 36,01 3BB,18 36,08 395,74 21,41 405,53 24,12
8- 9 410,87 37,55 411,40 38,19 411,21 33,35 407,71 40,09 409,96 26,84 421,43 26,41
g 428,45 40,12 431,78 35,96 424,83 41,93 428,41 38,77 439,27 26,83 441,91 23,05
10 = 11 453,12 40,72 458,16 37,72 449,98 43,05 453,56 42,17 461,09 25,07 470,51 30,58
11 - 12 474,68 47,11 480,52 37,95 470,29 40,72 477,09 42,56 489,44 27,40 491,13 33,40
12 - 13 452,11 49,30 499,76 38,95 490,10 46,34 496,84 40,90 497,41 28,04 507,81 31,03
13 - 14 520,58 48,05 511,68 358,55 519,98 48,24 507,87 41,87 522,25 32,53 523,48 28,18
14 - 15 545,24 46,08 519,11 39,43 541,14 48,21 516,55 41,51 957,41 36,52 526,53 31,54

Tab. 5 vyvoj délky stehna v zavislosti na véku
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Tab. 1, Podty vyletfenjch probandl v jednotlivych vikovich tFiddeh.
Humbar of examined probands in the nge clasais

Vkavd #3sm s 55R

;::dzlijjk’ ) Hodl Diviy Hodi Diviy Ho3L Diviy

(yoars) Boya Girls Boya Girls Boya Girls
1,5 - 2 222 213 106 112 116 101
i 367 359 230 225 137 134
il = 349 333 226 212 123 121
e 124 124 198 188 126 136
5-6 162 163 236 236 126 127
6-1 423 aas 267 292 140 153
i 444 433 288 273 156 160
8-9 385 409 236 261 149 148
3-10 400 388 256 245 144 143
Sl ol 432 29 272 278 160 151
il 17 107 395 2T 255 136 140
12 407 418 254 266 153 152
Rt 113 424 275 279 138 145
14 =15 404 | 253 252 151 137
5329 5322 1384 3374 1955 1948

Tab. 6 vysetfovany pocet osob

vaha [kg]
vék CSSR CSR SSR
hosi divky hosi divky hosi divky primérna vaha
3-4 16,21 15,66 | 16,07 | 15,72 | 16,48 15,57 15,95
10-11 34,64 | 35,12 | 35,05 | 3577 | 34,16 | 34,03 34,80
télesnd vyska [cm]
vek CSSR CSR SSR i
prumérna télesna
hosi divky hosi divky hosi divky vySka
3-4 100,68 | 99,9 | 100,21 | 99,81 | 101,52 | 100,06 100,36
10-11 141,94 | 143,23 | 142,54 | 144,01 | 141,27 | 142,35 142,56
Sitka panve [cm]
_— CSSR CSR SSR __
prumérna Sitka
hosi divky hosi divky hosi divky panve
34 164,27 | 160,98 | 164,34 | 161,59 | 164,13 | 159,92 162,54
10-11 | 214,27 | 216,34 | 21548 | 217,93 | 212,01 | 213,15 214,86
délka stehna [cm]
ik CSSR CSR SSR
primérna délka
hoSi divky ho3i divky hosi divky stehna
3-4 294,52 | 295,63 | 290,61 | 294,44 | 306,44 | 299,74 296,90
10-11 | 453,12 | 458,16 | 449,98 | 453,56 | 461,09 | 470,51 457,74

Tab.7 vybrané télesne parametry
V tabulce 1 jsou shrnuty data z obr. 38 - obr. 41 jsou vybrané télesné parametry, podstatné
pro konstrukei integrovaného pol$tare. Volba parametrl je v zavislosti na vaze ditéte, ktera je

uréujici ze zakona.
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4.2 Navrhy konstrukéniho reseni

4.2.1 Varianta nuzkovy mechanismus

Obr. 38 1. poloha nizkového mechanismu Obr. 39 2. poloha nuzkového mechanismu

Tato varianta s vyuzitim nidzkového mechanismu zajistuje dvé aretované polohy. Prvni
poloha je pro déti vahové kategorie 3 a druha poloha pak pro déti vahové kategorie 2.
Nespornou vyhodou tohoto provedeni je jeho vyrobni jednoduchost a to jak samotného
ntzkového mechanismu, tak i aretacnich prvkd. Aretaéni prvky jsou plastové, tedy vyrobné
jednoduché a levné. Mezi nevyhody Ize fadit maly rozsah pouzitelnosti ve smyslu vyuziti
pouze dvou krajnich poloh. Dalsi nevyhodou je to, Ze pfi pfipadném rozdéleni sedaku,
mySleno ve vztahu k délce détskych stehen, by se délena sedacka zvedala pouze smérem
vzhlru a mezi zdvihanou ¢asti sedaku a zbytkem sedacka by tak vznikla mezera.
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4.2.2 Varianta nuzkovy mechanismus + rohatka a zapadka

Obr.40 1. poloha mechanismu Obr. 41 2. poloha mechanismu

Tato varianta se zakladnim principem, tedy vyuZitim nGzkového mechanismu blizi predeslé.
Na rozdil od pfedeslé varianty je u této navic pouzit mechanismus rohatka zdpadka, ktery
slouZi k aretaci polohy. Podobné jako pfedesly mechanismus, jde o vyrobné nenarocnou
konstrukci. Dal§i nespornou vyhodou této konstrukce je to, zZe stejny systém nastavovani
sedacky se pouziva u pfednich sedadel automobilu, tim by se ulehé&ila vyroba v tom smyslu,
ze by se nemusel vyrdbét jiny mechanismus pro zadni sedacky. Ovladani stavitelnosti
nemUze byt jako u pfednich sedacek na strané sedacky, ale predku a to proto, Ze u zadnich
sedacek po zavieni dvefi neni mezi sedackou a dvefmi Zadné misto, jako je tomu u pfednich
sedacéek. Tento fakt déla konstrukci z hlediska ovladani mechanismu naroénou. Nevyhodou
tohoto mechanismu je opét to, Ze pfi rozdéleni sedacky vznika jako u pfedeslého
mechanismu mezera mezi polstarem a opéradlem.

ST



4.2.3 Varianta paralelogram a posuvnv mechanismus

Obr. 42 1. poloha paralelogramu Obr. 43 2. poloha paralelogramu

Toto provedeni bychom mohli nazvat jako paralelogram s promeénnou délkou ramen.
Proménny polomér ramen paralelogramu zajistuje v nazvu zminény posuv. Volitelnd délka
ramen paralelogramu se ale nevyuZiva kdykoliv, ale pouze tehdy je-li paralelogram nastaven
tak, aby pfipadny posuv byl veden ve stejném smeéru (rovnobézné), jako je naklonéni opéry
sedaku a to proto,a by mezi polStafem a opérou nebyla mezera.

Obr. 44 naklonéni opéry sedaku a posuv polstare

Na obr. 44 je znazornén modrou ¢arou smér (Uhel)

naklonéni opéry a Cervenou Carou pak spravny smer
/ posuvu integrovaného polstare. Smér pohybu vysouvani
[ e ] . cx . -
:‘“7]“] polstare musi tedy byt rovnobézny se smérem naklonéni
Ll opéry.
/

Vyhodou tohoto mechanismu je to, Ze pfi rozdéleni sedaku nevznikne pfi plnéni funkce mezi
opérou a integrovanym polstafem mezera. PolStar se tedy mize nadimenzovat na potieby
ditéte, konkrétné na délku stehen.

-38 -



4.3 Varianty ramen paralelogramu

4.3.1 U profil

Obr. 45 maximalni zdvih ramene s U
profilem

Na obr. 45 je 3D model varianty
vysuvného ramene s pouzitim U-

AR FEFE . - - . - r

. Doemas profilu se zakétovanym maximalnim
] e Cor e . . T

el zdvihem ramene. Délka maximalniho
] ¥mw Pl

zdvihu je 70mm a je kétovana od osy

[¥] Lpci=
Diatarss = 70,0000

B dorazového Cepu ke konci vodici
Tk v oiErane:

Obr. 46 délka ramene s U profilem

R Na obr. 46 je 3D model ramene
\\\ varianty s U-profilem, kde je
e zakoétovana délka ramene. Délka
e Em{ ramene je 135mm. Pro doplnéni, je
wex o | kétovana od osy éepu na levé strané
D:«em obrazku k ose €epu na pravé strané
— obrazku.
(] [v] [x]

Jak je z pfedeslych popist k obrazkim 45 a 46 vidét, tato varianta nabizi maximalni zdvih
70mm a délku ramene 135mm, délka ramene je zaroven polomérem otaceni paralelogramu.
Vyhodou této varianty je mala hmotnost ramene, ktera vychazi z toho, Ze na vyrobu ramene
jsou pouzity plechy. Nevyhodou této varianty ramene je jeho velka délka ramene, ktera
nevyhovuje pozadavku na rovnobéznost posuvu polstafe s Uhlem opéry. Délka zdvihu
pozadavkim na mechanismus vyhovuje, délka ramen nikoliv, je konstrukéné nemozné
dosahnout u této varianty spravné délky ramene a souc¢asné pozadovaného zdvihu zaroven.
Navic toto rameno nema pfili§ velkou torzni tuhost, to vychazi z toho, Ze jde o otevieny

profil.
<



4.3.2 C profil

Anlyss | Faaire

Fram [ ARaSIFEREY
[ Userdia an Asia
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Obr 47. maximalni zavih ramene s C profilem
Na obr. 47 je 3D model ramene s pouzitim C profilu se zakétovanym maximalnim zdvihem,
maximalni zdvih je 55mm a je kétovan stejné jako u varianty 4.2.1.

IE Distance

Analsis | Feale
From A4S FSEAT |
[ Use As an Axis
To | A ASNISIFSEX]
[ Use s an Asis
Prajection
Direction Click here bo add i |
[ View Flare
-artesian
Update
Distance = 97.0000
B 37.0000 DISTANCE
ik 2| _isTance_
[x]

Obr. 48 delka ramene s C profilem
Na obr. 48 je na 3D modelu zakétovana délkou ramene s C profilem, tato délka je 97mm.
Délka ramene je kétovana stejné jako u varianty 4.2.1.

Jak je z predeslych popisl k obrazklm 47 a 48 vidét tato varianta nabizi maximalni zdvih
55mm a délku ramene 97mm. Vyhodou této varianty je mala hmotnost ramene, ktera
vychazi z toho, Ze na vyrobu ramene jsou pouzity plechy. Nevyhodou této varianty ramene je
jeho mala délka zdvihu, ktera nevyhovuje pozadavku na polohu poldtafe. Délka ramene
pozadavkim na mechanismus vyhovuje, délka zdvihu nikoliv, je konstrukéné nemozné
dosahnout u této varianty spravné délky ramene a zaroven pozadovaného zdvihu zaroven.
Navic toto rameno nema pfili§ velkou torzni tuhost, to vychazi z toho, Ze jde o otevieny

profil.
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4.3.3 Obdélnikovv profil
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Obr. 49 maximalni zdvih ramene z obdelnikoveho profilu
Na obr. 49 je 3D model ramene z obdélnikového profilu se zakétovanym maximalnim
zdvihem, ten je 70mm. Zdvih je kétovan stejné jako u varianty 4.2.1.

Analvsis | Fastuie

From A_HEAISTFEEAT
[ Uze Az aniane

To A_HEAISTFEEAT
] Uze A an e

Projection
Direction Clck here bo add |
[ Visse Pl

Upeldn
Didtanca = 100000

Quick. 5| [5_DISTARCE 1

Obr. 50 delka ramene z obdélnikového profilu
Na obr. 50 je na 3D modelu zakétovana délka ramene z obdélnikového profilu. Délka

ramene je 100mm a je kétovana stejné jako u varianty 4.2.1.

Jak je z predeslych popisl k obrazkim 49 a 50 vidét tato varianta nabizi maximalni zdvih
70mm a délku ramene 100mm, vyhovuje tedy pozadavkim na geometrii mechanismu. Na
vyrobu ramene jsou pouzity plechy a duty obdélnikovy profil. Nevyhodou je veétsi hmotnost
oproti pfedeslym variantam 4.2.1 a 4.2.2 a to i pfes to ze vnitfini rameno ma znaénou ¢ast
materialu obroubenou. Dal§i nevyhodou je to, Ze pro licovani vnitiniho a vnéjsiho ramene by
se musel obrabét vnitfni obdélnikovy profil coz je problematické. Tento problém vznika na
zakladé vyrobnich toleranci dutého obdélnikového profilu. Kladem je, Ze toto rameno ma

dobrou torzni tuhost. To vychazi z toho, Ze jde o uzavieny profil.
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4.3.4 Duty Etvercovy profil

Obr. 51 délka ramene z dutého
Ctvercového profilu

Na obr. 51 je na 3D modelu
zakétovana délka ramene z
dutého ¢tvercového profilu. Délka
ramene je 100mm a je kétovana
stejné jako u varianty 4.2.1.

Obr. 52 maximaini délka zdvihu
ramene z dutého ¢tvercového
profilu

Na obr. 52 je 3D model ramene z
dutého ¢tvercového  profilu  se
zakétovanym maximalnim
zdvihem a ten je 7imm. Zdvih je
kotovan stejné jako u varianty
4.21.

Jak je z predeslych popisl k obrazkim 51 a 52 vidét tato varianta nabizi maximalni zdvih
71imm a délku ramene 100mm, vyhovuje tedy poZadavkim na geometrii mechanismu. Na
vyrobu ramene jsou pouzity duté ctvercové profily. Vyhodou je pfimérend hmotnost celku.
Navic toto rameno ma dobrou torzni tuhost, to vychazi z toho, Ze jde o uzavieny profil.
Nevyhodou této varianty je to, Zze v disledku vyrobnich (hutnich) toleranci se musi vysuvné
rameno obrabét na vnéjsi ploSe a naopak u pevného ramene a to je u vnitiniho ramene
problematické a to proto, Ze se jedna o Etvercovou diru. Aretace polohy nato¢eni ramene je
provedena pomoci evolventniho drazkovani, které je na obrazcich 49 a 50 v pravém hornim
rohu.

= fD



4.3.5 Duty Etvercovy profil s polyamidovou viozkou
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Obr. 53 délka ramene z dutého
Ctvercoveho profilu s polyamidovou
viozkou

Na obr. 53 je na 3D modelu zakétovana
délka ramene z dutého Etvercového profilu
s polyamidovou vilozkou. Délka ramene je
102mm a je koétovana stejné jako u
varianty 4.2.1.

Obr. 54 maximaini délka zdvihu ramene
Z dutého ctvercového profilu
s polyamidovou vioZkou

Na obr. 54 je 3D model ramene z
dutého ¢tvercového profilu s polyamidovou
viozkou se zak6tovanym maximalnim
zdvihem. Zdvih je 70mm a je koétovan
stejné jako u varianty 4.2.1.

Obr. 55 podéiny fez ramenem
z dutého Etvercového profilu
s polyamidovou vioZkou

Na obr. 55 je polyamidova viozka
zobrazena  Sedivou  barvou,
dorazovy Cep je zeleny na pravé
strané obrazku.



Jak je z predeslych popisl k obrazkim 53 a 54 vidét tato varianta nabizi maximalni zdvih
70mm a délku ramene 102mm, vyhovuje tedy poZadavkim na geometrii mechanismu. Na
vyrobu ramene jsou pouzity duté Ctvercové profily. Vyhodou je pomérné mala hmotnost
celku. Navic toto rameno ma dobrou torzni tuhost, to vychazi z toho, Ze jde o uzavieny profil.
Instalaci polyamidove vlozKy odstranuje nevyhodu varianty pfedeslé (4.3.4) a to nutnost
obrabéni ¢tvercové diry vnéjsiho ramene. Polyamidova viozka by byla do vnitfniho ramene
vstiiknuta. U této varianty by se obrabéla pouze vnéjsi plocha vnitfniho ramene. Aretace
polohy natoceni ramene je provedena pomoci evolventniho drazkovani, kiteré je na cepu

znazornéném na obr. 55 svétle modrou barvou.

4.3.6 Trubkové rameno s polvamidovou viozkou

Obr. 56 délka ramene z trubek
s polyamidovou vioZkou

- Na obr. 56 je na 3D modelu

all  Distance %)
- T zakétovana délka ramene z
[ Us=itw anitimim
R trubek s polyamidovou viozkou.
b s Délka ramene je 10mm a je
=T kétovana stejné jako u varianty
18 4.2.1.
(%] [x]

Obr. 57 maximaini délka zdvihu
ramene z trubek s polyamidovou
viozkou

Na obr. 57 je 3D model ramene z
trubek s polyamidovou vloZzkou se
zako6tovanym maximalnim
zdvihem. Zdvih je 67,5mm a je
kotovan stejné jako u varianty
4.21.
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Obr. 58 podeiny fez ramenem
Z trubek s polyamidovou
viozkou

Na obr. 58 je znazornén
podélny fez ramenem z trubek
s polyamidovou vlozkou.

Cervenda barva na obrazku
reprezentuje drzaky kterymi je

rameno opevnéno ke karoserii
a k polstari, zelena barva pak
¢ep vodici (vpravo) a €ep spodni, ktery spojuje drzaky s ramenem. Pod Sedivou barvou je na
obrazku vidét vysuvné rameno a pruzina a nakonec svétle Zlutou barvou je znazornén &ep

s evolventnim drazkovanim a okrovou pak rameno vnéjsi a polyamidova viozka.

Jak je z predeslych popisl k obrazkim 56 a 57 vidét tato varianta nabizi maximalni zdvih
67,5mm a délku ramene 100mm, vyhovuje tedy pozadavkim na geometrii mechanismu. Na
vyrobu ramene jsou pouzZity trubky. Vyhodou je mala hmotnost celku. Navic toto rameno ma
dobrou torzni tuhost, to vychazi z toho, ze jde o uzavieny profil. Aretace polohy natoceni
ramene je provedena pomoci evolventniho drazkovani, které je na ¢epu znazornéném na
obr. 58 svétle Zlutou barvou. Polyamidova vliozka by u tohoto provedeni byt nemusela. U
predeslé varianty 4.3.5 plnila polyamidova vlozka funkci vymezeni vile, u této varianty pini
funkci tlumice razd. Na ¢epu vodicim i €epu spodnim je zastfiknuta ocelova trubka z dlvodu
otlageni, to by pro samotny plast bylo problematické a stfihova napéti jsou v tomto pfipadé
velmi mala.

4.3.7 Volba ramene

Z uvedenych variant ramen se jako nejlepsi ukazuje byt varianta posledni 4.3.6 trubkové

rameno s polyamidovou vliozkou a to ve vSech aspektech:

e spliuje pozadavky na geometrii mechanismu (zdvih, délka ramene)

e pouzitim trubkovych profilti je obrabéni velice jednoduché

e hmotnost celku je pfijatelna

e spliiuje zastavbova omezeni i kriterium minimalni vzdalenosti lidského téla od ocelovych
soucasti
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4.4 Popis mechanismu

doraz

pneumaticky pist

trubkova ramena

Obr. 59 Pohled na integrovany mechanismus ( pohled zespoda)
Na obr. 59 integrovany mechanismus v pohledu zespoda, jsou na ném vidét 4 ramena

s proménnou délkou (déle jen jako ,teleskopickd ramena®) a uprostied je zelenou barvou
znazornén pneumaticky pist, pod syté oranzové jsou pak na obrazku vidét dorazy.

doraz pfipevnény na vyztuhu
polstare

doraz pripevnény ke karoserii

Obr. 60 detail dorazu
Na obr. 60 je ¢ast 3D modelu ¢asti mechanismu, kde je dobie vidét doraz, ktery brani

vysouvani ramen ve sklopené poloze mechanismu. Vysouvani ramen je sice vazano na
vysouvani pistu, ale chybnou manipulaci by k vysunuti ve sklopené poloze polstafe mohlo
dojit.
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4.5 Popis funkce mechanismu

Jde o paralelogram s proménou délkou ramen, ramena jsou jak je z pfedeslého textu zfejmé
trubkova s polyamidovou vlozkou. Pfedni ramena jsou opatfena evolventnim drazkovanim
pro aretaci polohy (kontrola evolventniho drazkovani je v pfiloze 1).

Mechanismus se bude posouvat ve svislém sméru pomoci pneumatického pistu, ktery bude
nedimenzovan na maximalni hmotnost 100kg a zdvih 80mm. Zdvih pistu je tmysiné zvolen
vétsi nez je zdvih ramen a to proto, aby pfi pouzivani mechanismu nepracoval od jedné
krajni polohy do druhé (GpIné vysunuty, Uplné zasunuty). Pneumaticky pist pracuje na
stejném principu jako pisty u kancelarskych kresel. V modelu je jeho pfiblizna podoba a to
proto, ze zadny vyrobce téchto pistd, blizsi specifikace nechtél sdélit. Od vyrobct pistd je
zjisténo, Ze pist s uvedenymi pracovnimi parametry je mozné vyrobit.

Jak je zfejmé z druhého odstavce kapitoly 4.1 tento mechanismus se bude pfipeviovat
pfimo na karoserii automobilu (verze sedan). V této diplomové praci neni fesen tvar plechu
karoserie, na ktery bude mechanismus pfivaren. Stai na tomto kusu karoserie vytvofit
prolisy podobné, jako je tomu u vyztuhy polstare. Pokud by se mechanismus instaloval do
verze combi, bylo by nutné vytvofit tzv. dvojité dno, na kterém by byl integrovany
mechanismus pfipevnen. V tomto pfipadé by prolisy nebyly vytvoreny na karoserii, ale na
vlozeném plechu.

v oW

Jednotlivé konstrukéni ¢asti ramen budou svareny, obrabét se budou pouze valcové plochy a

to diry na €epy a kruhové vedeni ramen. Polyamidova vloZzka bude do vnéjSiho ramene
prilepena.

Na nasledujicich obrazcich je naznacen rozfazovany pohyb mechanismu.

Obr. 61 3D pohled na polstar v nulové Obr. 62 pohled z boku na polstar v nulové
(zakladni) poloze poloze
il
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Obr. 63 3D pohled pri 20 ° vyklopeni Obr. 64 pohled z boku pfi 20 ° vyklopeni

Obr. 65 3D pohled pri 40 ° vyklopeni Obr. 66 pohled z boku pii 40 ° vyklopeni

Obr. 67 3d pohled pii 60 ° vyklopeni Obr. 68 pohled z boku pii 60 ° vyklopeni




Obr. 69 3D pohled pri 80 ° vyklopeni Obr. 70 pohled z boku pfi 80 ° vyklopeni

Obr. 71 3D pohled pri 100 ° vyklopeni Obr. 72 pohled z boku pri 100 ° vyklopeni

Obr. 73 3D pohled pri 100 ° vyklopeni Obr. 74 pohled z boku pii 100 ° vyklopeni
a vysunuti 22,5mm a vysunuti 22,5mm

Obr. 75 3D pohled pri 100 ° vyklopeni Obr. 76 3D pohled z boku pri 100 ° vyklopeni
a vysunuti 45mm a vysunuti 45mm

Obr. 77 3D pohled pri 100 ° vyklopeni Obr. 78 pohled z boku pii 100 ° vyklopeni
a maximalnim vysunuti 67,5mm a maximalnim vysunuti 67,5mm

G



4.6 Popis ovladani

Manipulaci s mechanismem bude zajitovat ovladaci prvek (dale uz jen jako ,klika®), ktery
bude umistén v predni ¢asti sedacky kde je pro néj vytvoren prostor.

Obr. 79 3D pohled na sklopeny polstar
Na obr. 79 je pfedni ¢asti sedacky vidét prostor
pro instalaci kliky.

Obr. 80 pohled zepi'edu na sklopenou sedacku
(detail na prostor pro instalaci kliky)

Obr. 81 navrh kliky

Na obrazku je naznaceno mozné
/ / provedeni kliky. Jsou vidét dva Civerce,
které reprezentuji tlaéitka pro manipulaci.

Leva €ast kliky je pro ovladani vysouvani

mechanismu a prava pak pro jeho

vyklapéni.

V ramci této diplomové prace byl proveden pouze navrh kliky. Kompletni zpracovani tohoto
dilu polstare by bylo vhodné zadat designérovi a to proto Ze jde o prvek mechanismu ryze
designovy. Princip funkce kliky je obvykly.

Navod k ovladani.

1. Prestavéni pol$tare z nulové polohy (obr. 61 a 62) do polohy piné vyklopené pro déti 22-
36kg (naobr. 71 a 72) se provede tak, Ze se odjisti leva ¢ast kliky a tahem smérem vzhlru
se polstar pfesune do 1. polohy, klika se pusti a drazkovani zajisti aretaci proti zpétné
sklopeni.

2. Vysouvani polstare je zajisténo pneumatickym pistem, ktery je ovladan pomoci pravé casti
kliky. Pro pohyb vzhiru staci pfislusnou ¢ast kliky odijistit a polstar se sam posouva vzhuru,
pro posuv polstaife smérem dold se musi ¢ast kliky odjistit a tlacenim na pol$tar ho zasouvat.
Pfi aplném vysunuti polStare se mohou ve voze prepravovat déti o hmotnosti 15-25kg.
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Ovladani aretace vyklapéni i oviadani pistu bude zajistovat bowdeniv kabel.
5 Zavér

Z testu provedeného spoleénosti ADAC i z prlzkumu, ktery jsem provadél v ramgi této
diplomové prace je mozné fict o soudasném stavu détskych autosedacek toto.

Nejpouzivanéjsim typem konstrukce v sou¢asné dobé jsou sedacky pfipevnéné v automobilu
pomoci systému ISOFIX, ve kterych jsou déti pfipoutany tfibodovym péasem, nebo
vicebodovym pasem détské sedacdky, nebo jsou détské sedacky pfipevnény do vozidla
pomoci tiibodového pasu a dité je pak pfipoutano pasem détské sedacky. Sedadky tohoto
typu lze ziskat piiblizné od 15 vyrobcu détskych sedacek, déle tyto sedacky vyrabi i nékolik
vyrobcu automobilt a to Volkswagen, Peugeot, Renault a Citroén a v neposledni fadé také
Volvo.

Integrované polstafe pro vice nez jednu vahovou kategorii, je mozno v sou¢asné dobé na
ceském trhu vidét pouze u jednoho vyrobce a tim je spoleénost Volvo. Ta ma ve své nabidce
pfislusenstvi integrovany détsky polstar pro déti o hmotnosti 15-25kg a 22-36kg a to pro
vsechny modely kromé jednoho (C30). Na evropském trhu je nabidka integrovanych pol§tard
vétsi, jde napfiklad o automobily Volkswagen Passat, Mercedes tfidy C, Ford Galaxy.

Vramci této diplomové prace byl navrZen mechanismu, ktery umoZfiuje pfizplisobeni
zadniho sedadla automobilu potfebam détskych cestujicich v rozmezi hmotnosti 15-36kg.
Mechanismus by mohl byt nazvan jako paralelogram s proménnou délkou ramen. Pri Fedeni
byly spinény vSechny poZadavky na integrovany mechanismus a to zejména vzdalenost
kovovych soucasti od lidského téla v zavislosti na zastavbovych parametrech. Byl proveden i
kontrolni vypocet vybranych kritickych dilll mechanismu, ktery prokézal, Ze mechanismus
pfedpokladana zatizeni wydrzi. Navrzeny mechanismus je v porovnani s ostatnimi
technickymi feSenimi na sou¢asnem Ceskem trhu unikathi a to v tom, Ze nabizi plynulou
stavitelnost mezi krajnimi polohami a diky této vlastnosti se sedacka lépe pfizplUsobuje
détem.
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Seznam pfiloh:

Priloha €. 1 Kontrolni vypodet ramen

Pfiloha &. 2 Kontrolni vypocet elektrody pro svar pojistného Gchytu

Priloha €. 3 Navrh a kontrolni vypodet pruziny v aretaénim mechanismu

Prehled vykresu:

Cislo vykresu Nazev vykresu (popis) Me&Fitko | Format
KVM-DP-556 SESTAVA 1:2 A2
KVM-DP-556-1 VYZTUHA POLSTARE (svafenec) 1:2 A2
KVM-DP-556-2 RAMENO VYSUVNE (svafenec) 2:1 A3
KVM-DP-556-3 RAMENQ VNEJSI (svarfenec, lepené) 2:1 A3
KVM-DP-556-4 CEP DRAZKQVANY 2:1 A3
KVM-DP-556-5 VICKO 2:1 A4
KVM-DP-556-7 CEP SPODNI (odlitek) 2:1 A4
KVM-DP-556-8 CEP VODICI (odlitek) 2:1 A4
KVM-DP-556-1-1 ZAVES (svafenec) 2:1 A4
KVM-DP-556-1-2 | ZAVES DRAZKOVANY (svafenec) 2:1 A3
KVM-DP-556-1-3 DORAZ 2:1 A4

Tab. 8 prehled vykresd
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Priloha €.1 Kontrolni vypocet ramen

1. Kontrola éepa na rameni na stfih

l

0.65m Na obréazku vlevo je znézornéné predpokladané

rozlozeni vahy prepravovaného dité.
0,35m

Pro doplnéni, maximalni pfipustna vaha na kterou je
mechanismus dimenzovany je 50kg.

F,=m-g=50-981=4905 [N]

stfizné plochy na spodnim
cepu

stfizné plochy na vodicim
cepu

stfizné plochy na
drazkovaném ¢Eepu

Velikost primérd ocelového vyztuhy spodniho a vodici ¢epu jsou stejné

D=8mm - vnéjsi primeér ocelové vyztuhy

di=6,4mm - vnitini primér ocelové vyztuhy

D,=9mm - prumér drézkovaného ¢epu v misté evolventniho drazkovani
D3=8mm - prumeér drazkovaného ¢epu mimo evolventni drazkovani

Re= 230MPa - mez kluzu pro material 11 353.00

Statické zatizeni

. . A4C
i =%= 0,65- F — — - 0,65-490,5 =0,—54 [MPa]
5| 10-Z(pp =ai)e T e T 7 Jro-(6> 6.4 )J+9>+8?]
4 4 4 2
Pro dynamické zatizeni je pouzit koeficient kp nahrazujici tento druh zatizeni
e 0,65k, - F, 0,65-2-490,5 ~ 1,08 [MPd]

> 2{103-(133—dﬁ)+’r'D22 +”'D‘f} 7 10687 - 64 )+9? 48]
4 4 4 2

Dovolené napéti ve stfihu:

7, =035 -Rm=035-226=79,1 [MPa] 7,, <7, — VYHOVUJE

Piiloha ¢. 1 -1-



2. Kontrola evolventniho drazkovani na otla¢eni

Sila, ktera vyvozuje moment k ose drazkovaného Cepu, je sila tieci, kterd vznika mezi
ditétem a polstarem. Pro vypocet treci sily byl pouzit soucinitel tfeni f=0,45, ktery odpovida
tfeni textilnich viaken mezi sebou.

vipofet dréfkovani  Geometrie dréZkovani I

0.325 60° 0.05 0.075 Stiedéni Pravedeni dna draZek
0275 | Ma boky drazek | Ploché dno
: 3 YnERT ! Zaaoblené dno I
D.SEI_._ \- - __._.._T‘u.s
o e b e
0,225 0.785 0,325

Posunuti zakladniho profilu Xm !'EE_
Roztet plismt
Miriméini patni prémér naboje Dfmin [10
Maximdinl patri prémir hifdele Fmax [8.9
Miniméin{ v#%ka paty 2ubu [ozrs

Na obrazku jsou parametry evolventniho drazkovani 10 jak je uvadi software Mechsoft.

Veor i Edge: F 1 ICHAMFE

Vertex:Edge: FS(PROTRLISION)

Polomér na které pusobi treci sila, je urcen
jako primérna vzdalenost mezi osou
drazkovaného €epu a plochou polstare

“

pe1105F866 . g0 oo ]

Moment vyvozeny ditétem
My =F, r=F; f r=4905-0,4598,55=21752.4 [N.mm]

Moment pfenaeny evolventnim drazkovanim, z tohoto vzorce je nutné zjistit tlak na boky
drazek

Y ,
My =[—S] L-pp, = pp =M%Ko

HMRCE
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Posta = 65MPa — dovoleny tlak na boky drazek pfi statickém zatizeni

Poayn=120MPa - dovoleny tlak na boky drazek pfi dynamickém zatizeni
|=10mm — délka drazkovani
n=4 - pocet ramen

Pro statické zatizeni:

M, 217524

pp=—"—— =4 =244[MPa]l  p, < ppo. — VYHOVUJE
D, 9,45
Zs g 10
2 2

Pro dynamické zatizeni:
ko=2 — koeficient nahrazujici 0¢inky dynamického zatiZzeni

My 217524

2
= = 488 [MPa] Pp2 < Ppgn — VYHOVUJE

Dy -1 [9’45] 10
2 2

3. Kontrola evolventniho drazkovani na stiih

l..)a

Pp =

Kontrolni vypocéet evolventniho drazkovani na stfih, dynamické zatizeni.

kp=2 - koeficient nahrazujici Uéinky dynamického zatizeni
p=1,571 - rozte€ drazkovani na rozte¢né kruznici
z=18mm - podet drazek
rs=4,5mm - polomér rozteéné kruznice
Mk=21752,4Nmm - zatéZujici moment
n=4 - podet ramen
Re=380MPa - mez kluzu (material 11 423.00)
My 217524
kD'£ kD'r Rn 2 45 4
— no_ s _ wd _
Ty = E = o =17.1[MPd]

2o 15713800
Py 2

Dovolené néti ve stfihu:
7, =Re-0,35=1380-0,35 =133 [MPq]

7, <7, — VYHOVUJE

Bezpecnost navrZzeného draZkovaného naboje:
Ton 171
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4. Kontrola svaru pro spojeni vysuvného ramene a drazkovaného naboje

: : D=14mm - primér na kterém je svar
} / d=1,6mm - prameér elektrody
- M=21752,4Nmm - zatéZujici moment

n=8 - pocet svar

navrzend elektroda E 42.16 CSN 05 5023

Rm=420-570MPa - mez kuzu materialu elektrody

——————————— - D D+2a

t

_

Vyjadreni charakteristického rozméru svaru a pomoci priméru svarovaci elektrody d:
2

d>=r+’=2- >’ =—

2 2
> 5 4 d—=a3+d—:a=i=£=0,8[mm]
5 v T [dJ 3. i 2 4 __ 2 2
t'=a’+|—| =a’+— -
2 4
4 g4 2 4_ 4 : 4_ 4
w o Z.D=d" 7 (D+2af -D' 7 (14+2-08) 14" 7 1 5]
6 D 16 D+2-a 16 14+2-08
L M., 217524
» ;
Ty =—"=— 8 —183[MPd]
"W, 2971 —

7, =035-Rm=035-450=157,5< 7, — VYHOVUJE

k =f_5=@=3__6 -]
183

Kontrolni vypoéet svaru je proveden pro dynamické namahani reprezentované kp a
vyhovuje, to znamena Ze vypocet pro zatiZzeni statické neni nutné provadét.

Vsechny kontrolované souéasti a parametry vyhovuji.
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Pfiloha ¢. 2 Kontrolni vypocet elektrody pro svar pojistného Gchytu

/
d
t
a
117.00 DAAMETER \
b e
D=17mm - pramér na kterém je svar
——————————— - D D+2a  d=1,6mm - primér elektrody
M=21752,4Nmm - zatéZujici moment
n=4 - pocet svardi
\L kp=2 - koeficient dynamického zatizeni

navrzena elektroda E 42.16 CSN 05 5023
Rm=420-570MPa - mez kuzu materialu elektrody

Vyjadreni charakteristického rozméru svaru a pomoci priméru svarovaci elektrody d:

d2=t2+t'=2t':t2=d— . )
2 d- , d d 16
” —=a"+—>a=—= =0,8[mm]
t 2+[d] 2+d2 . 2 2
T =a — =da —
2 4

4 g4 AT ! 4 14
Wy =Ll B D52al D & (GARNE 17" g fr]
16 D 16 D+2a 16 17+2-08
M
o Me o, 217524
7, =— 1 = 4 _285[MPd]
"W, /L8 ==

7, =035-Rm=035-450=157,5< 7, — VYHOVUJE

_ry  A5TS

= =15.5 [~
Tom 285 [ ]



Priloha €. 3 Navrh a kontrolni vypocet pruZiny v aretaénim mechanismu

Pfi navrhu pruziny bylo vychazeno z parametr(, pracovni zdvih pruziny H=11mm, vnéjsi
primér pruziny Di=13mm, délka pfedprazené pruziny Li=19mm a maximalni pracovni sily,
tak aby Fg<6N.

Vstupni (idaje I'\;'?sledk[ wypoity ]

ZatiZen! pruginy
Minimalni pracovni sila F1 |1.84 I
Maximalni pracovni sila F§ 15.9 I
anﬁry pruginy
Priimér dr&tu d 0.8 * | mm
Délka volné pruging LD |24 mm
VNl primer 0113 mm
Stfedni primér D |12.2 mm
YnitFni priimer Dz [11.4 i : = — = =
PomSr vinuti i W Provedeni a monk&2ni rozmé&ry pruZiny :
; {Vcdené uloZeni - rovnob&zné obrobené dosedaci ple LJ
Zavity prudiny - | | Délka predpruZensd pruiny L1 '197 mrn

e ’—_!2 =
£ (e et A& Délka piné zatiZené pruginy La IB mrn
Obrobenych zavitl 2o 1.5 :]v Pracovni z2dvih H Hl— mrn
s e [—.‘ :] [~ Material pruziny

Pocet dinnych 2&vitd n e

| zuslechténg z oceli Si-Cr (14 260) ~|
Blag i Py :]v | | Mez pevnosti v tahu Jpt |2080 MPa
- Dynamické namahani- | | Mezni dovolené napéti v keutu 7D 1248 MPa
Mekulickované pruginy Ed Modul prunosti ve smyku G [78500 MPa
Zivatniost prudiny v tisicich okt M | > 10000 '1 Hustata om0 kgjm3
Soucinitel bezpednasti kF 11.2 = Soucinitel wyuZiti materidlu us m

Na obrazku jsou vstupni parametry pro vypocet pracovnich sil do programu MechSot.
Vypoctené pracovni sily Fy a Fg jsou pak v levém hornim rohu tabulky.

Ystupni udaje \
Korekeni soudinitel nap&ti v krutu K W
Tuhast pruZiny = W Mfram
() Deformace v pfedpruZeném stavu sl 157 mrn
Deformace v piné zatiZenem stavu  s8 r mm
Deformace v meznim stavu s9 |18 mrn
Pracovni stlaceni pruginy 66.67 %
% 51 Maximéalin dovoleng stladenl pruZiny 1?0. 1 %
; - H ;r 1 Mezni 2kuSebni délka pruZiny Lrinf l?.BG mm
= 1~ s8 | = Teoretickd mezni délka pruZiny L ]5 mm
F "widnte Sila pruginy v meznim stavu Fa |5.64 N
Mez Unavwy v krutu Tc |752.88 MPa
3 Mapéti v predpriuZeném stavu 71 ]121 .05 MPa
Mapéti v piné zatiZeném stavu 75 |388.15 MPa
g o - Dosedad napeti T3 |436.54 MPa
d ‘l |- E ! \Wa Kriticka rychlost pruziny v |1.39 mfs
T i Ylastni kitocet pruzing f |318.5 Hz
3 l‘" ; S . Deformacni energie W (0,047 ]
J Rozvinuta délka drétu | 312.3 mm
Wile mezi 24vity volné pruZiny a l3 m Hrotnost pruziny m (0,001 ka
Rozted mezi zavity volné pruziny t |3.8 mm Kontrola prugingy Vyhovuje

Na tomto obrazku jsou vysledky vypoctu z programu MechSoft
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Nasledujici text je vystup z programu MechSoft, ktery kontrolni vypocet pruziny provedl.

Zatizeni pruziny :
Minimalni pracovni sila F1 =1.84 N
Maximalni pracovni silaF8 = 5.9 N

Rozméry pruZiny :

Délka volné pruZiny LO = 24 mm
Primér dratu d = 0.8 mm

Vnéjsi pramér D1 = 13 mm
Stredni pramér D = 12.2 mm
Vnitini primér D2 = 11.4 mm
Pomér vinuti i = 15.25

Zavity pruziny :

Zavérnych zavitd nz = 2
Obrobenych zavitl zo = 1.5
Pocet ¢innych zavitln = 6
Smysl vinuti - Pravy

Provedeni a montazni rozméry pruziny :

Vedené uloZeni - rovhobézné obrobené dosedaci plochy
Délka pfedpruzené pruziny L1 = 19 mm

Délka piné zatizené pruziny L8 = 8 mm

Pracovni zdvih H = 11 mm

Material pruziny :

Zuslechtény z nelegované oceli

Mez pevnosti v tahu = 1620 MPa

Mezni dovolené napéti v krutu = 972 MPa
Modul pruznosti ve smyku = 78500 MPa
Hustota = 7850 kg/m3

Soucinitel vyuziti materialu us = 0.9

Dynamické namahani :

Nekuli¢kované pruziny

Zivotnost pruziny v tisicich cykl N > 10000
Soucinitel bezpeénosti kf = 1.2

Vysledky vypodtu :

Vile mezi zavity volné pruziny a = 3 mm
Rozte¢ mezi zavity volné pruziny t = 3.8 mm
Korekéni soucinitel napéti v krutu K = 1.084
Tuhost pruziny ¢ = 0.3689 N/mm

Deformace v predpruzeném stavu s1 =5 mm
Deformace v plné zatiZeném stavu $8 = 16 mm
Deformace v meznim stavu $9 = 18 mm
Pracovni stlaeni pruziny = 86.67 %

Maximalni dovolené stlaceni pruziny = 70.1 %
Mezni zkusebni délka pruziny Lminf = 7.86 mm
Teoreticka mezni délka pruziny L9 = 6 mm
Sila pruziny v meznim stavu F9 = 6.64 N

Mez Unavy v krutu = 586.38 MPa

Napéti v pfedpruzeném stavu Taul = 121.05 MPa
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Napéti v piné zatizeném stavu Tau8 = 388.15 MPa
Dosedaci napéti Tau9 = 436.84 MPa

Kritick& rychlost pruziny v = 1.39 m/s

Vlastni kmitoéet pruZiny f = 318.8 Hz

Deformaéni energie W8 = 0.047 J

Rozvinuta délka dratu | = 312.3 mm

Hmotnost pruziny m = 0.001 kg

Kontrola pruziny - Vyhovuje
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