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Nazev préace: STUDIUM KRIVOSTI TAZENEHO VLAKNA POMOCI OBRAZOVE
ANAIYZY

Zasady pro vypracovani:

1. Vypracujte literarnf reSersi na téma taZeni individudlnich vldken (drawing).

2. Vytvoite sadu reprezentativnich videosekvenci procesu taZzeni vldken.

3. Navrhnéte algoritmus pro nalezeni profilu taZeného vlakna pomoci obrazové analyzy
z pripravenych videosekvenci.

4. Analyzujte rozloZeni kfivosti pro odhad kapildrniho tlaku z nalezenjych profili a se-
stavte algoritmus pro jeho odhad.

5. Aplikujte navriené algoritmy na pfipravené videosekvence a ovéfte jejich efektivitu.

Diplomové prace se zabyva studiem kfivosti vldkna béhem jeho vzniku pfi procesu ta-
Zeni pomoci obrazové analyzy a tim dopomoci k jeho fyzikdlnimu popisu, nebot nenf zcela
popsan. Ke studiu kapilarniho tlaku, ktery je pfiblizné rovny dvojndsobku stfedni kfivosti
osové symetrického télesa (povrch kapildry vldkna ziskaného taZenim) je vyuZita obrazova
analjza a aproximace funkce. Cilem diplomové préce je ndvrh a testovani algoritmu pro
odhad dvojnasobku stiedni kiivosti povrchu kapiléry z profilii vlakna ziskaného tazenim.
Vystupem préce je vytvorené grafické uZivatelské rozhrani pro jednodussi uZivatelskou
praci.

V tvodni &sti prace je provedeno shrnuti soucasného stavu v oblasti zvldkiovani
pomoci mechanického taZeni nanovldken, nasleduje teoretickd cést vénujici se méfeni kri-
vosti pro ziskani kapildrniho tlaku ve vldkné. Jsou uvedeny vztahy pro vypocet kiivosti
kiivky, télesa, osové symetrického télesa a vypocet kapildrniho tlaku pomoci kfivosti. V
prici je ukdzano, 7e kapilrni tlak je pfiblizné rovny dvojnédsobku stfedni kiivosti osoveé
symetrického télesa. V dal¥{ ¢asti jsou popsény a odvozeny vztahy pro vypocet kiivosti
povrchu zndmjch téles (koule, kuZel, vdlec, katenoid).

V experimentdlni ¢4sti je pfipraven experiment tazen{ vldkna (roztok polykaprolak-
tonu rozpusténého v ethanolu) pomoci dvou kapildr, kde jedna je staciondrn{ a druhd je
plynule odtahovdna. Zdznam procesu tazen{ byl pofizen pomoci mikroskopu Dino-Lite.
7 jednotlivych snimkil videozdznamu jsou déale extrahovany profily vzniklého télesa. Pro
ziskén{ profilu jsou vyuZity obrazové operace jako napf. jasové transformace, globdlni pra-
hovani, morfologické otevieni, vypliiovani dér atd. Je mozné extrahovat horni nebo spodni
profil télesa. Profily jsou nisledné narovnany a vyhlazeny priimérovacimi filtry z diivodu
eliminaci diskrétnich vlastnosti profilu. Profily pfedstavuji soufadnice pixeld, pro které je
déle provedena analyza rozloZeni kapilarniho tlaku.
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Student v préci navrhl aproximaci funkce na okoli bodu ziskanjch profild polynomem
n-tého stupné. Aproximace je provedena pro kazdy bod profilu a je vypoéten dvojndsobek
stiedni kfivosti. V préaci se ukézal jako nejvhodngjsi polynom druhého stupné s okolim
bodu 15 pixeli. Navrzeny algoritmus je otestovan na télesech se zndmou kiivosti. Zavérem
student vytvofil program ve formé grafického uZivatelského rozhrani, ktery umoziiuje na-
stavovat parametry jak u zpracovan{ obrazu, tak u aproximace funkce. Pomoci programu
Ize rychle analyzovat rozloZeni dvojndsobku stfedni kiivosti ve videozdznamech a muze
byt vyuzit pro daldi experimenty.

7 tohoto pohledu miiZzu konstatovat, ze navrzené feSeni spliiuje vytycené cile diplomové
préce - funkéni, dostatetnd presné a rychlé feSeni pro odhad kfivosti taZeného vldkna, které
mize slouzit k dal$im experimentim a analyzam.

Po formalni i obsahové strance je diplomovd price vypracovand na vysoké urovni.
Price obsahuje mno¥stvi obrazovych materidli, provedenych experimentii a analyz, v
piiloze jsou uvedené zdrojové kédy v MATLABU. Ocefuji studentiv pfistup k TesSeni
vytydené problematiky - pracoval samostatné a svédomité, prokdzal schopnost pracovat s
odbornou literaturou a programovym prostfedim MATLAB.

Vysledky diplomové prace student prezentoval v soutézi ve STUDENTSKE VEDECKE A
ODBORNE GINNOSTI 2018 v sekci TEXTIL. Praci je moZné nalézt na webovych strankach
soutéze (http://svoc.tul.cz).

Domnivdm se, Ze cil prace byl naplnén, prace studenta Davida Vitovského spliuje
pozadavky na diplomovou préci, pfedloZenou préci doporucuji k obhajobé a navrhuji
hodnotit klasifikacnim stupném

VYBORNE.

doc. Ing. Marys Tundk, Ph.D.
Katedra hodrioceni textilii
Fakulta textilni

V Liberci dne 30. kvétna 2018 Technické univerzita v Liberci
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