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Anotace

Tato diplomova prace popisuje pii¢iny pruhovitosti autotextilii, vyrabé€nych ze 100 % PES
hedvabi ve firmé Fezko Strakonice a.s. Obsahuje navrhy metod méfeni nékterych vlastnosti
pouzitého materialu, které by mohly byt pfi¢inou pruhovitosti. Navrzené metody byly

experimentaln¢ ovéteny. Ziskané vysledky byly zhodnoceny z ekonomického hlediska.

Annotation

This thesis describes of causes of streakiness autotextile fabrics, producing from 100 % PES
vam in firm Fezko Strakonice a.s. Includes suggestions methods metering of some feature
used material that would have be cause streakiness. Designed method were to be

experimentally testeds. Gained record were to be reviewed by economic aspects.
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Uvod

Tato diplomova prace se zabyva analyzou podélného pruhovani ve tkaniné. Ve tkaniné se
objevily svétlé i tmavé mapy riiznych velikosti a pruhy riznych velikosti. Cilem této prace je
zjistit, nebo alespori posunout tuto problematiku vpied. Jelikoz byla vypracovana fada analyz,
zabyvajici se tim, zda tento problém zpusobuje technologie, ale tato piiina se spife
nepotvrdila, je tato prace zameéfena na méfeni nékterych vlastnosti pouzitého materialu, které
jsme mohli méfit v podnikové laboratofi nebo v laboratofich TU Liberec. Experimentalné byl

hodnocen pouzZity material a tkanina, na které se vyskytla pruhovitost.
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1. Literdrni prehled

1.1 Vady tkaniny

Ve tkaninach se miZe vyskytovat cela fada vad, které jsou zplsobeny niz$i kvalitou
pouzitych niti, nebo vzniknou béhem tkani nespravnym uloZenim nebo provazanim ttkovych
a osnovnich niti. Zakladnim hlediskem pro uréeni vad tkanin je jejich vzhled. Vady se
rozdeluji na dvé skupiny:
- mistni vady jsou vady rozloZzené na ohrani¢eném Useku tkaniny;
- celokusové vady jsou vady rozlozené po celé délce kusu nebo jeho velké casti.
Do této skupiny lze zahrnout 1 mistni vady jednoho druhu, pokud se vyskytwji v kusu tkaniny

casto, nebo na jeho velké délce.

1.1.1 Mistni vady

Klas - zatkana nit, zesilena na kratkém tseku

Odlisna nit - zatkana nit lisici se vzhledem od sousednich niti, napf. napétim , jemnosti,
potem zakrutl, tvarem prifezu, efektem, barvou, leskem, slozenim materialu nebo
znedisténim. Odlisna nit mize mit diléi nazvy podle pfi¢iny, napf. prepjata nit, volna nit, tlustd
nit, lesknice, $pinava nit.

Vazebni chyba - po délce nebo Sifice pravidelné se opakujici nespravné provazani miti, které na

povrchu tkaniny pusobi rusivé.

Utkovy pruh - pruh napiié tkaninou zplisobeny riiznou hustotou nebo nap&tim tkovych niti,
nebo chybé&jicimi ttkovymi nitémi.

Hnizdo - n€kolik vedle sebe lezicich neprovazanych niti, v€etné nékterych pretrzenych po
délce 1 Sifce tkaniny na kratkém useku.

Smycka - nezadouci smycka na povrchu tkaniny nebo ve tkaning.

Zatah - dvé nebo vice atkovych niti zatkanych jako jedna utkova nit od kraje do asti tkaniny.
Nedolet - utkova nit neni zatkana v celé $ifi tkaniny.

Dvojak - dvé i vice osnovnich nebo Utkovych niti zatkanych a provazanych jako jedna nit.
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Uzel - svazané konce niti, viditelné na licni strané tkaniny.

Poruseny okraj - potrhany nebo deformovany okraj , napf. piepjaty, volny, pfelozeny, vinity,

odtrzeny.

Stopy po jehlickach - propichy nebo vytrzena vlakna, vyskytujici se blizko okraje.

Mistni ziZeni - tkanina je v jednom misté uzsi proti sousednim usekiim tkaniny, napi. v
disledku uvolnéni z jehel napinaciho ramu.

Vady klasu - zplisobené nestejnou hustotou nebo vyskou vlasu, deformaci vlasu nebo
chybéjicim viasem.

Lom - neodstranitelna stopa po piekladu (ostrém prehybu).

Skvrna - znecisténé nebo jinobarevné misto razné velikosti a intenzity

1.1.2 Celokusové vady

Pruhovitost - na tkanin¢ jsou svétlé nebo tmavé pruhy bud’ v osnovnim nebo utkovém sméru,
vznika nejéastéji smichanim odlidnych druhi pfize.

Nopkovitost -vyskyt shluki z jednoho nebo vice shrnutych elementarnich vlaken na povrchu
tkaniny.

ZeSikmeni - utkové nité€ nejsou kolmé k nitim osnovnim,

Moaré efekt - vznika diky Casté periodické nestejnomérnosti piize s relativné kratkou vinovou
délkou A = 1-50cm. Periodicky se opakujici slaba nebo silna mista lezi ve vysledné ploiné
textilii blizko sebe. Pri¢inou jeho vzniku byva €asto napf. necistota v rotoru spadaci jednotky.
Ve spektrogramu se projevuje formou charakteristickych spekter na vinovych délkach A = #,
w2, 4’3, ., kde u je obvod rotoru. Ve tkanin€ vyvafi obraz , struktury dieva“ [2].

Mrakovitost - je ,,neklidny* vzhled tkaniny, vznika vlivem témer periodickych vad v pifizi.
Projev hmotné nestejnomernosti piize v plodné textilii se hodnoti subjektivné na zakladé

vizudlniho zhodnoceni vzhledu plodné textilie [2].
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1.2 Zasady zpracovani vzduchem tvarovanych niti

Zasady jsou prevzaty z webovych stranek [8]. Vzhledem k tomu, Ze popis zasad pokladam za
velmi kvalifikovany nazor, piekladam, do Ceského jazyka ,téméf v rozsahu, jak je uvedeno na

strankach.

1.2.1 Snovani

Rychlost snovani by méla byt snizena na 65 — 75 % klasického snovani.

Pozadavky:

1 = 2 % oleje na niti pfi tvarovani.

Vsechny civky musi mit stejny pramér. To umozni vSechny nité odvijet od za€atku a zamezi
se mozné pruhovitosti.

Slichtovani — Nutné! Nit musi byt chranéna od napéti a razi.

Bez slichtovani se mohou objevit na tkanin€ pruhy. Obsah Slichty 7 — 8 % slichty

Po voskovani je osnova chranéna a lubrikovana béhem tkani.

1.2.2 Tkani

Lze pouzit viechny typy stavl. Vzduchovy stav, skiipcovy stav, jehlovy stav s ohebnou jehlou
jsou nejvhodné)si. Lze zanaset proudem vody, Clunkovy stav, jehlovy s pevnou jehlou.

Je vhodné pouzit lubrikaci na ttek pro snadnéjsi odvijeni z civky.

Hlavni pozadavky

Pi1 vysokych dostavach osnov je priléhani a odléhani miti problém u niti tvarovanych
vzduchem. Dostavy v rozmezi 80 — 120 miti/palec mohou byt tkany, jestlize miry jsou brany
tak, aby umoznily rozevieni proslupu. Lze zvysit napéti v osnove, aby se umoznilo snazsi
otevieni proslupu. Je vhodné instalovat vodici valeCky pred brdo, aby se zkratila délka
pro§lupu a umoznily jeho vytvofeni. Je mozné zvysit rychlost, aby se oteviel rychleji proslup.

Relaxace a predstih jsou klicové ke spravné vyrobe& vzduchem tvarovanych niti.

13



1.3 Tvarovani vzduchem

Kapitola obsahuje zakladni informace o tvarovani syntetickych vlaken a zvlasté o tvarovani

vzduchem.

Tvarovaci technologie a jejich podil na trhu

Podil jednotlivych tvarovacich technologii je v grafu 1.

Podil nejdalezitéjsich tvarovacich procesu

7%

O Tvarovani vzduchem

| 22%
G B Tvarovani BCF

OTvarovani nepravym
1% zakrutem

Graf 1 Tvarovaci technologie a jejich podil na trhu

Z grafu je zrejmé, ze podil technologie tvarovani vzduchem je oproti jinych technologiim

nizky, ale muj nazor je, ze se tento podil bude zvétSovat.

Oblasti pouziti vzduchem tvarovaného hedvabi

o Autotextilie — nejdilezité€jsi vyuziti vzduchem tvarovaného hedvabi (charakter piedenych
ptizi kombinovana s vysokou odolnosti proti odéru)

e Sportovni a svrchni obleCeni

e Dekoracni tkaniny

e Primyslové hedvabi a Sici nité
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Nejvétsim segmentem je vyroba autopotaht, vétSina vyrobcu autopotahli pouziva vyhradné
vzduchem tvarované hedvabi.

Technologie tvarovani vzduchem umoziiuje vyrobu Sirokého sortimentu vzduchem
tvarovaného hedvabi. Duvodem je moznost paralelniho nebo jadrového zplsobu tvarovani.

Nasledujici obrazky 1 az 5 ukazuji jejich princip [8].

1.3.1 Paralelni tvarovaci princip

Jeden nebo vic konct niti z chemického hedvabi jsou pfivadéné konstantni rychlosti k
specialni vzduchové trysce, ktera fouka v zavislosti na mnozstvi pfivadéného materialu, mezi
vstupni a vystupni zafizeni. Nit je rozfoukavana do mensich ¢&i vétSich smycek. Jednotliva

vlakna jsou utuzena proudem vzduchu, ktery stabilizuje smycky (obr.1).

Obr. 1 Paralelni tvarovaci princip

Voda je pridavana pied trysky k tomu, aby lubrikovala nit a snizovala tfeni uvnitf trysky a
umoznovala u¢inngjsich tvorbu smycek. Voda je odfoukdvana mimo nit na konci trysky a nit
je v podstate sucha, kdyZ je navijena. Potom, co se stal POY (Caste¢n¢ orientovana nit, dale
jen POY) Siroce dostupnym, byly producenti stroji prinuceni zlepSovat vyrobni stroje

pridanim horkého valecku a protahovaci zénu k protazeni POY (obr. 2).

Obr. 2 Paralelni tvarovaci princip s vyhfivanym vialeckem a protahovaci zénou
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1.3.2 Jadrovy efekt

Jadrovy efekt pouzivame, kdyz pozadujeme nit s vy$sim objemem. Toto je pfipad pro

Calounictvi, nabytkarstvi a mékké nit€ v brasnafstvi i na sportovni obleceni (obr. 3).

Obr. 3 Jadrovy efekt

Jadro nité je dodavano do trysky pomaleji nez efektni nit. Napfiklad, jadrové hedvabi je
dodano do trsky 8 % a efektni 30 %. vyrobci trysek poskytuji rizné trysky pro vysoké a

nizké dodavky. Finalni vzhled nite také ovliviiuje design trysky.

Na velikosti a stabilite smycky velmi zalezi, zvlasté u jemnéjSich niti. Mensi smycky jsou vic
stabilni a poskytuji lepsi objem nez vétsi smycky. Pro zvySeni stability a tvorbu malych

smyc¢ek ATY mizou byt tepelné upravené ve stabilizacnim tepelném zafizeni (obr. 4).

hot pin

hot pin

Obr. 4 Tvarovaci zafizeni se stabiliza¢nim tepelnym zafizeni
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Specialné stabilizovany ATY muze byt vyrabény s dodate¢nou protahovaci zonou mezi
tryskou a stabiliza¢ni tepelné zafizeni. Zde jsou dlouhé smycky natazené k bodu, kde se
nemohou ztratit a zbytek smycek je protahovan do mensich velikosti. Toto zvySuje stabilitu

ATY a schopnost zpracovani. Tento proces byl patentovan firmou Barmag (obr.5).

hiot pin

hot pin wiater

stabilizing zone set heater

Obr.5 Tvarovaci zarizeni se stabiliza¢nim tepelnym zarizeni a protahovaci zénou

1.4 Vyroba vzduchem tvarovaného hedvabi v CZ a SK

Vzduchem tvarované hedvabi bylo vyrabéno ve firmé Silon Plana n / L., vyroba byla pred
dlouhou dobou ukon¢ena. Obdobné byla vzduchem tvarovana vlakna vyrabéna v Chemlonu

Humenném, vyroba ukoncena pted nékolika lety.
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2. Pri¢iny pruhovitosti vyrobki z tvarovanych niti

Pruhovitost vybarveni tkanin & pletenin vyrobenych z tvarovanych vlaken (pifevazné torné
tvarovanych) je nepfijemnou zavadou. Pricinou byva jen ojedinéle Spatny stav pletaciho stroje,
tkalcovského stavu nebo jejich Spatné sefizeni. Vétsinou spoéiva tato vada v nerovnomérné
struktufe predkladanych tvarovanych niti a nejCastéjsim zdrojem této nerovnomérnosti byva

tvarovaci proces.

2.1 Predkladany material

Pii zvlakiiovani mize dochazet k nasledné pruhovitosti, coz je vyvolano nerovnomérnou
strukturou hladkych vlaken, zejména kolisajici délkou makromolekulamiho fetézce, ktera je
zpisobena napi. nerovnomémym chlazenim. Pruhovitost miZe vyvolat i kolisajici nanos.
Preparace a nerovnomérné dlouzeni u klasického &i sekvencniho postupu. Po technické strance
je vSak proces vyroby a zvlaknovani, eventuelné dlouZeni syntetickych vladken vice
stabilizovan nez tvarovaci procesy, kde dosud existuji diléi procesy charakterizované

nedostatecnou stabilitou v misté a éase.

2.2 Vliv technologie

Plosna textilie vznikd na stroj, jehoz pracovni €asti maji uréitou geometrii, kinematiku a
dynamiku pohybu prostiednictvim silového plisobeni na polotovar (zpravidla délkovou textilii,
nit). Je vhodné si uvédomit, Ze proces vzniku textilie a tim i jeji struktura je ovlivnéna i
odvijenim a celym vedenim niti, nebot’ oboji urCuje tahovou silu a geometrii niti pfi jejich

vstupu do pracovniho Ustroji.

2.2.1 Odvijeni niti

Zdanlive je misto, kde se nit dostava ze , zajeti svého navinu, od struktury a vlastnosti plosné
textilie daleko. Presto zde snadno najdeme souvislosti. Pfedeviim odvijeni ovliviiuje hodnotu

axialni tahové sily v niti, a tato veli€¢ina mize zpusobovat nevratné zmény struktury vysledné
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textilie. Nejde piitom jen o stfedni hodnotu odvijeci tahové sily, ale rovnéz a nékdy predevsim

0 jeji zmény (kolisani). Pokusme se nejprve struéné si charakterizovat o co jde.

2.2.2 Snovani

Kolisani tahu odvijenych niti zpisobuje nestejnou délku nasnovanych niti, ktera se prenasi do
textilie a zpusobuje nestejnomérost (podélné pruhy). Vliv mize mit i viskoelasticka

deformace nité, piipadné i moznost poskozeni niti.

2.2.3 Tkani

Odvijeni osnovnich niti na tkacim stroji uréuje tah osnovnich niti a tim ovliviiyje podstatné
dostavu utku. Odvijeni atkovych niti se u modernich stroji neobejde bez odvije€l, které
eliminyyi problémy s odvijenim dtku (preruSované odvijeni extrémni rychlosti). Udélejme si
nyni obecny piehled hlavnich faktorti, které ovliviiuji tahovou silu v niti a jeji kolisani na

tkacich.

2.2.4 Geometrie stroje

Geometrie stroje je Siroky pojem. Dusledné vzato sem patii zpisob vytvaieni vazby a vzoru,
c0Z jsou bezesporu vyznamné atributy struktury. To, Ze uréita nit je v pro§lupu zvednuta nebo
stazena, lze pfece popsat geometricky. Podobné pii pleteni lze fadu principi volby jehel
{mizné vysoka kolénka atd.), ovliviwyicich vazbu pleteniny, charaktenizovat jako principy
geometrické. My budeme ale mit na mysli pfedeviim vliv geometrie a polohy pracovnich Casti
stroje na ostatni parametry struktury, bezprostfedné predeviim na délku nit€ ve vazebnich
prvcich (z té vyplyva napft. 1 rozted niti, tedy dostava tkaniny).

Pro strukturu tkaniny jsou hlavnimi geometrickymi parametry tkaciho stroje rozte¢ titin
paprsku (€islo paprsku), ze které vyplyva celkova paprskova §ire. Vyznamna je 1 geometrie

proSlupu. Nicméné na dostavu (hustotu) utku maji vliv predevsim silové pomer [5].
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2.3 Charakteristika pruhovitosti ve firmé Fezko

Tkanina je tkana z Cerné osnovy a bilého utku v keprové vazbé. Ve tkaning se objevily svétlé i
tmavé mapy ruznych velikosti a pruhy riznych velikosti ve sméru osnovy. Vada ma charakter
klasu. Tyto vady se projevily 1 pii pohledu na rubni stranu textilie. Vady jsou viditelné pod
riznym Uhlem pohledu. Celkovy vzhled tkaniny je neklidny (obr. 6 a 7). Na obr.8 a 9 je

vyfotografovana vada z licni a rubni strany tyto snimky jsem potidil s panem Kovarem.

Obr.6 Vzhled tkaniny
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Obr.7 Vzhled tkaniny pFi vysSim rozliSeni
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Obr.9 Rub tkaniny s vadou
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3.  Navrh metod méreni nékterych vlastmosti pouzitého materialu
Na materialu se pokusime provést co nejvice méfeni, které budeme schopni méfit

v laboratofi TU Liberec a podnikové laboratofi.

3.1 MéFeni na pFistroji Uster 4
Standardnim pfistrojem pro hodnoceni délkovych textilii jsou pfistroje Zellweger Uster. Na
katedie textilnich technologii je instalovan spi¢kovy pfistroj Uster 4. Piistroj obsahuje jedno
kapacitni ¢idlo pro méfeni hmotnostni nestejnomérnosti

Pfistro] umoziiuje mé&feni t€chto charakteristik délkovych textilii:

¢ 2D® - primér hedvabi

¢ CVID - variaéni koeficient priméru na useku 0,3 mm pii snimani v jedné roviné

s CV2D 0,3 mm - variaéni koeficient priméru na aseku 0,30 mm pfi snimani ve dvou
rovinach

¢ CV2D 8 mm - variaéni koeficient priméru na useku 8 mm pii snimani ve dvou
rovinach

¢ CVFS - variagni koeficient parametru jemné struktury

e Tvar, bezrozmérné ¢islo poméru délky os elipsoidu

¢ Hustota prize

e CVm — varia¢ni koeficient délkové nestejnomérnosti

o CVmIm,CVm3m, CVm 10m, CVm 50m, CVm 100m, CVm inert, CVm hi

e H - chlupatost — je definovana jako soulet délek vy¢nivajicich vlaken na jednotku
délky piize

e Thin - 0% - slaba mista - 30% primérné hodnoty

e Thin - 40% - slaba mista - 40% primérné hodnoty

e Thin - 50% - slaba mista - 50% primérné hodnoty

e Thick + 35% - silna mista + 35% primérné hodnoty

¢ Thick + 50% - silna mista + 50% primémé hodnoty

¢ Thick + 70% - silna mista + 70% primémé hodnoty

e Neps + 140% - nopky + 140% pramérné hodnoty
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e Neps + 200% - nopky + 200% praimérné hodnoty
e Neps + 280% - nopky + 280% praimérné hodnoty
e DR Drl,5m5%

Kromé& vySe uvedenych parametri vypocétenych vestavénym softwarem je moZné ziskat
vysledky jednotlivych méieni pied statistickym zpracovanim v elektronické podobé a tyto
statisticky vyhodnotit a zpracovat. Zpracovani pruméru vlakna a jeho tvaru bude provedeno po
promeéfeni deldich Gsekl.

Zdrojem optickych ¢idel senzori OM a OH je monochromaticky laserovy IR paprsek. IR
zafeni je nékterymi barvivy absorbovan, pro synteticka vlakna barvena ve hmoté pigmenty na
bazi sazi dosahuje absorpce 80 az 90 %, ¢imz je dano omezeni v oblasti méfeni chlupatosti,
praméru a tvaru. Piedané vzorky jsou ¢erné barvy, barvené ve hmoté. Ziskané vysledky jsou
v absolutnich hodnotach negativné ovlivnény absorpci v IR oblasti, pro srovnani hedvabi

z raznych mist civky a riznych civek lze pravdépodobné vyuZit

3.2 Méreni chlupatosti Zweigle
Pro vysledky méfeni je tieba vzit vuvahu Cernou barvu tvarovaného hedvabi, ktera
absorbuje zafeni zdroje obdobné jako u pfistroje Uster. Oproti pfistroji Uster méfeni na

pfistroji Zweigle rozdéluje vlakna do tiid podle délky vy&nivajiciho vlakna.

3.3 Méreni mechanickych vlastnosti
Bude proméfena pevnost a taZnost v podnikové laboratofi a proméefim deformaéni

vlastnosti niti v laboratoiich TU Liberec.

3.3.3 Méieni koeficientu tireni
V tomto experimentu upneme hruby a jemny usek nité do Celisti a opasame mezi hacky
pletacich jehel. Pokusime se simulovat pohyb materialu pfi snovani ¢ tkani. Bude nas

zajimat, zda budou mezi témito Useky veétsi rozdily.
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3.4 Mikroskopie

Dostupné metody jsou opticka mikroskopie a makroskopie a skenovaci elektronova
mikroskopie.

Skenovaci elektronovy mikroskop (dale jen SEM) je piistroj uréeny k pozorovani povrchi
nejraznéjdich objektl. Je ho moZné do jisté miry povaZovat za analogii svételného
mikroskopu v dopadajicim svétle, na rozdil od n€ho je vysledny obraz tvofen pomoci
sekundarniho signalu - odrazenych nebo sekundamich elektronti. Diky tomu je zobrazeni v
SEM povazovano za neptimou metodu. Velkou ptednosti SEM v porovnani se svételnym
mikroskopem je jeho velka hloubka ostrosti, v disledku které lze z dvojrozmémych

fotografii ze SEM nalézt jisty trojrozmérny aspekt.

3.5 Projekéni mikroskop
Podstatou této metody je piekresleni fibril na folie na projekénim mikroskopu — lanametru.

Touto metodou miiZeme zjistit pii¢ny profil nité a podet fibril v niti.

3.6 Obrazova analyza

Pomoci obrazové analyzy budeme pozorovat vzhled hedvabi v podélném smém a
v piiéném sméru.

3.7 Stanoveni obsahu avivazi

Meéfeni obsahu avivazi, bude provedeno specializovanou firmou, extrakei na Soxhletové

pfistroji v metylalkoholu.

3.8 Subjektivni hodnoceni omaku tvarovaného hedvabi

Bude hodnocen omak u 4 civek pomoci panelu respondentt (8 hodnotiteli).

3.9 Fotografické hodnoceni frekvence aseku natoc¢eni hedvabi

Budou zavéseny vzorky o velikosti jednoho metru. Hedvabi bude zavéseno a vyfotografovano.

3. 10 Hodnoceni jemnosti

Hodnoceni jemnosti bude provedeno gravimetricky v neklimatizovaném prostiedi.
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4. Hodnoceni vlastnosti vzduchem tvarovaného hedvabi

4.1 Méreni na pristroji Uster 4

Bylo méfeno srovnani vlastnosti tvarovaného hedvabi z civek €. 1 az 4 pii rychlosti 400m/min,
doba méfeni 2,5 min, proméfeno 1000 metri,

Ve viech méfenich se objevuji kominy na frekvenci 0,8 a 1,7 - 1,8 metru jak u hmotnostni
nestejnomérnosti, tak i u chlupatosti a pruméru. Nelze jednoznaéné fici, zda tato vada piispéje
k pruhovitosti, ale doporucujeme upozornit vyrobee.

Pocet nopkli + 140 % kolisa od nuly u civky ¢. 1 pies 3 nopky u civek ¢. 2 a4 aZ% po 6 nopki u
civky ¢ 3.

Histogramy 2D® (prumér vlakna) s extrémnimi hodnotami 0,31 a 0,45 mm vykazuji
normalni rozdeleni. Histogramy chlupatosti vykazuji lichob&znikové rozdéleni zeSikmené
k vy3sim hodnotam. Absolutni hodnoty obou méfeni jsou ovlivnény ¢ernou barvou hedvabi,
relativni hodnoty umoziiuji srovnani jednotlivych civek.

Na civee €. 2, ktera se nam jevila jako neyméné kvalitni, bylo provedeno méfeni za podminek.
400 m/min, 2,5 minuty, 1000 metrt (pfiloha &. 1). Pro ovéfeni vlivu rychlosti bylo provedeno
zku$ebni méfeni pii 50 m/min po dobu jedné minuty (pfiloha ¢.2). Pii této rychlosti dochazelo
k silnému kmitani hedvabi na draze pied senzory. Dusledkem rozkmitu dochazelo
k vypadavani hedvabi z vstupniho koleCka a naslednému ptretrhavani hedvabi. Naméfené

hodnoty jsou srovnatelné s hodnotami naméfenymi pfi vy3si rychlosti.

26



4.2 Méreni chlupatosti Zweigle

Me¢ieni chlupatosti bylo provedeno na pfistroji Zweigle v laboratofich TU Liberec.

Bylo provedeno 5 méfeni po 100 m pii rychlosti S0m/min. Pfi paté zkousce doslo prudkému
nartistu naméfenych hodnot chlupatosti. Méfeni bylo opakovana na civce & 2. bylo provedeno
12 méfeni za stejnych podminek. Pii tomto méfeni nedoslo k zjisténi obdobnych hodnot jako
pii paté zkousce v piedchazejicim méfeni.

Pi1 méfeni chlupatosti na piistroji Zweigle se nepodafilo najit misto s vy§si chlupatosti a
potvrdit vysledky s pfedchazejiciho méfeni. Nepodaiilo se také simulovat vysledky z patého

méfeni naptiklad manipulaci s tvarovanym hedvabim pfi méfeni (pfipadnou chybu obsluhy).

4.3 Méreni mechanickych vlastnosti

Pruhovitost miZe byt zplisobena nevhodnymi deformadnimi vlastnostmi pii napétich
vznikajicich pfi zpracovani tvarovaného hedvabi v technologickém procesu ve Fezku.

Viechna méfeni byla provedena za okolnich teplot.

4.3.1 Méfeni pevnosti a taZnosti

Meéreni 230 civek jsem provedl v podnikové laboratofi ve Fezku. Z kazdé civky bylo méfeno
10 usekd, mezi kterymi byla vzdalenost minimaln€ 2 m. Byly ziskany hodnoty celkové
pevnosti a taznosti, zaznamy pracovnich kifivek nebyly pofizeny. Tabulka ¢. 1 obsahuje isla

civek, na kterych byly zjistény hodnoty mimo specifikaci

Podminky méfeni:

Nazev pfize: Trevira Neckelmann 470F96x1
Cislo partie: 99507 NEW SPIDER 2
Délkova hmotnost: 47 tex

Typ piistroje: SDL 350M
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Upinaci délka: 500 mm
Predpéti: 0,01 N
Rychlost pohybu ¢elisti: 500 mm/min

Neklimatizovano
Pevnost menéi nez Pevnost mensi neZ
79N Pevnost v&téi nez 9.9 N 79N Pevnost vétsi nez 9.9 N
Civka &islo Cetnost Cetnost Civka &islo Cetnost Cetnost
2 1 124 1
4 1 131 1
o 1 133 2
7 1 137 2
8 2 142 1
9 1 143 1 1
12 1 145 1
15 1 147 1
16 2 150 1
17 1 153 2
19 1 157 1
23 1 158 1
25 2 162 2
28 1 165 1
29 1 1 169 1
30 1 171 2
35 1 173 1
38 1 179 1
40 1 180 1
42 1 183 1
50 1 185 1
61 1 186 1
65 1 187 1
68 1 188 1
70 1 190 1
71 1 192 1
74 1 193 1
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77 | 194 1

78 1 200 3
79 1 203 1
82 1 206 1
86 | 207 1
90 | 209 1
96 4 210 1
98 1 211 4
105 1 213 1
108 1 215 2
112 | 217 1
114 | 224 1
115 | 225 1
116 1

Celkem 43 3 Celkem 51 1

Celkem 96 4

Nevyhovuje
méieni 4,17% 0,17%,

Tab.1 Prehled civek, které nevyhovély specifikaci.

Z 2300 méfeni 4,34 % nevyhovuje specifikaci vyrobku, tj. pevnost 8,9 N +/- 1 N dle DIN EN
ISO 2062,

4.3.2 Méfeni deformacnich vlastnosti

Jsem provedl s pani Boha¢kovou trhaéce pro pfize v neklimatizovaném prostiedi

v laboratofich TU Liberec. Vysledky méfeni jsou v tab. 2. Vysledky v tabulce byly
zpracovany do grafu (graf 2 - 4).

Podminky méfeni:

Upinaci délka: S00mm

Predpéti: 0,01 N
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Legenda:
Amax — maximalni protaZeni
E — potate¢ni modul deformace (sklon kiivky na zacatku protaZeni)

Fmax — maximalni pevnost

s — sekunda
Civka ¢. 1
STATISTIKA A max E A max Fimax cas
mm MPa % N s
Podet zkousek 10 10 10 10 10
Primé&rna hodnota 185 892 37.1 7.9 111
Smérodatna odchylka 12,9 3,79 2,58 0,37 7,78
Variacni koeficient 6,96 425 6,96 47 6,98
Minimalni hodnota 165 829 33 7.31 99 4
Maximalni hodnota 206 96,1 41,2 8,52 123
Civka ¢.2
STATISTIKA A max E A max Fmax cas
mm MPa % N s
Podet zkousek 10 10 10 10 10
Primé&rna hodnota 203 107 40,7 912 254
Smérodatna odchylka 13,56 418 2,7 0,33 1,68
Variacni koeficient 6,63 3,88 6,63 36 6,61
Minimalni hodnota 171 101 34,3 8,52 21,4
Maximalni hodnota 217 113 435 947 27,1
Civka €. 3
STATISTIKA A max E A max Fnax cas
mm MPa % N s
Podet zkoudek 10 10 10 10 10
Praméma hodnota 198 105 39,7 9,12 24,7
Smérodatna odchylka 12,3 5,42 246 0.3 1,54




Variaéni koeficient 6,2 514 6,2 3,25 6,2
Minimalni hodnota 180 976 36,1 8,67 225
Maximalni hodnota 215 114 43,2 9,43 26,9
Civka ¢. 4
STATISTIKA A max E A max Fmax ¢as
mm MPa % N S
Pocet zkousek 10 10 10 10 10
Primérna hodnota 187 111 37,5 8,77 23,3
Smérodatna odchylka 9,89 5,58 1,98 0,27 1,23
Variaéni koeficient 5,28 5,01 5,28 3,09 527
Minimalni hodnota 169 101 339 8,35 2111
Maximalni hodnota 199 117 39,9 9,1 249

Tab. 2 Méreni deformacnich vlastnosti civek 1 — 4

Maximalni pramérné protazeni

205+
200
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190
1851
180
175

Protazeni
[mm]

Civky

dCivka ¢.1
B Civka ¢.2
OCivka &.3
OCivka ¢.4

Graf 2 Maximalni primérné protazeni




Pocatecéni modul deformace
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Graf 3 Poéiteéni modul deformace
Maximalni pevnost niti
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Graf 4 Maximalni pevnost niti

Nameiené kiivky vykazuji celkem pfiznivé deformacni vlastnosti — v oblasti predpokladanych

tahovych sil pfi zpracovani je deformacni kiivka linearni.




4.3.3 Méreni koeficientu tieni

Postup experimentu

Tento experiment jsem provadél s panem Kovafem a JanCikem.Z civky jsme odmotali 2

vzorky, mezi kterymi jsme po subjektivnim hodnoceni nasli rozdil Jeden usek byl po

subjektivnim hodnoceni hrubsi a druhy jemnéjsi. Nasim ukolem bylo zjistit zda je mezi témito

useky rozdil v koeficientu tfeni. Vzorek jsme upnuli do elisti a opasali mezi hacky pletacich

jehel. Z kazdého vzorku jsme méfili 3 useky a kazdé méreni Gseku opakovali. Hedvabi jsme

pfi méfeni zatéZovali predpétim postupné 7,5 mN, 107,5 mN, 207,5 mN.

Vysledky byly exportovany do tabulky (tab.3) a vykresleny do grafu (graf 5).

Usek
1

W W RN NN N 2 a2 o W W W W N R R a2

Omak
jemny
jemny opakovani
hruby
hruby opakovani
jemny
jemny opakovani
hruby
hruby opakovani
jemny
jemny opakovani
hruby
hruby opakovani
jemny
jemny opakovani
hruby
hruby opakovani
jemny
jemny opakovani
hruby
hruby opakovani
jemny

jemny opakovani

Priméma sila

Z Oseku a jeho

Ptedpéti Primérmd opakovani
sila {(mN} (mN)

{mN}
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5
7.5

107.5
1075
1075
107.5
1075
1075
107.5
1075
1075
107.5

23,85
29,59
23,25
25,39
23,59
25,55
2271
25,02
24,50
26,66
22,70
26,34
268,94
280,28
267,91
270,74
278,22
272,80
269,22
267,41
275,48
271,17

26,72

24,32

2457

23,86

25,58

2452

27461

269,33

274,51

268,32

273,33

Priméma
SmOdch-vybér

SmOdch-vybér Z Oseku a jeho

(mN)

42
4,58
4.3
4,34
4,01
3,81
4,22
3,37
4,45
4,03
4,22
4,54
249

2521
24,84
2597
28,07
25,69
26,40
21,76
2848
2867

opakovni{mN}

4,39

4,33

391

3,79

424

4,38

25,08

25,41

26,88

24,08

27,57

Primérné
CV (%) CV (%)
17.6

1547 16,54
185

17,11 17,81
17,02

14,90 15,96
18,56

1347 16,01
18,18

15,10 16,64
18,57

17,26 17,91
9,26

8,99 9,13
9,27

9,50 943
10,16

9,42 9,79
9,81

8,14 8,97
10,34

9,83 10,09



3 hruby 1075 266,64 27,58 10,34
3 hruby opakovani 1075 26553 266,08 25,77 26,67 970 10,02
1 jemna 2075 520,53 4355 8,37
1 jemny opakovani 2075 5162 518,37 39,95 41,75 774 806
1 hruby 2075 494,54 39,67 8,02
1 hruby opakovani 2075 49663 49559 42,91 41,29 864 833
2 jemna 2075 507,98 46,06 9,07
2 jemny opakovani 2075 49318 500,58 4126 43,66 837 872
2 hruby 2075 491,79 37,12 7,26
2 hruby opakovani 2075 497,56 49467 36,11 36,62 726 726
3 jemna 2075 504,58 4512 8,94
3 jemny opakovani 2075 50146 503,02 41,66 43,39 831 863
3 hruby 2075 488,49 43,87 8,98
3 hruby opakovani 2075 48465 48657 42,05 42,96 868 883
Tab. 3 Prumérna sila pfi tfeni hedvabi
Priumérna sila pfi treni hedvabi /mN/
600
O Jemny, predpéti 7,5 mN
500
] B Hruby, pfedpéti 7,5 mN
£ 400
= O Jemny, piedpéti 107,5 mN
o 300
) O Hruby, predpéti 107,5 mN
E 200
a B Jemny, piedpéti 207,5 mN
100
0 — B Hruby, predpéti 207,5 mN

Graf S Prumérna sila pri tfeni hedvabi




Zhodnoceni experimentu

U useku €.1, pii zatizeni mité silou 7,5 mN, nedoslo k dokonalému opasani pletacich jehel a
tudiz pii pohybu Celisti nahoru a zpét méla nit trhavy pohyb a primérma sila ze dvou méfeni u
jemného Useku se zvysila na 26,72 mN. Pii méfeni nit€ s hrubym usekem se zvysila na 24,32,
rozdil byl 5,7 %. Pt zatizeni nité silou 107,5 mN jiz doslo k opasani jehel a vysledek byl
presn&jsi a priméma sila ze dvou méfeni u jemného useku se zvysila na 274,61 mN. Pi
méfeni hrubého tseku se zvysila na 269,33 mN a rozdil byl 2,3 % . Pti zatizeni jemného useku
silou 207,5 mN doslo k jesté dokonalejSimu opasani jehel a tieci sila se mezi mti a jehlami
jesté zvysila na 518, 37 mN. U hrubého Useku se zvysila na 495,59 mN a rozdil byl 3 %.
Priméma sila u hrubého Useku je vidy niz8i nez u jemného. Toto se potvrdilo pfi vech
piedpéti 1 u useku 2 a 3.

Z méfeni je ziejmé, Ze v niti jsou rozdilné Useky, ale nejsou statisticky vyznamné. Vysledek
by se dal zpfesnit vyménenim jehel z a jehly s drsné&jsim povrchem, abychom mohli simulovat

pohyb jehel po brzdi¢kach pfi snovani nebo pii tkani.

4.4 Mikroskopie
Mikroskopické pozorovani bylo zaméfeno na zjisténi variaci v prifezu vlaken a kvantifikaci

tvarovaciho efektu.

4.4.1 Opticka mikroskopie a makroskopie
Makroskopické a mikroskopické pozorovani neumoziiovalo proméfeni dostate¢né dlouhych
usekl nutnych ke statistickému vyhodnoceni tvarovaciho efektu. Z optické mikroskopie a

makroskopie nebyly vyhotoveny zaznamy .

4.4.2 Skenovaci elektronova mikroskopie

Skenovaci elektronova mikroskopie byla provedena pani Grabmullerovou a byla pouzita pro

porovnani v prib&hu feseni. Vysledky tohoto experimentu jsou na (obr. 10-15).



SEM MAG: 260 % DET: BE Ceteciar TR S |
HY. 30.0 kv DATE: 11123107 200 um Vega @Tescan
WAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberze

Obr.10 Hrubsi usek — pri¢ny Fez ¢.1

SEM MAG: 200 % DET: BE Detector
Hy: 300 kY DATE: 11/23/07 200 um Vega @Tescan
WAC Hivac Device: TS5130 TU Liberec

Obr.11 Hrubsi asek — pFi¢ny Fez ¢.2
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DET: BE Detector

HY: 30,0 kv DATE: 11/23/07 200 um Vega @Tescan

VAC: Hivac Device: TS5130 TU Liberec

w

Obr.12 Hrubsi usek — pri¢ny fez ¢.3

SEM MAG: 250 % DET: BE Detector
HY: 30.0 kY DATE: 11423107 200 um Vega BTescan
WAC: Hivac Device: TS5130 TU Liherec






Shrnuti experimentu

Analyza SEM potvrdila, ze v hedvabi jsou jak useky s pomérné kruhovym prufezem, tak
zplostelé useky. V tsecich s kruhovym prufezem jsou jednotlivé fibrily od sebe vzdaleny, bez
dotykajicich se ¢asti. Oproti tomu zplostélé tseky osahuji fibrily, které jsou zhustény, ziejme

se dotykaji jedna druhé a mohou byt ,,slepeny* dohromady.

4.5 Projek¢ni mikroskop

Pomoci této metody jsme po prekresleni fibril na folie na projekénim mikroskopu — lanametru.

S pani Bohackovou jsme zjistili pfiény profil nité a pocet fibril v niti (obr.16 a 17).
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Obr.16 Pri¢ny profil nité
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Obr.17 Pri¢ny profil nité

Shrnuti experimentu

Vyrobcem deklarovany pocet fibril je 96. Pii vyskytu vétsi smycky se muze pocet fibril zvysit.
MUj nazor je, ze by se mohl zvysit maximalné o 4. Pocet fibril 106 se mi jevi vysoky a ve
tkaniné by mohl zpusobit vadu, zpisoben by mohl byt pfiliSnym rozfouknutim nité pii
tvarovani. Experiment také ukazal, ze pocet fibril je nizsi nez 96. Vyskytl se usek s poctem

fibril 91, toto by mohlo byt zplisobeno nedokonalym tvarovanim.
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4.6 Obrazova analyza

Pomoci obrazové analyzy byla sledovana nit v podélném smeéru a v pfi¢ném fezu.

4.6.1 Vzhled hedvabi v podélném sméru

Material byl hodnocen pomoci projekéniho mikroskopu a zpracovan v programu LUCIA.
S pani Bohackovou jsme méfily jsme hruby (obr.19 az 22 ) a jemny usek (obr.23 az 26), které
jsme ziskali subjektivnim hodnocenim. Jeden tento snimek odpovida lcm skute¢ného
materialu. Jsou zde uvedeny vybrané snimky z jednotlivych usekd.

Takto ma dle firmy Heberlein vypadat spravné vzduchem tvarovany multifil (obr. 18).

Obr. 18 Spravné vzduchem tvarovany multifil [7]

A toto jsme zjistili pfi naSem experimentu.
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Obr.19 Hruby usek ¢.1

Obr.20 Hruby usek ¢.2




Obr.21 Hruby usek ¢.3

Obr.22 Hruby usek ¢.4



Obr.23 Jemny usek ¢.1

Obr.24 Jemny usek ¢.2
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Obr.25 Jemny usek ¢.3

Obr.26 Jemny usek ¢.4
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Dale, zde uvadim, jak vypada delsi souvisly usek osnovy (obr.27).
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Obr. 27 Hrubsi souvisly usek
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Tento usek se jevil po subjektivnim hodnoceni jako jemnégjsi. Klicky smycky by mély byt vice

stejnomérné tvarovane (obr.28).
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Obr. 28 Jemnéjsi souvisly asek
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Shrnuti experimentu

Obrazova analyza ukazala drobné rozdily v mistech se subjektivné jemnym a hrubym
omakem. Hruby tsek neni tak dokonale tvarovan, jsou v ném mista téméf nevytvarovana a
mista s pfili§ velkymi smyckami. Jemné tseky se jsou vice stejnomeérne tvarované. Toto
deklaruje vadu materialu, protoze je-li osnova malo vytvarovana objevi se bila mapa - prosvita
utek. Obsahuje-li osnova velké smyCky projevi se na tkaniné ¢erna mapa — osnova piekryje
utek a nevytvori se pozadovany efekt. Obrazova analyza také dokumentuje charakter

tvarovaciho efektu.

4.6.2 Vzhled hedvabi v pricném sméru

Tento experiment jsem provadél s pani Bohackovou. Z materialu byly odebrany vzorky po
subjektivnim hodnoceni oznacené jako hrubé (obr.29 - 38) a jemné (39 - 50). Nit byla potiena
lepidlem a poté zalita voskem do laboratorni vanicky. Pfi¢né fezy byly pfipraveny na

mechanické fezacce s vymeénnymi ostrymi nozi. Tloustka jednoho pii¢ného fezu je 0,015 mm,

jednotlivé fezy jsou vybrany asi ze 30 fezi. Z kazdého Gseku byly udélany 2 az 3 fezy.
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Obr. 29 - 31 Hrubsi usek ¢. 1, fezy 1 az 3

Obr. 32 - 34 Hrubsi usek ¢. 2, Fezy 1 az 3
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Obr. 39 - 40 Jemnéjsi usek €. 1a, fezy 1 a 2

Obr. 41 - 42 Jemnéjsi usek ¢. 1b, fezy 1 a 2

Obr. 43 Jemnéjsi usek ¢. 2a, Fez 1

Obr. 44 Jemnéjsi usek ¢. 2a, Fez 2
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Obr. 48-50 Jemnéjsi usek ¢. 3, fezy 1 az 3

Obr. 45-47 Jemnéjsi usek €. 2b, Fezy 1 az 3

Shrnuti experimentu

Pri¢né fezy pozorované na obrazové analyze

potvrzuji vysledky ze SEM. Hedvabi obsahuje

mista s kruhovym 1 zplostélym prufezem. Tato analyza také potvrzuje, ze jemnéjsi useky

vykazovaly vétsi soudrznost jednotlivych filamentd a pfiény prafez se jevi vice kruhovy jak

deklaruje dodavatel.
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4.7 Stanoveni obsahu avivazi

Tento experiment provedla specializovana firma. Mé&feni obsahu avivazi bylo provedeno

extrakci na Soxhletove piistroji v metylalkoholu. Z civek €. 1 az 4 byly odebrany dva vzorky.

Vzorky byly odebrany z civky ihned za sebou pro zjiténi reprodukovatelnosti méfeni.

Vysledky jsou v tabulce ¢ 4.

Stanoveni obsahu avivazi

Cikac¢.1-4
Civka ¢&. Vazkovy zplasob [%] Refraktometricky zpusob [%]

Cika c.1 a 2,6

Cikac.1 b 516 Nelze zméfit, neprosviti se stupnice
Cikaé.2 a 30

Cikac.2 b 4,31

Cikaé.3d a 2,83

Cikac¢.3 b 2.8

Civka &.4 a 3

Cikac.4 b 3.01

Tab. 4 Stanoveni obsahu avivazi

Vzhledem k nepfijatelnému rozdilu u civky &. 2 a predevsim u civky €. 1 bylo z civky €.1

odebrano 8 vzorkd za sebou a na nich byl stanoven obsah avivazi (tab. 5).
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Stanoveni obsahu avivazi

Civka ¢.1 opakovani

Vazkovy zpusob [%]

Refraktometricky zpuasob [%]

VZ 1 2,85 nejde zméfit,neprosviti se stupnice.
VZ2 2,88
VZ3 29
VZ 4 2,94
VZ5 2,91
VZ6 2,91
VZ7 2,91
VZ3§8 2,99

Tab. 5 Stanoveni obsahu avivazi

Shrnuti experimentu

Opakovani zkousky na civce €.1 potvrdilo, Ze obsah avivazi na v3ech vzorcich je kolisa jen
nepatrné. Obsah avivazi vyhovél jen diky velmi velkému rozsahu. Stfedni hodnota 3,0 %, Max

6,0 %, min. 2,0 %. Jak jsem se docetl na strankach firmy Polyspintex, obsah avivazi by mél

byt 1 -2%.

4.8 Subjektivni hodnoceni omaku tvarovaného hedvabi

Pii trhani vzorkl bylo subjektivnim hodnocenim na tvarovaném hedvabi se stfidaji jemnéjsi a

hrubsi useky. Subjektivni hodnoceni panelem hodnotiteld nepiineslo jednoznaéné vysledky

(tab. 6),
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Hodnoceni jemnosti omakem
Civka ¢.1 Civka¢.2 Civka ¢3 Civka ¢4

Hodnotitel 1 1

Hodnotitel 2 2

Hodnotitel 3 1 )

Hodnotitel 4 1 2
Hodnotitel 5 1 2 2
Hodnotitel 6 1 s
Hodnotitel 7 1 2

Hodnotitel 8 2 1

Hodnoceni: 1 jemné&jsi nez ostatni
2 silnéjsi, hrubsi na omak nez ostatni

Tab. 6 Panel hodnotiteli

4.9 Fotografické hodnoceni frekvence useku nato¢eni hedvabi

Na (obr. 51). je fotografie tvarovaného hedvabi z civek € 1 az 4. Jeden metr hedvabi byl
zavéSen a vyfotografovan. Hedvabi ma charakter zakroucené stuzky. V mistech, kde je stuzka
nato¢ena $irSi stranou se na fotografiich objevwji tmavsi mista, v mistech kde je stuzka
natocena uzsi stranou se objevuje svétlejsi misto. Toto umoziuje zméefit vzdalenost stiidajicich

se usekl natoceni (tab. 7).
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Civkaé. 1-4  délka vzorku — Im

Pocet méreni - 2

Pocet mist s opaénym smérem po zavéSenina 1 m Pramér

Civka ¢.1 18 16 12 21 17
20 19 17 14

Civka &.2 19 15 13 19 17
24 14 15 13

Civka ¢.3 20 16 11 16 16
25 16 16 11

Civka ¢.4 18 15 12 16 16
20 18 16 15

Tab. 7 Pocet mist s opaénym smérem po zavéSeni na 1 m
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Zpusob zavéseni:

Civka¢. 1234 1234 1234 1234

Obr. 51 Zpusob zavéSeni
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4.10 Hodnoceni jemnosti

Hodnoceni jemnosti bylo provedeno gravimetricky v neklimatizovaném prostiedi. Naméiené

hodnoty vykazuji piijatelné odchylky od deklarované hodnoty 470 dtex (tab. 8).

Jemnost - Trevira Neckelmann, partie 99507, 470dtex/f96

100 m
Po¢.méf, Civka ¢&.1 Civka &.2 Civka &3 Civka ¢.4
1 47,19 48,05 47,57 47,80
2 47,30 48,07 47,64 47,86
3 47,52 48,06 47,62 48,30
4 48,06 48,07 47,65 48,31
5 47,57 48,14 47,62 48,40
> 47,53 48,08 47,62 48,13
Max 48,06 48,05 47,65 48,40
Min 47,19 48,14 47,57 47,80

Jemnost - Trevira Neckelmann, partie 99507, 470dtex/f96

100 m
Po¢.méf. Civka &.1 Civka ¢.2 Civka &3 Civka &.4
1 47,66 48,20 47,66 47,97
2 47,55 48,26 47,67 4795
3 47,66 48,22 47,75 48,45
4 47,68 48,24 4771 48,42
5 47,70 48,28 48,14 48,50
> 47,65 48,24 47,79 48,26
Max 47,70 48,28 48,14 48,50
Min 47,55 48,20 47,66 47,95

Jemnost - Trevira Neckelmann, partie 99507, 470dtex/f96

62




50m

Po¢. méf. Civka ¢.1 Civka ¢&.2 Civka &3 Civka ¢.4
1 47,70 48,32 47,82 49,20
2 47,78 48,34 47,68 48,00
3 47,72 48,22 47,76 48,04
4 47,74 48,34 47,76 48,12
5 47,66 49,22 47,80 48,08
> 47,72 48,49 47,76 48,29
Max 47,78 49,22 47,82 49,20
Min 47,66 48,22 47,68 48,00

Tab. 8 Hodnoceni jemnosti
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5. Experimentalni hodnoceni tkaniny

Ve tkaniné byla vyhledana vada, nit ve vadé byla vyparana a pozorovana pod mikroskopem a
zpracovana v programu LUCIA.

Snimky utku byly invertovany, aby pfi tisku material vynikl (obr. 52).

Obr. 52 Snimky uatku
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.

arani.

Na (obr. 53) uvadim snimky osnovy po vyp
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Obr. 53 SnimKky osnovy

Shrnuti experimentu:

Utek je tvarovan jinym zptisobem neZ osnova a nenalezl jsem, e by byl pfi¢inou pruhovitosti.
Jak je vidét, na obrazcich osnovy, velké klicky a smycky se zatkaji do tkaniny a vytvofi se
Cerny pruh. Sejde-li se vice téchto mist vedle sebe vytvori se na tkaniné mapa. Po vyparani
veliké smycky i po zatkani vystoupily z nité. Toto je také dikaz, ze material je nestejnomérné
tvarovan. Je-li osnova vytvarovana malo, objevila se bila mapa, jsou-li smycky a klicky pfilis

velké objevi se Cerna mapa.
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6. Zhodnoceni vysledki z ekonomického hlediska

Provedené metody nam ukazaly, ze vady ve tkanin€ jsou zpUsobeny nedokonalym tvarovanim
PES hedvabi. Tento experiment muze byt nastrojem k upozornéni vyrobee, ze jejich tvarovaci
proces neni v pofadku a mize vyrobci vlaken 1 zpracovateli piinést nemalé finanéni
prostiedky, které jinak musi platit pii pfipadnych reklamaci z titulu pruhovitosti textilie.

V soudasné dobé je kazda nova pfize nasazena do zkousek vyroby 1. kusu a teprve po jejim
vyhodnoceni je dana do sériové vyroby Tento zplsob je vysoce nakladny a z fasového
hlediska ne vzdy proveditelny. Pokud je nutno material nasadit pfimo, zvysuje se vyrazné
moznost vyroby textilie, ktera vykazuje efekty pruhii a jeji zpracovani je podminéno dohodou
s odbératelem. Zpracovatel je obvykle nucen poskytnout cenové kompenzace, jejichz vyse
muZze byt na Grovni desitek % z ceny zbozi.

Vicenaklady spojené se zpracovanim nekvalitnitho matenalu se v zavislosti na stupni
rozpracovanosti vyroby pied zjisténim pruhovitosti pohybuji v rozsahu tisice az desitek tisic
euro pro zpracovavanou partii.

Dikazni fizeni po ¢aste¢ném zpracovani mutifilu je velmi technicky slozité a nakladné, nebot
zkousky na multifil jsou provadény zahrani¢nimi akreditovanymi laboratofemi. Cena je
v zavislosti na typu a zadani zkousek na trovni 3 — 5000 Eur za jednu provedenou analyzu.
Stanoveni postupu pro analyzu kvality multifilu a jeji zabudovani do procesu vyroby miize byt

vyznamnym nastrojem ke preventivnimu snizovani nakladi na nekvalitu produkce.

Hospodarské vysledky firmy Fezko a.s.

Rok 2004 2005 2006 (pted auditem)
Trizby za vlastni vyrobky a sluzby
{tis. K¢&) 949 665 999 887 1328 684
Investi¢ni vydaje
{mil. K¢&) 48,0 28.8 113,7

Pramérny redukovany stav
zaméstnancu 341 354 435
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7. Zavér

Tento experiment ukazal , Ze pfi¢inou vad ve tkaniné by mohl byt material. Analyzy ukazaly,
Ze material je nestejnomé&rné tvarovan, protoze pii letmém pohledu se tkanina jevi kvalitni, ale
pii del$im pozorovani a pii riiznych thlech pohledu vady vystoupi a pii zpracovani na sedadla
v automobilech a na boky dvefi plsobi jako nekvalitni tkanina. Nedostateéné ¢i Spatné
vytvarovany material je zplUsoben nedostate¢nym vybavenim, protoze pokud dodavatel
pouziva zafizeni na (obr. 1 — 3), tak jsou klicky a smycky velké a v nékterych mistech ma
multifil vétsi objem a velké smycky se zatkaji do tkaniny a vytvori silné misto. Jak je vidét na
{obr.53) velké klicky se omotali kolem jadra a vytvorili silné misto. Tyto typy jsou, ale vhodné
pro pouziti v ¢alounictvi, nabytkarstvi a mékké nit€ v brasnafstvi i na sportovni obleCeni, ale
na autopotahy. PouZiva-li dodavatel zafizeni na (obr. 4 — 6), které je vhodné na vyrobu
multifilu pro tkani autotextilii, pak ma ziejmé Spatné sefizenou ¢ast tvarovaciho stroje. Miize
to byt stabilizaéni tepelné zafizeni ¢i protahovaci zéna.

Ze specifikace vyrobku z 2300 méfeni 4,34 % nevyhovuje specifikaci vyrobku, tj.
pevnost 8,9 N +/- 1 N dle DIN EN ISO 2062. Pocet fibril kolisal od 91 do 106. Vyrobcem
deklarovany pocet fibril je 96. Pfi vyskytu vétSi smycky se muze pocet fibril zvysit. Mij nazor
je, ze by se mohl zvy$it maximaln& o 4. Polet fibril 106 se mi jevi vysoky a ve tkaniné by
mohl zptsobit vadu, zpisoben by mohl byt piilisnym rozfouknutim nité pfi tvarovani. Vyskytl
se usek spoCtem fibril 91, toto by mohlo byt zplisobeno nedokonalym tvarovanim.
Deklarovany kruhovy pri¢ny profil, se pfi experimentu pomoci pii¢nych fezl, projevil jako
nestabilni. MnoZstvi preparace 3 %, max. 6 %, min. 2 % se mi zd4a vysoké, hlavné horni
hranice. Stiidala se kruhova, elipsovita ¢i jinak rizné tvarovana mista, coz mize také ovlivnit

vysledny vzhled textilie.
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Prilohy
Ptiloha ¢. 1

Piiloha ¢. 2

USTER TESTER 4, v = 400 m/ min

USTER TESTER 4, v = 50 m/ min
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USTER TESTER 4-SX R 18

Thu 11/29/07 08:57

Operator
Technicka univerzita v Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Page

1

Style 100%PES Sample ID 03706 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 17 5 v= 400 m/min t= 2.5min  Meas. slot 3 Short staple
Standard table
Article Material class  Yarn Mach. Nr.
Uster Statistics
Fiber
Fezko,civka ¢.2
Nr U% 20d | CV1D | ¢evaD | CvzD s2D CVFS | Shape D CVm CVm CVm
0.3mm | 0.3mm | 8mm amm im 3m
% mm % % % mm % gfem3 % % %
1/5 4,221 0372] 15.93] 1052 4,35] 0.028 9,57 0.64 0,43 5.34 0,92 0.62
Mean 422 0372 1593] 1052 435| 0028 9.57 0.64 0.43 5.34 0.92 0.62
cV 0.2 0.1 0.2 0.2 12.4 11 27 0.1 0.1 0.2 1.6 3.5
s 0,01] 0.000 0,03 0.02 0,54] 0.000 0,26 0.00 0,00 0.01 0,01 0.02
Q95 0,01] 0.000 0,04 0.02 0,67| 0.000 0,32 0.00 0,00 0.01 0,02 0.03
Max 423] o0372] 1598| 10.54 5.08| 0.028 9.76 0.64 0.43 5.35 0.94 0.64
Min 421 0372 1590] 10.50 3.06| 0.027 9.19 0.64 0.43 5.32 0.90 0.59
Nr CVm CVm CVm CVm CVm Ral. H sh sh sh sh sh sh
10m 50m 100m inert hi Cnt £ im 3m 10m 50m 100m
9% % 9% % 9% %
1/5 0,34 0.15 0.24 0,45 0.0 1,15 0.37 0,08 0.05 0,03 0.01
Mean 0,34 0.15 0.24 0,45 0.0 1,15 0.37 0,08 0.05 0,03 0.01
cV 5.3 13.3 8.5 3.4 0.1 0.2 0.4 27 3.0 89 128
s 0.02 0.02 0.02 0.02 0.1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Q95 0,02 0.02 0.03 0,02 0.1 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0.00
Max 0,36 0.16 0.25 0,47 0.1 1,15 0.37 0,08 0.05 0,03 0.01
Min 0.32 0.12 0.21 0.43 01 1.15 0.37 0.07 0.05 0.02 0.01
Nr Thin Thin Thin Thick | Thick | Thick | Neps | Neps Neps DR DR
-30% | -40% | -50% | +35% | +50% | +70% | +140% | +200% | +280% 1.5m
5%
/km /km /km /km /km /km /km /km /km % 9%
1/5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0
Mean 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.0 0.0 0.0 0.0
CV 117.3
s 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23 0.0 0.0 0.0
Qo5 29
Max 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.0 0.0 0.0 0.0
Min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 08:57  Qperator
Technicka univerzita v Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec
Style 100%PES Sample ID 03706 Nom. count 47 tex Nom. twist
Tests 17 5 v= 400 m/min t= 2.5min  Meas. slot 3 Short staple
Standard table
Diagram Mass
1/5
1/4
1/3
% 1/2
100
0
'1 00 | T T T T T T T I T T T T T T T | T T T T T T T I T T T T T T T | T T T T T T T 1f1
0 200 400 600 800 1000 m
Diagram Hair
1/5
1/4
1/3
H 1/2
4
2
0 | T T T T T T T I T T T T T T T | T T T T T T T I T T T T T T T | T T T T T T T 1f1
0 200 400 600 800 1000 m
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USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/28/07 08:57  QOperator Page 3
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03706 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 1/ 5 v= 400 m/min t= 2.5min  Meas. slot 3 Short staple
Standard table

2D@ Diagram (opt.)

Spectrogram Mass
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USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 08:57 Operator Page 4
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03706 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 1/ 5 v= 400 m/min t= 2.5min  Meas. slot 3 Short staple
Standard table

Spectrogram Hair

piens m]p mx [ ————
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2D@ Spectr. (opt.)
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USTER TESTER 4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 08:57  Operator
Technicka univerzita v Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Nom. count 47 tex
Meas. slot 3

03706
t= 2.5 min

Style 100%PES
Tests 1/ 5

Sample ID
v= 400 m/min

Standard table

CV%
5 1/2 LVC Mass
™
2 ]
1
0.5

0.2 N
0.1

0.05 T ||rITI'|| LU L |||I'I'I'|| |||rI'I'|| |||I'I'I'|
im 10 100 1km

1/3 LVC Mass

—
e
3
—_
o

CV%

/

0.5

0.2 .
0.1
005 T ||I'ITI]| LN LLLU IIIITI'II |||ITI]| |||I'IT|

icm 10 im 10 100 1km

1/4 LVC Mass

/

N

CV%

/

0.5

0.2
0.1 N

0.05 3+

4

m 10 100 1km
1/5 LVC Mass

—
o
=
—_
o

CV%

/

0.5

0.2 N
0.1
0.05 T ||rITI'|| L LU |||I'I'I'|| |||rI'I'|| |||I'I'I'|

icm 10 im 10 100 1km

Nom. twist
Short staple
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USTER TESTER 4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 08:57 Operator
Technicka univerzita v Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03706 Nom. count 47 tex
Tests 1/ 5 v= 400 m/min t= 2.5 min Meas. slot 3

Standard table

LVC Mass

e
&

e
ro

e
—h

0.05 L L e L R B A B LR AL
iem 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100200 5001km

LVC Hair
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Nom. twist
Short staple
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USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 08:57  Operator
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03706 Nom. count 47 tex
Tests 1/ 5 v= 400 m/min t= 2.5 min Meas. slot 3
Standard table
2D@ LVC (opt.)
CV%
10 o
5
2 —
L=
0.5
] 1/5
1/4
0.2 — 1/3
s Afz
0.1 I| IIIIIII| I| IIIIIII| II IIIIIII| II IIIIIII| II II|IIII| II II|IIII|
imm icm 10 im 10 100 ikm

Nom. twist
Short staple

Mass Histogram
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USTERTESTER 4-SX R 1.8
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Thu 11/29/07 08:57

Operator Page 8

Style 100%PES Sample ID 03706 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 1/ 5 v= 400 m/min t= 2.5min  Meas. slot 3 Short staple
Standard table
Hair. Histogram
= L 1 1/5
= | I Trm'l'rrn«_ 1!4
- UL 1/3
. (A AL 1/2
| T 1 |"'r|| T T T n|TmT”*'r“-r. | L L L L L L ”1
0 0.5 1.5 2 2.5 3.5 4 H
2D@ Histogram (opt.)
= 1/5
4 [ 1/3
3 i 1/2
_I I I I T I T I !-h—hlhl T | T T | T I T I I I T I T | 1f1
0.2 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 mm
DR%
100 =1;’1 -/1.5m/3m/10m DR-Curve
] 1A
103 11\
; :’ \\
= |
1 | \
01 . T T T T T ll T lI T T T T T
-100 -50 0 50 100 %



USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 08:57  Operator
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03706 Nom. count 47 tex
Tests 1/ 5 v= 400 m/min t= 2.5 min Meas. slot 3
Standard table
DR%
100 §112 I DR-Curve
] A\
10 2 f’ \\
] :’ \\
13 ] \
: | \
0.1 . T I I T T I T lI T ‘I T I I T T I
-100 -50 0 50 100 %
DR%
100 _;;’3 DR-Curve
] A
10 é "f \\
f A
15 [ 1 \
1 | \
0.1 ] T I I T T I T lI T tI T I I T T I
-100 -50 0 50 100 %
DR%
100 E1;’4 /*\ DR-Curve
— 4 A
JH A
| HA
15 L
3 | \
01 . T T T T T T T ,I - T lI T T T T T T
-100 -50 0 50 100 %
DR%
100 E115 A\ DR-Curve
10 % ff \\
] [\
L H
: ——
01 T T T T T I T T T I T T T T T 1
-100 -850 0 50 100 %

Nom. twist
Short staple
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USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 ¢9:15  Operator Page 1
Technicka univerzita v Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec
Style 100%PES Sample ID 03707 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 17 5 v=50 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
Standard table
Article Material class  Yarn Mach. Nr.
Uster Statistics
Fiber
Fezko,civka ¢.2
Nr U% 20d | CV1D | ¢evaD | CvzD s2D CVFS | Shape D CVm CVm CVm
0.3mm | 0.3mm | 8mm amm im 3m
% mm % % % mm % gfem3 % % %
1/5 4,23] 0373] 17.00] 12.63| 27.62] 0.026 0.63 0,43 5.66 0,95 0.59
Mean 423] 0373 17.00] 1263| 2762 0.026 0.63 0.43 5.66 0.95 0.59
cV 1.2 0.4 8.4 14.9 54.7 39.0 0.6 0.8 8.2 17.2 230
s 0,05] 0.001 1.42 1.88] 1511] 0.010 0.00 0,00 0.47 0,16 0.14
Q95 0,06] 0.002 1.77 2.34] 1875] 0.013 0.00 0,00 0.58 0,20 0.17
Max 428] 0374] 18.76] 14.78| 45486| 0.037 0.63 0.44 6.28 1.15 0.70
Min 417] 0370 1587] 11.24| 1575] 0.018 0.62 0.43 5.28 0.71 0.37
Nr CVm CVm CVm CVm CVm Ral. H sh sh sh sh sh sh
10m 50m 100m inert hi Cnt £ im 3m 10m 50m 100m
9% % 9% % 9% %
1/5 0.60 1.06 0.0 117 0.38 0,08 0.05
Mean 0.60 1.06 0.0 117 0.38 0,08 0.05
cV 24.4 13.0 0.0 0.8 1.6 9.7 156
s 0.15 0.14 0.0 0.01 0.01 0.01 0.01
Q95 0.18 0,17 0.1 0,01 0.01 0,01 0.01
Max 0.72 1.22 0.1 1,18 0.39 0,09 0.06
Min 0.37 0.84 01 1.16 0.37 0.07 0.04
Nr Thin Thin Thin Thick | Thick | Thick | Neps | Neps Neps DR DR
-30% | -40% | -50% | +35% | +50% | +70% | +140% | +200% | +280% 1.5m
5%
/km /km /km /km /km /km /km /km /km % 9%
1/5 36.0 32.0 32.0 0.0 0.0 0.0 24.0 24.0 20.0 0.0
Mean 36.0 32.0 32.0 0.0 0.0 0.0 24,0 24.0 20.0 0.0
CV 138.3| 136.9] 1369 149.1| 149.1] 141.4
s 49.8 438 438 0.0 0.0 0.0 35.8 35.8 283 0.0
Qo5 61.8 54.4 54.4 44.4 44.4 35.1
Max 100.0 80.0 80.0 0.0 0.0 0.0 80.0 80.0 60.0 0.0
Min 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0




USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 ¢9:15  Operator Page 2
Technicka univerzita v Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03707 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 17 5 v=50 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
Standard table

Diagram Mass

100
0
'100|IIIIIIIIIIIIII|IIII|IIIIIIIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|
0 o) 10 15 20 25 30 35 40 45 50 m
Diagram Hair
1/5
1/4
4
2
0 1A

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 m



USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 09:15  Operator Page 3
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03707 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 1/ 5 v= 50 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
Standard table

2D@ Diagram (opt.)

0.75

0.256

LI I LI L LI I I | LI LI LI LI L I I I LI A B | LI I
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 m

Spectrogram Mass

CV%

i m ._Hhhﬂhm P 1/5
.... ol IIII\ i ||||||| WK sz 7777 7777
" ||||||||| il 7 7 7 7 7 7 7/ 15

5 .......mum Mt 7777 7 7 7/
eI H\Mlm‘M/ 7777777

III||I|||||| |II|I II|II|||
5 10 20 50 im 2 5 10 20 650 100200 500 1tkm 2




USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 09:15 Operator Page 4
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03707 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 1/ 5 v= 50 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
Standard table

Spectrogram Hair

sh

0.125 ] [ n Al /5
0.1 ity / /S S S S S S s
0.075 ]__lW////////
oodggz al “Tﬁmmmﬁw/ S S S S S S S e
- e e

] IIIII I| II| LI |
.5 1em 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100200 5001km 2

2D@ Spectr. (opt.)
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TR

1/5

Wi / /S S [ S S/
W [ S S S S S
I/

VT 777 77 7 e
7 777 7 7 7/

1 1 | Il
.5 1cm 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100200 5001km 2

11 LVC Mass
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USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 09:15 Operator
Technicka univerzita v Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Nom. count 47 tex
Meas. slot 3

Style 100%PES
Tests 1/ 5

03707
t= 1 min

Sample ID
v= 50 m/min

Standard table

CV%
10
5

2
1
0.5

0.2

0.1 |||I11I'||||||||||||I'I'I'|||||rl'l'|||||I'IT|
1 im 10 100 1km

CV%
10 1/3 LVC Mass

5
2 -
1
0.5

0.2
0.1

1/2 LVC Mass

™=

o
E

—
o

T4

T T TT[T ||||ITI]||||

| ]
icm 10 im 10 100 1km
1/4 LVC Mass

CV%
10

<
TREATT

/

0.5
0.2

0.1 T rrjmmT T T T T T LILN LU

icm 10 im 10 100 1km
1/5 LVC Mass

CV%
10

0.5

0.2
0.1 T ||rITI'|| LU L |||I'I'I'|| |||rI'I'|| |||I'I'I'|
icm 10 im 10 100 1km

Nom. twist
Short staple
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USTER TESTER 4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 09:15 Operator
Technicka univerzita v Liberci  Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03707 Nom. count 47 tex
Tests 1/ 5 v= 50 m/min t= 1 min Meas. slot 3

Standard table

LVC Mass

SAMSS.
AAARANS

—r

bt
b

o
no
]
—h
—
w

1
N
—
5

01 L L e L R B A B LR AL
iem 2 5 10 20 50 1m 2 5 10 20 50 100200 5001km

LVC Hair

sh
0.5

0.2 4

R
1\%& ~

01

0.05 -

0.02 1/5

i 7 1/4
0.01 1/3

L1l
—_
D5

0‘005 II IIIIIII| I| II|IIII| I| II|IIII| I| ||||I|I| II IIIlIIII 1};1
ilem 2 5 1020 50 1m 2 5 10 20 50 100200 5001km

Nom. twist
Short staple
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USTER TESTER 4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 09:15  Operator
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec
Style 100%PES Sample ID 03707 Nom. count 47 tex Nom. twist
Tests 1/ 5 v= 50 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
Standard table
2D@ LVC (opt.)
CV%
100 -]
50
20 —
10 -
5
i 1/5
1/4
2 | 1/3
. 1/2
i i1
II |||III|| II II|III|| || II|III|| || II|IIII| I| IIIIIIII I| IIIIIIII
imm 1cm 10 im 10 100 1km
Mass Histogram
= 1/5
- rhhm 1/4
— 1/3
_' 1 r_ﬁ]mn 1/2
] [y
T T T T I T T T T I T T T T | T rrr[ﬂ‘_l T | ] I I ] | 1 I I 1 | ] I T T | 1}"1

-100 -75 -50 -25 0 25 50 75 100 %
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USTER TESTER4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 09:15  Operator Page 8
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03707 Nom. count 47 tex Nom. twist 0 T/m
Tests 1/ 5 v= 50 m/min  t= 1 min Meas. slot 3 Short staple
Standard table

Hair. Histogram

| 1/5

it — 1/2
- 11

I T
0.5 1 1.5 2 25 3 3.5 4 H

2D@ Histogram (opt.)
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USTERTESTER 4-SX R 1.8 Thu 11/29/07 09:15 Operator
Technicka univerzita v Liberci Fakulta textilni Halkova 6, 461 17 Liberec

Style 100%PES Sample ID 03707 Nom. count 47 tex
Tests 1/ 5 v= 50 m/min t= 1 min Meas. slot 3
Standard table
DR%
100 §112 DR-Curve
10 4 ," \
: \
13 [ \
. | \
0.1 . T I I T T I T lI T 1I T I I T T I
-100 -50 0 50 100 %
DR%
100 _;;’3 DR-Curve
] !\
13 T\
E [T\
0.1 ] T I I T T I T 'I T lI T I I T T I
-100 -50 0 50 100 %
DR%
100 E1;’4 DR-Curve
; :’ \\
13 ! \
1 ] \
01 u T T T T T T T ll T lI T T T T T T
-100 -50 0 50 100 %
DR%
100 E115 )\ DR-Curve
] [T\
13 -
- [\
01 i, ] T T ] ] T ] l| ] ‘I T T T T T T
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Nom. twist
Short staple
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