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ANOTACE

Tato prace se zabyva savosti netkanych textilii obsahujicich 50 % SAP vlaken a 50 %
vlaken polyesterovych a bikomponentnich. Byl ménén procentudlni pomér
bikomponentnich a polyesterovych vlaken, typ polyesterovych vlaken a plosna
hmotnost materialu. Cilem prace je zjistit, jaky vliv maji zmény parametri netkané

textilie na jeji savost.

V teoretické Casti jsou vysvétleny vlastnosti makromolekularnich latek, tedy polymert,
ze kterych jsou vyrabéna vlakna pro vyrobu netkanych textilii. Dale je popsana zejména
vyroba netkanych textilii a dilezité vlastnosti superabsorp¢nich vlaken.

Experimentalni ¢ast je zaméfena na porovnani savosti vyrobenych netkanych textilii.

Vysledky méfeni a vyhodnoceni se nachdzi v zdvérecné ¢asti.

Klicova slova

Superabsorbent, polymer, netkané textilie, bikomponent, polyester, savost

ANNOTATION

This work is focused on the absorbency of nonwoven fabrics containing 50% SAP
fibers and 50% polyester and bicomponent fibers. The percentage of bicomponent and
polyester fibers, the type of polyester fibers and the basis weight of the material were
changed. The aim of the work is to determine the effect of changing the parameters of

nonwoven fabric on its absorbency.

The theoretical part explains the properties of macromolecular substances, wich are
called polymers, from which fibers are made for the production of nonwovens. The
production of nonwovens and important properties of superabsorbent fibers are

described below.

The experimental part is focused on comparison of absorbency of produced nonwovens.
The results of measurement and evaluation are in the final part.
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Seznam zkratek a symbolil

y povrchové napéti kapaliny
2 uhel smaceni
7p povrchové napéti pevné latky
Vpk povrchové napéti na rozhrani pevna latka — kapalina
SAP superabsorp¢ni polymer
SAF superabsorb¢ni vlakna
BICO Bikomponentni vlakna
PES-A Polyesterova vldkna s jemnosti 1,7 dtex
PES-B Polyesterova vldkna s jemnosti 6,7 dtex
h zména vysky smoceného vzorku
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1. Uvod

Netkané textilie jsou v posledni dobé velmi vyuzivané téméf ve vSech textilnich
odvétvich. V oblasti vyzkumu dochazi k velkym pokroktim. Hlavnim cilem této prace je
schopnost usetiit na materialech se superabsorp¢nimi vlédkny, které jsou v praxi jiz

vyrabény.

Tato prace slouzi k sezndmeni se s problematikou zpracovani netkanych textilii
s aplikaci superabsorp¢nich vldken. Pro uspéSné vyhodnoceni experimentu byla

navrzena metodika méfeni na laboratornim pfistroji.

V teoretické casti této prace jsou popsany netkané textilie, jejich vyroba a
zpeviovani. Déle jsou popsany materidly pro vyrobu netkanych textilii,
superabsorbenty, polyester a bikomponentni vldkna. V neposledni fad¢ je vysvétlena
zakladni teorie vzlindni a smaceni, coz jsou jevy dllezité pro schopnost materidlu
sorbovat tekutinu. V poslednim bodu teoretické €asti jsou popsany a uvedeny normy,

dle kterych je schopnost sorpce materialu v praxi testovana.

Posledni ¢ast prace je urena pro provadény experiment. Nejprve jsou uvedena
pouzitd vldkna na vyrobu materidlu, pak samotni vyroba a pojeni materidlu. Déle je
popsané zafizeni na meéfeni sorpce a metodika méteni. Nasleduji vysledky méfeni a
jejich konzultace. Zavére¢na cCast prace obsahuje dalsi mozna feSeni a vylepSeni

Vv oblastech testovani sorpce vzorkil a vyroby materialu.
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2. Teoreticka &ast

Teoreticka ¢ast této prace obsahuje stru¢né vysvétlené pojmy, které se pii feSeni

vykytovaly.

V kapitole 2.1 jsou popsany netkané textilie a pouziti vyrobki z ni zhotovenych.
Kapitola 2.2 je zaméfena na moznosti vyroby netkanych textilii. Kapitola 2.3 popisuje
zpeviiovani vyrobené vlakenné vrstvy a také moznosti tohoto zpeviiovani. V kapitole
2.4 jsou popsany materialy polymery, kopolymery, superabsorbenty, polyestery a
bikomponentni vlakna. Kapitola 2.5 se zaobira teorii vzlinani, smaéeni a transportem
tekutin v porovitém materialu. Posledni kapitola 2.6 obsahuje normy pro normované

testovani savosti.

2.1 Netkané textilie

V soucasné dob¢ jsou netkané textilie definovany jako vlakenné vrstvy vyrobené
Z jednosmérné nebo nahodné orientovanych vléken, spojenych tfenim a/nebo kohezi
a/nebo adhezi, s vyjimkou papiru a vyrobki vyrobenych tkanim, pletenim, vSivanim,
proplétanim nebo plsténim. Definice stale podléha vyvoji z divodi neustalého vyvinu
novych technologii a vyrobkt. Netkané textilie jsou vyrabény pomoci Siroké Skaly
technologii. Vyrobky jsou diky schopnostem tvofit nejriznéjsi struktury, které jsou
vyuZivané V mnoha odvétvich. Vyrobky jsou pouZivany jako obalové materidly,
geotextilie, bytové textilie, Cistici textilie, vzduchové a kapalinové filtry, vloZzkové
materidly, zdravotnické textilie, obuvnické textilie, elektro a brusné materidly, textilie
pro automobilovy primysl, agrotextilie nebo odévni textilie. Objem vyroby netkanych

textilii momentalné ¢ini t€méei 20% z celkové svétové vyroby textilii [1] [2].

2.2 Vyrobni technologie vlakenné vrstvy

Vlakenna vrstva je ziskavana dvéma zakladnimi zpisoby. Prvnim zptuisobem je
mokréd cesta. Druhou mozZnosti je cesta suchd. Touto cestou je mozno vrstvu ziskat
mechanicky, aerodynamicky nebo piimo z polymert. Vrstva ziskana mechanicky, bude
obsahovat vlakna orientovana podélné, piicné nebo kolmo. Aerodynamicka cesta
vyroby zajisti orientaci vlaken nahodile. Pti ziskavani vrstvy piimo z polymeru je

mozno vyuzit technologii Meltblown, Spundbond nebo elektrostatické zvlaknovani [2].
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2.2.1 Mokra cesta

Pti vyrobé netkanych textilii mokrou cestou jsou pouzivana draha, rozmérna a
vysoce vykonnd zafizeni. Vyhodou této cesty je vznik vrstvy s ndhodné orientovanymi

vlakny. Vyroba byla odvozena od postupii pro vyrobu papiru [3].

Tato technologie je pro vyrobu netkanych textilii dilezita, avSak pro materidly se

superabsorpénimi vldkny nepouzitelnd, jelikoz by vldkna bobtnala.

2.2.2 Sucha cesta

Mechanickd vyroba vrstvy spo¢ivd ve vytvofeni vlakenné pavuliny a jejim
nasledném vrstveni. Pro vyrobu vldkenné pavuciny jsou pouzivany stroje mykaci nebo
zafizeni vyvinutd specidlné¢ pro vyrobu netkanych textilii. Funkce mykacich stroju
spociva v ojednocovani vladken a jejich prevaznému usporadani ve sméru vystupujiciho
rouna. Takové uspotradani se nazyva anizotropické. Nejcasteji jsou vyuzivany stroje
valcové (vlnaiské) pro svou vétsi §ifi a vySs$i vykon. Méné Casto jsou pak pavuciny
produkovany mykacimi stroji vickovymi (bavlnarskymi). Vlnatské mykaci stroje jsou
konstruovany pro vykony 30-1000 kg/hod. Bavinéiské stroje jsou schopny zpracovavat
5-30 kg/hod. Zaklad vinaiského typu stroje, tzv. mykaci uzel, je tvofen soustavou valct
opatienych dratkovymi nebo pilkovymi pracovnimi povlaky - viz. Obr. 1. Hroty
pilkovych povlakii nebo drath se na valcich nachazi ve vzajemném postaveni na mykani
(tambur — pracovni valec), na snimani (obrace¢ — pracovni valec) nebo povytazeni

(volant — tambur) [2].

Ziskana pavudina ma plo$nou hmotnost obvykle 5 — 30 g*m™. Pokud by byla
tato pavucina vedena piimo ke zpevilujicimu zafizeni, byla by ziskana pavucina lehka.
Mykaci stroje mohou byt uspoiadany za sebou a vrstvy podélné vrstveny. Castdji je

vyuzivan zpusob tzv. pii¢ného kladeni nebo kolmého kladeni [2].

Obracec Pracovni valec

O

—

Hlavni buben

Obr. 1 Mykaci uzel valcového mykaciho stroje.
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Dalsim zpusobem ziskavani vlakenné vrstvy je aerodynamicka cesta vyroby.
Vldkenna surovina je rozvoliiovana pomoci rychle se otacejiciho skubaciho valce, ktery
je opatfen pracovnim povlakem. Vlakna jsou z valce snimédna proudem piivadéného
vzduchu a odstiedivymi silami. Po odneseni vldken proudem vzduchu jsou tato vldkna
ukladdna na pohybujicim se sitovém dopravniku. Rozdil vlastnosti vldkenné vrstvy
ziskané aerodynamicky je v jednotlivych smérech mensi, diky nahodilé orientaci
vldken. Byla vyrobena zafizeni specialn¢ pro vyrobu netkanych textilii pomoci
kombinace vyuziti mechanickych rozvoliiovacich uc¢inkli, odstiedivych a

aerodynamickych sil [4].

Ziskavani vrstvy ptimo z polymeru je mozné technologii Meltblown. Vlakenna
vrstva je vytvarena pomoci taveni polymeru, ktery je zvlaknén pomoci zvlakinovacich
trysek, odtazen od hubice, pfipadné dlouzen. Vzniklé filamenty jsou rozkladdny na
plochu pohybujiciho se sitového dopravniku. Vrstva je zpevnéna, ofezana a navinuta na
sbérny valec. Pii pouziti technologie Spunbond je polymer taven a dopraven k hubici.
Nésledné je tavenina z hubice strhavéana, tim jsou formovana a chlazena vldkna. Vrstva
je poté formovana na poréznim sbérném bubnu nebo pasu, pojena a navijena. Posledni
moznosti jak ziskat polymer piimo zroztoku je elektrostatické zvlakinovani.
Technologie je uréena k ziskavani vlakenné vrstvy formovanim taveniny polymeru ve
vlakna plisobenim silného elektrostatického pole (30 kV). Vldkna jsou plisobenim pole

soucasné ukladana na podlozku. Podlozkou nejcastéji byva textilni material [2] [4].

2.3 Zpevnéni vliakenné vrstvy

Zpevnéni vlakenné vrstvy je déleno na tii zakladni skupiny. Prvni skupinu tvofi
zpeviiovani mechanické. To je mozno provést pomoci vpichovéni, spunlace nebo
proplétani. Druhou moznosti je zpeviiovani chemické, které se provadi impregnaci,
postiikem nebo pénou. Posledni moznou cestou je pojeni termické, to je provadeéno

teplovzdusné nebo za pomoci kalandru [2].

2.3.1 Mechanicky

Mechanicky je mozno vrstvu zpevnit vpichovanim. Prinikem vldkenné vrstvy
jehlami s ostny dochazi k provazovani svazkt vlaken, které vznikaly pfeorientaci ¢asti
vldken. Vpichovani zpisobuje podstatnou redukci tloustky vldkenné vrstvy,

pieorientaci vSech vlaken a zmény délky i Sifky utvaru. Vrstva je piivedena mezi dva
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perforované rosty vpichovaciho stroje. Periodickym pronikanim ostnatych jehel
umisténych v jehelné desce do otvori rostl jsou vlakna preorientovana kolmo k vrstveé a
protahovana vrstvou. Mira zpevnéni vldkenné vrstvy souvisi mimo jiné s poctem vpich

na jednotku plochy vrstvy [3].

Zpevnéni vrstvy muze byt provedeno pomoci paprski vody (spunlace).
Vlakenna vrstva je vyrobena provazovanim a vzorovanim ucinkem proudu paprski
vody. Vrstva je nasledné odvodnéna a suSena. Nejsou aplikovany zadné chemikalie

Vv podobé pojiv. Soudrznost textilie je zajiSténa tiecimi silami mezi vldkny [3].

Princip zpevnéni vrstvy proplétanim spociva v mechanickém provazani vlakenné
vrstvy, nejcastéji rouna, soustavou vaznych niti. Vzniklé vrstvy jsou oznaCovany jako

proplety. K jejich vyrobé slouzi proplétaci stroje [5].

2.3.2 Chemicky

Pro zpevnéni vldkenné vrstvy impregnaci je vldkennd vrstva vedena nadrzi
s disperznimi pojivy a dochazi k prosyceni vrstvy disperzi. Poté je vrstva odZdiména pfi
prachodu dvojici zdimacich valci. Regulaci ptitlaku valci ve vrstvé zistane
pozadované mnozstvi disperze. Nasledné je vyvolana koagulace pojiva a odstranéna
voda [5].

Technologie zpeviiovani vrstvy ndnosem pojiva stiikdnim  spociva
Vv rozstiikovani pojiva nad vlakennou vrstvou. Kapicky po dopadu ulpivaji na vldknech
Vv blizkosti povrchu vrstvy. Rovnomérnéjsi rozmisténi kapicek v objemu textilie lze

ziskat stfikanim z obou stran v kombinaci s podtlakovym prosavanim [5].

Zpevnéni vrstvy pénou je provedeno pomoci stroje, do kterého je ptiveden
vzduch a disperze pojiva v nastavitelném poméru. Intenzivniho promiseni vzduchu a
kapaliny je docileno vlivem stfiznich sil mezi segmenty rotoru a statoru stroje. Péna je
transportovana k vldkenné vrstvé a nanesena mezi valci, tiskem nebo rakli. Prinik pény

je bézné podporovan prosévacim zafizenim [4].
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2.3.3 Termicky

Termicky lze vrstvu pojit pomoci kalandru. Vlakenna vrstva s pojivem je vedena
Stérbinou mezi dvojici valct. Jeden nebo oba vélce mohou byt vyhifivané. Vrstva je
prichodem mezi valci stlaCena a ohfivana na teplotu, pfi které pojivo taje, popfipadé je
ve viskoelastickém stavu. Pojivo je vlivem tlaku formovano do tvaru pojicich mist. Pfi
nasledném ochlazeni dochazi ke zpevnéni pojiva a vlakenné vrstvy. Valce jsou vétSinou
vyrobeny z vysoce homogenni oceli pro zajisténi rovnomérného rozvodu tepla po
povrchu valcti. Vytapény jsou obvykle pomoci oleje, piedehiaté vody nebo jiného
kapalného media, které je uzavieno uvniti valce a vyhfivano. Valce mohou byt
rastrované nebo hladké. Rastrovanymi valci se vrstva poji v mistech volitelnych tvari a
rozmérd, hladkymi je pojena v celé plose. Aplikovana pojiva jsou vétSinou ve formé
pojivych vldken pfimichanych k vldknim zikladnim nebo ve formé préasku, ktery je
nandSen na vrstvu. Vyuziti vicevalcovych kalandrii nebo kalandrii s predehfivacim
infraCervenym nebo horkovzdu$nym zafizenim je nutné pii pojeni tézSich vrstev.
Kalandry byvaji konstruovany pro vyhtivani do 250 °C. Pro termické pojeni malych

vzorki vlakenné vrstvy lze pouzit lis viz. Obr. 2 pod textem [2] [5].

Pti teplovzdusném zpevnéni vrstvy je tato vrstva obvykle pfipravena ze smési
zakladnich a pojivych vldken. MozZné jsou 1 jiné varianty, napf. miizka nebo folie
z termoplastického polymeru vloZend mezi 2 vrstvy z vldken zdkladnich. Teplovzdusné
pojeni vrstvy vyZaduje propustnost vladkenné vrstvy pro vzduch. Pfi pouziti folie je
nutno jeji perforovani. Pfi prichodu vlakenné vrstvy horkovzdu$nou pojici komorou
s cirkulujicim horkym vzduchem dochazi k transportu tepla k povrchu vsech vlaken a

naslednému prostoupeni tepla vrstvou [5].

Komora s vakuem nebo
I .
ochrannou atmosférou

| +—Posuvna deska s vytapénim

— I ————————\/70rek

——Deska s vytdpénim

Obr. 2 Lis pro termickeé pojeni vlakenné vrstvy.
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2.4 Materialy pro vyrobu netkanych textilii

Nejcastéji pouzivanymi materidly jsou polymery. Zékladnimi jednotkami
polymert jsou extrémné velké molekuly, tzv. makromolekuly. Tyto makromolekuly
vznikaji spojenim molekul (monomerti) jednoho nebo vice druhii atomt kovalentnimi
vazbami. Zustatky ze spojujicich se vychozich molekul se nazyvaji mery. Malé
mnozstvi spojenych merti je oznaCovéano jako oligomer, velké jako polymer. Podle
vzniku polymeri mohou byt oznaCeny jako polykondenzaty, polyaduky nebo
polymeraty [6].

Rada fyzikéalnich a chemickych vlastnosti polymerni latky se nezméni piidanim
nebo odebranim jedné nebo nékolika konstitu¢nich jednotek. Polymery jsou od
ostatnich latek odliSovany fetézcovou strukturou jejich molekul, ktera mtize byt linearni,
rozvétvend a ve specidlnich pfipadech zesitovand. Tyto fetézcové struktury jsou
znazornény na Obr. 3. Polymery, které jsou zcela zesitované nelze rozpoustét ani tavit.

Céstetné zesitované frakce polymeru jen bobtnaji a vytvaieji gely [7].

Linearni Rozvétvené

_—

—

Zesitované

Obr. 3 Polymery: linedrni, rozvétvené a zesitované.

Pii pouziti dvou druhi monomerG (A a B) vznikaji kopolymery. Mozné
usporadani kopolymert je alternujici, statické ¢i blokové. Pokud je pfitomna trojfunkéni
jednotka, mize vznikat 1 kopolymer roubovany. Uspotadani kopolymera je zobrazeno
na Obr. 4 [7].
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ALTERNUJICI A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B-A-B

STATICKE A-A-A-B-A-B-B-B-A-B-B-A-A-B

BLOKOVE A-A-A-A-B-B-B-B-A-A-A-A-B-B

ROUBOVANE A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A

B B B B
B B B B
B B B B

Obr. 4 Kopolymery: alternujici, statické, blokové a roubované.

Vznik polymeru lze popsat nasledujici rovnici, kde R zastupuje mer a n je
polymeracni stupeni: [R] + [R] = [R — R],,.

2.4.1 Superabsorbent

Superabsorbenty (SAP) jsou polymery, které maji vyraznou schopnost
absorbovat kapaliny a n€kolikanasobné zvétsit svoji hmotnost a to 1 pii zvySeni tlaku.
Projevuje se zvétSovanim jejich objemu. Tento jev je nazyvan bobtnani. Jsou piijimany
vodné kapalné roztoky a vytvari s nimi zrnité gely trvalé konzistence. MnoZstvi piijaté
kapaliny je zavislé na obsahu iontd a pH absorbovaného roztoku. Sila vysledného
hydrogelu je stejné¢ dilezitd, jako celkova kapacita nabobtndni, protoze to ma za
diasledek schopnost polymeru zadrzet vlhkost a schopnost absorbovat, kdyz jsou vlakna
podrobena tlaku. VSechny tyto polymery maji spole¢né to, Ze se jejich jednotlivé
molekuly spojuji s molekulami jinych slou¢enin prostiednictvim tzv. cross-linkers do
prostorovych (tfidimenzionalnich) siti. Kapalinu z této sité nelze uvolnit ani pfi stlaceni,

jelikoz je fixovana vodikovymi mustky [8].

Superabsorbenty jsou vyrabény ve formach prasku nebo vlaken (SAF). Vétsina
superabsorp¢nich polymert je vyrobena ze smési kyseliny polyakrylové a hydroxidu
sodného. Tim vznika polyakrylat sodny, coz je pro organismus latka netoxicka. Vzorec

polyakrylatu sodného Ize vidét na Obr. 5 [9].
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Obr. 5 Polyakrylat sodny.

2.4.2 Polyester

Polyester je synteticky polymer, jehoz mezinarodni zkratkou je PES. Vznika
chemickou reakci, ktera je nazyvana polykondenzace. Reakci dvou vstupnich
komponent je vyroben polykondenzat. Ten je poté zvladknovan z taveniny, dlouzen a tim
vznikaji polyesterova vldkna. Mohou byt rizné jemnd, profilovand, poptipadé
bikomponentni. Polyesterova vldkna zvysuji tuhost vyrobku a snizuji jeho mackavost.
Polyesterova vlakna jsou vysoce odolnd vici povétrnostnim podminkam,

mikroorganismiim a jsou odolna vici svétlu. Obecny vzorec polyesteru se nachazi na

Obr. 6 [6].

£CO-R-CO-0-R-01%

Obr. 6 Obecny vzorec polyesteru.

2.4.3 Bikomponentni vlakna

Bikomponentni vldkna jsou vyrdbéna nejcastéji zvlaknovanim dvou rlznych
polymerti. Jsou aplikovana bud’ ve smési se zdkladnimi vlakny nebo samotna.
Zvlaknovani probihd pomoci zvlaStni zvldknovaci trubice. Vldkna vétSinou obsahuji
nize a vySe tajici polymerni slozky. Funkci vySe tajici sloZky nejCastéji zastava
polyester a nize tajici slozky kopolyester nebo polypropylen. Pfi pojeni se kopolyester
tavi a vznika bodova struktura spojeni. Polyester se diky vyssi teploté tani nezborti, to

vede Kk vyssi objemnosti vyrobku [2].

Vlakna se lisi podle typu prifezu. NejcastéjSim typem vlakna je jadro — plast,
ktery je uzivan pii vyrobé¢ textilii jako pojivo. Jadro je tvofeno nosnym polymerem, obal
polymerem s nizsi teplotou tani. Typ strana — strana znamena, ze se jednotlivé polymery

vyskytuji v bocich. Typ ostrovy v mofi tvoii velice jemné struktury. Pro ziskéani
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jemnych fibril po roztaveni pojiva je pouzivan typ vldken kolacova struktura. Typy

bikomponentnich vldken lze pozorovat na Obr. 7.

Jadro-plast Bok po boku
Ostrovy v mofi Kolacova struktura

Obr. 7 Typy bikomponentnich vidken zobrazenych v prirezu.

2.5 Teorie vzlinani

V disledku vnéjsich nebo kapilarnich sil dochazi k transportu kapalin do vlaken.
Vzlindni znamena spontdnni transport kapaliny kapilarnimi silami sméfovany do
porézni casti. Aby mohlo dojit ke vzlinani, je predpokladem sméacivost kapaliny.
Smacivost je vlastnost kapaliny pfilnout k povrchu latek. Smaceni velice izce souvisi
s povrchovym napé&tim kapaliny. Vzlinani je vlastnim vysledkem sméceni v kapildrnim

systému [10].

Ke vzlinani mize dojit pouze tehdy, jsou-li shluky vlaken a kapilarni prostory
mezi nimi smoceny. Prostory mezi vlakny se nazyvaji pory. Podle velikosti pori je lze
rozdelit do tii zdkladnich skupin. Prvni skupinou jsou pory submikronové, které jsou
velice malé. Nedochdzi ke konvenci, jelikoz jsou molekuly vody vétsi nez velikost pora.
Druhou skupinu tvoii pory kapilarni, ve kterych se vyskytuji dvé kapaliny, které nejsou
misitelné a jsou oddéleny rozhranim. Posledni skupinou jsou makropory, jejichz pory
jsou tak velkych rozmérli, ze nedochézi ke tvorbé kapilarnich sil. Proudéni kapalin je

zde az turbulentni [11].

Nepiisobi-li na material pifi vzlinani Zadna sila, jedna se o vzlindni samovolné.
Ke vzlinani nucenému dochazi pii pisobeni vnéjSich sil. Podle orientace vlaken lze

vzlinani délit na podélné nebo kolmé.
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2.5.1 Povrchové napéti

Povrchové napéti y zptisobuje, ze se povrch kapaliny chova jako by byl pruzna
vrstva. Povrch se snazi dosahnout co nejhladsiho stavu s minimalni plochou.
Energeticky nejvyhodnéjSim tvarem pro povrch je tvar koule. Na povrch vSak ptsobi
jesté vnéjsi sily. Povrchové napéti je rovno podilu velikosti povrchové sily a délky
okraje povrchové blany, na ktery sila ptisobi kolmo k povrchu kapaliny. Velikost

povrchového napéti je upravitelna tenzidy — povrchové aktivnimi latkami [12].

2.5.2 Kontaktni tithel

Kontaktnim thlem € je udavano kvantitativni vyjadieni rozsahu smacivosti
pevnych latek kapalinou. Uhel svird rozhrani kapaliny a pevné vodorovné latky
S rozhranim kapaliny a pary — vétSinou vzduchu. Tento thel je jednou z mala vlastnosti
fazového rozhrani pevna latka — kapalina, které lze pfimo zméfit. Cim vyssi je hodnota
hydrofilni. Je-li vétsi nez 90°, pak jako hydrofobni. Na obrazku pod textem je zobrazena
kapalina na pevném povrchu obklopend plynem. Je zde vyznaCena rovnovaha
pusobicich sil a kontaktni thel €. Déle je na obrazku ukdzan povrch hydrofilni a

hydrofobni [12].

Kontaktni uhel

Hydrofilni Hydrofobni

68> 90° 8 < 90°

o O

Obr. 8 Kontaktni uhel S vyznacenOu rovnovahou sil, kontaktni vihel: hydrofilni povrch

(smacivy) a hydrofobni povrch (nesmacivy).
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2.5.3 Kapilarita

Kapilaritou jsou souhrnné¢ oznacovany pojmy kapildrni elevace a deprese.

Kapilarni deprese je jev, kdy jsou siln¢jsi interakce mezi molekulami kapaliny nez mezi

molekulami kapaliny a materialu kapilary. Kapilarni elevace je jev opacny.

Je-li vlozena tizka trubice do kapaliny, pak dochazi k zakfiveni vodni hladiny.
Tomuto zakfiveni se fikd meniskus. Meniskus mtize byt bud’ konkavni (vyduty) nebo
konvexni (vypoukly). Pokud se hladina kapaliny zvySuje vici hladiné v nadobé a
dochazi ke sméceni stén kapildry kapalinou, pak se jednd o kapilarni elevaci. Jev
kapilarni deprese se projevuje opacné, hladina v kapilafe klesa vuci hladiné nadoby a

stény nejsou kapalinou smaceny. Kapilarni jevy Ize vidét na Obr. 9 [10].

Kapilarni Kapilarni
elevace\ deprese
hl
hl

Obr. 9 Kapilarita: elevace a deprese.

2.6 Normované méfeni absorpce netkanych textilii

2.6.1 STANDARD TEST: NWSP 010.1.R3 (12)

Touto zkuSebni metodou jsou ur€ovany podminky testovani schopnosti absorpce
netkanych textilii. Pro testovani je vyuZzivan koSicek, ktery je vyroben z nerezového
dratu o tloustce 0,5 mm. Kosic¢ek je vysoky (80 + 1) mm aprimér jeho kruhové
podstavy je (50 £ 1 mm). Prostory mezi draty kosSic¢ku jsou ¢tvercové otvory o velikosti
20 mm x 20 mm. Takto vyrobeny koSi¢ek ma hmotnost (3 + 0,1) g. Pro zaruceni

pevnosti koSicku je nutno spoje dratu pajet. Pro testovani je tieba nejprve vytvorit
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vzorky s rozméry (100 = 1) mm x (100 £ 1) mm. Poté jsou vzorky zvazeny. Nema-li
aspoil jeden vzorek hmotnost vétsi nez 1 g, pak jsou do testovaciho kosicku vkladany
vzorky dva. Kosicek je spustén do kapaliny z vySky 25 mm od hladiny kapaliny. Po
uplném ponoteni vzorku do kapaliny je méfen ¢as do tiplného smoceni vzorku [13].

Touto zkuSebni metodou je uréeno mnozstvi kapaliny, které se ulozi

Vv testovaném vzorku po dobu ponofeni a po stanovenou dobu odtoku kapaliny.

2.6.2 EDANA ERT 442.2 (02)/IST

Pomoci této zkuSebni metody je stanovena schopnost absorpce 0,9% NaCl
(fyziologického roztoku) superabsorbentu pod tlakem. Pro zahajeni testovani je nutno
superabsorpéni material zvazit a poté rozlozit na dno plastového valce o praméru 25,4
mm. Dno vélce je ze sitované tkaniny. Na material je umisténo zavazi pro zajisténi
pozadovaného tlaku. Valec je vlozen do roztoku NaCl po dobu jedné hodiny. Poté je
valec vyjmut a opét zvazen. Je zjiSténo mnoZstvi tekutiny, které superabsorpéni material

dokazal pojmout pod tlakem [14].

Zbylé normy, které se zabyvaji touto problematikou a navazuji na normu vyse
uvedenou, jsou z divodu nepiistupnosti popisu uvedeny pod textem svymi EDANA

nazvy:

oERT 400.2 (02)/IST 200.1(02)
oERT 410.2 (02)/IST 210.2(02)
oERT 420.2 (02)/IST 220.0(02)
oERT 430.2 (02)/IST 230.0(02)
oERT 440.2 (02)/IST 240.2(02)

oERT 441.2 (02)/IST 241.2(02)
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3. Experimentalni ¢ast

V experimentalni ¢asti je feSena savost netkanych textilii s obsahem
superabsorp¢nich vldken. K superabsorpénim vldknim byly v rizném poméru piidana
vldkna bikomponentni a dva druhy vlaken polyesterovych. Druhy pouzitych
polyesterovych vlaken se lisi v jejich jemnosti. Byla také ménéna vyska materialti a
jejich plosnd hmotnost. V zavéru jsou diskutovany vysledky méfeni. Experiment

probihal na Katedie netkanych textilii na Technické univerzité v Liberci.

3.1 Pouzita vlakna

Pro vyrobu vldkenné vrstvy byly pouzity Cctyfi druhy vldken. Vldkna
superabsorpéni pro zlepSeni savosti materialu. Bikomponentni vldkna jako slozka pro
pojeni materidlu. A dva druhy vlaken polyesterovych, jejichz rozdilem jsou rtzné

jemnosti.

3.1.1 Superabsorpéni vlakna

Superabsorpéni vldkna byla zvolena od firmy Technical Absorbents typ SAF ™

102/52/10. Staplova délka vlaken je 52 mm a jemnost 10 dtex. Cislo 102 udava, Ze
vlakno vykazuje absorpci 47 g fyziologického roztoku na 1 g vlaken.

3.1.2 Bikomponentni vlikna Polyester Copolyester (COPPES)

Jako druhy typ vlaken byla zvolena bikomponentni vlakna od firmy HUVIS
skladajici se z kopolyesteru a polyesteru kvuli dobrému propojeni vlakenné vrstvy.

Jemnost vldken je 2,2 dtex a staplova délka 45 mm.

3.1.3 Polyesterova vlakna

Poslednim ptfidanym typem vldken jsou vldkna polyesterova. Byla ptidana pro
zlepseni vlastnosti vyrobené¢ho vldkenného materidlu. Byly pouzity dva typy vlaken.
Prvni typ, ktery bude nadale oznacovan PES-A ma jemnost 1,7 dtex. Druhy typ vlaken
0 jemnosti 6,7 dtex bude oznacovan jako PES-B. Staplova délka obou typi vlaken je 50

mm.
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3.2 Vyroba materislu

Bylo vytvoteno nékolik vlakennych vrstev o navazce 80 g. V prvni sérii vzorkt
byly vytvofeny vlakenné vrstvy Snizsi plosnou hmotnosti. Byly vytvoreny tfi typy
vldkennych vrstev. Prvni obsahovala pouze vldkna superabsorp¢ni a bikomponentni. Do
druhého typu vldkenné vrstvy byla pfidana polyesterova vlakna o jemnosti 1,7 dtex.
Posledni typ vlakenné vrstvy byl tvotfen s piimési vlaken polyesterovych o jemnosti 6,7
dtex. Kazdy typ vrstvy byl lisovan na stanovenou tloustku 5 mm, 10 mm a 15 mm.
V druhé sérii vzorkil byla navySena ploSna hmotnost kvili lepSimu pozorovani savosti
vldkennych vrstev. Diky poznatkiim z méteni byla tato série lisovana pouze na vysku 5
mm, jelikoz byla tloustkou materialu savost ovlivnéna minimalné. Typy vzorki a jejich

pom¢éry vlaken jsou umistény v Tab. 1.

Navazeny materidl byl umistén do mykaciho vélcového stroje. Pro dobré
ojednoceni a promichani vlaken byly zvoleny dva prichody materialu strojem.
Vytvotené rouno bylo sunddno a nasttihano na ¢tverce o velikosti 20 x 20 cm. Poté byly
Ctverce lisovany za tepla. Teplota lisovani byla 130 °C po dobu 30 s. Po vyjmuti byly
vzorky ponechany, aby vychladly pii pokojové teploté. Nakonec byly z materialu

vyrobeny vzorky v podobé koleéek a poloméru 15 mm.

Tab. I Tabulka s typy vzorkii

1. série 2. série

Vzorky 50% SAP + 50% BICO

Vzorky 50% SAP + 50% BICO

Vzorky 50% SAP + 25% BICO +

Vzorky 50% SAP + 25% BICO +

25% PES-A 25% PES-A
Vzorky 50% SAP + 25% BIKO + Vzorky 50% SAP + 25% BIKO +
25% PES-B 25% PES-B

3.3 Zarizeni pro méfeni sorpce

Pouzité testovaci zatizeni bylo navrzeno pro méfeni dynamiky vzlinani vody do
textilie. Pribéh experimentu byl natofen. Videozaznamy byly nasledné¢ pouzity

k odecéteni zmény vysky vzorki v Case [vanal].

Vzorek byl umistén do hluboké Petriho misky. Na vzorek byla poloZzena mtizka
o stejném tvaru a poloméru jako vzorek. Ugelem miizky bylo zajisténi rovnomérného
tlaku konce posuvného méficiho zafizeni na testovany vzorek. Na posuvném meéficim
zafizeni je pfipevnén digitdlni ukazatel pro zajisténi lepSiho odecitani hodnot
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z videozaznamu. Jelikoz posuvné meéfitko kladlo vyssi odpor, nez dokazal vyvinout
vzorek vzlindnim, bylo posuvné méfici zatizeni vyvazeno zavazim pres kladku tak, aby
byla sila potiebna k vytlaceni méfidla prakticky nulova. Pro zajisténi stejného tlaku na
testovany vzorek bylo pfed kazdym meétfenim na konec meéfidla prikladano snimatelné
zavazi o hmotnosti 438,55 g. Cela konstrukce je pfipevnéna na masivnim stojanu pro

zajisténi stability. Zatizeni je zobrazeno na Obr. 10.

Kladka ® | ]

Vyvaiovaci zavaii

Snimatelné
pfitlaéné zavaZi

Posuvné méfici I
zafizeni

MFizka

Petriho miska

Vzorek

Stojan

Obr. 10 Testovaci zarizeni pro méreni zmeny vysky vzorku.

3.4 Metodika mé&feni

Pro relevantni vyhodnoceni experimentu byla nejprve vytvoiena metodika
méfeni. Nejdiive byly vybrany vzorky pro testovani. Kazdy vzorek byl zvazen na
vahach s presnosti 0,00001 g a hodnota zapsana. Z vyslednych hodnot byl vypocitan
prumér. Od kazdého typu materialu bylo zvoleno 5 vzorku, jejichZ plosna hmotnost byla

nejvice podobna priméru hmotnosti vzorkt celé série.

Pro ptipravu zafizeni pro méfeni sorpce bylo potieba dat vzorek do Petriho
misky. Na vzorek byla pfilozena mfizka, kterd byla co nejpfesnéji vystiedéna se

vzorkem. Méfici posuvné zafizeni je piisunuto ke stfedu miizky a na par sekund
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zatizeno pfitlaénym snimatelnym zavazim. Po odejmuti zavazi byl digitalni ukazatel

vynulovan do zakladni pozice.

Pfed samotnym méfenim byla zapnuta kamera, kterd snimala display digitalniho
ukazatele. Kapalina byla opatrn¢ nalita do Petriho misky mimo vzorek, aby nedoslo
k ovlivnéni métfeni. Mnozstvi kapaliny bylo vzdy takové, aby byl cely vzorek po celou

dobu experimentu ponofen.

Pokud nebyla zpozorovana zména vysky déle nez 60 sekund, bylo ukonceno
méfeni. Byla zaznamendna maximdlni vyska a ukonéen videozdznam. Vzorek bylo

mozno vyjmout. Pfed opakovanim méfeni bylo nutno celé zatizeni dokonale vysusit.

3.5 Vyhodnoceni méieni

Videozaznam byl stazen z videokamery a analyzovan. Byla zapsana zména
vysky kazdého vzorku po cely pribéh experimentu. Hodnoty byly zaznamendvany
s Casovym rozestupem jedné sekundy pro zajisténi co nejptresnéjsi dynamiky vzlinani.

Ziskané udaje byly nésledné zpracovany a vyhodnoceny.

3.6 Méreni

Pfi vyhodnoceni naméfenych hodnot byla pro kazdy vzorek spocitana zakladni
statistika a vytvofeny bodové grafy. Pro vypocitani statistiky byla stanovena podminka,
aby statistika nebyla ovlivnéna malym poc¢tem hodnot. Podminkou byly minimalné tfi
naméfené zmény vysek v daném cCase. V daném case byly naméfeny minimalné tii

zmény vysek.

V néasledujicich kapitolach jsou uvedeny tabulky s primérmou hmotnosti a
prumérnou plo$nou hmotnosti v§ech vyrobenych vzorka v sérii, tabulky s hmotnostmi
vyrobenych vzorkt pii dané tloustce materialu, tabulky shmotnosti testovanych
vzorku, jejich plosSnymi hmotnostmi, zménou vysky a Casu sorpce a tabulky se zakladni
statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekundach. Ve vyhodnoceni jsou zhotoveny

grafy zavislosti prirtistku vysky na ¢ase pro vSechny typy materiald.
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3.7 Prvni série vzorku

Tato série vzorkt slouzila k uceni vhodného poméru slozeni materidlu s nejvyssi
savosti. Kazdy typ materidlu byl slisovan na 5 mm, 10 mm a 15 mm. V tabulce nize
jsou vypocteny prumérné hmotnosti a plosné hmotnosti vSech vzorki vyrobenych v této

Séril.

Tab. 1 Tabulka s priimérnou hmotnosti a priimérnou plosnou hmotnosti vzorkai.

N Pramérna

Prumérna loina
hmotnost p

o hmotnost
vzorkiu o
0] vzorl;u
[9/m’]

0,09204 130,27072

3.7.1 Vrstva 50% SAP + 50% BICO

Material pro vyrobu této vrstvy se sklada z 50% vlaken superabsorpénich a 50%
vlaken bikomponentnich. Bikomponentni vldkna zde plsobi jako sloZka pro pojeni
materialu, které probihalo za pomoci lisu na tloustku 5 mm, 10mm a 20mm. Vrstva
byla po dvou prichodech mykacim strojem velmi homogenni. Hmotnost 11 vybranych
vzorkid se pohybovala od 0,08110 do 0,09945 g. Dale z nich byly vybrany vzorky vahy
co nejvice podobné primérmé hmotnosti vzorkd celé prvni série, aby findlni
vyhodnoceni bylo snadno porovnatelné. Dale jsou uvedeny tabulky s hmotnostmi vSech
vyrobenych vzorki této vrstvy a pak také tabulky s hmotnosti vzorkl vybranych, jejich
plosnou hmotnosti, zménou jejich vysky po smoceni a ¢asem sorpce. Byla provedena

zakladni statistika.

Tab. 2 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkit pri dané tloustce.

m [g]
T=5mm | 0,08120 | 0,08140 | 0,08140 | 0,08200 | 0,08280 | 0,08300

T=10mm | 0,08320 | 0,08420 | 0,08810 | 0,08870 | 0,08920 | 0,09000
T=15mm | 0,08110 | 0,08150 | 0,08925 | 0,09040 | 0,09250 | 0,09300
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m

o]

T=5mm

0,08610

0,08630

0,08750

0,08900

0,09030

T=10mm

0,09060

0,09070

0,09470

0,09920

0,09945

T=15mm

0,09380

0,09400

0,09450

0,09600

0,09689

Tab. 3 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkii pri dané tloustce.

Dale se nachazi tabulky. Tabulka 4 a Tabulka 5 naleZi vrstvé lisované na 5 mm,
Tabulka 6 a Tabulka 7 vrstvé lisované na 10 mm a Tabulka 8 a Tabulka 9 vrstvé

lisované na 15 mm.

Tab. 4 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zménou vysky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vysky cas [s]
[9] [g/m’] [mm]
0,0861 121,8684 5,85 93
0,0863 122,1515 5,76 89
0,0875 123,8500 571 104
0,0890 125,9731 5,82 95
0,0903 127,8132 5,91 71

Tab. 5 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekunddch.

cas naméfené vySky h v ¢ase t [mm] statistika
t (s) ha he2) h@) he he) pramer sn:)edr((:)rclil a
10 1,12 1,07 1,28 1,09 1,19 1,150 0,086
20 2,43 2,39 2,62 2,59 2,32 2,470 0,130
30 3,58 3,62 4,17 3,85 3,68 3,780 0,241
40 4,11 4,24 5,01 4,36 4,23 4,390 0,358
50 4,49 4,58 5,39 4,98 4,69 4,826 0,365
60 4,82 4,99 5,64 5,02 5,26 5,146 0,318
70 5,12 5,41 5,89 5,36 5,75 5,506 0,311
80 5,36 5,62 5,48 5,487 0,130
90 55 5,76 5,66 5,640 0,131
100 5,66 5,660
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plosné hmotnosti, zménou vysky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vysky ¢as [s]
[9] [g/m’] [mm]
0,0887 125,5485 5,48 79
0,0892 126,2562 5,69 86
0,0900 127,3885 5,81 98
0,0906 128,2378 5,82 71
0,0907 128,3793 5,78 101

Tab. 6 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

Tab. 7 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekunddch.

cas namérené vySky h v ¢ase t [mm] statistika

t (S) h(l) h(z) h(3) h(4) h(5) prﬁmér Snz)eé'é)ﬁl at.
10 1,15 1,68 1,30 1,48 1,22 1,366 0,214
20 2,67 3,54 2,85 2,96 2,78 2,960 0,341
30 3,70 4,55 3,76 4,25 3,86 4,024 0,364
40 4,22 5,15 4,38 5,02 4,52 4,658 0,407
50 4,64 5,44 4,95 5,28 4,81 5,024 0,331
60 4,96 5,64 5,25 5,49 5,15 5,298 0,270
70 512 5,81 5,39 5,72 5,36 5,480 0,282
80 5,32 5,49 5,74 5,42 5,493 0,179
90 5,61 5,63 5,56 5,600 0,036
100 5,77 5,770

plosné hmotnosti, zménou vysky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vysSky cas [s]
[9] [g/m’] [mm]
0,08925 126,3270 5,48 74
0,09040 127,9547 5,89 80
0,09250 130,9271 5,64 76
0,09300 131,6348 5,78 80
0,09380 132,7672 5,67 86
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Tab. 8 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,




Tab. 9 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekunddch.

cas naméfené vySky h v ¢ase t [mm] statistika

t(s) h(l) h(g) h(3) h(4) h(5) pramér Sn;ecfgﬁ at.
10 1,54 1,38 1,30 1,45 1,35 1,404 0,093
20 2,94 2,62 2,56 2,68 2,75 2,710 0,147
30 3,92 3,59 3,65 3,73 3,66 3,710 0,127
40 4,59 4,49 4,68 4,46 4,52 4,548 0,088
50 512 5,01 5,01 5,20 515 5,098 0,085
60 551 5,34 5,25 5,35 5,22 5,334 0,113
70 5,77 5,55 5,64 5,68 5,46 5,620 0,119
80 5,89 5,78 5,62 5,763 0,136

3.7.2 Vyhodnoceni vzorki s 50% SAP + 50% BICO

Nize je uvedeno grafické vyhodnoceni pro vrstvu lisovanou na 5 mm, které se

nachazi v Grafu 1, pro vrstvu lisovanou na 10 mm je zobrazeno v Grafu 2 a pro vrstvu

lisovanou na 15 mm v Grafu 3.

50% SAP + 50% BICO

‘€
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% X 1. vzorek
\;. .

£ X 2. vzorek
U

rgl 3. vzorek

20

40 60 80 100 120
Cas [t]

Graf 1 Graf zavislosti pririistku vysky na case pro material 50 % SAP + 50 % BICO.
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50% SAP + 50% BICO
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Graf 2 Graf zavislosti prirustku vysky na case pro material 50 % SAP + 50 % BICO.

50% SAP + 50% BICO
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Graf 3 Graf zavislosti pririistku vysky na case pro material 50 % SAP + 50 % BICO.

Z vysledki je patrné, ze zmeéna tloustky vzorku pfi lisovdni ma na zvySeni
sorpce pouze minimalni vliv. Z grafu s vyhodnocenou dynamikou sorpce vyplyva, ze

mezi vzorky neni vyznamny rozdil. Zména vysky porovnavanych vzorkti materialu
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lisovaného na 5 mm je velmi podobna, ¢as sorpce ma vSak vétsi variabilitu. Z grafu pro
material o tloust’ce 15 mm je patrné, ze byly pro experiment zvoleny velice homogenni
vzorky. Ze smérnice ristu v prvnich 3-5 vtefindch experimentu je patrné, ze rychlost

sorpce je nizsi. Je to pravdépodobné zpiisobeno pevnosti a Cetnosti pojivych mist.

3.7.3 Vrstva 50% SAP + 25% BICO +25% PES-A

Pii vyrobé této vrstvy byl pfidan polyester o jemnosti 1,7 dtex. Tato vrstva byla
vyrobena za piedpokladu, Ze jeji sorpéni schopnost bude vyssi, nez vrstvy s 50% SAP a
50% BICO. Doslo by tak knavySeni sorpéni schopnosti bez navySeni podilu
superabsorpcénich vldken, kterd jsou velice drahd. Hmotnosti vzorkl se pohybovaly od
0,0733 g do 0,1099 g. Vybrany pro sledovani sorp¢ni schopnosti byly vzorky vazici od
0,0887 g do 0,0981 g. Pod textem se nachazi tabulky pro tuto vrstvu.

Tab. 10 Tabulka s nameérenymi hmotnostmi vzorkii pri dané tloustce.

m [g]
T=5mm | 0,0798 | 0,0887 | 0,08910 | 0,0911 | 0,0936 | 0,0981

T=10mm | 0,0733 | 0,0766 | 0,0771 | 0,0773 | 0,0775 | 0,0782
T=15mm | 0,0826 | 0,0933 | 0,0952 | 0,0955 | 0,0975 | 0,0983

Tab. 11 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkii pri dané tloustce.

m [g]
T=5mm | 0,0991 | 0,1003 | 0,1039 | 0,1080 | 0,1099

T=10mm | 0,0786 | 0,0814 | 0,0847 | 0,0854 | 0,0907
T=15mm | 0,1002 | 0,1012 | 0,1024 | 0,1040 | 0,1069

Dale se nachazi tabulky. Tabulka 12 a Tabulka 13 nalezi vrstvé lisované na 5
mm, Tabulka 14 a Tabulka 15 vrstvé lisované na 10 mm a Tabulka 16 a Tabulka 17

vrstveé lisované na 15 mm.
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Tab. 12 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zménou vysky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vysky ¢as [s]
[9] [g/m’] [mm]
0,0887 125,5485 6,58 37
0,0891 126,1146 6,46 36
0,0911 128,9455 6,64 40
0,0936 132,4841 6,38 27
0,0981 138,8535 6,43 34

Tab. 13 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekunddch.

cas naméiené vySky h v ¢ase t [mm] statistika
- ¢rodat.
t(s) hw he he) N N | primér Sn::zjrcc:)h.a
10 3,73 3,38 3,87 3,56 3,49 3,606 0,195
20 5,62 5,53 6,13 5,98 5,76 5,804 0,249
30 6,37 6,32 6,02 6,10 6,203 0,169
40 6,25 6,250

Tab. 14 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zmenou vysky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vySky cas [s]
[9] [g/m’] [mm]
0,0786 111,2527 6,51 47
0,0814 115,2159 6,49 38
0,0847 119,8868 6,66 42
0,0854 120,8776 6,39 57
0,0907 128,3793 6,55 36
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Tab. 15 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlindni po 10 sekundach.

cas naméfené vySky h v ¢ase t [mm] statistika
. .. | smérodat.
t(s) hw he he) he he | pramér | =

10 3,52 3,15 3,11 3,48 3,26 3,304 0,188
20 5,65 4,57 5,13 5,35 4,99 5,138 0,404

30 6,4 5,47 6,38 6,28 5,98 6,102 0,391
40 6,64 5,94 6,45 6,12 6,288 0,316
50 6,25 6,49 6,370

Tab. 16 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zménou vysSky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vysky ¢as [s]
o] [9/m?] [mm]
0,0933 132,0594 6,43 47
0,0952 134,7488 6,64 33
0,0955 135,1734 6,31 36
0,0975 138,0042 6,58 42
0,0983 139,1366 6,49 46

Tab. 17 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekunddch.

cas naméiené vySky h v ¢ase t [mm] statistika
. |smérodat.
t(s) hw he he) he he | primer | =

10 3,16 3,61 2,89 3,48 3,03 3,234 0,303
20 4,75 5,25 4,83 5,10 4,95 4,976 0,202
30 5,74 6,57 6,08 6,35 5,82 6,112 0,350
40 6,25 6,12 6,185

3.7.4 Vyhodnoceni vzorki 50% SAP + 25% BICO + 25 % PES-A

Dale je uvedeno grafické vyhodnoceni pro vrstvu lisovanou na 5 mm, které se
nachazi v Grafu 4, pro vrstvu lisovanou na 10 mm je zobrazeno v Grafu 5 a pro vrstvu

lisovanou na 15 mm v Grafu 6.
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Graf 4 Graf zavislosti prirustku vysky na c¢ase pro material

50 % SAP + 25 % BICO + 25 % PES-A.
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Graf 5 Graf zavislosti pririistku vysky na c¢ase pro materidl
50 % SAP + 25 % BICO + 25 % PES-A.
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50% SAP + 25% BICO + 25% PES-A
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Graf 6 Graf zavislosti priristku vysky na case pro materidl

50 % SAP + 25 % BICO + 25 % PES-A.

Po nahlédnuti do tabulek a grafii, je patrné, Ze oproti vzorku s obsahem
50% SAP + 50% BICO doslo u materialu s 25% PES-A k navySeni schopnosti sorpce a
chybi zde pomalejsi nartst vzorku v prvnich 3-5 vtefinach experimentu. Divodem ke
zlepSeni sorpce bylo otevieni struktury materidlu pfidanim polyesterovych vléken.
V praxi by se tato skutecnost dala vyuzit k uspore SAP a BICO vlaken. Absence
homogennosti vyrabéné vrstvy. To se také promitd na vySsi variabilité hmotnosti
vybranych vzorkd. V praxi by bylo vhodné vrstvu pfi zpracovani 1épe promisit. Cas

sorpce je zde vyrazné krat$i nez u vrstvy s 50% SAP a 50% BICO.

3.7.5 Vrstva 50% SAP + 25% BICO + 25% PES-B

Do této vrstvy byl také aplikovan polyester, avSak o jemnosti 6,7 dtex. Bylo
predpokladéano, Ze v disledku vyssi jemnosti se zvysi plocha pojivych mist a material
bude pevnéjsi a schopny absorbovat vétsi mnozstvi vody bez deformace jeho struktury.
Hmotnosti vytvofenych vzorkli se pohybovaly od 0,0652 g do 0,1172 g. Pro experiment
byly vybrany vzorky vazici od 0,0846 g do 0,0997 g. Dale se nachazi tabulky pro tuto

vrstvu.
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Tab. 18 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkii pri dané tloustce.

m [g]

T=5mm

0,0652

0,0679

0,0716

0,0846

0,0888

0,0936

T=10mm

0,0801

0,0844

0,0931

0,0960

0,0969

0,1020

T=15mm

0,0878

0,0913

0,0938

0,0941

0,0974

0,0976

Tab. 19 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkii pri dané tloustce.

Dale se nachazi tabulky. Tabulka 20 a Tabulka 21 nalezi vrstvé lisované na 5

mm, Tabulka 22 a Tabulka 23 vrstvé lisované na 10 mm a Tabulka 24 a Tabulka 25

m [

]

T=5mm

0,0972

0,0997

0,1001

0,1055

0,1089

T=10mm

0,1026

0,1077

0,1088

0,1165

0,1172

T=15mm

0,0986

0,1005

0,1017

0,1024

0,1065

vrstvé lisované na 15 mm.

plosné hmotnosti, zménou vysSky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnzost vysky ¢as [s]
[a] [9/m7] [mm]
0,0846 119,7452 6,11 43
0,0888 125,6900 6,07 30
0,0936 132,4841 6,15 33
0,0972 137,5796 5,98 39
0,0997 141,1182 6,03 38

Tab. 20 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

Tab. 21 Tabulka se zdakladni statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekundach.

¢as naméiené vySky h v ¢ase t [mm] statistika
- érodat.
t(s) ha he he) h) he | primer S“;ejgh !
10 3,59 3,45 3,03 3,15 3,55 3,354 0,250
20 5,50 5,30 4,78 4,82 5,36 5,152 0,330
30 6,07 6,10 5,72 5,48 5,98 5,870 0,264
40 6,12 6,120
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Tab. 22 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zménou vysky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vysky ¢as [s]
[9] [g/m’] [mm]
0,0844 119,4621 5,96 35
0,0931 131,7764 6,11 51
0,0960 135,8811 5,94 41
0,0969 137,1550 5,82 33
0,1020 1443737 5,86 48

Tab. 23 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlindni po 10 sekunddch.

cas naméiené vySky h v ¢ase t [mm] statistika
. .. | smérodat.
t(s) hw he he) ha he) | primér |7 L

10 2,65 3,06 2,89 2,79 3,20 2,918 0,217

20 4,42 4,68 4,82 4,73 4,48 4,626 0,170

30 5,38 5,41 5,72 5,69 5,95 5,550 0,156

40 591 5,93 6,02 5,89 5,938 0,057

50 6,10 6,08 6,090

Tab. 24 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zménu vysky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vySky cas [s]
[a] [9/m?] [mm]
0,0913 129,2286 6,03 41
0,0938 132,7672 6,16 40
0,0941 133,1918 5,92 43
0,0974 137,8627 6,28 52
0,0976 138,1458 5,99 49
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Tab. 25 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlindni po 10 sekundach.

cas naméfené vySky h v ¢ase t [mm] statistika
. . |smérodat.
t(s) hw he he) he) he | primér | =

10 2,56 2,87 2,31 2,42 2,77 2,586 0,234
20 4,00 5,02 4,03 4,85 4,65 4,510 0,471
30 5,35 5,94 5,33 5,99 5,67 5,656 0,313
40 6,01 6,16 5,85 6,05 6,018 0,128

3.7.6 Vyhodnoceni vzorki s 50% SAP + 25% BICO + 25% PES-B

Daéle je uvedeno grafické vyhodnoceni pro vrstvu lisovanou na 5 mm, které se
nachazi v Grafu 7, pro vrstvu lisovanou na 10 mm je zobrazeno v Grafu 8 a pro vrstvu

lisovanou na 15 mm v Grafu 9.

50% SAP + 25% BICO +25% PES-B
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Graf 7 Graf zavislosti pririistku vysky na case pro materidl

50 % SAP + 25 % BICO + 25 % PES-B.
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50% SAP + 25% BICO +25% PES-B
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Graf 8 Graf zavislosti prirustku vysky na case pro material
50 % SAP + 25 % BICO + 25 % PES-B.
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Graf 9 Graf zavislosti pririistku vysky na case pro materidl

50 % SAP + 25 % BICO + 25 % PES-B.
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Vys$i jemnost polyesteru zapii¢inila ztratu c¢asti vlaken pfi vyrobnim procesu.
Vldkna zGstavala zachycena na mykacim stroji. To zapficinilo vysokou variabilitu
hmotnosti vzorkli a také vyS$i nehomogennost vrstvy, ktera byla pozorovatelnd jiz
okem. V praxi by bylo lepsi pouzit stroj s vhodnéjsim mykacim povrchem. Posledni
vyrobeny materidl v této sérii vykazoval niz8i sorpci nez material s PES-A. Divodem
bylo zvétseni plochy styku pojivych mist ve struktufe materialu, jelikoz ma PES-B vyssi
jemnost nez PES-A a dochéazelo k horS§imu priniku tekutiny do struktury. ZlepSeni
schopnosti sorpce oproti materialu bez polyesterovych vlaken bylo zachovano. Cas
sorpce je obdobné jako u vrstvy s pfidanym PES-A podstatné nizsi, nez ¢as sorpce

vrstvy bez ptidaného polyesteru.

3.8 Druhi série vzorki

Tato série vzorkl byla vytvofena za ucelem navyseni plosné hmotnosti oproti
prvni sérii. Zvyseni plosné hmotnosti bylo provedeno polozenim vice vrstev na sebe
pfed termickym pojenim vrstvy. Divodem ktomuto rozhodnuti byly malé rozdily
schopnosti sorpce mezi téméf vSemi vzorky 1. série. Vzorky byly lisovany pouze na
tloustku 5 mm. Zména tohoto parametru byla vynechana, jelikoz se neprokazala jako
uziteCnd. DoSlo tak k znacnému uSetfeni Casu pii provedeni experimentu. Dale je
uvedena tabulka s primérnou plosnou hmotnosti a primérnou hmotnosti vzorku celé

série.

Tab. 26 Tabulka s priimérnou hmotnosti a priimérnou plosnou hmotnosti vzorkii.

0w, Priamérna
Prumérna lo¥ns
hmotnost hp
[l motnost
[g/m2]
0,19145 270,98136

3.8.1 Vrstva 50% SAP + 50% BICO

Vrstva byla vyrobena ze stejného poméru vldken bikomponentnich a
superabsorpcnich. Jejim hlavnim ucelem je, stejné jako u vrstvy snizs$i ploSnou
hmotnosti, porovnani s vrstvami s pfidanymi polyesterovymi vlakny. Bylo zvazeno 20
vzorkl jedné tloustky. Jejich hmotnosti byly v rozmezi od 0,1485 g do 0,2447 g. Pro

experiment byly opét vybrany vzorky s hmotnosti co nejbliz§i primémé hmotnosti

42



vSech vzorki celé vrstvy. Vybrany byly tedy vzorky o hmotnosti od 0,1834 g do

0,2086g. Tabulky shmotnostmi vSech vzorki, tabulky shmotnostmi vzorkd pro

experiment vybranych s jejich vypocitanou plosnou hmotnosti, zaznamenanou zménou

vysky po smoceni a ¢asem sorpce a tabulky s provedenou statistikou jsou uvedeny nize.

Tab. 27 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkii.

m

gl

0,1485(0,1494 10,1513 0,1514 | 0,1558

0,1560 | 0,1564

0,1591

0,1707{0,1733

Tab. 28 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorki.

m

[g]

0,1766 | 0,1822 [ 0,1834 | 0,1876 | 0,1937

0,1969 | 0,2086 | 0,2171 | 0,2326 | 0,2447

Tab. 29 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zménou vysSky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vySky cas [s]
[g] [9/m’] [mm]
0,1834 259,5895 7,09 47
0,1876 265,5343 7,78 45
0,1937 274,1684 6,30 45
0,1969 278,6978 6,78 53
0,2086 295,2583 6,68 39

Tab. 30 Tabulka se zdakladni statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekundach.

cas naméiené vySky h v ¢ase t [mm] statistika

t(s) h(1) h(z) h(3) h(4) h(s) pramér smoe(;(c:):'at.
10 3,10 3,98 2,83 2,55 3,56 3,204 0,572
20 5,35 6,15 4,66 4,55 5,25 5,192 0,641
30 6,56 6,81 5,32 5,45 6,05 6,038 0,658
40 7,00 7,58 5,94 6,35 6,89 6,752 0,630
50 6,70 6,700
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3.8.2 Vyhodnoceni vzorki s 50% SAP + 50% BICO

50% SAP + 50% BICO
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Graf 10 Graf zavislosti priristku vysky na case pro material

50 % SAP + 50 % BICO.

Z vysledkl je patrné Ze navySenim plo$sné hmotnosti vzorku doslo k navySeni
sorpcni schopnosti materidlu. U vzorkli 1 a 2 s menSi ploSnou hmotnosti doslo k vyssi
absorpci vody neZ u vzorkl 3 a 4, jejichZ ploSnad hmotnost je vyssi. Z toho vyplyva, ze
by se v praxi dalo usetfit vyhledanim vhodné plo§né hmotnosti materialu. Stejné jako u
Vrstvy s nizsi ploSnou hmotnosti bez ptidani polyesterovych vldken je z graf viditelné,
ze je zde zachovan pomalej§i narGst sorpce Vv prvnich vtefindch pozorovani
experimentu. Oproti vrstve s nizsi plosnou hmotnosti je vSak ¢as sorpce kratsi. Mize za

to hustsi struktura vlakenné vrstvy, ktera umoziuje snadnéjsi vzlinani kapaliny.

3.8.3 Vrstva 50% SAP + 25% BICO + 25% PES-A

Druhy typ vzorkii druhé série byl vyroben vV poméru 50% superabsorpénich
vlaken, 25% bikomponentnich vlaken a 25% polyesterovych vldken jemnych 1,7 dtex.
Hmotnosti 20 vzorka ztéto vrstvy vyrobenych jsou od 0,1355g do 0,2271 g.
V experimentu byly pouzity vzorky vazici od 0,1840 g do 0,2024 g. Pod textem jsou

44



uvedeny tabulky shmotnostmi vSech vzorkd a dale tabulky pro vzorky pouzité

Vv experimentu.

Tab. 31 Tabulka s nameérenymi hmotnostmi vzorkii o tloustce 5 mm.

m [g]

0,1355(0,1628 | 0,1747|0,1752|0,1773(0,1779]0,1781

0,1840(0,1909 | 0,1937

Tab. 32 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkii o tloustce 5 mm.

m [g]

0,1980

0,2024 (0,2035 | 0,2044 | 0,2066 | 0,2076 | 0,2175

0,2222{0,22430,2271

Tab. 33 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zménou vysky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vysky cas [s]
[g] [g/m?] [mm]
0,1840 260,4388 13,91 52
0,1909 270,2052 14,04 54
0,1937 274,1684 13,08 44
0,1980 280,2548 12,34 48
0,2024 286,4827 13,56 59

Tab. 34 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlindni po 10 sekunddch.

¢as naméiené vySky h v ¢ase t [mm] statistika

t(s) h(l) h(g) h(3) h(4) h(5) pramér SII:)CJ((:)S at.
10 6,15 6,29 5,18 6,47 5,68 5,954 0,522
20 9,84 9,89 8,34 8,99 9,33 9,278 0,643
30 11,21 10,96 10,92 10,80 11,08 | 10,994 0,157
40 13,20 13,26 12,96 12,08 12,25 | 12,750 0,549
50 13,86 13,99 13,58 | 13,810 0,210
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3.8.4 Vyhodnoceni vzorki s 50 % SAP + 25% BICO +25% PES-A

50% SAP + 25% BICO + 25% PES-A
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Graf 11 Graf zdvislosti priristku vysky na c¢ase pro material 50 % SAP + 25 % BICO +
25 % PES-A.

Vzorky s pridanym PES-A a zvySenou plo$nou hmotnosti vykazuji nejvyssi
zvySeni sorpce materialu v tomto experimentu. Z dynamiky lze vy¢ist, ze vzorky s vyssi
plo§nou hmotnosti sorbuji vodu déle, ale podobné mnozstvi. V praxi nutno zjistit co
nejvice vhodny pomér polyesterovych vlaken a také vhodnou plosnou hmotnost pro co

nejlepsi sorp¢ni schopnost vrstvy.

3.8.5 Vrstva 50% SAP + 25% BICO + 25% PES-B

Posledni vrstva série obsahuje polyester o vySs$i jemnosti, tedy 6,7 dtex.
Hmotnosti 20 vyrobenych vzorkl se pohybuji v intervalu od 0,1862 g do 0,2090 g.
vlaken. Pro experiment byly vybrany vzorky o hmotnosti 0,1862 g az 0,1961 g, coZ jsou
vzorky snejniz§i hmotnosti v této vrstv€. Tabulky snaméfenymi a vypocitanymi

hodnotami se nachazi nize.
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Tab. 35 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkii o tloustce 5 mm.

m [g]

0,1862 | 0,1892

0,

1901 |0,1935|0,1961 | 0,2001 | 0,2002

0,2014 10,2021 | 0,2029

Tab. 36 Tabulka s namérenymi hmotnostmi vzorkii o tloustce 5 mm.

m [g]

0,2037| 0,2046

0,

2048 10,2059 | 0,2060 | 0,2073 | 0,2078

0,2085 | 0,2085 | 0,2090

Tab. 37 Tabulka s namérenymi hodnotami: hmotnosti vzorku,

plosné hmotnosti, zménou vysSky a casu sorpce.

hmotnost plosna zména
vzorku hmotnost vysky ¢as [s]
[a] [9/m’] [mm]
0,1862 263,5527 4,75 46
0,1892 267,7990 4,66 53
0,1901 269,0729 4,91 45
0,1935 273,8854 4,81 30
0,1961 277,5655 4,79 51

Tab. 38 Tabulka se zdkladni statistikou a dynamikou vzlinani po 10 sekunddch.

cas namérené vySky h v ¢ase t [mm] statistika

t (S) h(l) h(z) h(3) h(4) h(5) pl’fll’nél’ srr:)ﬁgﬁ at.
10 2,01 1,54 1,83 2,03 1,98 1,878 0,205
20 3,45 2,85 3,65 3,71 3,36 3,404 0,341
30 4,23 3,74 4,49 4,81 4,28 4,310 0,392
40 4,65 4,28 4,75 4,58 4,565 0,202
50 4,62 4,620
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3.8.6 Vyhodnoceni vzorki s 50% SAP + 25% BICO + 25% PES-B

50% SAP + 25% BICO + 25% PES-B
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Graf 12 Graf zavislosti pririistku vysky na case pro material

50 % SAP + 25 % BICO + 25 % PES-B.

V poslednim zkoumaném materidlu druhé série byla pouzita vldkna polyesterova
0 jemnosti 6,7 dtex. Z vysledki je patrné, Ze pouziti téchto vlaken je pro zvyseni sorpce
materidlu nevhodné. V disledku vysoké jemnosti vldken a vys§i plosné hmotnosti
vrstvy vzniklo ve struktufe vrstvy pfili§ vysoké procento pojivych mist. Tim se tato

vrstva stavd méné piistupna pro vodu.
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3.9 Porovnani viech typt vzorkii 1. série

Porovnané vzorky celé prvni série s primérnou plosnou hmotnosti 130 g*m™.

Vsechny typy vrstev byly lisovany na tfi tloustky.

1. série vzorku X 50% SAP + 50% BICO -

5mm
X 50% SAP + 50% BICO -
10mm

-+ 50% SAP + 50% BICO -
15mm

X 50% SAP + 25% BICO +
25% PES-A - 5mm

=50% SAP + 25% BICO +
25% PES-A - 10mm

X 50% SAP + 25% BICO +
25% PES-A - 15mm

50% SAP + 25% BICO +
25% PES-B - 5mm

50% SAP + 25% BICO +
25% PES-B - 10mm
50% SAP + 25% BICO +
25% PES-B - 15mm

Zména vysky [mm]

0 20 40 60 80 100 120
Cas [t]

Graf 13 Graf zavislosti pririustku vysky na case pro vSechny typy vzorkii prvni série

Z grafického porovnani vSech typt vzorkd prvni série je ziejmé, ze material
s nejlepsi sorpéni schopnosti obsahuje polyesterova vlakna o jemnosti 1,7 dtex. Je zde
viditelné, Ze zména tlouStky vrstvy materidlu ma vliv na dobu sorpce, ale pouze
zanedbatelny vliv na mnozstvi absorbované vody. Smérnice sorpce V prvnich vtefinach
experimentu se liSi pouze u materidlu bez pfidanych polyesterovych vlaken.
Pravdépodobnou piicinou byla vyborna zpracovatelnost na mykacim stroji. To mélo za

vV

nasledek také homogenni rozmisténi pojivych mist a tudiz vyssi tuhost materialu.
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3.10 Porovnani viech typii vzorkii 2. série

Porovnavané vzorky druhé série mély primérnou plosnou hmotnost 273 g*m™? a

byly lisovany pouze na tloustku 5 mm.

Y d . o
2. série vzorku
16
14 % 50% SAP + 50% BICO
12 % 50% SAP + 25% BICO +
= 25% PES-A
ElO 50% Sap + 25% BICO +
=z 25% PES-B
% 8
>
©
>5 6
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N
4
2
0
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Cas [t]

Graf 14 Graf zavislosti priristku vysky na case pro vSechny typy vzorkit druhé série

Grafické vyhodnoceni ukdzalo znané navySeni sorpcni schopnosti materialu
50% SAP + 25% BICO + 25% PES-A oproti tomuto materidlu s niz§i plosnou
hmotnosti a byl tedy vyhodnocen jako material s nejlepsi sorpéni schopnosti z obou
sérii a zaroven i financn€ nejvyhodnéjsi. Material s obsahem 50% SAP + 25% BICO +
25% PES-B naopak vykazuje sniZenou sorp&ni schopnost oproti materialu 50% SAP +
50% BICO. Uziti polyesterovych vlaken sjemnosti 6,7 dtex se pii vyssi plosné

hmotnosti vldkenné vrstvy ukazalo jako nevhodné.
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4. Zavér

Cilem této prace bylo vyrobeni materidlu se superabsorpcnimi vldkny s co
nejvyssi sorpcni schopnosti za co nejmensich moznych nakladd na vyrobu materialu.
K tomu bylo zapotiebi seznamit se s superabsorpénimi materialy a moznostmi jejich
zpracovani. Ke zpracovani vldken byl pouzit valcovy mykaci stroj, ktery se nachazi na
Katedfe netkanych textilii v Liberci. Byly vytvofeny vzorky s obsahem 50% SAP v
navazce, které byly dobie zpracovatelné technologii mykanim. Vzorky pak obsahovaly
vladkna bikomponentni pro pojeni vzorku a polyesterovd pro predpokladané otevieni
struktury a zvyseni schopnosti sorpce materidlu. Vl1dkna polyesterova byla dvojiho typu.

Lisila se v jejich jemnostech.

Pfed samotnym méfenim byla stanovena metodika, aby bylo mozno méfeni
opakovat. Poté doslo k samotnému testovani vzorkil s riznymi obsahy vldken. RGzné
tloustky vzorkl v prvni sérii byly ziskdny nastavenim riznych vzdalenosti vyhfevnych
desek pfi termickém pojeni. Byly vyrobeny tfi typy vzorkd, z nichz mél nejvyssi sorpéni
sorpcni schopnost mél material bez aplikace polyesterovych vldken. NavySeni ploSné
hmotnosti vzorkl série druhé bylo docileno pokladanim vrstev na sebe pted lisovanim.
Zvyseni plosné hmotnosti prokazalo jeSté vyrazné lepsi sorpcni schopnost materialu
S polyesterem o jemnosti 1,7 dtex. Bylo tomu tak diky snizeni poc¢tu pojivych mist a
otevieni struktury. Naopak u materialu s polyesterem o jemnosti 6,7 dtex byla sorpéni

schopnost vyrazné zhorSend i oproti materidlu, ktery polyesterova vlakna neobsahoval.

Podatilo se vyrobit nékolik riznych vrstev netkanné textilie, z nichZ né¢jaké byly
vice, jiné mén¢ schopny sorbovat kapalinu. Vyroba vrstvy mechanickou cestou a jejim
naslednym termickym pojenim se ukézala pro materialy s obsahem SAP vlaken jako

vhodna.

V praxi by se dalo nahrazenim bikomponentnich vlaken vlakny polyesterovymi
o vhodné jemnosti vyrazné navysit savost materidlu, coz je vzhledem k vysoké cené
SAP uzite¢né. Pro dalsi experimenty by bylo vhodné zjistit vhodnou jemnost vlaken,
vhodnou plo$nou hmotnost materialu a vhodny pocet pojivych mist materialu pro co

nejvyssi sorpéni schopnost vysledné netkané textilie.
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