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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace byl navrh flexibilniho formatu vstupnich dat pro program
Flow123d a implementace funkci pro ¢teni tohoto formatu v programovém jazyce C.
Format vstupnich dat mé¢l byt snadno rozsifitelny, pozicné nezavisly a tim umoziujici
kompatibilitu 1 s budoucimi verzemi programu Flow123d. Navrzeny format obsahuje
spolu s daty i popis jejich vyznamu pomoci kli¢ovych slov. Cteci funkce pak umoziiuji
¢teni hodnoty pro zadané klicové slovo. Tento pfistup vyznamné oslabuje vazbu mezi
vstupnimi daty a zpusobem jejich ¢teni. Prifazeni klicovych slov je zadano jednou pro
cely soubor dat, takze zbyte¢né nezvétSuje velikost vstupnich soubord. Diky
navrzenému rozhrani se uSetfi mnoho casu, stravené¢ho pracnym piepracovanim

nekompatibilnich datovych soubori.



Abstract

The purpose of this bachelor work is a design of a flexible input data format for the program
Flow 123d and an implementation of functions for reading of this format in the language C.
The input data format should be extensible, positional independent, and thereby easily
compatible even with future versions of the program Flow 123d. The proposed format
contains the data together with a description of their meaning using a concept of key
words. Then, the reading functions allow access to the values in terms of key words.
This approach significantly relaxes the coupling between the input data and the way of
their reading. The key words are assigned to the whole bunch of the input values so it
does not magnify the size of input files. Thanks to the proposed interface we safe a lot

of time spend in recasting incompatible data files.
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1 Uvod

Cilem této bakalafské prace je poznat a naucit se programovaci jazyk C, naudit
se pracovat s ukazateli (3.1), umét vyuzivat vSech moznosti Fetézcd (3.2) a struktur
(3.3), které tento programovaci jazyk nabizi a s jejich pomoci naimplementovat rozhrani
pro ¢teni formatovych tabulek do programu Flow 123d (1.1). Divodem vzniku této
implementace je problém se vstupnimi soubory (2.2), kterymi jsou tabulky ¢isel, kde
vyznam Cisel se miiZze zménit verzi programu, timto se vstupni soubor stane “necitelny”.

Pravé proto bylo navrZzeno toto rozhrani, které vyuziva sluzeb nasledujicich
funkci. Ke kazdé tabulce se ptipoji jeji format a ¢teni bude provadét pomoci tohoto
formatu. Format vzdy obsahuje urcity pocet klicovych slov, popiipadé definici jejich
typu, a podle potadi umisténi téchto kliCovych slov se pomoci funkce
Parse_table_format (5.1.3) vytvofi spojovy seznam v definované struktute. Spojovy
seznam bude tak dlouhy, kolik je pocet kliCovych slov ve formatu. Poté funkce
read_line (5.1.1) v tabulce nalezne hodnotu, ktera se vyskytuje na totozném pofadi na
radku, jako prislusné klicové slovo a vytvoii se ukazatel na novy spojovy seznam, ktery
bude napInény klicovymi slovy, poptipad¢ jejich typy a hodnotami k nim nalezejicimi.
Podle pozadavkli programatora, které upfesni v jedné z poslednich funkci, které
rozhrani mtize nabidnout, dané podle specifickych typt hodnot nebo v podobé¢ stringu.
Jsou jimi funkce TableGetString (5.3), Tabkegetint a TabkegetReal. Toto umi
vytvoifend implementace. Dokéze nezdvisle najit a rozpoznat nami pozadovanou
hodnotu a dokéze ji vratit v potiebné form¢ a potadi. Jak pfi zaméné potadi hodnot tak i
pii zméné poctu hodnot. Otevird se tim moznost Cist star$i data a ucelné je vyuzit.
Uceltl, ke kterym se dana implementace d4 vyuzit je mnoho, je to vlastné prosttedek pro
upravu nové vzniklého formatu pro elektronickou vyménu dat a tudiz vSude, kde se

rozhodnou tento format pouzit se tato implementace da pouzit.

Dlivodem vybéru této bakalarské prace byl zdjem o sezndmeni s programovacim
jazykem C a jeho komponent, ktery za tfiletou dobu studia nebyl ndplni Zadného

z akreditovanych predmétu.



10

1.1 Flow 123d

Flow 123d je program pro modelovani proudéni kapaliny puklinovym prostfedim
zalozeny na principu diskrétnich stochastickych puklinovych siti. Program poskytuje
vysledky v podobé¢ textovych soubort Citelnych programem GMSH, ktery je nasledné
pouzivan pro grafické zobrazeni. Probihaji v ném vypocty proudového pole zamétujici
se na podzemni skalni masivy a ty jsou charakterizovany vyskytem horninovych poruch
puklin. Proudéni podzemni vody a transport kontaminantii obsaZzenych v podzemni vodé
takovymito skalnimi masivy se déje témét vyhradné v této siti puklin. Z tohoto diivodu
nelze tyto procesy popsat standardnimi modely, které predpokladaji porézni meédium.
Problematickym mistem vétSiny modeli tohoto typu je diskretizace modeloveé
puklinové sité slozené ze 2D tutvart typu diskt ¢i polygonit do formy sité. Automatické
generovani téchto siti je znacné€ problematické a vede na sité s velmi nizkou regularitou.
Rucni opravy jiz vytvoiené sit¢ ¢i dokonce jeji generovani je potom prakticky
neproveditelné, diky velkému poctu puklin v oblasti. To ve vétsiné piipadd vede na
zna¢né omezeni na velikost oblasti, pocet puklin a jejich hustotu v oblasti. V téchto
modelech se prostfedi skalniho masivu charakterizuje siti puklin aproximovanych
plosnymi eliptickymi disky, jejichz frekvence, velikost, pfifaditelné rozevieni a

orientace jsou statisticky charakterizovany z geologickych méteni([1] str.35).

1.2 charakteristika programu GMSH

Systém GMSH je obecny pre- a post- procesor pro matematické modely zaloZené
na metodach diskretizujicich prostorové oblasti do podoby siti. GMSH je freewarova
aplikace $ifena pod licenci GNU-GPL, coz zamend, ze miize byt zdarma pouzivana pro
komer¢ni i nekomeréni aplikace, pouze ptfi zachovani copyrightu pivodnich autord.
Program je mozno téz upravovat a dale vyvijet, pfi zachovani plivodni licence a
copyrightu. Autory programu jsou Christophe Geuzaine a Jean-Francois Remacle,

domovska stranka programu je http://www.geuz.org/gmsh/ [3].

Duivody, pro¢ byl GMSH vybran jako vizualizacni prostfedek pro puklinové modely

Jjsou nasledujict:


http://www.geuz.org/gmsh/
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Umoziuje zobrazovat sité tvotfené plosnymi Gtvary umisténymi v prostoru.
Umoziuje interaktivni zobrazeni (posun/rotace/zoom pohledu).

Umoziuje zobrazeni rozlozeni skalarnich a vektorovych veli¢in na takovychto

sitich.

Format vstupnich dat je jednoduchy a dobfe dokumentovany.
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2 Format dat pro Flow123d

2.1 Jiné obecné datové formaty

Vstupni soubor neni vlastné¢ nic jiného nez prostifedek pro elektronickou vyménu
dat (EDI - zkratka anglického origindlu Electronic Data Interchange) je to vyména
strukturovanych zprav mezi pocitaci, respektive mezi pocitatovymi aplikacemi. Data
jsou strukturovana podle pfedem dohodnutych standardii a ve formé zprav nasledné
elektronicky automaticky prendseny bez ptispéni ¢lovéka. Bézné se jako EDI rozumi
specifické metody vymény zprav, jez byly dohodnuty na urovni narodnich nebo
mezinarodnich standardiza¢nich spolecenstvi pro pienosy dat.

Na zacatku projektu se rozhodovalo mezi tfemi standardizovanymi formaty. Prvni
znich byl odlehéeny format pro vyménu dat JSON. Je jednoduse Ccitelny i
zapisovatelny ¢lovékem a snadno analyzovatelny i generovatelny strojové. Je zaloZen
na podmnoziné¢ Programovaciho jazyka JavaScript. JSON je textovy, na jazyce zcela
nezavisly format, vyuzivajici vSak konvence dobfe zndmé programatorim jazyki
rodiny C (C, C++, C#, Java, JavaScript, Perl, Python a dalSich). Diky tomu je JSON pro
vyménu dat opravdu idealnim jazykem. AvSak bohuzel diky své jednoduchosti nebyl
schopny vyuzit veskeré potfebné parametry. DalSim velmi znamym znackovacim
jazykem je jazyk XML(eXtensible Markup Language, Cesky rozSifitelny znackovaci
jazyk). Umoziiuje snadné vytvareni konkrétnich znackovacich jazykt pro razné ucely a
Siroké spektrum raznych typt dat. Jazyk je urCen piedevSim pro vyménu dat mezi
aplikacemi a pro publikovani dokumentt. Jazyk umoziiuje popsat strukturu dokumentu
z hlediska vécného obsahu jednotlivych cCasti, nezabyvd se sdm o sobé¢ vzhledem
dokumentu nebo jeho casti. Prezentace dokumentu (vzhled) se potom definuje pomoci
kaskadovych styli. Dal$i mozZnosti je pomoci riznych styli provést transformaci do
jiného typu dokumentu, nebo do jiné struktury XML. AvSak tento jazyk vnucuje
uzivateli mnoho zbyte¢nych informaci, coz bylo divodem k zamitnuti i této varianty.
Nakonec se uvazovalo o jazyku YAML(nastroj pro ladéni kodu webovych stranek),
ktery vSak zase neproSel z divodu jeho sloZitosti a proto nezbyvalo nic jiného neZ

vytvofit si vlastni format pro vyménu dat.


http://cs.wikipedia.org/wiki/Po��ta�
http://cs.wikipedia.org/wiki/Data
http://cs.wikipedia.org/wiki/Norma
http://cs.wikipedia.org/wiki/Data
http://javascript.crockford.com/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Cascading_Style_Sheets
http://cs.wikipedia.org/wiki/XSL
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2.2 Specifikace formatu dat pro Flow123d

Tento soubor se sklada z tabulek, které obsahuji data. Dale pak obsahuje mnozstvi
komentari, které jsou uvozovany znakem “#”. Tyto komentaie jsou v obsahu umisténé
ve vSech predstavitelnych ¢asti, a je jej potfeba odstranit pomoci nasi implementace,
protoze pro naSe ucely jsou zbyte¢né, a spiSe naopak by do vysledku mohli vznést
chaos. Radek v souboru je potieba spojit s nasledujicim do jednoho vstupniho fadku
v ptipadé, ze dany fadek kon¢i symbolem “\”. Jako piiklad pro objasnéni situace

muzeme pouzit tuto ukdzkovou tabulku.

$sekce_XY [<format>] # zacatek sekce s volitelnym zadanim formatu dat
# pocet radku

2

# tady jsou data

12 \# prvn__ _r_adek dat

34 #st_aleje_st_eprvn__ _r_adek
"ab"# jedna hodnota
$Endsekce_XY # konec sekce

Zde hodnoty 1 2 uzavira pravé dany znak “\\”, tim padem se dany fadek spoji
S nasledujicim a vstupni fadek bude mit hodnoty 1 2 3 4. V obou piipadech, jak u znaku

komentafie, tak u zpétnych lomitek se tyto znaky do vysledku nezapisi.

2.3 tabulky

Ukazkova tabulka nahofe za¢ind znakem “$“, po kterém nasleduje nazev tabulky
tak jak je vygeneruje GMSH, déle nasleduje mezera za kterou je format (viz kap. 2.1.1).
Hned na dal$im tadku by méla nasledovat hodnota “size”, ktera vyjadiuje pocet fadka
tabulky. Tato hodnota je spiSe informativniho typu, implementace ji sice vyseparuje a
d4a moznost uZzivateli ji pouzit, ale ve strukturach implementace je oSetfeno prepocitani
skute¢ného poctu fadkl tabulky. Dale nésleduji hodnoty, na kazdém fadku lezi pfesné
tolik hodnot kolik je ve formatu vyseparovanych klici. A konec tabulky je oSetien opé&t

znakem “$“, po kterém nasleduje nazev tabulky shodny s nazvem na zacatku.
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2.3.1 Format

Format obsahuje potiebné informace o podobé, pozici a chovani hodnot, které se
nachazeji dale v tabulce. Format je posloupnost kli¢i (identifikdtor) volitelné
nasledovanych specifikaci typu a to vSe je na jednom fadku. Typ muze byt Int, Real,
String. Uvadéni skalarnich typid Int, Real, String je nepovinné, umoznuji pouze lepsi

kontrolu kompatibility vstupnich dat a programu.

Syntaxe formatu je nasleduyjici:

<namel>[:<typel>] <name2>[:type2] ...

Tato implementace je dale ptfipravena na rozsifeni o specificky typ dat Enum
(<vall>[=<nick1>] <val2>[=<nick2>]...), ktery umoziuje zadavat pouze celoCiselné
hodnoty <valN> piipadné jejich fetézcové ekvivalenty <nickN>. O typ Array
(<key>[<type>]) znamena, ze od dané pozice nasleduje proménny pocet hodnot se
skalarnim typem <type>, pti¢emz pocet hodnot na konkrétnim tadku je dan aktualni
hodnotou klice <key>. Tento kli¢ musi ve formatu(tedy i na fadcich dat) ptedchazet
pouziti typu Array a musi byt typu Int nebo bez uvedeného typu. A o posledni typ Var
(<enum_key>; <enum_vall> <formatl>; <enum_val2> <format2>; ....) znamena, ze
dale bude ¢teno podle toho formatu <formatN>, pro ktery se <enum_valN> shoduje
s aktudlni hodnotou klice enum key, ktery musi byt typu Enum. Hodnoty

<enum_valN> se musi shodovat (véetné poradi) s hodnotami klice <enum_key>.

2.4 Priklad vstupniho souboru

Nyni si zde namodeluji ukdzkovy ptipad vstupniho souboru s nazvem test table, se
vSemi oSetfenymi udéalostmi, které u vstupniho souboru mohou nastat. A za pomoci
prvki komentate, které se bézné ve vstupnich souborech vyskytuji, struéné objasnim

problematiku.

Zde se vyskytuji poznamky \\

Které vygeneruje GMSH\\

Implementace tuto ¢ast textu diky lomitkiim Cte stale jako prvni Fadek

#Vyskytuje se zde i mnoho takto uvozovanych komentafi

#Ve své podstaté vak tato ¢ast souboru pro nas nehraje zadnou roli.

#Sice se tato Cast textu precte a patfitné upravi, ale kromé nacteni Cisla fadku, z divodu
#dohledatelnosti umisténi pfipadného problému, se jinak nic
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#jiného neprovede a finélni podoba fadku se zahodi a odblokuje

$Tabulka1 el:int retezec cisla:int body vrcholy

#Toto je zaCatek tabulky1, za kterou se vyskytuje format

#Pokud v rozhrani zadédme, Ze chceme hledat hodnoty v tabulce1, tak

#prave toto je Fadek, ktery naSe implementace hleda.

#Ulozi si obsah formatu do struktury, a zaCne pfeskakovat tyto komentafe, dokud nenarazi na
#hodnotu size, ktera se vyskytuje na dalSim fadku.

6

1 prvni 911 123 161718 #zde jiz zaCina tabulka hodnot

2 druhy 912 456 131415 #nacitaji se rfadky tabulky

3 treti 913 789 101112 # a Cislo fadku se porovnava s hodnotou size

4 ctvrty 914 101112 789

#tento komentar jakozto prazdny fadek se automaticky preskoCi a nezapocita jako fadek tabulky
5 paty 915 131415 456

6 sesty 916 161718 123 #iadek Cislo 6

$End # konec tabulky1

$Tabulka2 pismena cislo #Toto je zaCatek tabulky2, za kterou se vyskytuje format

3

at

b2

c3

$End # konec tabulky2
# konec souboru

Tento zdroj hodnot, i kdyz se to na prvni pohled nemusi tak zdat je naprosto
realny zdroj dat, ktery pozdé&ji otestujeme a vyzkousime, zda-li implementace funguje,

tak jak ma.
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3 Popis interface

Reknéme, 7e programator bude potfebovat ze vstupniho souboru koordinovat
nékteré¢ hodnoty do jiného potadi, nez jak ve vstupnim souboru zrovna jsou. Na
prikladu, u kterého vyuzijeme ukazkovy vstupni soubor test table(kap 2.2), si ukazeme,
jak toho pomoci implementace docili. Zaprvé musi zavolat knihovny s funkcemi
implementace, v naSem pfipadé na fadku 1 "input_interface.h”. Poté musi vytvofit
fetézce FileName a TableName do kterych ptifadi ptisluSny ndzev vstupniho soboru a
nazev tabulky, ze které chce Cerpat data (fadek 5,6). Pro zjisténi poctu radka tabulky
musi nadefinovat proménnou datového typu int, v naSem piipadé s nazvem size. A
Vv ptipad€, ze chceme data Cist pomoci for cyklu méla by se nadefinovat i pomocna
proména, V naSem piipadé fadek 7. Dale se nadefinuje struktura typu TableCtx (8) a
proménné do kterych se budou zapisovat hodnoty nalezené v tabulce (9).

Zavola se TableNew (viz kap 5.1) pro otevieni soboru(11), nalezeni/nenalezeni
tabulky, naplni se ve struktufe polozka formatu. Funkce pouzije nami zadané¢ jméno
souboru a ndzev tabulky a vrati ndm naalokovanou strukturu s na¢tenym formatem a ve
struktute vytvoii spojovy seznam z hodnot formatu. Vrati ndm hodnotu size, ktera nam
informativné slouZi pro zji§téni velikosti tabulky. Radky 12,15,17 a 19 nam zde slouzi
pouze pro piehlednéjsi vypsani dosazenych vysledku.

TableReadLine (viz kap 5.2) do spojového seznamu pomoci Kklica
vyseparovanych z formatu ulozi hodnoty z aktualniho fadku tabulky a pomoci for cyklu
se postupné funkce opakuje az do precteni vSech radka tabulky (13,14)

Funkce TableGetString (viz kap 5.3), které se jako prvni parametr zada nazev
struktury, kterou pouzivame, jako druhy nazev hodnoty kterou hleddme (musi byt
vV uvozovkach jako fetézec) a tfeti parametr piedstavuje pointer, ktery bude vracet
pozadované hodnoty, které programator/uzivatel pozadoval (16,18). Nakonec funkce

TableDestroy na fadku 21 odebere vSem strukturdm ptidélenou pamét’.
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#include "input interface.h"

1
2
3
4 int main(void) {

5 char FileName [MAX LINE]="test table";
6 char TableName[MAX LINE]="Tabulka2";
7 int size, k;

8 TableCtx *struktura;

9 char *hodnotal, *hodnotaZ2;

10

11 TableNew (TableName, FileName, &struktura, &size) ;
12 printf ("table size: %d\n",size);

13 for (k=0;k<size;k++) {

14 TableReadLine (struktura) ;

15 printf ("line: %d\n",Xk);

16 TableGetString (struktura, "cisla", &hodnotal) ;
17 printf ("hondota 1: %$s\n",hodnotal) ;

18 TableGetString (struktura, "pismena", &éhodnota?) ;
19 printf ("hondota 2: %$s\n",hodnota2) ;

20 }

21 TableDestroy (struktura) ;

22 return 0;

23 }

Po spusténi programu je vysledek vystupu nasledujici:

table size 3

line: a 1 buff: a key: pismena
line: a 1 buff: 1 key: cisla
line: 0

hodnota 1: 1

hodnota 2: a

line: b 2 buff: b key: pismena
line: b 2 buff: 2 key: cisla
line: 1

hodnota 1: 2

hodnota 2: b

line: ¢ 3 buff: ¢ key: pismena
line: ¢ 3 buff: 3 key: cisla
line: 2

hodnota 1: 3

hodnota 2: ¢

Z ukazkového vstupniho souboru test_table se klicové slova “pismena‘ a “cisla“
vraci v opaéném pofadi, neZ jak jsou zadand ve vstupni tabulce. Mezi vyslednymi

hodnotami jsou jeSté zobrazeny Sedivé zvyraznéné tadky, které¢ zde slouzi pouze pro
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demonstraci chovani a obsahu spojového seznamu. Line ptedstavuje fetézec aktudlné
nacteného tadku, buff aktudlni hodnotu, ktera se ptifadi do spojové seznamu pod

hodnotu value k pfislusnému kli¢i, ktery zde zobrazuje hodnota key.

3.1 Cteni dvou tabulek najednou

Implementace si dokaze poradit i se dvéma tabulkami najednou, piecte se prvni
tabulka. Poté se struktura pomoci funkce TableDestroy odalokuje, a bez jakychkoliv
problémtli se ihned mohou nacist hodnoty z druhé tabulky. Nebo misto odalokovani

pouziju dva ukazatele na strukturu TableCtx.

#include "input interface.h"

int main (void) {
char FileName [MAX LINE]=" test table ";
char TableName [MAX LINE]="Tabulkal";
char TableName?2 [MAX LINE]="Tabulka2";
int size, k;
TableCtx *struktura;
char *hodnotal, *hodnota2, *hodnota3;

TableNew (TableName, FileName, &struktura, &size) ;
printf ("table size: %d\n",size);
for (k=0;k<size;k++) {
TableReadLine (struktura) ;
printf ("line: %d\n",k);
TableGetString (struktura, "cisla", &hodnotal) ;
printf ("hondota 1: %$s\n",hodnotal);
TableGetString (struktura, "retezec", &hodnota?) ;
printf ("hondota 2: %$s\n",hodnotal2);
TableGetString (struktura, "el", shodnotal) ;
printf ("hondota 3: %$s\n",hodnota3);

TableDestroy (struktura);

TableNew (TableName?2, FileName, &struktura, &size) ;
printf ("table size: %d\n",size);
for (k=0;k<size;k++) {
TableReadLine (struktura) ;
printf ("line: %d\n",Xk);
TableGetString (struktura, "cisla", &hodnotal) ;
printf ("hondota 1: %$s\n",hodnotal);
TableGetString (struktura, "pismena'", &éhodnota?) ;
printf ("hondota 2: %$s\n",hodnota2) ;

}
TableDestroy (struktura);
return 0;



vysledek vystupu je nasledujici:

table size 6

line: 1 prvni 911 123 161718 buff: 1 key: el

line: 1 prvni 911 123 161718 buff: prvni key: retezec
line: 1 prvni 911 123 161718 buff: 911 key: cisla

line: 1 prvni 911 123 161718 buff: 123 key: body
line: 1 prvni 911 123 161718 buff: 161718 key: vrcholy
line: 0

hodnota 1: 911

hodnota 2: prvni

hodnota3: 1

line: 2 druhy 912 456 131415 buff: 2 key: el

line: 2 druhy 912 456 131415 buff: druhy key: retezec
line: 2 druhy 912 456 131415 buff: 912 key: cisla
line: 2 druhy 912 456 131415 buff: 456 key: body
line: 2 druhy 912 456 131415 buff: 131415 key: vrcholy
line: 1

hodnota 1: 912

hodnota 2: druhy

hodnota3: 2

line: 3 treti 913 789 101112 buff: 3 key: el

line: 3 treti 913 789 101112 buff: treti key: retezec
line: 3 treti 913 789 101112 buff: 913 key: cisla

line: 3 treti 913 789 101112 buff: 789 key: body

line: 3 treti 913 789 101112 buff: 101112 key: vrcholy
line: 2

hodnota 1: 913

hodnota 2: treti

hodnota3: 3

line: 4 ctvrty 914 101112 789 buff: 4 key: el

line: 4 ctvrty 914 101112 789 buff: ctvrty key: retezec
line: 4 ctvrty 914 101112 789 buff: 914 key: cisla
line: 4 ctvrty 914 101112 789 buff: 101112 key: body
line: 4 ctvrty 914 101112 789 buff: 789 key: vrcholy
line: 3

hodnota 1: 914

hodnota 2: ctvrty

hodnota3: 4

line: 5 paty 915 131415 456 buff: 5 key: el

line: 5 paty 915 131415 456 buff: paty key: retezec
line: 5 paty 915 131415 456 buff: 915 key: cisla

line: 5 paty 915 131415 456 buff: 131415 key: body
line: 5 paty 915 131415 456 buff: 456 key: vrcholy
line: 4

hodnota 1: 915

hodnota 2: paty

hodnota3: 5

line: 6 sesty 916 161718 123 buff: 6 key: el

line: 6 sesty 916 161718 123 buff: sesty key: retezec
line: 6 sesty 916 161718 123 buff: 916 key: cisla



line: 6 sesty 916 161718 123 buff: 161718 key: body
line: 6 sesty 916 161718 123 buff: 123 key: vrcholy
line: 5

hodnota 1: 916

hodnota 2: sesty

hodnota3: 6

table size 3

line: a 1 buff: a key: pismena
line: a 1 buff: 1 key: cisla
line: 0

hodnota 1: 1

hodnota 2: a

line: b 2 buff: b key: pismena
line: b 2 buff: 2 key: cisla
line: 1

hodnota 1: 2

hodnota 2: b

line: ¢ 3 buff: ¢ key: pismena
line: ¢ 3 buff: 3 key: cisla
line: 2

hodnota 1: 3

hodnota 2: ¢

20

Podle této redlné demonstrace je vidét, ze program pracuje tak jak ma. V prvni

poloviné kompletné rozebere prvni tabulku fadek po tadku, spravné ulozi hodnoty ke

klicovym sloviim, nalezne hledané hodnoty, a ptifadi je do proménnych, které jsme si

definovali. A postup u druhé tabulky se nelisi od prvni demonstrace, kde jsme tabulku

nacitali samostatné.
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4 Implementace v jazyce C

Tato implementace byla vynucena moznosti pouziti v kédu Flow123d. Pro jeji
zvladnuti bylo potfeba nastudovat zaklady jazyka C a jeho dalsi spektrum ptisobnosti.
Jako pomoci pfi studiu mi byla doporucena ucebnice Jazyka C od Pavla Herouta (IV.
Piepracované vydani)[5]. S niZ jsem byl nanejvySe spokojeny, pojeti této publikace bylo
pro m¢ vice nez idedlni, srozumitelnost pfedvedena na nazornych ptikladech si dokézala
poradit i S nepiijemnymi Gskalimi, které tento jazyk skryva a které jsem pii feSeni
potieboval. Vyzdvihnu zde komponenty, které¢ byli pii praci klicové. Jimiz jsou
pointery(ukazatele, viz 3.1), fetézce(viz 3.2) a struktury(3.3).

Nemén¢ dualezitd je formalni uprava programu z diivodu lepsi srozumitelnosti
koédu a bezproblémové orientace v piipadé hledani chyb. Zakladnimi prvky této
problematiky jsou. KaZdou funkci uvozovat formatovym komentafem, ktery bude
popisovat, co dana funkce umi, co je jeji vstup a co jeji vystup. Casto pouzivat
komentaie v pribéhu funkce, popisovat dé€je, vyznamy a ucely cykla ve funkei, prosté
jednoduse feceno komentaiti neni nikdy dost. Dale je potifeba Volit jména proménnych
tak, aby co nejlépe vystihovali jejich vyznam, i za cenu dlouhého nazvu. A Gplné

vvvvvv

je nejcastéjsi davod zhrouceni programu, pokud neni piidélena spravne.

4.1 Pointery

v vV

zarovenl kliCcovou cCast tohoto jazyka. Pointer je proménnd jako kazda jina, pouze
hodnota v této proménné uloZzena ma odlisny vyznam nez u klasickych proménnych.

Pointer predstavuje adresu v paméti a na této adrese se teprve skryva ptislusna
hodnota proménné.

Pointer je vZdy svazan s n€jakym datovym typem. Spravné by se misto terminu
mpointer” mélo vzdy uvadét ,pointer na typ ... “ . Hlavni funkce ukazateld, kterych
jsem pfii psani prace pouzival byla moznost ptenaset hodnoty proménnych z funkce do
funkce bez toho abych musel pouzivat globalni proménné, coZ by sice bylo daleko
jednodusi ale z hlediska optimalizace nesrovnatelné. Ukazatel nemusi ukazovat pouze
na proménnou, feknéme typu Cisla (int, real,...) nebo fetézec, ale i na datovy typ typu
struktury, nebo se dokonce d4 odkazovat na funkci samotnou. A aby toho nebylo mélo,

tak jeSté dokaze ukazovat i sdm na sebe. Takzvany pointer na pointer.
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Vyznam obrazku (obr 3.2.1) je:

proménna p_1i je pointer (lezi na symbolické adrese p 1)

Hodnota p_ije 25 (hodnota ulozena na symbolické adrese p_i je 25)

Cislo 25 se nevyuzije piimo k vypodtu, ale piedstavuje absolutni adresu
V paméti

Na absolutni adrese 25 v paméti je hodnota 18 (coz je Cislo, které se jiz
K vypoctu pouzit da).

p_i ukazuje na hodnotu 18, ale sam ma hodnotu 25.

hodnota:
25 E— 18
Symbolicka adresa; P "o
Absolutni adresa a7 25

Obrazek 3.2.1pointer

Ukazatele definujeme podobné¢ jako jiné proménné. Rozdilem je, ze ptred
identifikdtorem musime uvést jest¢ znak ‘*‘, kterym dame piekladaci vedét, Ze
definujeme pointer. Neni potfeba navzajem od sebe odd€lovat definice obycejné
proménné a pointeru, jejichZ typy (typ a badzovy typ) jsou stejné. V ptipadé, Ze jsou
proménné statické, budou mit nulovou hodnotu. Jsou-li automatické, bude jejich
hodnotou néjakd ndhodna adresa. I ptesto ale lze s paméti, kam tyto pointery ukazuji,
pracovat, tedy Cist a zapisovat do ni. V takovém piipadé mizZeme lehce piepsat pamét
pouzivanou jinymi programy nebo systémem samotnym. To ma vétSinou za nésledek
zhrouceni programu nebo celého systému. Proto musime ukazatel inicializovat néjakou

smysluplnou hodnotou jesté pied jeho prvnim pouZitim.
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Referencni operator & Abychom mohli do ukazatelové proménné priradit
hodnotu (n€jakou adresu), musime ji nejprve n¢kde ziskat. K tomu nam muize poslouzit
referencni operator '&'. Jeho zapsanim pied identifikdtor proménné ziskdme adresu
paméti, kde je tato proménna ulozena. Tuto adresu pak miZzeme ptifadit néjaké
ukazatelové proménné.

Jak uz bylo zminéno, pomoci pointeru mizeme pristupovat k datovému objektu,
na ktery ukazuje. K tomu nam poslouzi operator dereference "*'. Pouzitim tohoto
operatoru na ukazatel ziskame objekt, na ktery ukazatel odkazuje, ptficemz typ takto
ziskané¢ho objektu bude shodny s bazovym typem dereferovaného ukazatele. Navic je
tento objekt I-hodnotou, coZ znamena, Ze muze stat na levé strané piitazovaciho

ptikazu.

4.2 Retézce

Retézec (datovy typ string) je specialni typ jednorozmérného pole. Je vzdy slozen

Z prvki typu char a v podstaté se chova jako kazd¢ jiné jednorozmeérné pole.

Retézec miize mit libovolnou délku, omezenou pouze velikosti paméti. Z této
celkové pridélené paméti je ale ,,aktivni® (pravé vyuzitd) jen jeji ¢ast od zacatku
az do prvniho znaku "\0’. Veskeré dalsi informace ulozené az za "\0" jsou pii
standardnim zpracovani fetézcti nedostupné, protoze prace S fetézcem konci
vzdy dosazenim prvniho znaku "\0".

Pti definovani fetézce, tedy alokovani mista pro néj, musime alokovat o jeden
bajt vice, pravé pro tuto \0".

Pokud zapomeneme na konec fetézce dat znak "\O" nebo ten znak omylem
piepiSeme, povazuje se za fetézec celd nasledujici oblast paméti tak dlouho,
dokud se né€kde déale v paméti tento znak neobjevi. To samoziejm¢e vede vétSinou

k chybné funkci programu, zvlast pokud do této paméti zapisujeme.

ProtoZe jsou prace s fetézci velmi Casté, poskytuje jazyk C diky své standardni
knihovné mnozstvi funkci, bez jejich pomoci bych si vypracovani této prace dokazal jen
tézko predstavit. Chceme li tyto funkce vyuzivat, je nutné pfipojit do naseho programu
standardni hlavickovy soubor string.h. pfikazem : #include <string.h> . Protoze

fetézce jsou vlastné jen obycejna pole, neni mozné je pfirazovat, scitat je, ani provadet s
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nimi jiné podobné operace. Nastésti jazyk C nabizi pro tyto ucely jiz ptreddefinované
funkce, jejichz sluzeb mizeme vyuzit. Z nichz podle mého nazoru nejpouzivanéjsi je
funkce pro kopirovani fetézce. Pro kopirovani fetézci slouzi funkce s obecnym
predpisem char *strcpy(char cil[], char zdroj[]). Pro kopirovani jednoho fetézce do
druhého je v C ptipravena funkce strcpy, kterda ma dva argumenty, fetézce cil a zdroj.
Bez ohledu na obsah a velikost fetézce cil je do n¢ho postupné, znak po znaku,
kopirovan obsah fetézce zdroj, a to az do doby kdy se narazi na znak EOS. Tento znak
je poslednim zkopirovanym znakem. Pfi pouzivani funkce strcpy je nutné zajistit, aby
pole cil mélo vzdy dostatecnou velikost na to, aby se do néj fetézec zdroj vesSel. To ale
plati 1 pro vétSinu ostatnich funkci pracujicich s fetézci. Navratovou hodnotou funkce
strepy je ukazatel na fetézec cil, ale protoze o souvislosti poli s ukazateli si povime az

nékdy jindy, miZeme prozatim tuto informaci pominout.

4.3 Datovy typ struktura

Neziidka se setkavame se skutecnostmi, k jejichz popisu potiebujeme vice
souvisejicich tdajii. Navic rtzného typu. UziteCnou moznosti je konstrukce, ktera

takovou konstrukci dovoli a pro jeji snadné dalsi pouziti i pojmenuje.

Definice struktury, jeji korektni syntakticky predpis je nasledujici:

struct [<struct type name>] {
[<type> <variable-name[, variable-name, ...]>] ;
[<type> <variable-name[, variable-name, ...]>] ;

} [<structure variables>] ;

Konstrukei uvadi klicové slovo struct. Nasleduje nepovinné pojmenovani
struct type name, které jako v ptipadé vyctového typu obvykle nepouzivdme. Nasleduje
blok definic polozek struktury. Po ném opét mulzeme definovat proménné noveé
definovaného typu. Polozky jsou oddéleny stfednikem. Jsou popsany identifikdtorem
typu type, nasledovanym jednim, nebo vice identifikatory prvkil struktury variable-

name. Ty jsou navzdjem oddéleny carkami.

Pro pfistup k prvkiim struktury pouZivame selektor struktury (zdznamu) . (je jim

teCka). Tu umistime mezi identifikdtory proménné typu struktura a identifikator
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polozky, s niz chceme pracovat. V piipad¢, kdy mame ukazatel na strukturu, pouzijeme
misto hvézdicky a nezbytnych zavorek radéji operator ->.

Podivejme se na piiklad. Definujeme v ném nové typy complex a vyrobek. S pouzitim
druhého z nich definujeme dal§i typ zbozi. Typ zbozi pfedstavuje pole majici
POLOZEK_ZBOZI prvkl, kazdy z nich je typu vyrobek. Typ vyrobek je struktura,
sdruzujici polozky ev cislo typu int, nazev typu znakové pole délky
ZNAKU_NAZEV+1. Teprve takové definice novych typt, nékdy se jim fika uzivatelské,

pouzivame pii deklaraci proménnych.

typedetf
struct {float re, im;} complex;
typedetf
struct {
int ev cislo;
char nazev[ZNAKU NAZEV + 1];
int na sklade;
float cena;
} vyrobek;
typedef vyrobek zbozi[POLOZEK ZBOZI];

Syntaxe struct sice nabizi snadnéj$i definice proménnych pouzitych v programu,
otazkou zni, jak Citelné by pak bylo naptiklad deklarovani argumentu néjaké funkce
jako ukazatel na typ zbozi. Jinak fe¢eno, Konstrukei struktury pomoci typedef ocenime
spiSe u rozsédhlejSich zdrojovych texti. U jednoucelovych kratkych programi se
obvykle na eleganci piili§ nehledi.

Déle se podivejme na ptifazeni hodnoty strukturované proménné pii jeji definici.
vyrobek *ppolozky,

a = {8765, "nazev zbozi na sklade", 100, 123.99};
Konstrukce zna¢né pfipomind obdobnou inicializaci pole. Zde jsou navic jednotlivé

prvky riznych typa.

4.4 Alokace paméti

Prace s tzv. staticky alokovanou paméti, tedy s pamétovymi objekty, o jejiz
alokaci se stard nas pfeloZzeny program sam neni problém. Pokud jsme napiiklad v
programu nadefinovali proménnou, program pro ni automaticky alokoval pamét’ a po
skonceni jeji Zivotnosti tuto pamét’ zase uvolnil. Problém ale nastava v okamziku, kdy v

programu potfebujeme pracovat s daty, pro kterd nemize byt pamét’ alokovana staticky,
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naptiklad proto, Ze pfedem neni zndma jeji potiebnd velikost. V takovych piipadech se
pouziva tzv. dynamicka alokace paméti, tedy takova, kdy sdm programator mize v
programu rozhodnout, kolik paméti alokovat. Jesté pred samotnymi ptikazy pro alokaci
paméti se ale podivame na operator Sizeof, ktery pravé pii dynamické alokaci Casto
vyuzijeme. Tento operator slouzi k zjistovani velikosti svého operandu. Existuji dva
typy operandl, na které muzeme operator sizeof aplikovat. Je to bud’ identifikator
nékterého datového typu: sizeof( identifikator datového typu ) nebo libovolny vyraz:
sizeof vyraz. V piipadé, Ze operandem bude identifikator n€kter¢ho datoveého typu
(musi byt uveden v zavorkéch), je vysledkem vyhodnoceni velikost, jakou by v paméti
zabiral objekt (napf. proménnd) tohoto typu. Mnozina pouzitelnych typd, na které lze
sizeof aplikovat, neni nijak omezena a je mozné pouZit tento operator i na uzivatelsky

definované typy.
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5 IMPLEMENTACE

V implementaci se pouzivaji dvé struktury. Struktura Lineltem a TableCtx. Které se
Vv interface pomoci funkci TableNew, TableReadLine, TableGetString plni ptislusnymi
hodnotami. TableCtx obsahuje polozky file, kde se uloZi ukazatel na aktualné otevieny
soubor. Do name se ulozi nazev tabulky kterou aktudln¢ hledame, size je velikost, pocet
fadka tabulky. Line no je aktualni fddka v souboru a numer line table je aktudlni fadka
V tabulce, samoziejm¢ se zacind nacitat, az ve chvili kdy se zacinaji ¢ist hodnoty
z tabulky funkci TableReadLine. Format je misto, kde se ulozi format. Pak nasleduji 4
ukazatele na strukturu Lineltem. Ty se vyuzivaji podle potieby implementace pro plnéni
hodnotami a formatovymi klici. Kazda polozka ma sviij key-kli¢ identifikatort, type a

aktualni value.

typedef struct Lineltem { typedef struct TableCtx |

LineItem *read origin: FILE *file;

Lineltem *next read: char *nsame;

LineItem *next dget; int =zize:

char *key: int line no:

int type: int number line table;

char #*value: char *format:

LineItem *first read:

'LineItem: LineItem *first get:

Lineltem ¥Yactual get:
Lineltem **last get:

'TableCtx;

5.1 Popis funkce TableNew

Funkce TableNew je prvni z funkci, kterd se musi v rozhrani pouzit. Funkce pro
vstup potiebuje zadat Nazev tabulky(TableName), kterou chceme nalézt a ndzev
souboru ze kterého chceme ¢ist(FileName). Dale vyuZzivd moZnosti struktury TableCtx
do které zapiSe. A vrati hodnotu integer size. Prvnim krokem co funkce udéla je, Ze
otevie a otestuje zadany soubor. Potom se ¢te line pomoci funkce read line(viz 5.1.1).
Aktualizuje se potfadi fadku v souboru. A poté se otestuje, zdali na aktualnim fadku

nezacind naSe hledana tabulka pomoci funkce. FindTable(viz 5.1.2). Dale se fetézci
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line odebere ptidélend pamét. Toto vse probiha v cyklu do doby nez je FindTable
uspésna.

Nasleduje pridéleni paméti struktufe loc table, do které se dale ulozi ndzev tabulky,
format vyseparovany ve FindTable, aktualizuje se v ni momentdlni Cislo tadku
Vv soboru(pro ptipad ze nastane chyba, aby se dala lépe dohledat). Nastavi se potiebné
ukazatele ve struktufe na NULL. Poté se hleda v souboru hodnota size. Je oSetieno, ze
pied ni budou lezet mezery ¢i celé prazdné fadky. Hleda se v cyklu, dokud nebude
nalezena. Zapise se do struktury, kterd poté ukazatelem na strukturu je poslana jako

vystup TableNew. Posledni krok je pribéh funkce Parse Table Format(viz 5.1.3).

5.1.1 read_line

Pokud soubor nalezne nazev tabulky zacne ¢ist fadek po fadku pomoci funkce
read_line, ktera vyhazuje komentaie, spojuje fadky, které jsou ve vstupnim souboru
rozdéleny lomitky a vraci pomoci ukazatele na ukazatel vzdy kompletni fadek, kterému
pfedtim ptidéli pamét. Svoji integer hodnotou funkce ftika, zda-li vSe probéhlo
v poradku(to v ptipad€ ze vraci 0) , nebo ze nastala chyba pii Cteni (vraci 1), pretekla
nam pamét(vraci 2), a nebo indikuje prazdny tadek (vraci 3). V TableNew se dale
rozhoduje co s danou indikaci dale. Zbavuje fadky vSech piebyte¢nych mezer ¢i konct

radka.

5.1.2 FindTable

Tato funkce pouzije pravé Cteny fadek ukazatelem line a nazev tabulky, ktery
byl na zacatku v rozhrani zadan programatorem. Tyto dva fetézce tato funkce porovna
pomoci funkce strstr(funkce datového typu string pro porovndvani fetézcl) a pokud
funkce uspéje, a nalezne nazev tabulky vyseparuje format tabulky, ktery ofeze o
piebytecné mezery a nazev dané tabulky a pomoci ukazatele na ukazatel ho posle do
TableNew. Kazda polozka formatu je uloZena do struktury Lineltema vytvaii se
spojovy seznam, tyto struktury jsou propojeny pomoci next read podle pofadi ve
formatu. Na prvni polozku ukazuje first read. Ve strukturdch Lineltem plni

next_read,key,type.
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5.1.3 Parse_table_format

Funkce pouzije format uloZzeny ve struktufe. Roz¢leni format na jednotlivé klice,
které ulozi vzdy jako key do ukazatele Lineltem->actual_get, a piifadi ke kazdému klici
jeho typ, tim vytvofi spojovy seznam. Pokud typ neni uvedeny, ptifadi se typ
uknown(neboli 0). Typy se pfifazuji v integer formé, tyto hodnoty jim piifadi funkce
Type_format, ktera pouze pfifazuje integer hodnoty definovanym typtim. Pokazdé, kdyz
je takto actual get naplnény posune se ve struktuie ve spojovém seznamu na dalsi jako
actual_get->next get. Takto se posouva a napliiuje hodnotami dokud se funkce

nedostane nakonec fetézce formatu.

Realnd podoba funkce TableNew se strucnymi popiskami vyznamu jednotlivych
ptikazi:
int TableNew (char *TableName,char *FileName,TableCtx **table ctx,int
*size)
{

int err,number line help=0,number line=0;

char *1line, *format;

FILE *fr;
TableCtx *loc table;

if ((fr = fopen(FileName, "r'")) == NULL) {
printf ("File %s wasn't open.\n", FileName); //open and test file
return 1; }
do{
err=read line (fr, &line, &number line help); //reads line, err gets
number line+=number line help; //counts actual number line
if ((FindTable (TableName, line, &format)) != 0)
//find TableName if succes return 1
break;
//if find breaks cycle do/while
free(line); //unallocates line
}while ((err==0) || (err==3));
// 0 means ok, 3 empty line, if err is something else its fail
if (err==1) {
printf ("table didn't found\n");
return 1;}
if (err ==2) {
printf ("Read line errror\n");
return 1;}

loc_table = (TableCtx*) malloc (sizeof (TableCtx));//allocates
loc _table struct TableCtx
if (loc_table == NULL) {

//test to allocate
printf ("low memory\n");
exit (1)}

loc table->name = (char *)malloc(sizeof (char)*strlen(TableName));
strcpy (loc _table->name, TableName) ;

//allocates memory at loctable for TableName
loc table->format = (char *)malloc(sizeof (char)*strlen(format));

//allocates memory at loctable for format
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strcpy (loc_table->format, format) ;
//format was separeted at fce FindTable
loc_table->line no = number line;
//writes into loctable actual reading line
loc_table->number line table = 0;
loc table->first get=NULL;
loc _table->first read=NULL;
do {
//cycle "do" find values size
free(line);
err=read line(fr, &line, &number line help);
number line+=number line help;
loc _table->line no = number line;
if ((err!=0)&& (err!=3)){
TableDestroy (loc table);
return 1;}
lwhile (atoi(line)==0);
loc _table->size = atoi(line);
*size=atoi (line);
loc table->file = fr;
//gets FILE pointer to loc table->file
free(line);

*table ctx = loc table;
parse table format (loc table);
return 0;

5.2 Popis funkce TableReadLine

Funkce nejprve precCte aktualni fadek pomoci read line(viz. 1.2.1), a pokracuje
dale pouze pokud aktualni fadek neni prazdny. ZapisSe se aktualni ¢islo fadku v souboru
I Vnalezené tabulce. Otestuje se, zdali je Cislo fadku tabulky mensi, nez jaké udava
hodnota size. Pokud tomu tak neni, je vypsana varovna hlaska. Poté se otestuje, zdali uz
neni konec tabulky. Nastavime si ukazatel na aktudlni fadek. Zacina tvorba spojového
seznamu V potadi Cteni, ktery se postupné posouva v lokalni struktufe actual read
pomoci next_read a uklada do n¢j vzdy jednu hodnotu value, kterou nalezne, a které se
pted ulozenim pfid€li potfebnd pamét. Tento cyklus se opakuje tolikrat, kolik bylo ve
formatu nalezeno kli¢t. Pokud pocet hodnot a klich neni stejny, napiSe se pro operatora
varovna hlaska. V ptipadé ze cyklus probiha poprvé je u néj ukazatel table->first_get
== NULL a vytvofi se ukazatel na strukturu table->actual_get a table->last_get se
nastavi na NULL, do které se zapiSe pii kazdém dalsim prachodu. table-

>last_get=&(table->first_get).
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Redlnd podoba funkce TableReadLine se stru¢nymi popiskami vyznamu jednotlivych

ptikazii:

int TableReadLine (TableCtx *table) {
int number line help, i, state;
char *lines readed, *line;
char buff[MAX LINE];
LineItem * actual read; // pointer to actual reads item

while ((state=read line (table-
>file, &line, number line help))==3);//cut empty line
++table->number line table;
// upgrading number line table
if (table->number line table > table->size)
//watch size and if size is less than actual
printf ("Number line of table is larger than size");
//number line table
if ((strstr(line,"S$End")) != NULL)return 2;
// test SEnd -> konec , TableReadlLine return 2
table->line not+=number line help;
lines_ readed=line;

for (actual read=table->first read; actual read != NULL;
actual read=actual read->next read) {
while (*lines readed==' ')lines readed++;

for (i=0,buff[0]="'\0'; (*lines readed!="'
') && (*lines readed!='\0");i++,lines readed++) {
buff[i]=*lines readed;}
while (*lines readed==' ')lines readed++;// cut spaces
buff[i]="\0";
printf (" pos: %d line: %s buff: %$s key:
$s\n",1i,1line,buff,actual read->key);
if (buff[0]=="\0"){
printf ("Miss values, fail is on line number
$d\n", table->line no);
return 1;}
actual read->value=(char *)malloc(sizeof (char)*strlen (buff));
strcpy (actual read->value,buff);}
if (table->first get != NULL) {
// 1f get list is ready, set actual get to its first item
table->last get=NULL;
table->actual get=table->first get;
} else {
// set last get to build the get list
table->last get=&(table->first get);
}
if (*lines readed!='\0'")printf ("some values will be cut");
return 0;
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5.3 Popis funkce TableGetString

Moznost pouziti zékladniho algoritmu. Prochdzi seznam table->first read, hleda

Lineltem->key=my key (strstr), kdyz najde vrati ukazatel na Lineltem->value v
proméné val.
Tato rutina piecte polozku name z aktualni fadky. Pole vracenych hodnot jsou
automaticky alokovadna na pozadovanou velikost. Pokud je next get == NULL tak se
projde cely seznam na actual get a hledd se shoda klice, kdyz se najde tak se nastavi
next get == NULL a pokracuje se stejné.

Optimalizovany algoritmus, pokud otestuju table->actual_get->key == my_key
(strstr), pro bezpecnost, pokud by neplatilo, pouzije se zakladni algoritmus. Vrati value,
nastavi table->actual_get=table->actual_get->next_get. Pro inicializaci get seznamu je
potieba ukazatel na ukazatel na Lineltem "last get", ktery na zacatku ukazuje na table-
>actual get. A potom na polozku next get posledniho Lineltem ¢teného programem.
Table New nastavila table->first get na NULL, a tudiz zde miZzeme vyuZzit podminky.
ReadLine v ptipade first get==NULL nastavi last get=&first get. Naopak, kdyz je
first get platny ukazatel, nastavi last get=NULL. funkce TableGetString pak v pripade

last_get!=NULL tvori seznam.

Realna podoba funkce TableGetString se stru¢nymi popiskami vyznamu jednotlivych

prikazi:

int TableGetString(TableCtx *table,const char *my key, char ** val) ({
LineItem *my actual get;
if (table->last get==NULL) {
// get list is ready
if (strstr(table->actual get->key,my key) != NULL) {
*val=table->actual get->value table-
>actual get=table->actual get->next get;
return 1;//succes
}
}

for (my actual get = table->first read; my actual get != NULL ;
my actual get=my actual get->next read) {
if (strstr(my actual get->key,my key) != NULL) {
if (table->last get != NULL) {
// we bulid get list
if (my actual get->next get != NULL ||
& (my actual get->next get) == table->last get) {

// check previous items and the last item in the get 1list aginst
//my actual get
printf ("Repeated get operation for the same key!");
return 0;

}
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*table->last get=my actual get;
// point the last item in get list to the new one
table->last get=& (my actual get->next get);
}
*val=my actual get->value;
// move actual get->next get
table->actual get=my actual get->next get;
return 1;//succes

}
printf ("bad name key");

return 0;
} //fail

Kromé TableGetString se miizou v Interface pouzit 1 funkce TableGetReal, nebo
TableGetlnt, které funguji stejné jako TableGetString a vlastné jejich télo tato funkce
tvofi, ale jesté navic otestuji, jestli dané hodnoty odpovidaji pozadovanému formatu

Real nebo integer.
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6 Zaver

Byl navrzen format pro Flow123d, ktery umoziiuje kompatibilitu s riznymi
verzemi programu. Dale byla navzena knihovna pro ¢teni dat vtomto formatu a
knihovna byla implementovana v jazyce C. Implementace byla odzkousena testy na
odstranovani komentari a spravného rozdélovani fadek, poté testem na hledani tabulky
v souboru svice tabulkami. Dale bylo odzkouseno c¢teni vice tabulek v jednom
programu (otestovani funkci TableNew a TableDestroy). Byl proveden test ¢teni podle
formatu, neboli potadi ¢teni v programu jiného nez na vstupu, pro stejny program dva
rizné vstupy.

Dalsi potifebné kroky pro zvysSeni pouZitelnosti této implementace je rozSifeni
formatu o datové typy Array, Enum, Var a zalenéni do zdrojového kodu programu
Flow123d, které se v této praci nestihli realizovat

Pro realizaci této bakalafské prace bylo nutné nabit teoretickych znalosti
programovaciho jazyka C. Po mych zkuSenostech s programovacimi jazyky pascal a
delphi na mé jazyk C ze zacatku pulsobil velice dobie. Veskeré chovani a formatové
rysy tohoto jazyka mi pfisli velice logické. Jednoduché definice proménnych bez
zbyte¢nych znakil navic, stejn¢ tak i ptifazovaci piikazy. Jednoducha struktura bloku
funkce bez zbyteCnych vyrazi navic. Naprosto logické sestavovani fidicich struktur,
podminek. Takto nadSeny jsem byl az do doby nez se narazil na problematiku ukazateli
(pointrtt), netvrdim, Ze se v tu chvili ndhled na tento programovaci zménil, protoze
pointer je velice elegantni feseni v ptipadech, kdy uz vétSinou neni jiné volby. AvsSak
z mého pohledu je tato kapitola nejvic stéZejnim bodem, na ktery jsem ja v jazyce C
narazil a proto jsem mu vénoval misto 1 této praci. Nemyslim, ze zakladni princip je
bthvi jak slozity, ale pouzit pointry ve slozitéjSich situacich tak, aby se chovali pfesné
tak, jak je potieba je n€kdy docela ofiSek, protoze i presto, ze uz se nékdy tvari, jako Ze
je vse v potradku, ne vzdy tomu tak je a je tézké bez kvalitniho piekladace s dobrou

vizualizaci tyto problémy dohledat.
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