Stanovisko $kolitele k disertaéni praci Ing. Jana Skody

Ing. Jan Skoda absolvoval v Cervnu 2009 magistersky studijni program na fakulté strojni TUL se zamé&fenim
aplikovana mechanika. Doktorské studium zahdjil téhoZ roku a stanované zkousky skladal podle planu. Stitni
doktorskou zkousku slozil 11.02.2013 zpfedméti: 1.Dynamika stroji , 2.Zpracovéani signalfl. Studium pferusil od
01.11.2015 - 01.06.2017

Doktorand byl postaven pred problém analyzovat dynamicky systém dvojosého gyroskopického stabilizatoru
umisténého na horni zakladné paralelogramového mechanizmu. Tento systém piedstavuje vibroizoladni systém
sanitniho lehatka. ReSeni vychazi z piedpokladu, Ze podvozek sanitntho vozu ma tii stupné volnosti ( vertikalkni
translaci a rotace kolem obou horizontalnich os podvozku ). Gyroskopicky stabilizator je umistén v kardanové zavésu.

Zadatky doktorandského studia nebyly snadné. Ing. Skoda se musel orientovat v doporudené, pievaZné ruské
literatufe, kterou bylo moZno rozdélit do dvou skupin. Prvni skupina ( knihy-Pelpor, Rojtenberg, Fridrender )
pfedstavuje teoretické podklady pro navrh konkrétniho gyroskopického systému s vyuZitim tzv. technickych rovnic.
Druhou skupinu tvori prace Merkina a I8linského. Je koncentrovana do fady kli¢ovych vét a predstavuji pfipravu na
feSeni dplneho systému, jehoz fad je dvojnasobny vzhledem k vyslednému ¥adu technickych rovnic. Je rozebran
problém pfijatelnosti jejich feSeni , rozpad kofend charakteristické rovnice na precesni a mutaéni a vliv dissipativnich
a cirkulaénich ¢lentl na stabilitu systému.

Pfi feSeni se ukdzalo, Ze kli€ovd tivaha zaméru sniZit vlastn{ frekvence vibroizolaéniho systému byla spravna. P¥i
aplikaci gyroskopického stabilizatoru zéviseji vlastni frekvence celého systému na impuls momentu gyroskopu. Toho
vyuZil doktorand tak, Ze precesni frekvence se daji umistit mimo pasmo prvnich dvouch vlastnich frekvenci podvozku.
Tak je docileno mimoradné pfiznivého vysledku pokud se tyka zlepSeni vibroizolace.

Dal8im pozitivnim vysledkem bylo, Ze kompenzaéni ( resp. odlehdovaci ) systém gyroskopického stabilizatoru
vyuZziva fizeni pneumatickych pruZin, které byly ptivodné regulovany jen staticky-pfi umisténi a vyvaZeni pacienta na
lehatku. Ttetim pozitivnim vysledkem bylo feSeni korekéniho systému — opét s vyuZitim momentového pneumatického
motoru.Ctvrtym pozitivnim vysledkem bylo vyuZiti moZnosti aplikace gyroskopického tandemu a tedy nahrada
jednoho gyroskopu s velkym impuls momentem.

Kone¢né je tfeba kladn€ hodnotit jak se doktorand vypofadal s fenoménem samobuzenych kmitd gyrospopického
systému pfi rotaci jeho zékladny. Motivem proto byla jedna prace Cernigova o moZnosti vzniku samobuzenych kmitl
jednoosého gyroskopického stabilizatoru. Ing. Skoda ukazal, Ze takova moZnost je i u trojosého stabilizatoru za
specifickych pocatecnich podminek a vypnutém korekénim a kompenzaénim systému. Na zakladé analytického
rozboru linearizovaného systému je pak moZno odvodit amplitudu a frekvenci samobuzenych kmit. Nasledn& po
numerické integraci ptivodnich pohybovych rovnic je prokédzan vzaik limitniho cyklu.

Diserta¢ni praci vypracoval doktorand zcela samostatng, vysledky své v&decko - vyzkumné &innosti prednesl na
nekolika domacich i zahrani¢nich konferencich.  Ngkteré vysledky publikoval i v zahrani¢nich odbornych
Sasopisech.Zavérem je mozno konstatovat, Ze Ing. Skoda je v této u nas ponékud opomijené oblasti dynamiky
erudovanym védeckym pracovnikem, schopnym pfispét jak po teoretické tak i po praktické strance k jejimu dal§imu
rozvoji.
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