Rl fkola: strojnf a textiln{ Katedra:

textiln{ _ Pk Skolni rok: 1972/73

~  Protoie jste splnil poiodavky uéebniho planu, zadava Vam vedouci katedry ve smyslu smérnic
ministerstva Skolstvi o statnich zavéreénych zkouskdch tento diplomovy kol:

o 3

P "Nazev tématu: Pro3lupni zafizeni

Pokyny pro vypracovani:
Po5lupni zaifzeni valkové, listové, Zakarské
oPrent pro3lupu
WPohyb niti v niténce

Aeirds Frive se fidl emaenicami M2
Tdvirain

13 terve

31.8,15:26 1%

- 22l Z4 24 dna
duittEdic sdeone £ 115)53 %,

LIRS,
Usireg

LIBEREL ¢ STUDENTSKA 5

; ; f’fb}: ) Iff 19°

1ET 5 . 20481 4O



VSST LIBEREC . Strana
Fakulta tesxtiloi PrOélupni zafizeni
KTP B. Halberstadt

DIPLOMOVEL PRACE

1973 B. Halberstadt

5G 01 346386 T




VSST LIBEREC Strama 1
Fakulta textilni Pro3lupni zaefizeni

KTP B, Halberstadt
0. 6vop 5
TR PROSLUPNI ZaR1ZEN{ 7
l.1. PrOSLUPNS ZaRfZENT vACKOVE 8
l.1.1. Podle druhu vadek 8
l.1.1.1. S povrchovymi valkami 8
l.1.1.2, S dréZkovymi nebo soudtovymi vatkami 10
3.3.2. Podle umistdni vafek na stavu 10
l.1.2.1. ProSlupni valiky uvniti stavu 11
1.1.2.2. Proflupni vadky vn® stavu (boZni umistdni) 14
2.d. LISTOVE STROJE 17
l.2.1. Mechanismy listového stroje 17
1.2.1.1. mw mechanismus 17
1.2.1.,2. Ridici mechanismus 17
1.2,1.3. Mechenismus pro zvedéni tkeecich listd 17
l.2.2. Podle zplsobu &innosti i8
1.2.2.1, JednozdviZné listové stroje 18
1l.2.2.2. DvojzdviZné listové stroje 15
le2.3. Podle druhu karty 21
1.2.3.1. Kolifkovd silovd karta 231
1.2.3.2. Papirovéd Verdolskd karta 23
le244. Podle pohybu listid 24
1.2.4.1. Nuceny pohyb pouze jednim sm&rem(vit¥inou

nahoru) = negativni listovy stroj 24
l.2.4.2., Nuceny pohyb ob&ms sméry - positivni listo-

vy stroj 29
le2.54 Podle klidové vydrze 31
l.2.5.1. Bez klidové vydrZe 32
1.2,5.,2. S klidovou vgdrii 34
1.2,.6. Podle roztede listd 15
Bl Ty 5 Podle pfenosu impulsu &tecim zafizenim 36
delsTeds Normélni (m”nchrmi] 36

5G 01 146386 T



VSST LIBEREC

Fakulta textilai

Strana 2

b, Halverstadt

Pro3lupni zsfizeni

KTP
1.2.7+.2. Synchronni 37
1.2.8, Podle poftu vdled (hranold) 41
1.2.8,1., Jednovéleové (jednohranolové) 41
1.2.8,2. Dvou & vice vdlecové (dvou a vice hranolové) 43
22D, Podle umist&ni ne stavu 44
1.2,5.1. Korunové - na korung stavu w4
1.2.5.2. Polovysoké - bezkorunové stavy e
1.2.5.,3, Botni - na gemi vn& stavu 44
102.10. slll'nuti 75
1.3. ZAKARSKE STROJE 78
el fledéni podle postaveni hranolu 78
1.3.1.1e Raqéni francouzské neboli skiiZené 78
1.3.1.2. Redd®ni anglické neboli oteviené 79
l.3.2. Podle povahy tkaného vzoru 79
1.3.2.1, Rad&ni hladké &ili primé 79
1.3.2.2. Rad#ni zpétedni ¥ili hrotové 79
1.3.2.3. HRad®ni smiSené pro tkaniny s obrubou 79
1.3.2,4, HRad®ni dvou nebeo viceFddové 76
1.3.3. Podle pohybu no#d 79
1.3.3.1. Zakarské stroje jednozdviZné 80
l.3.3.1.1.Hranice max, otéfek Zakarského atroje 80
1.3.3.1.2.0%innost a efektivni vykon Zakarského stroje 93
1.3.3.2. DvojzdviZné Zakarské stroje 105
1.3.3.2.1.%akarské stroje s polootevienym prodlupem 105
1.3.3.2.2.2akarské stroje 8 otevienym prodlupem 107
1.3+4. Kmitdni platin pfi vysokych otdSkéch ¥a-

karskych stroji 116
1.3.4.1., VSeobecnd k pFi{&nému pchybu platin 116
1.3.4.2, Dotyk mezi noZem a platinou pFi sni¥ovéni

noZe 117
le3s443. Néraz pifi ovlédddni platin jehlami 120
l.3.4.4, Vypotet vliastnich frekvenei platin 126
1.3.5. Poméry hybngch &dsti pro¥lupu fakarskych

strojd s nepFetrZitym pohybem 129

5G 0 345386 T3



VSST LIBEREC ke
Fukulta textilaf Pro8lupni zafizeni

KTP B. Halberstadf
2.3i8: Poméry pohonu %.s. & klidovou polohou

pfi vytvéfeni proSlupu 147
2247 Shrnuti 178
- PROSLUP 180
- W Tvofeni proSlupu 180
Z2.3.1. Spodni pro¥lup 180
Sadels Vrchni (horni proSlup) 180
24243, Plny proSlup 181
2.2.4. Dvojity prodSlup 181
2+2.5, Délka pro3lupu 181
2.2.6. Soumérnost proflupu 181
24247 Vyska prodlupu 182
2.3. Fédze pro3lupu 182
2.4, Cykly vytvédfeni = druhy proflupd 184
2.4.1. Zavieny proflup 185
2ede2s Otevieny proSlup 186
2.4.3. Polooteviteny proslup 187
205, fistota pro3lupu 187
2.5.1. Cistj pruﬁlup 188
25420 Ne&isty pro3lup 189
245430 SmiSeny prodlup 189
2.6, Deformace niti osnovy pfi vytvéPeni proB-

lupu 150
2.7. Tfeni & pretrhovost niti osnovy p#i

vytvéfeni pro¥lupu 196
2.8, Experimentalni ¢&éast 201
24801, Schema a popis simulatoru 201
2:8:2. Blokové schema a popis mé¥ici aparatury 206
24B.3%0 Metodika méfeni 210
2:84 b Rozbor kiivek a mé&reni 210
2+8s4.1, Predpéti o o]
248o402. Vychylka niténky 212
2.8.4.%3. Oscilografické krivky 21%

L 2.8.5. Vyhodnoceni naméfenyech hodnot 228

SG 01 346386 T2



VSST LIBEREC

Fakulta textilni

Proglupni zafizeni

Strana 4

B. Halberstadt

EIT

208006, Shrnuti 258

3.0 ZAVER 262
Seznam pouzité literatury 269
PRITOHY
Nam&iené hodnoty u bavliny i
Nam&fené hodnoty u tesilu(PE/VI) 18
Naméfené¢ hodnoty u polyesteru 26
Naméfené hodnoty u chemlonu 32
Naméfené hodnoty u viskozy .58

SG 01 34638 T2



VSST LIBEREC Strans 5

Fakulta textilnf ProS3lupni zafizeni
KTP
0.-6voD

Ji¥ od svého ne jrannéjdiho vyvoje projevuje lidstvo
snahu po zdokonaleni své &innosti vynalézénim novych vyj-
robni procesi. Jednim z nejstarSich oberd této &innosti jJe
vyrobe tkanin. Vaznikla z pleteni roho#i napinénim podél-
nych niti (dnes zvanych osnova) mezi kily. nebo jejich za=-
véSovénim na pPi¥ny trdm. PPi&né nitd (dnes avané ltkové)
se provlékaly nejdfive rudn¥, pozddji jehlou pPes nitd os-
novni. Utek byl do tkaniny zatlafovén tydi nebo kosténym
hifebenem.

Délka osnovnich niti navinutyech na osnovnim vratidle
se stéle zv&t3ovala, Jednotlivé nité& osnovy byly navedeny
do nitének upevn&njych v rédmech a paprsku, ktery slouZil
k vedeni &lunku bZhem prohozu & k pfirazu zatkaného ttku.
Jednotlivé listy byly nahofe spojeny lankem vedenym pies
kledku a dole k nim byly pfipevnény podnoZky k vytvé¥eni
pro3lupu. VSechna tato zafizeni byla spoleénd uspoiddéns
do stojenu 2z dPevéEnych trédmd a tvoifila tzv. rudni stev,

Epocha ruéniho tkalcovstvi trvala zna&n# dlouho & od=-
haduje se na n¥kolik tisicileti. HMechanisovénim hlavnich
operaci tkani tj. zanéSeni a pPfiraz dtku, tvorba pro¥lupu
a navijeni utkené tkaniny byly vytvoPeny podminky k sesta=
veni mechanického tkaciho stroje.

I u tohoto stavu bylo zapotfebi mneoha ru¥nich dkoni,
které v priibéhu daldiho vyvoje byly usnadfiovény a nékteré
automatisovédny. Tak vznikaly automatické a pozdé ji bezdlun~

SG 01 346386 T2
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kové tkaci stroje, které umoZnily vét3i pracovni rychlosti
i vy331 efektivni vykon.

Tek jak se postupnZ® vyvijel a zdokonaloval tkaeci
staev, byly kladeny stdle v&td3i poZadavky na zaPfizendi,
kterd umo?novals jeho &innost. Jednim z tdchto Wstroji
je pro¥lupni zefizeni, slouZici k vytvédfeni proZlupu a
#ddaného druhu vazby.
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. PROZSZuERE zalbtizmwl

Aby vznikla ve tkanind poZadovand vazba, museji se
pfed kazdym prohozem utku zvednout pfisludné osnovni nitg,
které maji{ pres n&j provazovat a stéhnout ty, jeZ maji le=~
Zet pod nim. Tim vznikne klinovity mrostor ohranilfeny dvE-
ma rovinami osnovy tzv. proZlup, kterym se proloZf dtkové
nit. 0 tvorb&, druzich a silovych pom&rech v prodlupu bude
pojenédno v nésledujicich kapitoldch. Pfi tkani se wytvaiFi
tolik rznych prodlupd, kolik riznZ vézajicich dtkd obsahu~-

je sti¥ida vazby.

Tuto prédci na tkalcovském stroji obstardvéd prosSlupni
zatfizeni, které se sklddd z brda a istroji jim pohybujici-
ho. DEleni tkacich 1listl je normalizovéno na 12 mm a jen
nékteré stavy pro vyrobu jemnych hedvébnych tkanin majf 4&-
leni 10 mm (nap#. listovky St&ubli) a t2%%{ stavy 15 mm.
Hloubka brda t.j. listovy prostor je dd4na soufinem po&tu

tkacich listd a jejich roztele.
= a5 %

h - hloubka brda / mm /
n - pofet tkacich listd

t - rozte® 1listd / mm /

ProS8lupni zafizen{ miZeme rozdZlit do t¥{ skupin:

vatkové
listové stroje

Zakarské stroje

SG 01 346386 T2
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Vadkové prodlupni zafizeni a listové stroje jsou pFimo
soufdsti tkaciho stroje. Naproti tomu se Zakarské stroje pro
svoji robustnost a rozmdrnost umisfuji{ na mostovou konstrukei
nad stavem. Pohon je zprostfedkovén pomoci néhonového hiidele

neho Pet®zu od tkaciho stroje.

1.1. PROSLUPNT ZARfZENT vAZKOVE

K nejjednodussim zatfizenim ve strojnim tkalcovstvi,
které zprosttedkovdvéd pohyb listl, patifi vadkové prod3lupni
zatfizeni. S jeho pomoci miZeme tkdt zdkladni vazby (plétno-
vou, keprovou, atlasovou) a nékteré vazby z nich odvozené,
k jejichZ tvorb& neni zapotfebi vice nez 10 - 12 listd.
Pro3lupni zafizeni valkové mlZeme rozd&lit do n&kolika

skupin.

1.1.1. Podle druhu vaé&ek

l.1.1.1. S povrchovymi valkami, které musi byt doplné&no
protitahy
1.1.1.2. S drédZkovymi nebo soudtovymi vadkami pro nuceny

zdvih i stah listd.

Lslalals

PouZi je-1i se pro pohyb listd povrchovych vadek, jsou
tkaci listy pouze stahovény. Zdvih listd musi byt proveden
protitahem. Pro vazbu 1:1 (plétnovou) se pouzivéd jednoduchy
protitahovy vélelfek. HFidel vélefkd musi byt umistZna nad
tkacimi listy na 2zv143tni nédstavb& zvané koruna.

Tato néstavba zplisobuje zhor8eny pfehled v tkalcovnd a

A i
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zt&iuje osvitleni pracovilt®. Pro Zédstelné zlepSeni piehle-
du se zadaly pouzivat pruzinové protitahy, které jsou sice
umistény nad tkacimi listy, ale po stran& stavu.

Na obr. 1 je nejjednodussi FeSeni nuceného stahu a zdvihu
tkeciho listu - védledkovy protitah.

Na obr. 2 je zakreslena vafka pro atlasovou vazbu l:4
# h.h“_ =
L —

Obr. 1 - védledkovy protitah

%
Yor o
//

X

__-1-__.__

Obr. 2 = vafka pro atlasovou vazbu 1l:4

B P AN T TR
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1.1.1.2,

V posledni

nebo dvojice vaéek sestdvajici z va¥ky a protivadky (posi-

tivni

Na obr. 3 je zndzornéna drédZkovéd vadéka pro nuceny stah a

zdvih

U

a negativni vadky).

listu. Na obr. 4 je zndzornéna dvojice valek.

&

b—7 QE'I 1

3 1 .
K\(éO ]}

e 3

Obr. 3 - drdzkovéd vadka

1 - vnit#ni vadka 1 - positivni vadka

2 - vn&j81 valka (ekvidistanta) 2 - negativni valka

(protivaéka)

3 = kladka

3;4 kladka

4 - prodlupni pédka

l.1.2.
dal.25

1:1.2.

5

tfiramennd pdka

Podle umist®ni vadek na stavu
l. ProSlupni va&ky uvnit® stavu

2. Pro&lupni vadky vné€ stavu (bodn{ umisténf)

ioh& se stdle vice pouZivaji drdZkové valky

Obr. 4 - vatka s protivadkou

G 01 346336 T2
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Vafky umisténé na prodlupnim hifdeli uvnit¥ stavu, stla-
#uji pPi oté¥eni kotoulky prodlupnich pdk k nimZ jsou podvé-
zdny doln{ &inky listd. Tim se provédi stah listd. Zdvih je
proveden bud hornim protitahem nebo protitaznym dstrojim.
VaZek je tolik, kolik je ritizn® vdzajicich niti ve stfidé
vazby. Pro&lupni hifdel se oté&{i tolikrdt pomaleji neZ kli-
kovy hfidel stavu, kolik je itk ve st#id& vazby.
U tkalcovskych strojd, zaPizenych pro tkani plétnové vazby
jsou vafky upevndny na hfideli otééejicim se poloviéni
rychlost{ klikového hi¥idele. MiZe to byt spodni hiidel sta-
vu, kdeZto u stavd zafizenych i pro keprovou, atlasovou

vazbu nebo jejich odvozenin, se dévaji valky na zvlésStni

prodlupni hfidel umist&ny pod dolnim h#¥idelem stavu, dosté-
vajici od tohoto h#idele pohon s pfevodem 1l:l.

Pro3lupni ustroji keprové mé vaZky nasazeny na samostatny
proZlupni hi#fidel, pohdndny ozubenymi koly o3 spodniho hFi-
dele stavu. Pfevod je ur®en podtem iitkd ve stF1d& vazby,
tzn. Ze proSlupni h¥fdel vykoné jednu otédlku za tolik oté-
ek klikového h¥idele, kolik je dtkt ve st#fd% vazby.

Ne jjednodus{ schema prod3lupniho idstroji pro plédtnovou vazbu
je zndzornino na obr. 1l.

Vatky vicevazného proS3lupniho zafizenf mohou tkaci listy
pouze stahovat. Zatimco zdvih 1istd musi zajisfovat proti-
tazné védletkové nebo pruZinovéd zabizeni. Vdlelkové proti-
tahy pro vice nez dva listy jou znaZn® sloZité. Proto se
dalsi vyvoj vicevaznych zarizeni zam&#il na pouZit{ dréZko-

vyech vadek. Toto Fedeni je jednodud&i. Schema vnit#niho

5G 01 346386 71
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prodlupnfiho za¥izeni &s. vyroby typu FK-2 je na obr. 5.
Pohon tistroji je odvozen od spodniho h¥idele stavu Fetdzo-
vym pFevodem nebo Zelnimi ozubenymi koly 2, 3 a kuZelovym
pfevodem 3a, 4a. Polty zubl tZchto pfevedd jsou nesoudé-
litelné a tim se pii zdvihu listd vyrovné po celém obvodu
zdbEr kol. Proslupni hiidel 7 je s drdZkovymi valkami Tb
pohén2na ozubenymi koly 6, 7a, které se vymdnuji podle dru-
hi vazby. V drédzkdch vafek jsou vedeny kladi¥ky B, otodn#&
ulozené na vahadlech 9. Spojovaci tdhla 10 a 14 pPevéd&ji
pohyb na prod3lupni pdky 11, 15 a tdhly 12, 16 na tkaci

list 13.

Obr. 5 - proSlupni za¥izeni typ FK-2

1 - gpodni hfidel stavu 8 - kladi&ka

2,3 - &elni ozubend kola 9 - vahadlo

3a,4a - kuZelovy pPevod 10,14 - spojovaci téhla
6,7a - ozubend kola 11,15 - prodlupni péky
7 = pro8lupni hfidel 12,16 - téhla

Th - drdZkovd vaéka 13 - list
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ném na trubkové rozpérné tyéi.

Obr. 6 = pro3lupni zafizeni K 4

1 - h#idel T = posuvny riémec

2 = pifevodové skPin 8 = kladka

3 - d&leny hifidel 9,10 - dvouramenné pdky
4 - pruznd spojka 11,12 = téhla

5 - kuzZelovd kola 13 - listy

6 - valka 14 - dréZkovy hiridel

Na obr. 6 je znézorn®no schema vnit¥niho proslupniho dstro-
ji typu K 4 pouZivaném na #s. tryskovych stavech. Pohon
list 13 je proveden vadkami 6 s vnitPnimi drédZkami, ktery-
mi se pomoci kladky 8 upevn®né na posuvném rémci 7 prendsi
pohyb na dvouramenné péky 9, 10. Tyto pdky jsou téhly 11,
12 spojeny s listy 13. Jednotlivé va¥ky 6 jsou umistény na
drézkovém hiideli 14. Pohon vaZkového h¥idele je odvozen

od h¥#idele 1, vychédzejiciho z pravé ski¥ind tkaci &ésti,
pFes ozubend kola uloZend v samostatné pPevodové skiini 2.
Odtud se d&lenym h¥idelem 3 opatfenym pruZnou spojkou 4
prevéddi pohyb na kuZelovd ozubend kola 5 v télese upevné-

5G 01 346386 71
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Pfednost{ vnit#nich proflupnich zaFfizeni je maly polet
kloub® pfi pPencsu pohybu z vadky na tkaci list. Nevyhodou
je obti%ny pFistup pro ddribu a sefizeni, protoZe celé za-
fizeni je umistdno v prostoru mezi spodnim h¥idelem stavu
a zboZovym védlcem. Proto vZt3ina vyrobeld tkacich stavid
&#lunkovych a bez&lunkovych pfesla na konstrukci wvnéjSich

vicevaznjch prodlupnich zafizeni (bo¥ni prod3lupni zarizeni).

31.2.2.

Vné j81 prodlupni zafizeni &s. konstrukce typu BPZ je
schematicky zndzorn®no na obr. 7. Celkovy pohled na BPZ je
zndzornén na obr. 8 a 9.

Pohon zafizeni je bud z klikového h¥idele 8 Fet@zovym phe-
vodem nebo ze spodniho h#idele &elnimi koly na pfiény
hi#f{del a z tohoto hif{dele kuZelovymi ozubenymi koly na

piredlchovy hi#idel. Tvofeni prodlupu je provéddéno soustavou

uhlovych pék a tédhel umisténych pod sadou listl. Toto
zvedaci{ zafizeni je ovléddéno pPisludnym po¥tem dvouramennych
pédk, jejichZ kyvny pohyb je odvozen od stejného po¥tu valek
opatfenych bo¥ni drdikou. Toto provedeni vadek umoZnuje
nuceny zdvih a stah listd. U v8ech vyrédb¥nych typl BPZ je
umoZnéno libovolné umisté&ni okrajovych nebo vazebnich va-
ek k ovldddni prvnich nebo poslednich listd.

V8echny typy BPZ jsou vybaveny rovnaem listi.

SG 01 246306 71
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777 j/. 7 7777 & 74(///
2/ 3 5 7/ &/ 73

Obr. 7 = proSlupni zafizeni typ BPZ

1 = postranice stavu 8 = hlavni h¥idel
2 - regula&ni téhlo 9 - pfevodové kola
3 = dhlové pédka dvojram. 10 = valka

4 - list 11 = hiidel valek
5 - tdhlo 12 - uvolnovaci ty&
6 = hlové pdka trojram. 13 = dvojramennd péka
7 = tdhlo

¥.1.3: Shrauti

Pro svoji jednoduchost a funk&ni spolehlivost i pfi vy-
gokych otélkdch, se vaikovych pro3lupnich zafizeni pouZivé
u konvenénich i bez#lunkovych tkacich stroji. Jsou vyhodné
pro jednoduché a vyrobn& se opakujici vazby do 10 listd,
vietné vazby kraji. Pro sloZité j8f{ vaezby s v&t&8im podtem lis—

td je nutné pouzit zafizeni s volitelnym programem zdvihu

listd, tedy listovych stroji.

5G 01 346386 72
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Obr. 8 = perspektivni pohled na BPZ

br. 9 - prodlupni zarfizeni BPZ 10
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1.2. LISTOVE STROJE

Pri vEtd3im po¥tu listd zaujimaji vaikové proslupni za-
fi{zen{ pf{li¥ mnoho mista a zm#na vazby je u nich vZdy dost
obtiZnd. Proto se jich dnes uZivé jen pro vazby nejvyde
osmitkové.

Listové stroje se vyrédbi pro 12, 16, 20 a 25 listd vyjime&né&
pro 33 nebo 45 listdl. Zdvih v8ech tkacich listd je reali-
zovédn jedinym vaZkovym nebo klikovahadlovym mechanismem.
Pofadi zdvihd jednotlivych listl je programovéno podle po-
zadované vazby tkaniny a je Pizeno programovym pédsem -

kartou.

1.2.1. Mechanismy listového stroje

Celé dstrojf{ listového stroje se d&l{ na tPi zdkladni

mechanismy:

1.2.1.1. Pohybovy, ktery md stély pohon a jehoZ vyslednici
je pravidelny vratny pohyb jedné nebo dvou ocelo-
vych 1ist, zvanych noZi.

1.2.1,2. Ridici, ktery na zdklad® udaji programové karty
r{dd zdvih tkacich listd.

1.2.1.3. Mechanismus pro zvedénf tkacich listd, jehoZ hlav=-
ni &dsti jsou hédky, zvané platiny, které se zavé-

8uji na noZe pohybového mechanismu.

Kromé& t&chto zdkladnich mechanismi miZe byt listovy

stroj vybaven za¥izenim pro hleddni dtku, pro vyrovndni

tkacich 1istl, pro dsporu karet atd.

5G 01 desdec T2
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Je mnoho konstrukei listovych stroji a ty miZeme d&lit podle

riiznych hledisek do n&kolika skupin.

1.2.2. Podle zplsobu &innosti
1.2.2.1. JednozviZné listové stroje

1.2.2.2. DvojzdviZné listové stroje

3.2.2.1.

Na jednozdviZném listovém stroji se po kaZdé otédce
stavu vrdti celé ustroji do zédklaini polohy tak, Ze tkaci
listy zaujmou zdkladni polohu, t.j. ve spodnim proslupu
nebo ve tkaci rovin#. Vyhodou t&chto strojd je, Ze pfiraz
dtku se provéddi p¥i uzavieném pro3lupu vBech nitf, takie
dtek je lépe upevn&n. Proto se tZchto listovych strojd
pouZivéd hlavnZ v soukenictvi a pri tkani t&Zkych létek.

Otécky JjednozdviZného stroje jsou omezené a proto je jejich

pouziti vhodné pouze pro 3iroké, pomalu b&Zné stavy do
130 - 140 obrdtek/minutu. Funk&ni schema jednozviZné listov-

ky na horni prodSlup je na obr. 10.
4 1 - vadka

2 = vahadlo

3 = smykadlo s noZem
4 - platina
5
7

»y6 - pdkovy ptrevod

- list
8 - pruZina
9 - mechanické vazba
10 - ohmatévaci pé&ka
11 - kartovy vélec
12 - kartovy pés

Obr. 10 - jednozdviZnd listovka na horni prodlup

§G 0 M T
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i
|
i

Pohybovy mechanismus tvo#i wvalka, vahadlo a smykadlo s no-
Zem. Vatka je pohdnZna od klikového hifidele stavu s pievo-
dovym pom&rem 1l:1. Z hfidele vadky je také mechanickou vaz-
bou, nap#. rchatkou a zdpadkou odvozeno pfetrZité otédeni
kartového vélce. Po kaZdé otd¥ce stavu se vdlec pootoddi

o thel <, ktery se rovnéd roztedi direk v kartovém pésu.
Je-1i v kart® otvor, propadne spodni hrot ohmatédvaci péd&ky,
platina se sniZi a je zachycena pohybujicim se noZem. PA-
kovym pfevodem se tkaci list zvedne. Je-1li v kart& plné
misto, platina zlstane nadzvednuta, ndz ji p¥i svém pohybu
podjede a tkaci list zlistdvd ve své spodni poloze. Podet
sloupct v kartovém pdsu, ohmatdvacich pdk, platin, uhlovych
pék a tdhel se rovnd po¥tu tkacich listi.

Stah listd se provéddi pomoci pruZin nebo pérovych protitahi.

1.2.2.2.

DvojzdviZné listové stroje jsou nejfast®ji konstruovény
na horni pro3lup. Zvednuté tkac{ listy zlstévaji tak dlou-
ho v horni poloze, pokud jejich nit& maji leZet nad itky.
Svoji polohu m&ni jen ty listy, jejichZ nit& maji prejit
do opaéné Z4sti proSlupu. Z toho divedu u osnovnich niti,
Jjejichz listy nemZnily pelohu, je pfirdZen dtek do tkaniny
pfi otevieném pro3lupu.

Na obr. 11 je zndzornZno schema dvojzdviZného listového
stroje soustavy Smith-Hattersley. Tohoto nejstar®ffho prin-
cipu se vyuZivéd i pfi konstrukci né€kterych modernich,

rychlob&Znych dvojzdviZnych stroji.

G 01 MM T
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Vaékovy hiidel listovky je pohén&n od hlavniho hiidele stavu
pfevodem 1:2. Va¥ky jsou vzdjemnZ pootofeny o 180 o’ proto
se vahadla a s nimi spojené noZe pohybuji protism&rn&. Kar-
tovy fidici pds mé pro kaZdou otéfku stavu jednu PFadu kon-
trolnich mist, do kterych je moZno vloZit Pidieci kolik. Kar-
tovy pés je sloZfen z dfevEnych karet, které maji dvé Fady
direk rozsazenych o plil roztede.

Ohmatdvaci{ pédfky mohou prostfednictvim jehel pilsobit na
platiny jedin& v poloze, kdy je platina volnd. Toto misto

je v pravé krajni poloze, kdy platina dosedd na doraz a mezi
ost¥fim noZe a hékovitou Zdsti platiny je vile x.

ProtoZe se krajni polohy platiny stfidaji, mohou nap#. p#i
kaZdé liché otédfce stavu plsobit ohmatdvaci pdlky s krdtkymi
jehlami a pfi kaZdé sudé ohmatdvaci pédlky s dlouhymi jehlami.

1l,la - vadky
2,2a - vahadla

4 9 % 9 5
3,3a - noie

A A
2 4,4a - platiny
1 6 5 - balanéni péka

(o 7 6,7 - pékovy prevod

i , : <8 P T
157 —m—~= 3 8 g 9,10 - doraz

11 - kartovy vélec

12 - kartovy pés

13,13a - ohmatévaci péZky
14,14a - jehly

15 - vadkovy hridel

|
12 M dald 1a 14a

Obr. 11 - dvojzdviZnéd listovka na horni prodlup.

DvojzdviZzné listové stroje mohou mit neomezen® vysoké

otétky. Nejnovéjdi typ této listovky, kterou vyrébi firma

G0 MM T
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taubli typ 850 pracuje rychlosti Bs = 2 000 ot./min.,

w

coZ jsou nejvy38i ot4fky dnes listovkou dosaZitelné.

Tento negativni listovy stroj v monoblokovém provedeni je
opatfen &tecim zarizenim pro silové karty z um&lé hmoty,
gerpadlem pro obZhové mazéni. Specielni konstrukce umoznu je

jeho pouZiti pro jedno nebo dvouchodé stuhové stavy.

Zahrani®ni vyrobei: Staubli typ ES, 850, 550
Zangs typ 422
Bock typ TGZ

8ssR : typ RBH 20

l1.2.3. Podle druhu karty
l.2.3.1. Kolitkové silovéd karta (dfevZnd nebo z umZlé hmoty)

1.2.3.2. Papirové verdolskd karta

12,31
Na 8pidce vyvoje listovych strojd stoji Svycarskéd fa

Staubli. Vyzkumy této firmy ve smZru rychlob&Znych listo-

vych strojl ukédzaly, Ze papirovou verdolskou kartu lze
pouzit maximéln# do 400 ot/min. hlavnfho h¥idele stavu.

Pro vy&31 pofet otéd¥ek, mé-1li byt zachovédn mechanicky cha-
rakter sniméni a pfenosu impulst, zlstévé jedinou moZnosti
koliZkovd silové karta,

Stars1i a n¥které nové rychlob®iZné listové stroje jsou PFizeny
kartovym pésem se zatlufenymi kolfky. Mohou byt ze d¥eva
(starsdi typy strojl) nebo z umZlé hmoty (nap*. Staubli

typ 850, 450 a j.). Jednotlivé hranoly jsou spojeny olky

a krouZky v uzavieny kartovy pés, ktery mé rozted karet

5G 01 344306 T2
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t = 30 mm. Jednotlivé karty maji dvé Pady otvorid rozsazenych
o pll roztefe, pfifemZ kaZdd4 Pada ovléd4 stiidavé liché a
sudé 1itky. PPi slozitych vazbdch nebo pi#i tkani rozséhlého
vzoru po ttku zabiraji na stavu mnoho mista a také vedeni

kartového pédsu je mnohdy sloZité.

l.2.3.2.

Tké-1i se obyfejnym listovym strojem rozséhly wzor po
iitku a nebo tkanina s bordurami (kapesniky, ruéniky, ubrusy,
a podl.) pot¥ebuje se velké mnoZstvi karet jejichZ vedeni na
stavu je losti obtiZné. Proto se vyskytla snaha po iispofe
karet.

Misto jednotlivych dfevénych karet bylo pouZito Verdolova
souvislého papirového pdsu. Podle druhu vazby jsou v kartd
vyraZeny otvory, které ovlédaji ohmatédvaci jehly &teciho
zafi{zeni listového stroje. Rozm&ry Fidiciho pdsu jsou v sou-
gasné dob® normalizovény. Pds je po obou strandch opatfen
perforaci pro pfesné vedeni karty.

K prodloueni Zivotnosti #idiciho pdsu se papir zesiluje fo-
liemi z kovl nebo um&lych hmot. Tyto karty vyrédbi fa
Sehroers-Krefeld NSR., Folie z um&lé hmoty mé nézev "Plastic",
je-1i pln#na vléknem "Monofol" a s hlinikovym jéddrem
"Alufol". Tyto foélie majf prakticky neomezenou Zivotnost

a snesou vit3{ tlak ohmatdvacich jehel impulsniho za¥izeni.
Velkou prednosti tZchto karet je:

- snadné kopirovédni a vytloukdni

- dspora skladovaciho prostoru

- odolncst pfi zméné& vlhkosti prostiedi

SG 0 BAEM T
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Listovy stroj je v3ak draZsSi o Zteci zafizeni karty, coZ

se nepiizniv® projevi v celkové cen® stroje.

1.2.4. Podle pohybu listi

1.2.4.1. Nuceny pohyb pouze jednim smérem (v&tSinou nahoru)
- negativni listovy stroj

1.2.4.2. Nuceny pohyb ob®ma smEry - positivni listovy stroj

1.2.4.1.

Konstrukce zvedaciho mechanismu t&chto listovych strojd
mize zajistit pohyd tkacich listil pouze v jednom smé&ru,
obvykle smErem nahoru. Proto se tyto listovky nazyvaji
negativni. Dol musi byti listy stahovény pruZinami nebo
specidlnimi protitahy.

PFimé zav&8eni pruZin na tkaci listy zna&n® namdhd listovy
stroj. Aby byl tkaci list stladen dolfl, musi byt v dolni
poloze sila pruZiny v&t3{ neZ sila nap®ti osnovy. Ke sniZeni
zbyte&ného naméhdni listovky se pouZivaji specidlni proti-
tahy s konstantnf neho m&nitelnou silou protitahu.

Obr. 13 pruZinovy taZny registr (schema).

Jednéd se o zaPizeni slouZici jakc protitah listl. PruZina

9 je Jjednim koncem upevnéna na drzdku 10 a druhym v drZdku
oto&né péky 7, kteréd je tvarovdna tak, aby vyslednd sila
probihala podle grafu. V tvarovéni pdky se pohybuje kla=-
difka 5 dvouramenné pdky 4 na jejiZ druhy konec se zavi#uje
list.

Obr. 14a, 14b - celkovy pohled na pruZinovy protitah.

Obr. 14a - Typ 1838 - Délta Box. Jednéd se o novodoby prak-

ticky princip stahovéni 1listl pomoci pruzinového protitahu.

SG 01 344386 T2
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Délta Box je samostatny &lének pro dosaZeni Zédané konstant-
ni sily protitahu. Sfla stahu je snadno regulovatelnéd, nebot
dily tkalcovského stroje zlstanou snadno pfistupné. NepouZi-
vané dily mohou byt uskladn&ny mimo tkaci stroj.

Obr. 14b - Typ 1837. PruZinovy protitah s konstantni staho-
vaci silou. Je robustniho provedeni s krytem proti poletu-
jicimu prachu. VB8echny oté&ivé elementy se pohybuji v ku-

li¢kovych loZiskédch.

Protitahy u korunovjch stavi mohou byt rlizného provedeni.
Pouzitim protitahu s kabelem a kladkami umoZnime lep3i
osvétleni tkaniny i pracoviZté. Pro3lup se dé snadno a
pPresn® nastavit a kaZdy rdm listu lze snadno zav&sit nebo
odstranit. Ocelové kabely jsou obalené um&lou hmotou, kterd
nékolikandsobn® zvySuje Zivotnost celého kabelu. Kladky obi-

hajici v samomaznych loZiskéch zjednoduduji ddrZbu tohoto

protitahu a zabranuji za3pin&ni tkaniny shora. Siroké regu-
ldtory z um&lé hmoty, které se nemohou pPekroutit, slouzi
souasné jako vedeni listfi. PPestavitelnymi podvalky lze
cely svazek list nastavit do poZadované vyde.

Tab. &. 1-3 udévaji rizné varianty zdvEsd listl v zdvislosti

na 3ifce a max. zdvih liastd.

Obr. 15 a 16 - uspofadédni kladkového zdvésu

y
H
1

Obr. 17 = protitah s ozubenymi vahadlovymi pdkami

Obr. 18 = uspoifddéni protitah@ u bezkorunovych stavi

5G 01 e T2
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Obr. 1l4a - pruZinovy protiteh
Obr. 14b — pruZinovy protitah

typ 1838 - Délta Box
typ 1837

Obr., 15 - kladkovy zdvés listd

B, Halberstadt
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Obr. 16 - kladkovy zdvés listd

Obr. 17 - vahadlovy protitah
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Tabulka &. 1

Zavéseni listu
(kladkovy zévés) 2x 3x bx
typ da 22 da 23 da 24
max. 8iFfka listu v em | 280 250-350 280-450
max. zdvih v mm 190 190 190
a - protitah s kabelem a kabelovymi kladkami pro korunové
stavy
d - traverza z U-Zfeleza pro uspofédddni protitahu nad listy
f - protitah s ozubenymi vahadly pro korunové stavy
ef- protitah s ozubenymi a d¥lenymi vahadly pro korunové
stavy
oc- protitah bezkorunovych stavi

Tabulka &. 2

spojovaci vahadlo protitahu bezkorunovych stavi

ZavéSeni
listu
(vahadlovy
protitah)

2x

Ix

4x

Typ dafz2 | dr3z

df42

def32

daf33 | df43

af34

df44

Max. 3{ifka

listu v em| 125 145

185

300

242 288

332

400

Max. zdvih
v mm

170 | 200

200

200

.200 | 200

200

200

G 01 44306 T2
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Tabulka ¢, 3

Zavédeni listu 4
(bezkorumovy stav) e 3x s

Typ oc 22 oc 23 oc 24
Max. 8ifka

listu v cm 100-210 210-330 330-440
Max. zdvih v mm 185 185 185

Pri zvydujicich se ot4¥kdéch musi byt vEnovéna zvléStni po-
zornost stahu listd. Protitahové pruZinové zaifizeni (re-
gistry) s konstaatni nebo ubyvajici stahovou silou jsou
pFizplisobeny dnednim pom&rim a v kazdém pfipadé zabezpetuji
bezvadny stah listd.

PrestoZe jsou negativni listové stroje jednodudsi konstrukce
a tim i vyrobnd levn¥js8i, maj{ jednu velikou nevyhodu. Pru-
zinovy protitah pfispivé k nerovnomirnému chodu stroje tim,

Ze mZni thlovou rychlost .

Obr. 19 - celkovy pohled na negativni listovy stroj fy Stau-

Zahrani¥ni vjyrobei : Staubli typ 430(FA 4), 550(FA 5),ES,
LEZ.

1.2‘4020
UmistZnim listovky nad stavem se jak vlastni listovkou,

tak i zdviZnym zafizenim zastavi prostor nad stavem.

5G 01 146184 T2
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Cbr. 18 = protitah bezkorunovych stavi

- negativni listovka fy Staubli typ 430
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Znemo?ni se tim pPehled po tkalcovné a ztiZi osvEtleni pra-
covist&. Olej odkapdévajici z maznych mist zdviZného zafize-
ni zne¥isfuje osnovu. Aby zabrdnili t&mto neZédoucim jevim
umisfuji n&kte¥{ vyrobei listovy stroj po boku stavu a
zvedaci zafizeni pod tkacimi listy. (fa Saurer, Staubli,
Serra, ZTS Lomnice nad Popelkou aj.). Tyto listové stroje
jiz nemaji protitaznéd zaifizeni, protoZe je pouZito zafizeni

pro nuceny zdvih i stah listd.

Vyhodou tZchto listovych stroji je rovnomZrny odbé&r energie,

takZe energetické ztrdty jsou minimédlni.

Zahraniéni vyrobei: Staubli typ 200, 330, 730
Saurer

gssr : typ RBH 20

Obr. 20 - celkovy pohled na positivni listovy stroj Staubli
typ 730.

Typ 730 je positivni listovka kompaktnd® stav&néd se svislym
pohybem noZfi. Oboustranny nédhon noZd drédZkovymi vadkami

pro asymetricky pro3lup miZe byt upraven podle poZadavku
také pro symetricky prodlup. Cteci zafizenf umist®né v hor-
ni &4sti listového stroje je opatfeno synchronnim &tenfm
p#i hledéni dtku. Hleda& dtku mé samostatny motorovy pohone.
Tato listovka se hod{ zejména pro tkaci stroje typu DSL

( jehlové stroje).

1.2.5. Podle klidové vydrize
1.2.5.1. Bez klidové vydrie

1.2.5:2: -85 klidovon wFdrif

-
5G 0 M0 T
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1e@aSels

PribZh zdvihil tkacich listd zdvisi na druhu pohonu
noZt listového stroje. U stardich typd byl pohon odvozen
téhlem od spodniho hffdele stavu. Priib#h zdvihu listd byl

sinusovy.

Obr. 21 grafické znédzorn&ni zdvihu noZl v zdvislosti na

dhlu otofeni klikového hiidele stavu.

+z . oA I

- g /
i N

Jco'stavu

360" clvojzdviznd listovky

Obr. 21 - grafické zndzorn&ni zdvihu noZd

Zahrani®ni vyrobei: Staubli typ 550 (tryskové stavy) a
nékteré starsi typy.

EsSr : typ Ward

Obr. 22 - celkovy pohled na tryskovy stav s listovkou
fy Staubli typ 550. :

Jednd se o negativni listovy stroj v monoblokovém provedeni.

Tato listovka se hodi pFedev3im pro vysoké pracovni rychlostJ |

tkacich stroji s hydraulickym nebo pneumatickym prohozem

!
56 01 146386 T2
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itku a té% jehlovych tkacich stroji. Novy zplsob fee této
listovky vykazuje velké pracovni rychlosti zjednodudenou
konstrukc{ vnitfnich &dsti, které se sklédaji z vahadel a
krédtkych zdvEsnych zdpadek. Pohyb vahadel, misto taZnych
nozl, pfebiréd traverza umisténd na kyvnych pédkédch. Gtecd
zafizeni je ovléddno silovou kartou z um®lé hmoty. Vnitfni

&4sti stroje jsou ponofeny v olejové lézni.

S
Nozové pdky Jjsou pohénény valkou s klidovou vydrzi.
Klid listd je rlzny a zévis{ predevdim na 3ifce a pracovni

rychlosti stavu. Pohybuje se v rozmezi hodnot:

u #lunkovych stavi 90°, 120°, 150° pootoZeni klikového
h#idele stavu

u bezdlunkovych strojt 160°, 180°, 200°, 220°, 270°(IWER -
jehlovy stav) pootofeni klikového

h#idele stavu.

VySka zdvihu listl je men3{ neZ pPi pouziti klikového poho-

U«

Obr. 23 - grafické znézornéni pribdhu zdvihu tkacich listd

p*i pouziti wvadkového pochonu.

Zahranini vyrobei: fa Staubli typ 100, 200, 330

SG OV MAME T2
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Obr. 23 - prib&h zdvihu tkacich listd

Obr. 24 - celkovy pohled na listovy stroj typ 200 fy Staubli

Protitah této listovky mé mnoho montéZnich moZnosti. Po-
sitivni listovy stroj je hospoddrny a funk&nZ bezpelny i
pfi velikych pracovnich rychlostech. Vzhledem k jednoduché
konstrukci se dosahuje nastaven{ horniho pro#lupu bez vile.
Cteci zafizeni je opatfeno hledadem itku, ktery méd samo-
statny pohon od elektromotoru. Podle pféni zdkaznika se
vyrébi s centrdlnim mazdnim. Pfelnosti tohoto listového
stroje je mimof4dn® dobry pFistup ke vdem jeho pracovnim

tdstem.

l.2.6. Podle roztede a po¥tu listt

Rozte# listd je normalisovand a b&Zn& se vyrdbéijf
listové stroje pro roztef listd 12 mm. Ta v3ak miZe byt
i 10, 14, 15, 18 a 24 mm.
PoZet 1listd je rizny a odvisly na typu stroje. Napit. &s.
listovy stroj typ RBH se vyrdbi pro podet listt 16, 20

a 25.

5G 0 Me86 T2 "
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Fa Staubli wvyrdbi listovky pro dv& roztefe 10 a 12 mm.

Uzké provedeni : nejvyde pro 20 listovych jednotek se
12 mm d&lenim nebo pro 25 listovych
jednotek s 10 mm d&lenim.

Siroké provedeni : nejvySe pro 28 listovych jednotek
s 12 mm ddlenim nebo pro 32 listovych

jednotek s 10 mm d&lenim.

Pro meximéln® vestavitelny podet listd je rozhodujici hloub-

ka stavu.

l.2.7. Podle pPfenosu impulsu &tecim zaiizenim
1.2.7.1l. Normdlni (nesynchronni)

1.2.7.2+ Synchronu{

1:2.T.1.

Hleddni sprévného pro3lupu v némZ byl pifetrZen idtek,
pfi pouzZit{ dvojzdvizZného listovéhc stroje vyZaduje né&-
kolik dkonti:

- Stav je nejprve nutno vrétit do zadni krajni polohy
paprsku.

- Zvednout na listovce ohmatdvaci pdlky &tecftho zaifizeni
a pretodit kartovy pds o dva iltky zpdt.

- Pootofit stavem smErem dopfedu aZ je zbytek pPetrZeného

titku volny.

Jedné-1i se o stav s vicebarevnou zsmZnou Zlunkl, je pestup
jedt¥ slozit?jsi.

Obr. 25 - &teci zaffzeni fy Staubli typ LES.

Toto &teei zafizeni je ovlddéno nekone&nym kartovym papi-
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rovym pdsem. Oboustrann® vestav&né drdikové valdky pro pohyb
stoupajicich a klesajicich pravitek dévaji tomuto zaffzeni
velkou funk®ni jistotu i p¥i vysokjch obrétkdch. Pracovni
princip tohoto zafizeni je zFejmy z pfiloZeného obrézku.
Obr. 26 - &tec{ zafizeni ES fy Staubli.

Toto &teci zafizeni je ovléddno silovou kartou a je proto
vhodné pro vyrobu tkanin s krétkymi raporty. Je jim opatfe-

na vEt3ina negativnich listovych stroji.

Zahrani&ni vyrobei: Staubli typ ES a LES
Gssr : RBH 20

1.2 T:2%

Slozité a zdlouhavé dkony pii hleddni dtku odstranuje
sychronisované zafizeni, které je realizované na &s. listo-
vém strojli RBH 20 S. Kartovy pés je soulasné kontrolovén
&tyfmi tfadami ohmatdvacich jehel. Také pofet navazujicich
soutdsti impulsniho zafizeni je dvojnédsobny. Prinecip celé-
ho synchronniho za¥izeni je v dodate®ném sledovéni pied-
posledniho pofadi vazby (dtku), aby v pfipad® zpdtného
otd¥eni listovky ihned nab&hla volba sprédvného ttku. Toto
zafizeni umoZnuje libovolné otédent dvojzdviZné listovky
vpred i vzad pFi zachovéni synchronisace se stavem a za-
chovédni kontinuity vazby vzoru v obou smérech.

Zahrani¢ni vyrobei: fa Stéubli typ 100, 200, 330, 730
&ssr : RBH 20 S
Obr. 27 - synchronni listovy stroj RBH - S.

Obr. 28 - #teci zarizeni LEZ fy Staubli.
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Obr. 26 - &teci zarizeni ES fy Staubli
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Obr. 28 - synchronni &teci zafizeni LEZ fy Staubli
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Obr. 27 - synchronni listovka RBH-S

1l,1a - tf{ramennéd pé&ka 6,6a - podpéra

2,2a - listy 8,8a - jehly

3,3a - ochmatédvaci pélky 10 - rozpinaci péky
4,4a - listy 11 - pPi&né opérka

5 - ohmatdvaci jehly 12— i

9 - kartovy vélec 13 -~ - plating

7 - kartovy pés 14 - rozpinaci véledek
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Obr. 29 - celkovy pohled na listovku fy Staubli typ 100.
Jednéd se o negativni listovy stroj s pruZinovym protitahem
pro universdlni moZnosti pPipojeni ke konven&nim nebo bez-
Elunkovym tkacim strojim. Jednd se o jednoduchou a dobre
pFehlednou koncepci. Na mnoha mistech umist&né dily z um&@lych
hmot zabranuji vzdjemnému dotyku kovovych &4sti a tim sniZu-
ji jejich opot¥ebeni. Hlavni valkovd hiidel a vélelky v noZo-
vych vahadlech jsou na kulidkovych loZiskéch. Zafizeni pro
&teni{ karty pracuje pfi hleddni dtku synchronné s tkalcovskym
strojem. Hleda® dtku je na ruéni nebo motorovy pohon. Tento
model listovky je obvzld3t® vhodny pro dodatefnou montéz

k jiZz existujicim tkacim strojim.

Obr. 30 - celkovy pohled na listovku fy Staubli typ 330.

Této positivni listovky se pouZivd u tkacich strojii s velkou
8ifkou listl a vysokymi pracovnimi rychlostmi. Tato obzvl&ité
robustn® stavind listovka s oboustranné montovanymi kotoudo-
vymi vafkami pro nuceny zdvih i stah noZd je idedlni, jestli~-
Ze potfebujeme dlouhodob& vyhovét velkym pracovnim vijkonfim.

VBechny dfleZité E4sti listového stroje jsou centrédln® maza-
nét

1.2.8. Podle podtu vdled (hranold)
1.2.8.1. Jednovélcové (jednohranolové)

l.2.8.2. Dvou a vice védlcové (dvou & vice hranolové)

1.2.8.1.

Jednohranolové listové stroje se pouzivaji pifi tkani
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b&znych tkanin s krétkym vzorem po itku. Jedné se o normélni
a nebo rychleb&Zné listové stroje vyrdbZné v soufasné dobé.
Ve srovndni s dvouvdlcovymi stroji jsou jejich ovlddac{ me-
chanismy i &teci zafizeni konstruk®n® jednodudsi. SniZeni
poétu ovlddacich mechanismi m&lo za ndsledek zrychleni pre-
dévanych impulsdl, coZ umoZnilo podstatné zvySeni pracovnich
rychlosti.
Zahrani®ni vyrobei: Staubli typ 100, 200, 330, 430, 1430 aj.
Zangs typ 422
Saurer

8sSSR : RBH 20

Obr. 31 - celkovy pohled na listovy stroj fy Staubli typ 1430,
Tento listovy stroj se vyrdbi v kompaktnim monoblokovém pro-
vedeni s olejovou lézni. Také pohyb listd v krajnich polo-
héch je zcela bez vile. Gteci zatizeni, které je umist&né

v horni &4sti stroje pracuje synchronné p#i hledéni idtku

s tkalcovskym strojem. Tato listovka pro svou funkei a kon-
cepci umoZnuje dosaZeni vysokych pracovnich rychlostf pii
velkych 3ifkdch stavll i pfi tkanf s vice listy.

Jedné se o positivni rota&ni dvojzdviZny listovy stroj na

otevifeny proslup.

1.B.2.2. i
Dvouvélcovych listovych strojl se s vyhodou pouZivé pii

vyrob& tkanin uréitych rozmérd, které maji dlouhé raporty

pravideln® se st¥idajici. Uspora délky karty je asi deseti-

nésotek pfivedni délky. Napf. pfi vyrob® rudniku se stifdou
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5 360 itk bychom potfebovali u jednovdlcovéhe listového
stroje asi 16 ti metrovou kartu. Na dvouvdlcovém listovém

stroji tutéZ tkaninu utkdme s 1,7 m dlouhou kartou.

Obr. 32 - %teci zafizeni HLES dvouhranolového listového

stroje fy Staubli.

Tento listovy stroj mé& dva vazebni vdlce na nekonelny kar-
tovy pée a jeden po&itaci hranol s dfevEnymi silovymi kar-
tami. Rizen{ vykyvného hiebene &tecich jehel t.j. pFepinéni

z jednoho kartovéhe védlce na druhy s pfisludnymi Fidicimi
otvory v kartdch je provéddZno v zévislosti na separdtnim
fidfeim védlei s dPevinymi kartami. Max. rychlost listovky

je 200 prohozti/min.

Obr. 33 - celkovy pohled na ivouvdlcovy listovy stroej HLES
fy Staubli.

1.2.9. Podle umist®ni na stavu
1.2.9.1. Korunové - na koruné stavu
1.2.9.2. Polovysoké - bezkorunové stavy

1.2.9.3. Bo&ni - na zemi vnZ stavu

V soutasné dob¥& existuje mnoho riznych variant pro
umist&ni lisfﬁvych stroji, které jsou ovlivhnovany nékolika
faktory, jakymi jsou napf. typ pouZitého tkalcovského a
listového stroje a jemu odpovidajfci protitasné ustroji.
Proto rizni vyrobci téchto strojnich za¥fzen{ Fedi podle
svého uvéZeni a zcela individudln® tento problém. Nezapomi-

najf{ ani'na to, Ze v souZasné dob& je v provozu velké
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Staubli.

v¥ch strojd fy Staubli.
MontéZni varianty pro negativni listovy stroj

A - bezkorunové (polovysoké) umist®ni listovky

1

s korunou - korunové provedeni listovky

B
e 8 lehkou korunou a trubkovou traverzou
D

s lehkou korunou s U-Zeleza

MontéZni varianty pro positivni listovy stroj
E - bezkorunové provedeni
= s korunou

boéni - vlevo dole

F
G
H

polovysoké provedeni

MontéZni varianty pro positivnf listovy stroj

I - nizké provedeni = vlevo dole

mnoZstvi tkacich strojl, které se 1i5i jednak konstrukeci a
dobou vyroby, ale i po¥tem dosaZitelnych otéfek. Proto se
vyrédb&ji tzv. stavebnicové typy, které umoznuji jejich mon-
téZ jak na nové,tak jiZ v provozu pracujici tkaci streje.
Pro srovnéni uvéddim rizné varianty umistZn{ listovych stro-

jb, tak jak je uvéddji Span&lské fa Serra a Svycarskd fa

Tabulka &. 4 - pFehled druht listovych strojd fy Staubli a
jejich upotfebeni na tkalceovskych strojich.
Jednd se o b&Zné typy vyrdbEné v soufasné dob&. V tabulce

ne jsou uvedeny specielni typy listovych strojt.

Obr. 34,35 - montéZni varianty a uspofddédni protitahf u listo-

typ 100

8 korunou
v lehkém
provedeni

typ 200

typ 300
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K - bezkorunové provedeni

L - s korunou

Mont4Zni varianty pro negativni listovy stroj typ 430
M - bezkorunové provedeni

N - s lehkou korunou a U-Zelezem

MontéZni varianty pro negativni listovy stroj typ 550
0 - nizké provedeni - vlevo dole

P - s korunou

MontsZn{ varianta pro positivni listovy stroj typ 730

@ - nizké provedeni - vlevo dole
Montézni varianta pro positivni listovy stroj typ 1430

R - nizké provedeni - vlevo dole

Obr. 36 - 39 - umf{sténi listovych stroji a provedeni p

tahtl fy Serra systém G&S.

a to typ RBH, ktery byl vyvinut v n.p. ZTS zévod 02,

Lomnice nad Popelkou.

Soulasny stav ve vyvoji listovyjch prodlupnich zaifizeni
zachycuje nésledujici strulny pfehled seriové vyréb&nych

listovyeh stroji. GSSR m4 mezi nimi jen jediného zéstupce

roti=

SG 01 Mead06 T2
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DvojzdviZné listovka fy Stdubli typ 550 (FA-5)

Tato listovka je urdene pro malé zdvihy tkaeich listd
stuhafskych nebo nékterych bezdlunkovych stavli ( napf. &s.
tryskovy stav ) a mii3e pracovat pii 600 aZ 1000 obr. / min.
klikového hi{dele stavu. 3
Princip Zinnosti:

Je-1li v kart& 2 pro pdku 3a kolik 2a, zplsobi jeji pootolZeni
naznalenym smirem. Tento pohyb se prenese na zadrZovaci pé-
ku 6a a zplisobi jeji natodeni. P#i dal3im natéleni listovky
se plisobenim protism&érné se pohybujicich 1ist 11, 1lla horni
platina pfemisti a zav&si na zadrZovaci pd¥ku 6a. PFi zpZtném|
pohybu 1iSty lla zlistdvd platina 7a zavé3ena a proto je hor-
ni konec balan®ni péky 9 v klidu. V dfisledku pohybu dolni
1idty 11 vlevo, pohybuje se také vlevo centrdlnf bod A. Tim
dojde ke zvednuti tkacfho listu, ktery je zav&3en na péce 10.
Zvld&tnosti této listovky jsou pohyblivé 1listy 11 a lla, kte-
ré zatla®uji platiny. ZavE3eni platin se provédd{ na zadrZo=-
vaci pédcfky, uloZené v rdmu stroje.

Do spodni polohy se tkaeci listy stahuji protitahy. Vréceni

balanéni péky s platinami zaji&fuje pruzina 12,

Obr. 40 - dvojzdviZnd negativni listovka fy St&ubli typ 550.
Obr. 41 - zavd3eni platin na listovce fy Stdubli typ 550.

Celkovy pohled na tento listovy stroj je zndzorndn na obr.22. 1

1 - rém stroje T,7a = platiny

2 - karta 8 - pruZina |
2a - kolik v karté 9 = balan&ni pédka

4,5 - pruZina 10 - listovéd pédka

6,6a - zadriovaci pélky 11,11a - pohyblivé 1lidty

12 - pruZins

SG 01 346306 2™
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fa 1fa
6a e
s )
b9 9

Obr. 41 - zav&3eni platin

Obr. 40 - dvojzdviZnd negativni listovka fy Staubli typ

550
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DvojzdviZné negativni listovka fy Staubli typ 430 (FA-4)

Péka zdviZnyeh traverz, kterd je umistémné v kulikovych

loZiskdch je pohédnéna vadkou, kterou je moZno piizplsobit
Zéddanému pohybu listd. Novy pracovni systém této listovky
umo#nil uskutefnit zjednodufenou konstrukei celého stroje timj
Ze byly vypudtény pivodni teshové noZe a platinmy.

Popis &innosti:

Horni konec vahadla 1 (obr. 42) je drZien zdpadkou 2, Fizenou
ftecim mechanismem karty. V dald3im priib&hu pohybu je druhy
konec vahadla traverzou 3 rovnZZ posunut ve sméru Fidictfho
mechanismu. Tim nastane kyvny pohyb polohovadla 4 a nadzved-
nuti pFisludného listu. Velké loZné plochy trawverz , zdpa=
dek a vahadel zaji8fujf{ traverze velkou odolnost proti opo-
tfebenf i pfi nejvEt3ich zstiZenich.

Spodni konec vahadla (obr.43) je pii nédsledujfci otédce rov-
n&% zachycen zdpadkou 2. Vahadlo 1 tak zistane bez pohybu
tak dlouho, pokud musi zfistat list v hornim proZlupu. Mé-1i
pfejit do spodniho prodlupu, pfipadné tam zdstat, jsou zdpad-
ky 2,2 odpovidajfcim zplisobem Fizeny tecim zaFff{zenim karty.
Pohon listovky se provéddi pomoci vélelkového Fet&zu 5/8x3/8"
od stavu. Tam kde je to tfeba, miZe byt zamontovéno pFidav-

né zarizeni pro zhotovovédni perlinkovych tkanin.

Obr. 42-43 - dvojzdviZ¥né negativnf listovka fy Staubli typ
430 (FA-4). |

1 - vshadlo 4 - polohowvadlo = |
2,2 - zépadky

3 - zdviZnd traverza

5G 01 346386 72
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Positivni dvojzdviZny listovy stroj na otevieny prodlup

fy Saurer

Jako prvni z velkyeh vyrobel umistila fa Saurer listo-
vy stroj ne bok stava a zvedaci zaPfizen{ pod tkacimi listy.
U tohoto listového stroje je kartovy pds 9 ohmatévédn sousta-
vami jehel 2,3 nebo 6,7 uloZenych na smykadlech 4 a 8. Je-1li
v kart® naspt. otvor pro jehlu 7, pooto¥f se rozdéloval 5
deldim ramenem sm3rem dold a &ldnek 15 se natoéi proti sméru
otd¥eni hodinovych rufilek. Téhlem 16 a podpé&rnou pé&kou 17
se platina 18 nadzvedne z dosahu noZe 19 a svym hornim zé-
Fezem zaklesme za nehybnou opéru 20, Tim dojde k aretaci
platiny mezi dvEma op&rami 20 a 27.

Je-1i v kart® otvor pro jehlu 6, pootofi se rozd&lovaZ 5§
dels{m ramenem nahoru, zachyti za #len 13, podp&rné pédka 17
se sni?f{, platina 18 klesne a je nahozena na niZ 19,

Funkce horni ¥ésti fidficfho mechanismu 1-4 a 10-12 je obdob-
né. V principu se jednéd o st¥edové ovldddnf platin, jehoZ
Ffidicimi &leny jsou rozdé&lovale 1 a 5.

Funce balanini péky 24 a prodlupni pdky 25 je stejnéd jako

u jingeh dvojzdviZmych listovych stroji

JelikoZ jsou zéfezy na noZe v platindch pro obousmirnou &in-
nost, jednéd se o positivni listovy stroj.Na starS3ich typech
byly noZe 19 a 21 uvdd&ny do pohybu drdZkovou valkou. U no-

vE j&81ho modelu 63 se pouzivA dvojvadky.

Obr. 44 - positivni listovy stroj fy Saurer

5G 01 346386 72
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Obr. 44 - positivni listovy stroj fy Saurer

1,5 = rozd&lovale 20,22,26,27 = nehybné opéry
2,3,6,7 -— ohmatédvaci jehly 24 - balan®ni péka
4,8 ~ smykadla 25 = proSlupni péka

9 - kartovy péds

10,17 = pfka na ovlddéni platin
11,14,16 - téhla

15 - &lémek

18,23 - platiny

19,21 - noze

5G 01 346386 72
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10 = vadkovéd hi{del
12 - vatka

13 - idhlovéd péka
14,15 - U-profily
23,24 - pomocné noZe
31,32 = téhla

33,34 - néstavce

35 - vatka

37 - kladidky vahadla

v
TE A 33z 3

5.

38
39
42
45
47
48
61

DvojzdviZny listovy stroj fy Sulzer

Obr. 45 - dvojzdviZnd listovka fy Sulzer

vahadlo

listovd péka

t4dhla listovyech pék
kartovy pés

jehly

platiny

blokovaci zatrizeni

72,73 = katarakt
51 - dhlovd péka

L
5G 01 346386 T2
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Pfednosti{ tohoto mohutn® stavdného listového stroje je
klidny chod 1listd (bez vibraci). KaZddé listovd péka 39 je
ovlédéna vahadly 38 s kladidkami 37. Kladi¥ky dosedajf na
vadku 35, kterd mé jidt&ny dvd polohy (horni a dolni). Valka
je ovléddéna dvEma téhly 31,32, jejichZ nosy jsou opatieny
néstavei 33,34. Tédhla konaji stranovy kyvay pohyb pomoei
dhlové péky 51, platin 48 a pomocnych noZd 23,24. Platiny
jsou ovlddény Ztecim zaPizenim pomoci jehel 47 dosedajicich
na kartovy péds 45.

Néstavce tédhel 33,34 zapadaji do U-profild 14,15. Oba konaji
soufasny pohyb nahoru a dold za 720° oto¥enf klikového hif-

dele stavu. 0d ni se pohyb prfendsSi na va¥kovou hi¥idel 10.

Na vadky 12 dosedaji kladilky ithlovych pdk 13, které pomoei
krdtkych téhel pohybuji U-profily.

Uhlové péka 51 mé jistény dvé krajni polohy (pravou a levou)

blokovacim zaf{zenfm 61 a brzdénim rychlosti{ kataraktem 72,73

Positivn{ dvojzdviZny listovy stroj RBH 20

8s. listovy stroj RBH se vyrdbf v bo¥nim provedeni a
je urZen pro automatické stavy bezkorunové pro tkan{ bavlimé-
nych, Inénych i hedvédbnych tkanin o specifické védze do
250 g/m®.Po zv1&Stni dpravd (zesflenf dfled,které byly vysta-—
vené zvySenému mechanickému naméhéni) jej miZeme pouZit
pro skiipcové i jehlové stavy do specifické véhy tkaniny
450 g/m2.

:|
X
3
i

Listovka je dvojzdviZnéd s nucenym zdvihem a stahem listd a

Jeji néhon je od klikového hiidele stavu Fet¥zovym pievodem.

5G 01 348386 71
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Obr. 46 - dvojzdviZny listovy stroj RBH 20

1 = h#idel kartového vélce 18 - hifidele

2 = kartovy vdlec 19 = hiridele

3 = kartovy pés 20 = rozpinaci vélelek
4 = ohmatdévaci pafky 21 - hlavni hiidel

5 = hiidel 23 - pruzina

6 = pruZiny 24 = platiny

7 = vysouvaci p&cky 25 = noze

8 = hiidel 26 - opérka

9 = pruZiny 27 = stahovaci hiteben
10 - jehly 28 - balanéni pédka

11 - jehly 29 - opéry

12 - nérazniky 30 - téhlo

13 - nérazmiky 31 - pruZinmy

14 - hiidele 32 - pifi¥né pravitko
15 - hit{dele 33 - pri&né pravitko

16 - pruziny 34 - piritné pravitko
17 = rozpinaci péky 35 = rémedek
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K tomu slouZi dv& pifidné pravitka 33 a 34 ovlddanéd dvéma
vafkami. Pravé pravitko pisobi na liché vysouvaci péfky,
které ovlédajf prvou #adu platin; druhé pravitko pisobi na
sudé vysouvaci pédky, které ovlédaji druhou ¥adu platin.
Cely impulsni mechanismus v&etn& rozpimacich pék 17 je ulo=-
fen ve zvlé3tnim rédmelku 35, ktery lze jednoduchym zplsobem
z listového stroje vyjmout. Okraj tohoto rémefku je na obr.
46 oznafen ferchovanou &arou.,Tim je usnadnne montéZ impuls-
niho zs¥izeni, ale hlavn® se tim usnadni p¥ipadné opravy na
tomto zaFfizeni, které lze provddét mimo listovy stroj p¥i

snadn® j8{m pfistupu k jednotlivym dilcim.

Obr. 46 - dvojzdviZny listovy stroj RBH 20,

Proslupn{ zarfzeni fy Staubli pro rychlob&iné tkaci stroje

s rota®nim uspofddénim mechanism’ listovky

Po obvodé unéS3eciho bubnu 2 jspu uspoiédddny loZiskové
mista, v nichZ jsou uloZeny kladky 3, které spoluplisobi se
snimaci pédkou 8, kterd prostfednictvim lanka 9 zved4d list.

Nastaveni kl=dek 3 Jje provéddéno impulznim zaPizenim.

’\:_

Sinnost tohoto zafizeni je zPejmé z obrézku 47.
gy

& _fW
i

Obr. 47 - ideovy nédvrh usporddédni a umist®ni rotadni listovig

SG 01 346386 72
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Obr. 48 - provedeni rotainiho mechanismu listovky fy Staubli.

Na h¥fdeli 1 je maklinovén rotadni dil 2, v jehoZ dréi-
kéch 2a jsou posuvné uloZeny &tyPfi kladky 3 vytlaZované na
obvod pruZinami 4. Po obou strandch rotaéniho dilu jsou nepo-
hyblivé kotoule 6 upevniné k rému R a opatFené segmentovymi
vystupky 6a.

Ridfef dstroji listovky ptisob{ na tiska® 7. V nazmafeném né-
rysu je tiskaZf v poloze 7, a kladi¥ka zlstdvé pruZinou 4 vy-
tlafena k vn&j3imu konei dréZky. PFi deldim otdZeni dflu 2

se fepy 3a kladifky pohybuji na wnejsi stran® wvystupkd 6a,
které v horni poloze zvednou proflupni pédku 8 naznalenym
smérem a zpisobi tak zvednuti tkaciho listu.

Vysune-1li se tiska® do polohy 72, zatla®i kladidku do polo-
hy 3, a jeji epy se pohybuji{ po vnit¥ni stran® vystupkd 6a.
Tkaci list zlstdvd ve své zdkladn{ poloze, KaZdd z kladilek 31
plati pro jednu oté¥ku st avu. K dosaZeni klidu polohy listd

pfi prohozu by bylo nutmo hi*{delem 1 pootédfet pierudovanym

pohybem.
1l = hifidel 9 - lanko
2 = unédeci buben 10- list

(rota¥nf df1) e Sl ke

- klad & s
adky 12- protitaZné pruzinové

= pruZiny dstrojdi
pevné kotoule

- tiska?

o 9 o & W
1

- pro3lupni péka

SG 01 346306 72
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AR,

S —

Obr. 48 - rota¥n{ listovka fy Staubli

Negativai listovy stroj fy Serra systém G&S

Tento dvojzdviZny listovy stroj miZe pracovat do 550
obr./min. klikového h#fidele stavu. K zadrZeni listu v kraj-
nich polohédch pouZivéd zdpadek umisté&nych na vahadlech , kte-
ré jsou ovléddané vatkami. Fézovy 10° posun v listech se priz-
nivé projevi v procesu tkani sniZenym tfenim osnovnich niti
pFi jejich vzédjemném k¥{Zeni. Fdzovym posunem v néhonovych

kolech se namdhdni rozd&l{ rovnom&rnZ na vdechny zuby. |

Obr. 49 - schema hybné &dsti listovky

-

5G 01 346386 72
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A - listovéd péka F - vahadlo

B - loZisko G - kolik

C - spojovaci ojnice H - zdpadka

D - tazné téhlo I - vatka

E - vodief kluzné smykadlo J - loZisko

Popis &innosti:
Zékladni poloha list® je ve spodnim proSlupu. Vahadlo kyjve
kolem bodu A a je st¥idav® pohédnEno spodni a horni vagkou,

Jjak je zndzorn&no na obr. 50.

P#i zdviZeni listu je vahadlo zdpadkou pevn® zachyceno -
obr. 51. Pohyb protilehlé vadky zplsobuje posunuti vahadla

z bodu A do budu A,. Tento pohyb je pfrenddSen tdhlem a spo-
jovaci ojnic{ na listovou pdku, kterd ud&ld listu nutny
zdvih. K zadrZeni listu v horni poloze je tifeba, aby druhy
konec vahadla byl pevné& driZen druhou zédpadkou. Tim je va-
hadlo v této poloze nepohyblivé a proto také list - obr. 52
Pohyb jednotlivych vahadel nastdvé prostfednictvim 8 mm
8iroké zevni ob3Zné dréhy jednotlivych hornich a dolnich
vadek individueln& pro kazZdy list. Podet vadek zdvisi na
typu tkaciho stroje. Tak napi. pro stav s 28 listy 2 prvni
vadky slouZi k provézdni tkaniny v kraji, 8 poslednich

vafek pro barevnou zém&nu a 18 zbyvajicich pro vazbu tkaniny.
Podle tvaru vaZek vychézi na listovyeh strojich klidov4d doba
od 50° - 70° nebo 90° - obr. 53. Na obr. 54 Jje graficky zné-
zorn®na prodleva v hornim proilupu piri 500, 70° nebo 80°
klidové dobé&.

Dorazem listové pdky na zardZku B - obr. 55 - vaznikne mezi

kulickovymi loZisky vahadla a horni nebo dolni va¥kou vile

SG 01 346386 T7;
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Obr. 49 - schema hybné &dsti listovky

Obr. 50 - poloha mechanismu p#i zdkladni poloze listd
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Obr. 51 - zdvih listu

Obr. 52 - zadrZeni listu v hornf poloze
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Obr. 53 - klidovéd doba listového stroje

i e
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Rueckhaltung im Oberfach - prodleva v hornim pro3lupu

Obr. 54 - prodleva v hornim pro3lupu
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Obr. 55 - zvySeni klidové vydrie

Oberfach = horni prodlup

Unterfach - dolni proslup

Rueckhsltung des Oberfaches = prodleva v hornim pro#lupu
Rueckhaltung des Unterfaches - prodleva v dolnfim pro&lupu

hornd ,nros’bﬁ

Obr. 56 = pracovni diagram vaky
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asi 1,5 mm. Tato vzddlenost zabréni, aby vahadla v klidovém

postaveni nepracovala spolefn# s valkami, pon&vadi zatiZeni

P vyvozené listem je zachyceno zardZkou B. Mimo to se zabré-
ni zbyte¥nému opotfebeni v3ech &4st{i listovky, které nepra-
cuji. Tato 1,5 mm vile také zplsobi zvySeni klidové vydrie
ve spodnim prodlupu o 20° nad jiZ predpoklédanyeh 50°, 70°
nebo 90°.

Podle typu stroje, rychlosti nebo pouZité sfly p#i niZ md
listovka pracovat a druhu, ktery méd byt tkén je moZno vy-
robit va&ku s vhodnym pracovnim diagramem. StFidéni listu
Jje moZno uspidit, aby se uleh®ilo zand3eni skfiped (dia-
gram C), jak je zndzorn&no na obr. 56.

Horni a dolni zdpadka konaji linedrni dopfedny zdwih x
zplsobeny va¥kou A na jejich nosiZ. Tento pohyb se provddi
pFi klidové poloze horni nebo dolni vadky s predem urenym
posunem, ktery dovolf volné zavé3eni nebo vyv&Seni zdpa-
dek. Toto se d&je bZhem pohybu rolnifek vahadla po zevni
dréze pohonné valky. Tak se ziskéd klidové poloha listi,
je-1i potfebné jejich vicendsobné zadrZeni v hornim nebo

dolnim pro&lupu - obr. 57.

Fézového posunu v listech se docili{ zabudovénim skupin
vatek se 70° nebo 90° klidovou lobou, které maji vzdjemny
10° f4zovy posun. Na obr. 58 je znézornéno uloZeni vadek
na vatkovém hfideli listového stroje, valkovy diagram se
70° klidovou dobou a fédzovy posun v listech.

Na tomto listovém stroji se d4 tkét perlinkovd vazba s po-

loviZnim obtédlenim, aniZ by bylo nutné pouZit samostatné

SG 01 16386 T2
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diagram se 70° klidovou dobou

70° Ober Fachstillstend- 70° hornf klidovs doba

Obr. 58 - uloZeni valek na vadkovém hiideli a va&kovy
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pomocné pridavné zairizeni.

Na obr. 59 je zakreslen vzestupny diagram C a sestupny
diagram B, uddve jici stoupajici nebo klesajici kiivku
dhrnného zdvihu perlinkovych listd. dou jej provéadét

pouze v tom pPipad&, jestliZe zdpadka zachyt{ za oba koli-

ky E nebo F. JestliZe vahadlo Z4dnéd zdpadka nezachytila,
paek plati pohybovy diagram D. Zatimco se wvahadlo otdZi ko-
lem bodu A,, dostane posun od A do 4;. ProtoZe zadinajici
pohyb je zrychlovédn a kon®ici pohyb v pPechodové &dsti vad-
ky je zpoZdovén, coZ je konstruovénc tak, aby list konal
pohyb podle diagramu D a doséhl nejvyZ&i bod svého pohybu
M uprostied zrychlovaného nebo zpoZdovaného pohybu odvoze-
ného od pfechodové kiivky valky.

Pohyb listu k provédzdni dtku v kraji tkaniny je zpisocben
valkou podle specidlniho diagramu - obr. 60. K docileni
tohoto diagramu, ktery je krom# toho ovlivné&n predem sta-

novenou prodlevou méme s

Tabulka %. 4 - udévé riznéd X° v zévislosti na klidovych
dobsch (50°, 70° nebo 90°).

Tabulka &. 4

Klidové4 doba 50° f0° 90°
g v listovece 130° 1107 90"

X
ve stavu 260° 220° 180°

G 0 3B T
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Obr. 59 - zdvihy listu pifi perlinkové wazbd
s poloviénim otddenim

Obr. 60 - provézdni iutku v krajich tkaniny
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Obr. 61 - ovléddani €lunkové zédmEny

Obr. 62 - odleh&eni chodu stroje
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Pohyb vahadel uvéd®jicich v &innost &lunkovou zém&nu se

provdd{ tolika va¥kami, kolik pifedpoklédéme rozli&nych ba-
rev. Tyto vadky maji takovy diagram, ktery je piizpilsoben
periodé pohybu a to vzestupnému , sestupnému a klidové po-

loze - obr. 6l.

Listovka typu G & S je opatfena &tecim apardtem se dvima
fadami jehel pro nekone&ny kartovy pés. V pPipadé potieby
je moZno vybavit tento stroj synchronisovanym &tecim za-
Fizenim.

D&leni tohoto stroje je 12 mm nebo 14 mm a pouZivéd se

jak pro konven¥ni tak i bezflunkové tkaci stroje.

U vazeb, pfi kterych se zvedd mnoho listd, jeZ museji
zlistat mnohonésobné zvednuté, jsou vahadla zadrZovéna na
obou koncich hornimi & dolnimi zdpadkami tak, Ze se tyto
valky pohybuji bez jakéhokoliv zatiZeni a listovy stroj
proto b&Z{ s men3im zatiZenim. Tento stav je zndzorné&n

na obr. 62.

1.2,10. Shrnuti

Soub&ZnZ s rozvojem tkacich strojd jsou na listové
stroje, které se nyni vyrdbéji vyhradn® dvojzdviZné,kla-
deny stédle v&t3i poZadavky. ZvyS3eni vykonosti tkacich
stroji miZe byt dosaZeno n&kolika zpisoby:

zvét3enim paprskové Sife

zvySenim otédfek

sniZenim hmoty hybnych mechanismi listovky

5G 01 144306 T2



VSST LIBEREC Strans e
Fakulta textilnd Pro¥lupni zafizeni

TP B, Halberstadl

rotainim uspofédddnim mechnismu listovky aj.

V&t3ina listovych stroji neni schopna spolehlivé Einnosti
za podminek plynoucich ze zvy3enych otéfek tkaciho stroje.
Jednotlivé Zdsti, které vyuZivajl k pohybu vlastni véhy
nemohou dostateén& rychle reagovat vzhledem ke zkréceni do-
by vymezené k jejich funkei. Té% pfenos impulsu z programo-
vé karty , ktery je zplsoben znalnou sloZitosti pékového
pfevodu je pFili¥ pomaly, protoZe musi znésobit silu impul-
su tak, aby se jim mohly pfestavit pom&rn& hmotné &leny
silové &ésti listovky. Daldim negativnim jevem je zvdtSeni
silovych rdzd pfi rychlej¥im chodu listovyech stroji.

flefenim tdchto Ukoll se snaZi dnedni vyrobei vyvinout
spolehlivé pracujiei rychlob&Zny listovy stroj. Pfitom jJe
moZné stanovit urfitd kriteria pro konstrukeci rychlob&%né
listovky [3] :

a. Zdvih platiny musi byt veden co ne jkrat3i cestou na

listovy rdm. Tomu lze nejsndze vyhovét umisténim listov-
ky pfimo pod listy. Tim se sni?i podet kloubd zvedaci-
ho mechanismu, slo#itost pfevodu a také nevitané viile

v pfenosu pohybu. Omezeny prostor pod listovym brdem
vSak mnohdy bréni uskuteén&ni tohoto zé&méru.

b, Minimélni klidové vydrZ;proto¥e pfi dlouhé klidové v

drZi je na pFesun listu ze spodni do horni polohy mé&lo
tasu, coZ mé za nésledek chvdni listu v krajnich polo~
héch vlivem dynamickjeh sil, které pisobi pfi jeho pie-

sunu.

$G 01 MedmE T2 ©
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c. Podet potfebnych pohybl v listovce sniZit na minimum,
pfi zachovédni plné universédlnosti &innosti listového
stroje.

d. V konstrukeci, zejména v silové #dsti listovky, se vyva-
rovat takovyech feSeni, kterd by bZhem provozu pfi vyso-

kych otéZkéch mohla byt zdrojem silovych rézd.

< 2Pk S

Splnit tyto néro&né poZadavky by se mohlo podafit p#i
rotanim uspofddéni mechanismu listovky, které umoZnuje

pracovni rychlest stavu aZz do 2000 obr./min.

5G 0 MM T2
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1.3. ZAKARSKE STROJE

Pro vytvéPeni sloZit&jsich vazebnich vzord jiZ ne-
vystadime s normélnim listovym strojem, ktery je b&Zné&
stavén pro 25 listii. Tak velké brdo zaujiméd na stavu velky
prostor do hloubky a nejzadn# j&i listy, které mus{ konat
ne jv&tsi zdvih, aby byl prodlup ¥isty, pfepinaji v nich
navedené osnovni nit#. Mimo to pfi velkém podtu listd pfi=-
padéd na jednotlivé listy mélo nit&nek, tak#Ze u rozsdhlejSich
strojt se lépe uplatnuje Snirové brdo ovlddané Zakarskym
strojem.

Misto listd bylo pouZito svazku zdviZngch 3ndr zaviSenych

na platindeh. Proti opotfebeni a vlivim teploty se chréni

nétérem v tdch mistech, kde 3niry prochézeji Padnici a
rodtem. Jako ne jlep3i nétér se osvéd&ila 1ln&nd ferme:z

s pfimési véeliho vosku.

l.3.1. Podle postaveni hranolu rozlidujeme u Zakarského
stroje dva hlavni zplsoby radéni.
1.3.1.1. Had®ni francouzské neboli sk¥iZené

1.3.1.2. Rad&ni anglické neboli oteviené

1.3.1.1,

P#i zplisobu francouzském je hranol po pravé nebo levé
strané Zakarského stroje. Je-1li hranol vlevo, je prvni jeho
platina vpravo vzadu a posledni vlevo vpfedu. Snfira se na-
v4d{ do prvni dirky fadnice vlevo vzadu. Posledni platina
Jje vlevo vpFedu a jeji 3nira se navede do poslednf dirky

prvého dilu Padnice, tj. vpravo vpredu. Je-1li ve vdech di-

G0 M6 TY
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lech Padnice proveden nédvod Snir stejnym zplsobem, povstane
ndvod hladky a vzor prvého dilu se bude ste jné opakovat. PFi
névodu zpdte&nim je v druhém dile navedena 3nira od prvé

platiny do pravé pfedni dirky a od posledni platiny do levé

zadn{ dirky. Tim vznikne v druhém dilu vzor soum&rny k dilu

prvonimu.

l.3.1.2.

U Zakarského stroje je hranol postaven bud vpiedu nad
tkalcem a nebto vzadu nad osnovnim vratidlem. Je-1li hranol
vpredu, je prvni platina vlevo vzadu a jeji snlra se navede
do prvni dirky Padnice tj. vlevo vzadu. U anglického zpliso-
bu jsou podélné Pady direk Fadnice rovnob&Zné s podélnymi

fadami platin /#ad®ni oteviené/.

1.3.2., Podle povahy tkaného vzoru rozlidujeme:

1.3.2.1, Rad&ni hladké %#ili piHimé
1.3.2.2. Kadéni zpétedni &ili hrotové
1.3.2.3. Kadéni smidené pro tkaniny s obrubou (lemem)

1.3.2.4. Radéni dvou nebo viceiddové

B&hem loby se piizplsobily Zskarské stroje vyrobd urditych

druhd tkanin a miiZeme je d&lit:

1l.3.3. Podle pohybtl noZd na dvé hlavni skupiny
1.3.3.1. Zakarské stroje jednozdviZné

1.3.3.2. Zakarské stroje dvojzdvizné

-
SG 01 M08 T2



VSST LIBEREC Strana 80

Fakulta textilni

— Proslupni zarizenil b. Halberstadt

1:3:3.1,
Podle zpfisobu tvoPfeni proSlupu rozezndvéme Zakarské
stroje na zdvih /na horni pro3lup/, na plny proélup /horni

a dolni prodlup/ a Zakarské stroje na plny, ale &isty proslup

O

ZvySujici se otddky modernich tkalcovskych strojd vyzaduji
dalsi vyvoj strojd Zakarskych, protoZe vykon pivodniho #a-
karského stroje na horni prodlup jiZ dédvno nestadi.Obr. 63a,
63b. Platiny 3, které jsou ve spodnim prodlupu, dosedaji na

pevnou platinovou podloZku, takZe zdvih noZové skfin® 2 mu-

si byt proveden samostatné. Pohybovy diagram je na obr. 64.

1.3.3.1.1. Hranice maximdélnich otdfek Zakarského stroje

Polet otd¥ek Zakarského stroje je ohranilen dobou pé-
du platin p#i uzaviréni proSlupu. Casové funkce volného pé-
du Jje

he £4° 1/

Z toho vyplyvéd doba péddu t

['F,T | /2/

h - vyska pddu [m]
g - zrychleni 9,81 [m/seca

t - doha pddu [sec]

Za predpoklddaného zjednoduSeni, Ze platiny Jjsou
zpozdovény v druhé polovin& pddu hmotou zdvazZitek, aby by-
la dosaZena klidové poloha, vychézi podle [1] pro Zakarsky

stroj na horni prodlup

GO e T
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Obr. 63a,b - Zakarsky stroj na horni proslup

|
f

rabek | bk | idtek

Obr. 64 - zdvih noZové sk¥insd

w.dbek
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4-1,%-1, Zf 12? zHL

Teoreticky je k dispozici poloviéni otéfka stavu jako doba

/3/

pédu, takZe maximdln& dosazitelny pofet otafek je

n= .
FE B

Pro vy&ku prodlupu 10 cm je maximélni podet otélek n max. =
= 149 ot./min.

Na obr. 65 je pohybovy diagram, odpovidajic{ uvedené péddové
zékonitosti. Na diagramu lze vidé&t, Ze se zrychleni 3 x
zvEt3{, totiz tam, kde kiivka rychlosti mé vrchol. Dréha

s mé dva parabolické oblouky stfedove® soumérné. VySky pro-
8lupu od zrychleni b maji konedné hodnoty, ale vyvolavaji
trhavé pohyby. JelikoZ maji platiny pfi pdédovych pohybech
spodivat na noZich, musela by uvedeny pohyb vykondvat také
nozové skiifi. To by v3ak m&lo za nésledek trhavy pohyb
stroje.

Pohony Zakarskych stroji jsou proto prizplscbeny sinusové
k¥ivce, resp. sinusoid&. To znamend, %e noZovd skiin

nepodléhé konstantnimu zrychleni nebo zpozddni jako na

5G 01 M3 T2
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obr. 65. Vychézime-1li z pfedpokladu, Ze platiny se nesméji
oddalovat od nucen® se pohybujicich nozi, jelikoZ maximélni
pédové zrychleni platin nesmi byt v&t31 neZ zrychleni g,
zmenduje se stPedni zrychleni a tim i po¥et otédZek Zakar-
ského stroje. K vypolitanému po&tu otélek Roo & 149
ot./min. se pfibliZime o to bliZe, ¢im podobné& jsi bude
pribéh zrychleni prdb&hu na obrédzku 65.

U Zakarskych stroji je pofet otdek maximélni, jestliZe
Ppax. - &+ K pohonu 2akarskych strojl se Zasto pouziva
centrdlniho klikového mechanismu. Obr. 66.

Zrychleni b se p#i tomto uspofddédni vypoditd s dostatednou

pfesnosti podle rovnice

6=ru)‘(t‘oa-ct4\m2-€) o

F - polom&r kliky [m]
w - thlovéd rychlost [rad./sec .]
o - thel kliky
r
) - pom&r kliky a ojnice A‘?‘
)- délka ojnice [m]

Maximélni zrychleni nastane p¥i &= Q°

2
bmas 0t (1-4)  [mset] /6/
protoZe - md byti zjisténo pPfi sniZovéni nozové skfiné,
plat{ vyraz (7-A)-
Napf. pro vySku proslupu 10 cm vychdzi r = 0,05 m (podle
uspoféddni na obrdzku 66). Je-1i l: 250 mm, b

max. = &9
pak

SG 01 deades T2
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Obr. 66 = centrdlni klikovy mechanismus
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1=+-=002

l
oo - 8 foct]

s =~ = 135 Jodfomin]

Z rovnice /6/ je ziejmé, Ze pri zv&t3ujici se délce ojnice

také vzristd maximélnd dosazitelny pofet oté¥ek. Pfi tom
se také zkracuje doba klidové polohy prodlupu. Pii vySsich
otddkdch se fasto poZaduje deldi otevieni prodlupu. Tim se

mé zajistit dostatek #asu k proloZeni zanadefe prodlupem.

T T

Jinak mtiZe dojit k po3kozeni osnovnich niti. I to vede ke

St

sniZeni po¥tu otd¥ek, ponévadi v disledku zkrécené pédové

doby se dosahuje pfipustné | jiz pPi niZd8ich otddkdch

Xe

Ii
1%
i

BT

zakarského stroje.

JestliZe se k pohonu pouzivéd kotoudovych vadek, je
moZno dosdhnout sinusoidni prib&h zrychleni a tim préci
Zakarského stroje bez ndrazi a trhéni.

Na obr. 67 je zndzorné&n valkovy pohon, na obr. 68 pohybovy
diagram vy381 sinusoidy jako prenosové kifivky. Pro sinu-

soidni pribéh zrychleni bude W

B g il
b = 2T im( v t)
it 11/
H - maximdlni zdvih Ln]

T - doba rozbéhu Bﬂ

5G 0 MaxM T3
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Obr. o7 - valkovy pohon Zakarskeého stroje

Obr. 68 - pohybovy diagram zdvihu noZové skiing
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_— vznikéd pii

tef = (R -Frmsin £=1

e~ 27 2 Y,

JeZto se doba rozb&hu povaZuje za rovnou dobé dobshu a

pro tutc plati podminka e £ g, pak je

= o

P#i valkovém pohonu se sinusoidnim pribZhem zrychleni

je dosaZitelny polet otdfek nizZi nez pfi klikovém po-
honu. Naproti tomu je vSak moZno dosdhnout klidné jsi

b&h stroje. Tyto dvahy se v8ak vztahuji jen na zévislost
po¥tu otéfek Zakarského stroje na zrychleni pddu. V idva-

hu nejsou brény Z4dné jiné faktory ovlivnujfci otéky.

Na obr. 69 je znédzornén kulisovy pohon Zakarského stroje
tak, jak jej uskutefnuje fa CGrosse Neu-Ulm, systému
Offenbach. Pohyb noZové ski*iné se $id{ zdkonem harmo-

nickych kmitd.
X= erf /10/

X - vychyleni noZové sk¥in& ze stfedni polohy [m]
r - polomér kliky !ﬁ]

grychleni je

£=f=—/'m‘¢4¢h wl=-w'x
/11/

-
G 01 Madsé T



VSST LIBEREC Strans  gg
Faukults textilof ProSlupni zafizeni
KTP B. Halberstadt

bmax. se uskutelni, jestlize

ot

Zéporné znaménka nebereme v uvahu, protoZe oznaduji jen

opa¥ny smér pohybu. P¥i b . = g vychédzi

A

JestliZe uvaZujeme, Ze vyska proslupu je 10 em, r=0,05 m, je
By, ™ 134 ot./min, Tato hodnota souhlasi s po¥tem otddek

vypofitanych pro pohon klikovym mechanismem.

Teoreticky je tim dosaZena hranice podtu otédek u
Zakarskych stroji, prichddzejicich v dvahu pFfirozené da-
nym pédovym zrychlenim. K tomu v3ak pFistupuje mnoZstvi
dalsich faktort, které maji rovnZZ vliv na snifeni podtu
otddek.

Predev8im je tFeba uvéZit, Ze v praktickém pohonu nedo-
sahuje pdlové zrychleni zdvaZifek zemského zrychleni g

v disledku oiporu t#enim, napf. tfeni brda, ponévadZ z4-
kon volného pédu nemlZe byt do disledku aplikovén. Volny
pdd platiny tém&F odpovidd zdékonu volného péddu vzhledem

k nepatrnému tfeni. Tim p#i vysokych otdEkéch predbih4d
platina privEsnéd zdvaZi a dochdzi ke kmitdni /Svihédni/
brda. SniZenim tfeni brda by bylo moZno dosdhnout uréi-
tého zlepSeni. Toho by bylo moZno dosdhnout otevienym
fad®nim, v&t8im d2lenim Fad platin uvnit® stroje a jinymi

opatfenimi, jimiZ by bylo moZno dosdhnout tém&F svislé

G 01 dakile T2
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polohy zdviZnych 3nir. OvSem ve vét3iné pripadl se to nedéd
provést.

V pfipadech, kdy nechéme Zakarské stroje b&Zet rychleji
jez by podle vypoZitanych hodnot bylo moZno, t.j.

bmax > g. To znamend, Ze platina nestadi sledovat bé&h

(=]

noZové sk¥in&. S poklesem zrychleni noZové skiiné pod pé-
dové zrychleni dohoni platina noZovou skifin v uréitém
rozsahu otédek. PFi tom vdak dochdzi k tvrdym dorazim
platin na noZe a tim k silnémn 3vihédni brda. Vysledkem je
chybné éinnost Zakarského stroje a vysoké ztréty.

Pofet otéd¥ek Zakarského stroje je dédle ohranilen dobou,

potifebnou k vybZru platin. Tato pfestdvka je dosaZena tim,
Ze noZovéd skiin kmité hloub&ji (vEt3inou o 6 mm - mrivy
zdvih), kdyZ platiny dosedaji na platinovou podloZku.
Skiin pfi zp&tném pohybu bere s sebou neodtladené platiny.
0 Z4st doby pro vybEr platin se tedy zkracuje doba pé&du.
Obr. T70.

K této okolnosti byleo pFihlédnuto pPi pPfibliZném vypodtu
pro maximélné dosaZitelné oté¥ky Zzakarského stroje. Cas
nutny pro kleséni{ platin jiZ obsahuje ve zlomcich sréZky
na otédlky kliky, na volbu platin a prilet #lunku. Pro Za-
karsky stroj na horni prodlup se pak poditd pri zjidfovani

mex. otdfek misto

el ¢ pn. 60 g

a
or ¢ ?a 15-

Vysledky docilené¢ t#mito rovnicemi nemohou jiZ p#i srovné-

ni s dnes dosaZenymi otd%kami uspokojit.

5G 01 244386 T2
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Obr. 70 - zkrédceni doby pédu platin

Obr. 69 - kulisovy pohon Zakarského stroje

9
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Obr, 71,72 - Zakarsky stroj na horni a delni proZlup

:.e_(w‘é h

1 ibek 2ddek J.ddak bbtak

Obr. 73 = pohybovy diagram Zakarského stroje s hornim a

dolnim proflupem
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P#i vySce proilupu 10 cm a pom&ru d&leni 1:1 bude
. 210 ot./min. Vypo&tené hodnoty jsou opét teoretické

a zmen3uji se v pomZru ke zvolenému pohonu.

1.3.3.1.2,

Oté4dky stavll zdviseji na ne jriznéjsich faktorech.

Ohranifeni smérem nahoru je podmin&no mimo jiné kinema-

tickjmi s dynemickymi zékonitostmi stroje. Prakticky pou-
Zitelné oté4dky jsou dény napt. takovymi faktory jako je

volny pédd, velké zrychleni jednotlivych &dsti stroje a

na zdklad® toho rezultujici silné opotfebeni a kmity, které
vedou k trvalym podkozenim a k nespolehlivé préci.
Rozhodujiei tlohu hraji vedle téchto strojn® technickych
zdkonitost{ také zdkonitosti ekonomické., DileZité m&Pitko,
zda jsou ve tkalcovn® technicko organiza&ni podminky ve
sprédvném vzéjemném poméru, Jje pracovni d¥innost 7.

JestliZe ozna&ime dobu chodu stavu na 1000 dtkd = t

1 @
dobu klidu vztaZenou na 1000 itk = ts, pak d&innost podle
27 vude
5
7- /14/
tl : t2

V dnednich tkalcovnéch se G&innost pohybuje FAdovd mezi
0,7 - 0,9. Dobu b&hu stroje tl lze vypolitat z otédek n

stavu.

e -

1 000 i
o = /15/ P

n

PR——

5G 01 346386 72 =
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Dosadime-1i hodnotu rovnice /15/ do rovnice /14/ dostaneme

75 ne/

Z rovnice /16/ eliminaci t, obdrzime J

1-7 1 000
t, = . nv
7 n

Funkce t, = f(n) dé4véd v grafickém znézorn&ni hyperboly,

které jsou v obr. T4 zakresleny pro riizné hodnoty u&in-
nosti od 70% de 95% jako parametr. Tyto k¥ivky umoZnuji
vyhledat vhodné otd¥ky pro danou tkaninue. Je-li deba kli-
du napf. t, = 2 min. a dinnost 80%, pak najdeme vhedné

otdZky takto. Na pefadnici vyhledédme t, = 2 min, = jdeme
vodorovn& do prava aZ k prisediku s 80% hyperbolou.Ped
timto priisefikem odefteme na iisedce otd¥ky n = 125 ot./min.
Vedle kFivek stejné u¢innosti jsou na obrédzku zakresle-

ny k¥ivky dtkového vykonu N, ktery Jje zde udévén ve vzta-
hu k oté¥kém v dt./min.

3

E Efektivn{ vykon N

I|

i

}ﬁ E=a .7 /18/

ii Pro pouZijeme vyraz z rovnice /16/ a eliminujeme t2

) |
B |

_ 1000 _ 1000
. N n /19/

il

Rovnice/19/ udévé prib&h kiivek stejného uzitedného vy-

konu N. V obrdzku jsou zakresleny parametry od N = 50 \t./min

SG 01 346386 72
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vZdy po 10 dteich.

V uvedeném pFikladu leZi prisedik ty = 2 min. s kifivkou na
kfivee N = 100 Gt./min. Diagram obrdzkd lze pouZit k rychlé-
mu zjistZni zmény pom&rd pri prov4d&ni technicko-organi-
zadnich opatfeni. Napf. tkalcovsky stav pracuji s n = 205
ot./min. Efektivni vykon bude urdéen 170 dtky/min. Z diagramu
pak vyfteme uUZinnost 1= 83 % a dobu klidu t, = 1 min. Pri

gkrédceni doby klidu o 1/10 minuty nad 1 000 dtkd bude doba

klidu t; = 0,9 min.
Pfi stejné d&innosti 7= 83 % Jje podle diagramu meZné zvy-
Seni otéd¥ek na 225 ot./min. Vykon stoupéd asi na 187 idtki/min.
Diasgram na obrdzku nézorné ukazuje, jak se m&ni parametry,
jestliZe mZnime polet otdfek n. Zmen3ime-1li napi. otééky
z 205 na 163 otd¥ek/min. pfi stejné dobd klidu t,, pak se
t¢innost zvy3i z 83 % na 86 %, ale efektivni vykon klesne
ze 170 na 140 dt./min. ZvySeni otd&ek z n = 205 na 248
ot./min. d4 piri stejné dobZ klidu ty pokles d%innosti na

? = 80 %, ale zvySeni efektivniho vykonu N = 198 t./min.
V uréitych rozmezich otédéek je doba klidu t, skuteéné
konstantni, takZe je moZno jednat jako v uvedenych pfipadech.
Gasto se viak se zm&nou otdlek bule ménit i klidovd doba
t,, protoze z jednotlivych klidovych dob, z nichZ se t2
sklédé, jen n€které nejsou 2évislé na otad¥kéch, jako napt.
fasové lseky pro pootofeni osnovniho vratidla a zboZovéhe
véku. Naproti tomu stoupaji &asové podily pro odstrandni
pfetrhd, opravy stroje apod. zpravidla se stoupajicim po&tem

otdfek. Proto bude mit zvydovdni otd¥ek vSeobecn® za nésle-

5G 01 346386 72
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dek zv&tdovéni klidovych cast tye V tom pfipad® je moZno
postupovat tak, Ze se pro dvoje rozdilné otélky n, & n
prakticky zjist{ efektivni vykony N, a Ns. Z diagramu vyhle-
déme dva Zasy t,y & tyoe Basy t,; @ t,, je také moZno na jit
tasovou studii p¥i dvou oté¥kdch n, a n,. lasy t, & tp)

stanovi s otéfkami n, & n, smér vzesiupu tgd

taa = 'y

tegsd =
o T TN

Sprévné otéfky stavu pro dany vyrobek jsou pak tekové, pfFi

kterych smér tangenty na kiivce rovnice /19/ sviré s osou

x Ghel /osa x = pofadnice otdéek n/. K tomute dfelu je

tfeba diferencovat rovnici /13/. Tak vznikne

dt2 1 000
i /20/
dn 51

JestliZze povazujeme diferencidlni koeficienty za rovné

tg+ a eliminujeme=-1i n, vznikne

= -#1 000 (n, - n,)

I‘ -
,‘22 = %5 /21/

S AP T Sty 1) S

Rovnice /21/ plati pro n; = n = n,. VypoZitéme=-1li n, které

lezi mimo oblast mezi n) an,, pak musime postup pro novou

oblast opakovat. Pfiklad vypodtu o td¥ek pri nichZz mlZe byt
docileno maximélniho efektivniho vykonu. Na stavech CFS,

které pracuji s otdfkami ny = 90 ot./min. se dociluje

5G 01 346386 72
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efektivni vykon N, = 76,5 itkd/min. To odpovidd déinnosti
7% 0,85. Pomoci rovnice /17/ vypotitéme dobu klidu 1y, =

1,96 min, V dfisledku dobré 85 % ufinnosti je moZno zvydit

oté¥ky. Pracujeme pokusné s otdfkami n, = 105 ot./min. Pifi=-

tom zjistime mensi zvySeni efektivniho vykonu N2 = 76,6

yt./min. Uinnost je nyni niZ8i. Dojdeme k {,= 0,73. V tom

pripad® je doba klidu tyo = 3,52 min. S t&mito hodnotami

lze podle rovnice /21/ vypolitat otdéky, pFi nichZ bude

ne jvy381 produkce n = 98 it./min.

Klidovou dobu t, pfi otéZkdch n = 90 Ut./min. najdeme p¥i-

bliZné z diagramu na priiseéiku spojovacich pPfimek mezi

body (tyq, nl) a (t,,, n,) a vypoéitanymi otékami n.

V pfikladu se t, = 2,79 min. PPisludnd d¥innost pedle
diagramu a nebo vypeditand je 7= 0,785 a efektivni vykon
bude N = 98 . 0,785 = 76,9 tit./min. To je skute¥n® ne jvéts{
dtkovy vyken, ktery je moZno pfi tomte druhu zboZi decilit.
Odchylka otdfek z n = 98 ot./min. nahoru nebe dolti, ddvé
herdi vjkony na strojich. Pomoc{ téchte pestupd lze rychle

zjistit optimdélni oté&ky a nejlep3i vykon.

Zakarsky stroj ZTS Lomnice nad Popelkou typ JR a JS

Tento Zakarsky stroj je urfen pro vyrobu bavlnényeh hed-
vébnych 1ln&nych a vln&nych tkanin v8ude tam, kde se nepo-

Zaduje v& 81 otevPeni pro3lupu neZ 150 mm.

et o anl bl e

Tento jednozdviiny Zakarsky stroj pracuje s uzavienym pro-
8lupem. Stroj mé pétiboky hranol, jeheZ obraceni Jje prové-

déno maltezskym kfiZem. Hranol lze obracet ruén® a to obZma

5G 01 346386 T2
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smdry, pomoci ru¥nfho kola. Hizeni platin je pomeci papiro-
vych karet, kde otver v kart® znamené zdvih a plné miste
stah.

Tente Zakarsky strej je pohédnZn od hernihe hi¥idele stavu
bud Ewartovym Petdzem = typ JR nebe svislym hifidelem - :
typ JS. MfiZe byt v provedeni pravém nebe levém. :
HadZni #ndrovéhe brda je skiiZené. Zakarsky stroj se 1is{
rozteli a poétem platin. V uvedené tabulce &. 5 jsou uvedeny

roztefe a pofet platin vyréb&ného Zakarského stroje typ J.

Tabulka &.5

Typ Rozted Rozm&ry % Strej | Pelet
v mm zdloZnich ovy | platin
platin

J 01 | hrubé 6,82 x 6,82 2 400 408

J 02 hrubd 6,82 x 6,82 2 600 612

J 04 | videnské 5, 7T = 5,18 10 600 660

J 05 vidensk4d 5:;TT = 54EL 10 800 880

J 07 francouzskéd 4 x 4 12 800 B8O

J 08 francouzské 4 x4 12 1200 1320

Princip &inneosti:

Tente Zakarsky stroj v levém i pravém provedeni pracuje

na zdvih a stah tim zpisobem, Ze pri vytvofeni proslupu

Jjde ona &dst z celkovéhe podtu platin L, na které plsobi

Jjehly J zapadajici do direk ve vzorové kart® K smirem na-

horu. Tato prédce se nazyvéd zdvih. Oststni platiny, které
Jehly odtladi od zvedacich no%d 0O klesaji souasn® s pla-

tinovou pedlozkeou (pldnici) P delf, Tato préce se nazyv4

5G 01 346386 T2
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stah. P¥iraz kartového hranolu H nastdvd pifi stfedni poloze
platin, tzn. pfi uzavieném predlupu. Vyska zdvihu i stahu
miZe byt regulovédna. Obvykle se pefitd na zdvih 2/3 a na
stah 1/3 z celkevého etevieni proslupu.

KaZdé platina md4 na spednim konci ofke, jimZ prochdzi zé-
v&ska ZA, na jejim3 konci je karahbina. De t&chte karabinek
je provedeno uchyceni 3nfirového brds s nit&nkami a zdvaZié-
ky. Obraceni hranolu je pesitivni po obou smérech a provddi
se strojn® nebe ru¥nd. Pohen od stavu je pPendden Ewartovym
fetZzem ER obr. 75 a 76 typ JR nebo svislym hi#fdelem SH
ebr. 77 a 78 typ JS. Na obr. 79 je schematicky zndzern&n
Zakarsky stroj typ J.

Na obr. BO je zndzornZno vedeni karet. Na nosniky Ny pPi-
pevnime vedeni karet, které se sklddé4 z drdhy DR, zdvésu

Z, spojek SP a vodicihe hranolku HR.

Celkové iprava zdvisi na pestaveni Zakarskéhe stroje na
§iFfce stavu, peltu karet a také na tom, zda se jenem tk4,
i je=1i tFeba pFi symetrickjch vzorech karty téZ vracet.
Sprévné upravené vedeni karet je Jjednou z dlleZitych podmi-
nek bezvadného tkani Zakarovym strojem. Karty se musi
pohybovat hladce, musi sprévn® na hranol nabihat i z n&j

odpadat, aniZ by pii tom pPekdZely Faddnf stroje.

5G 01 346386 T2
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Obr. 7 5 = pohon Zakarskéhe stroje FetZzovym prevodem
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Cbr.

78 - pohon Zakarského stroje svisljm

Obr. 77 = pohon Zakarského streje svislym hfidelem

h¥#idelem
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Obr. 79 - schema Zakarskéhe stroje typ J

- platiny

_{
{
|
y
k
!
1

L
J - jehly
K = karty

H - hranel

(]
1

zvedaci noZe
P - pfidnice

ZA - zAvids
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Obr. 80 - wvedeni karet

DR - dréha pro vedeni karet
HR - vodici hranolek
LJl - nosnik

SP - SDO '.1,3_,

JE

Z = zévés
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Te3s3ile

Rozhodujici zvySeni otédfek bylo dosaZeno vyvinutim
principu dvojzdviZnosti. PFitom se zdviiné sniry brda po-
hybuji prostfednictvim dvon platin, jei plisebi stiidavé.
Pracovni cyklus dvejzdviZnéhe stroje prebihé hihem dveu
otéfek stavu. Hlavni pFednesti dvojzdviZnych stroji jseu,
e se uldetii #as pro doraz hranolu karet a velbu platin.
Tento pracovni pestup plati pro platinu s téhlem, jestliZe
iruhé s ni souvise jici platina mé pFevzit poehyb téhla.
Pro pokles platiny u dvejzdviZnych stroji Je teoreticky

k dispozici dvojndsebek Zasu nez u strejd na herni preslup.

1.3.3.2.1.

Zakarské stroje s poleotevienym prefilupem vytvéieji
pii zmé&né& predlupu tzv. poloetevieny predlup. Na obr. 81
Jje princip takevéhe stroje a na obr. 82 pfisludny pohybevy
diagram pre peohyb zdviZnych 3ndr.
U dvojzdviZnyech stroji je platinové podloZka 1 pevnd. Maji
dva systémy noZi 2 a 3, které pracujf proti seb& a pohybuji
se v poméru ke klikovému hfideli stavu 2:1, Ke kaZdému
systému noZt pat¥f i systém platin. Kazdé zdviZnd &ndra
resp. pri vicerddovém ndvodu v Padnici kaZdé téhlo 6 je
ovlddéno platinou 4 nebo 5 obou platinovych systémfi. Ob&
platiny pracuji stiffdav® a jsou spojeny mezi sebou a ppi-
s8ludnym téhlem trojhédkem (tZhlici) 7.
Pon¥vadz v z4sad? u dvojzdviinych streji jde o dva stroje
na horni pro3lup, pracujici preoti sob& v témie stroji, je

teoreticky pofet oté¥ek odpovidajicf rovnici /4/ dvo jnésobny J

SG 01 346385 T2
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Obr. 81 - Zakarsky stroj na peloetevieny preslup
1l - pevné platinové pedleZka
2,3 — dva systémy nozd
4,5 - platiny
6 - téhlo
7 - trojhdk (t&hlice)
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v
Doax. B

Z toho vyplyvé pro vySku prodlupu 10 cm, polet otélek
Doy = 298 ot./min.

Tento pofet otéddek nelze z jiZ zmin®njch nebo v daldim
uvedenych diivodd dosahnout. Skute&n& dosaZitelné otéddky jsou
t&. u Zakarskych strojft s polootevienym pro3lupem asi
220 ot./min.

Nevyhodou t&Zchto stroji je, Ze uprostied zdvihu prodlupu,

v dob® kdy oba systémy noZi maji nejv&tSi rychlost nastédvé
preddni tZhlic z jedné platiny na druhou.Ndrazy wyskytujici
se zejména pii vysokych oté&kéch zplsobuji tzv. Svihédni
brda. Brdo tim dostévé velké ztrédty. Aby se tato nevyhoda
odstranila, pfikroZilo se k vyvoji strojd s otevienym pro-

8lupem.

1:3:362:24

Na obr. B3 je pohybovy diagram stroje s otevfenym pro-
&lupem. Srovndme-1li pohybové diagramy obr. 82 a 83, zjisti-
me, Ze stroj s polootevienym pro3lupem proti stroji s otevie-
nym prodlupem ovlédd mnoho neuZitefného zdvihu. U Zakarskjch
stroji s otevienym proSlupem zistdvaji osnovni nit® v po-
loze otevieného proflupu priichodem n&kolika titkfi. X tomu
Jsou pPfisludné dvojité platiny 6 obr. 84 zavéieny na are-
tovacim hiebenu 3. Aretace s obnovi po kaZdém ttku. Na roz—

dil od stroje s polootevienym prodlupem je zde jen jeden

5G 01 346386 T2
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zdvib h

1 dlak 2 dtak 3. utele boddek

Obr. 82 - pohybovy diagram platin Zakarského stroje

s polootevienym proslupem

2dvib

7 ek 2 dbek 3 dtek 4 slak

Obr. €3 - pohybovy diagram platin Zakarského stroje

s otevienym pro3lupem
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platinovy systém v&t3inou samopruZicich platin 6. Tyto jsou
fizeny stiidav® dvEma kartovymi hranoly 4 a 5. Pfitom pra-
cuje kazdd #4st dvojité platiny soudasné s ob&ma proti

gobZ pracujicimi noZovymi systémy 1 a 2. V diisledku dvou
kartovyech hranolt maji tyto Zakarské stroje ty nevyhody,

e je zde vice zdrojd chyb, Ze je tifeba pro oha kartové
pésy vice mista, a Ze hleddni Gtku a také wvytloukéni karet

je komplikované j&i,

Proto se pfedlo na stavbu Jjednohranolovych zZakarskych
strojd s otevifenym proS3lupem - obr. 85-88. Tyto obrdzky
zndzornuji &tyFfi rozli&né pracovni fdze tohoto stroje.

Na nich bude vysv&tlena &innost stroje.

Na obr. 85 je platina 1 v dolnim pro3lupu. ProtoZe v karté
neni otvor, je platina odtla¥ena jehlou 2 a zlstdvd v této
poloze. Platina 3 je v hornim pro3lupu. ProtoZe ani tady
neni otvor v kart#, je odtladena jehlou 4 a jde do dolniho
proSlupu. Platina 5 neni odtladovéna jehlou 6, protoZe je
v karté otvor a pfechézi proto do horniho proSlupu. Plati-
na 7 neni odtladovdna jehlou 8, protoZe je v kart& otvor.
Zavési se do noZe otevieného proSlupu aretovaciho hiebene
9 a ziistdvéd v poloze otevieného prodlupu.

Obr. 86 znézormuje bod k¥{Zeni protibiiicich nozZovych i
systémi 11 a 12, jakoZ i pPfedéni platin, které zdstaly |
v otevieném pro3lupu z aretovactho hiebene 9 na h¥eben 10, |
aby zdvihajic{ se noZovy systém 12 mohl zachytit platinu na F

Jeji volné Z4sti. Aby klesajic{ platina 3 nebyla souasn?

G 0 346386 T2
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Obr. 84 - schems dvouhranolového Zzakarského stroje

s otevienym proZlupem

3 - aretovaci hfeben
4 - kartovy hranol
5 = kartovy hranol

6 - dvojité platiny
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Obr. 85-88
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2, 4, 6, 8
9

10

Obr. 87 Obr. 88

schema jednohranolového zakarského stroje
s otevifenym pro3lupem

- platiny 11, 12 - noZové systémﬂ
- jehly 13 - hieben

aretovaci h¥eben

hfeben
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nesena nahoru, odtlafuje hieben 13 volné vétve platiny tak
dlouho, aZ se horni hrany nofovych systémd 11 a 12 minou.
V&tve platin zavé3enych na noZi se pfitom jen prohnou,

ale ne jsou odhozeny.

Na obr. 87 jsou noZové systémy ve své krajni poloze.
Platina 1 neni odtlafovéna jehlou 2, protoZe v karté je
otvor. Jde tedy do horniho pro3lupu. Platina 3 je odtlafo-
véna jehlou 4 a zilstévéd v dolnim prodlupu. Platina 5 prévé
dob&hla do horniho pro#lupu. JeZto je odtla&ovédna jehlou
6, vraci se okam2it# do dolniho pro3lupu. Platina 7 neni

odtlaZovéna jehlou 8 a zfistdvd naddle v hornim prodlupu.

Na obr. 88 je op&t bod kifiZeni noZovych systémi.

Hiebenem 13 se odtla®i volné rameno platiny 1, zatimco

se druhé rameno jen prohne. ProtoZe tato platina jde do
horniho pro&lupu, nenastdvéd pfes vy33i tlak nebezpeéi
odhozeni noZovym systémem 1l. Platina 3 je ve spodnim pro-
§lupu, tlak h¥ebene 13 neovliviuje jeji &innost. Nosy
platiny 5 jsou v bodu kfiZeni a platina jde do spodniho

proslupu. Je zde nebezpedi, Ze platina bude noZem odhoze-

na, protoZe pifitlak mezi noZem a nosem platiny je maly.

To se vysvEtluje tim, Ze mohou nastat rozdily v rychlosti
proti klesajicim noZim zplsobené setrvanosti platiny se
zévaZim a tfenim. Proto byly jiZz vyvinuty hiebeny, které
stfidav& odtladujf levé a pravé rameno platiny. Platina 7
Je v postaveni otevieného proflupu a je predédvéna aretova-
cim h¥ebenem 10 na hieben 9. Tlak hi¥ebene 13 nemé vliv na

funkei platiny.

SG 01 34538 T2
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Zatizeni osnovnich niti u stroji s otevienym pro3lupem je
vlivem platin jsoucich v klidu v hornim proslupu vS3eobecné
mendi, neZ u stroji s polootevienym proflupem. Byva vsak
namiténo 1 , Ze na osnovni nit¥ trvajfci v plném zdvihu
mohou byti v urdityeh pfipadech kladeny znainé néroky
vlivem pfirazu bidla.

Podle Rademachera 1 nastédvd také pii tkani jemnych tka-
nin, zejména pFi pouzit{ pPirodniho nebo chemického hedvé-
bi nebezpe&i, Ze mlZe snadno dojit k nepfesnosti ve stiidé
vzoru, protoZe pfi pfirazu bidla nenastédvé postadujici
k¥#{Zeni niti{. Tim mohou byti obrysy vzoru znetvofeny. Ddle
je tifeba pfi hodnoceni pofitat s tim, Ze stroje s otevienym

pro3lupem jsou pfi stavbZ pomérné® komplikované a ndkladné.

Maximélni vykony Zakarskych stroji jsou v dned3nf dobd
pFi pro3lupu 80 mm u strojd s hornim a dolnim proflupem
pfi n = 180 ot./min. pfi polootevieném proSlupu n = 210
ot./min. a u strojd s otevienym proSlupem p¥fi n = 240 - 250
ot./min.
Jsou nékteré firmy, jeZ nabizeji modely s jes8t& vyssimi
otdékami. Tak napf. firma Bobbio, Rovellasca /Como-Italien/
nabizi Zakarské stroje s hornim & dolnim proZlupem typ
Lariana ( jednozdviZny Zakarsky stroj) s n = 200 ot./min.
a dvojzdviizny Zakarsky stroj typ LDA s n = 260 ot./min.
Tyto hodnoty je tifeba posuzovat velmi opatrn2, protoZe
Jsou sice podle teoretickych uvah skute¥n® moZné, ale
pfedpokléddaji konstruk®n® vyzrdly stroj, jehoZ schopnost

funkce mus{ byt zarufena i pri tomto vysokém zatiZent.

-
SG 0 246306 71
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DvojzdviZny Zakarsky stroj typ 344 Z

Tento Zakarsky stroj je vyréb&n ZIS-Lomnice nad Popel-
kou v licenci fy Zangs A.G.Krefeld - NSR. Je fizen papirovou
verdolskou kartou jemné roztefe. MiZe byt pouzit pro tkani
bavln&nych, hedvébnyeh, lnénych, vlnénych a syntetickych
tkanin. Pracuje se zcela otevifenym proslupem, coZ je umoZné-
no pouzitim platin se dvéma héfky na koncich a jednim h&&kem
ocelovym, ktery je umist®n na spodni &dsti kaZdé platiny.
Tento hé&ek po dosednuti na pevny niZ tvoPfi otevieny prod-
lup. Pracovni rychlost stroje je 240 - 250 ot./min. a vy&Zka
pro8lupu se 4é #1dit od 80 - 130 mm.

Néhon Zakaru od stavu miiZe byt proveden védledkovym Fet&zem

nebo svislym h¥#fdelem bul z pravé nebo z levé strany.
Obr. 89 -schema Zakarského stroje typ 344 Z

Princip &innosti:

Na kartovy védlec 1 nabihd karta 2. Na ni dosedaji ohmétavaci
jehly 4 &teciho zafizeni. Je-1li v karté otvor, zilistanou
ohmatédvaci i vodorovné jehly 5 v ptvodni poloze. PPedni

konce vodorovnych jehel projdou mezerami rostu 3 aniZ se
odtladi. Platiny 12 zlstanou piiklonZny k noZim 7 neho 8

a s nimi se zvedaji. JestliZe mé i pfi ndslelujicim iitku
zlstat platina v hornf poloze, dosedne héfek 11, ktery

Je ve spodni &4sti platiny na pevny ndZ 10. Teprve plné misto
v kart® umoZni oddéleni hé¥ku od pevného noZe a zpiisobi

pokles platiny do spodni polohy.

5G 0 346386 T2
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Obr. 89 - dvojzdviZny Zakarsky stroj typ 344 2

1l - kartovy vélec 7 = systém pohyblivyeh noZl
2 - werdolsk4d karta 8 - systém pohyblivych nozd
3 - rosdt 9 - systém pevnych nozd

4 - chmatdvaci jehly 10 = ocelovy hédek

5 - vodorovné jehly 11 - platina

6 - platinové jehly 12 - tdhlo

5G 01 346386 T3
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1.3.4. Kmiténi platin p#i vysokyeh otédkéch Zakarskych
strojtd

1.3.4.1. VBeobecn® k pfi¥nému pohybu platin
Ot4éky zakarskych stroji zévisi rozhodujfcim zpisobem na
velikosti mrtvého zdvihu h3 mezi noZem a nosem platiny,
nebof velky mrtvy zdvih zplsobuje velky podélny tah osnovy
a silné prifné kmity osnovnich niti. Mrtvy zdvih h3 musi
byt proto co mo%néd ne jmendi obrgg9 .ZmenSovéni mrtvého
zdvihu vdak zplsobuje zv&tsSovéni potiZi pii ovldddni pla-
tin. Dnes v3eobecn® pouzivané platiny Zakarskych stroji
ge vyrdbsji ve vyrobnéch Zakarskych stroji na ohybacich
zaf{zenich nebo automatech. Rozméry zhotovovanych platin
se pohybuji pii tom v uréitych tolerancich zévislych na
jakosti drétu a opotfebeni ohybaciho gafizeni. Proto ani
u novych Zakarskych stroji neni mrtvy zdvih hy u vSech
platin stejny. PFi provozu Zakarskych strojl se stéle
zvétSujli rozdily mrtvého zdvihu opotfebovdnim nosd platin
a nozl a ¢asem vznikajici deformaci platin a opérnych
£14bkd pro paty platin. PPi zkoumaném star3im Zakarském
stroji se pohyboval rozdil mrtvého zdvihu h3 Jednotlivych
platin a2 o 5 mm. V takovém p¥ipad¥® je tPeba na noZové
skfini a podloZce platin nastavit tak velky mrtvy zdvih,
aby jedté& dovoloval ovldddni platiny, kterd mé neprfiznivé
rozméry. Pro zbyvajici platiny je pak mrtvy zdvih v&t3{ nei
je nutné pro ovlddéni platin.

Z t&chto divodd je nutné vyzadovat p¥i vyrob& platin

tzkou toleranci. Pro noZovou sk¥in, platinovou podloZku a

platiny je tfeba pouiivat materidly odolné proti opotiebent

5G 01 M3 T2
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a tvarov® stabilni. PPi pfili& velkém opotifebeni je tfeba
platiny vym#nit. I v tom idealisovaném teoretickém piipadé,
Ze mrtvy zdvih h3 je u v8ech platin iuplng stejny, nelze h3
snizit a% na nulu. Podle obr.g9 je nutny di1¥i zdvih h4, aby
se vibec mohla platina bo&n& pohybovat sm&rem k nozi. Dile&i
zdvih he je nutny pro dobu odtladovédni platin. Oba diléi
zdvihy musi byt co moZnéd ne jmen3i mé-1i mrtvy zdvih
h3 = h4 -+ h5 mit co nejmendi hodnotu.

OhraniZeni smérem dold je dédno funk&ni jistotou vzoro-
vého Fizeni. JestliZe zvolime h, = 0, takZe nos platiny se
odehyluje v pravém \dhlu, je sice mrtvy zdvih h3 mendi, ale

neni déna jistota z#éb&ru noZe platinou. Nutny ostry itihel na

nose platiny by se v3ak mZl odchylovat od pravého itthlu co

ne jmén¥. KromZ malého dil¥iho zdvihu h, to mé jeSté tu pPed-

4
nost (vyhodu), Ze zhotoveni nosu platiny je mén& problema-
tické a Ze neni tieba klédst tak velké pozadavky na deformo-
véni drédtu platiny za studena.

Proti zmen3ovdni dil&iho zdvihu h5 se stavi p#{i¢né po-

hyby platiny.

l.3.4.2. Dotyk mezi noZem a platinou p¥i sniZovéni noZe

Po kaZdém pohybu platiny smérem doldi pfed ndsledujicim

|
ovlddénim platiny dochdzi k odtlaeni nosu platiny do strany l

a to noZem pohybujicim se smErem dold obr.gg. NiZ 1 pFi re-

2
'.?‘.
3
;

lativnf rychlosti y = £(t,) podle obr.g3 se dotkne platiny.

Jestlize  je uhel, ktery svird pravéd 8ikmé plocha noZe se

svislicemi na mistech dotyku nofe a platiny, pak je nos

5G 01 346386 T2
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platiny odtlafovén nozem do strany rychlosti [4]
x')/{?‘r*)’f /22/

Pri malém thlu J = fyd"”{ . Pri dalsim pohybu se jeho
rychlost sniZuje, protoZe se bliZi mrtvému bodu a nastane,
Ze nos platiny neklouZe po 3ikmé plo3e noZe, nybrZ se
v dfisledku kinetické energie vzdaluje od noZe rychlosti x.

Aby se zabrédnilo tdmto nekontrolovatelnym pFi&nym po-
hybfim platiny, musi byt pfirtistek potencidlni energie b&hem
odtladovéni (ohybéni) platiny nozZem ne jmén& tak veliky, jako
kinetickd energie dodané nédrazem noZe.

Na kinetickou energii lze pohlfiZet jako na rota&ni
energii ty%e (platina) kolem osy otéfeni na konci tyfe
(pata platiny). Tento nédzor na problém neni zcela pfesny,
protoZe tdstefky hmoty u paty platiny nemaji, v dfisledku
prohybdni platiny, dhlové rychlosti, které by jim pPisludely
pti rotaci tyZe. Tato chyba je viak mald, nebol &dstedky
hmoty leZici v blizkosti osy otédfeni majf jen maly podil
na celkovém momentu setrvadnosti. Krom# toho se také pon&kud
pohybu ji stfedni Zdstedky hmoty zbjvajiciho t&la platiny,
jez spo¥ivéd na ro3tu, &imZ dochdzi ke kompensaci, takZe si
nev3iméme prohybdni t&la platiny noZem. Moment setrvaénosti

hmoty t&la platiny s délkou 1 a hmotou m

n/
@= 3

4 J°

/23/
Pfitom je tfeba dosadit t#lo platiny jako vélcovou ty¥ a
nos platiny miZe bjt jako pfidavné hmota hle vice vypustin,

Jak ukazuje hruby vypo¥et platiny Zakarského stroje

$G 01 346386 72
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-

model 4827 vyrébiného v VEB Webstuhlbau, Karl-Marx-Stadt.
Chyba men3{ ne 0,5 % zaniké v uvedeném p¥ilis velkém
zfetelu na #4sti hmoty blizici se stfedu otéleni.
Kinetické energie, kterou dostédvé t&lo platiny nérazem
noZe je pfi tomto zpdsohu ivahy s ohledem na rovnice /22/

a /23/

o2 z
® wh ® (4. my-d
élm - i £ 1 l o 6ﬁ

/24/

Tato kinetické energie se kumuluje do vnitFni energie
samopruiné platiny bZhem zatlalovéni jejiho nosu o hodnotu
x, jestliZe sfla predpiti P  této platiny.je dostatelnd.
Piiridstek potencidlni energie pifi malém dhybu x a tim jen

nepatrné ge zvy3ujici sfle piedpéti F0 je pFibliZné:

Lo Fx=chy r25/
¢ - je konstanta pruinosti platiny pfi ohybu
Mg dréha pfedpé&ti o niZi je tfeba predepnout t&lo platiny
8 nosem proti t&lu platiny spoZivajicim na rostu pfi zabu-

dovéni platiny do Zakarského stroje.

Pro po¥etn{ urdeni konst. pruZnosti ¢ s fiktivni sily F

na nosu platiny a ji odpovidajfcimu ohybu na tomto misté&,

e -

Je treba zndt okrajové podminky. Nejsou p¥i postavenf pla-

tiny na podloZce zcela jednozna¥né, nebot sfla zavedend na

nos platiny se kompensuje na pat& platiny tfenim a tvarem

8 vznikajici moment prihybu na pat® platiny je spot¥ebovén

T . T T T

z fAsti momentem t¥eni a zbytek prdhybem ve zbyvajicich

SG 01 346285 T2 "
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¢dstech t&la platiny. Pomdr podild pfi tom zdvisi na taZné
sile osnovni nit&. PFi velkém tahu niti osnovy a z toho
vyplyvajicim velkém tPen{ mezi patou a podlozkou platiny
je moZno povazovat t&lo platiny s nosem za nosnik vetknuty
u paty platiny obr. 91.

JestliZe je podélnd sila,osnovnich nit{ v tahu velmi
malé a tfeni mezi patou a podloZkou platiny se bliZi k O,
bliz{ se platina podepfenému nosniku. Pro oba extrémni
pripady lze propoditat konstantu pruZnosti ¢ z prithybu.
Vyrazy jsou zaznamendny u obr. 91 a 92. SkuteZnsé konstanta
pruznosti platiny ¢ bude mezi obZma hodnotami.

Polozime-1i Euin*bues je mozno najit okrajové hodnoty pro
dréhu pfedpéti.

X = %—ﬂj /26/
o cx

Pfi tom je nutno dosadit za konstantu pruznosti ¢ hodno-
tu pro pfipad uvedeny v obr. 92 abychom dostali bezpeé&né
silu piedpsti, kterd zabrdni pfilis velkému vychyleni pla-
tiny po ndrazu. PPfibliZny vypolet platiny Zakarského stroje
model 4827 ukazuje, Ze pPi ndrazu noZe na nos platiny vysta=-
¢1 dréha piedpiti men5i neZ 1 mm, a to prskticky nastsivé.
Proto v tomto stroji nehrozi nebezpedi odhozeni platiny

dold b&Zicim noZem.

1l.344.3. Néraz pfi ovlddéni platin jehlami

Stejné zjevy jako pri nérazech dold se pohybujiciho

noZe proti nosfim platin (ty obr. 93) nastévaji také pii

5G 01 346386 71
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Obr. 89 Obr. 90

Obr. 89 - mrtvy zdvih mezi noZem a nosem platiny

Cbr. 90 - odtladeni ncsu platiny noZem

7]
F
=
e
o 3
o £ A 4
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¢
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Obr. 91 - 2 - prohnuti platiny p#i rizném zatizZen
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ovlédéni platin jehlami. Podle obr. 93 po¥iné také ndrazem

pfi&né ovlddéni platin pi#i t,. Do rovnice /26/ je tfeba

4
dosadit rychlost ¥ hranolu odtlafujiecfho jehlu nebo rosdtu
misto horizontélni kompcnentyjj-éikmé plochy noZe. M&ni se

také konstanta pruznosti e, protoZe idZinek sily nenastévé

na nose platiny, nybrZ je plsoben jehlou viz obr. 94.

Jezto hmota platiny m, je Um&rnd délce 1 a d&tverci
priméru d; a déle rovinny plodny moment setrvafnosti I je
Umérny Ztvrté mocnin® priméru drétu d a naproti tomu
konstanta pruZnosti zdvisi vZdy podle daného zatiZeni na
tfeti mocnin® uréité délky platiny 1, plati zcela v3eobecnd&

il
Al T o

podminka:

i

P#itom 05 Jje konstanta, kterd obsahuje krajni hodnoty
daného ohybu zbylé édsti platiny, posun x a modul pruZnosti
E. Jeji exaktni vypofet neni moZny, protoZe jak jiZ byle
uvedeno, nejsou okrajové podminky Jjednozna&né. Rovnice /27/
v8ak dobie vyjadfuje vliv nékterych veli&in na pPesnost
oevléddéni platin. NejvEt81i vliv na Zddaném predpéti platiny
méd jeji délka 1. V z4jmu malého opotiebeni a spolehlivé
fece i pfi malém pruZeni musi byt délka platiny 1, kterd se
pfi ovléddni pohybuje, co nejkratii. l
VEt31 primé&r drdtu d dév4 véts3i bezped&nost pri zkuSeb- |
nim ovl4déni neZz menZi primér, pPfifemz je tieba wvolit, 1
v zéjmu lispory materidlu, co ne jmen3{ primér.

Rychlost nérazu x musi byt podle rovnice /27/ co moZn&

nejmens{. Pri ovlAdacich pohybech platiny jehlou mi¥e byt

SG 01 346385 73
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Obr. 94 - schema jednozdviZného Zakarského stroje

1 - kartovy péds 6 - noZe 11 - Padnice

2 - hranol 7 - pl.podloZka 12 - spojka

3 = jehly 8 - karabina 13 - niténka

4 - platiny 9 - zdvizné éﬁﬁry 14 - osnovni nit
5 - rém stroje 10 - odd¥l. rost 15 - zéva¥itko

TRy
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rychlost nérazu x mald, jestliZfe odtlaZujici element (hra-
nol, rost) md maly zdvih. V tomto ohledu je rodt daleko
vyznamné j8f neZ hrancl, takZe p#i modernich Zakarskych
strojich se bere v uvahu pfi ovlddéni platin vyhradn& pohyb
rodtu.

Rovnice /27/ pro bezpelné ovlédéni platiny plati vjhrad-g
nd pro pohyb platiny v tom mist&, v némZ zabird jehla.
Naproti tomu mfiZe nos platiny vykondvat nekontrolované
kmity vzhledem ke st¥edni poloze. Obr. 95 znézornuje tento
piripad. V obr. 96 je zndzornéno vychyleni x zplisobené ovld-
daci jehlou podle obr. 93 pfi tyo pfi podtku fece v Case t
a pii tom je zakreslen vaznikajici kmit};ch nosu platiny.
Matematicky vede problém k budicimu ohybovému kmitu. V 4§ -
sledku podétku ovlddaciho pochodu zpﬁsoﬁeného ndrazem a
vzhledem k tomu, %e x = £ (0) > O se nos platiny vlivem
setrvaZnosti hmoty ne jdiive ponékud opozdi a pofdtedni pod=-
minka f=ﬁw-0 se zadrZi (zastavi). V dald3im prib&hu kmitd

nos platiny doprava pifes ovlédaci pohyh x = £ (t) a v zédpéti

zpatky vlevo. Tento zpEtny kmit smirem ¥ noZi je nebezpeiny,
protoZe nos odtlalené platiny miZe byt pFipadnZ uchopen a
spolu odtladen. Proto nesmi &as T tplného kmitu platiny
souhlasit s ovlddacim &asem platiny od t4 do t5 v obr. 93,
protoZe by platina v Zasovém bodu t5 mé&la prédvE levou krajni
polohu. NejvE&t31 bezpefnost proti chybnym vychylksdm v dd-
sledku kmit platiny je ddna, jestliZe platina doséhne v &a-

sovém bodu t5 ne jvEt81 pravou vychylku. Tento p¥ipad nastane%

jestliZe je ovlAdaci doba

G 01 346386 T2
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/28/

PPitem? k»0,1,2 ..ss0.s celé Eislo2 O

Ke vZdycky existujicim tlumenim se velikost kmitu od
jedné periody k druhé stdle zmen3uje, takZe pFi k = 2
nebezpedi chybné vychylky jiZ nenastévé.

Kromé lodrZeni podminky /28/ jsou jedt#& dalsi moZnosti,
jak zabrénit uchopeni vlevo vychylené platiny noZem.

JestliZe ovléddaci &as t5-t4 zvolime tak velky, Ze pla-
tina bZhem tohoto Zasu provede vice kmitd, pak jsou amplitu-
dy v fasovém bodu t5 natolik ztlumeny, Ze nos platiny JjiZ
nemiZe byt noZem zachycen. Tuto moZnost rddi vyuZivaji
praktici a bud snfzi pofet otddek n zakarského stroje nebo
zvEt31 mrtvy zdvih h3, ¢imZ se &asovy bod t5 v obr. 93 po-
sune do prava. Také zv&tdeni odtlaku x prodluZuje dobu ovls—
déni, ponévadi Casovy bod t4 v obr. 93 se pohybuje do leva.

Aby se pak tanedostalo pied t3 musi byt také zvEtden mrivy

zdvih h3, ktery posunuje do leva t, a tim také t3. VEtsi
odtlak x zplisobi také, Ze stifedni poloha kmitu je vice
vzddlena od noZe, takZe nebezpefi zp&tného kmitu aZ pres

niZ neni tak veliké.

VSechny tyto skutefnosti se v praxi pouZivaji, nejsou

v8ak v duchu optimélniho nastaveni k dosaZeni max. otdZek.

o

Ne jv&ts1 otdfky Zakarskych strojd vyfaduji co nejmen3f mrtvy

zdvih h3, ktery pak polle obr. 93 také vyZaduje krétké ovld-

[r——

daci doby. Nejkrat8{ ovlddaci doby jsou moZné, jestlize

L
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odtlakovd rychlost X pFfi po#4tku ovlddaciho pohybu Jje co
ne jmensi1 a jestliZe je dodrZena podminka /28/. Malé nara-
zové rychlost zplsobuje malou amplitudu kmitu platiny a d4
se lépe uskutednit rod3tem jehlového ustroji neZ kmitajicim
hranolem.

K zachovéni podminky /28/ musime znét vlastni frekvenci.f

platiny, kterou objasnime v ndsledujici &dsti.

l.3.4.4. Vypolet vlastnich frekvenci platin

K vypo#tu vlastnich frekvenci chybovych kmitd miZeme
iakarskou platinu povaZovat za ty&. Podle Weiganda je kru-
hové frekvence pro ohybové kmity tyfe délky 1, prifezu 4,

rovinného momentu setrvafnosti I, hustoty f a modulu pruzZno- |

ati E rovna

St ,yg_
PR AS /29/

Pfidemz A je vlastni hodnota zdvislé na okrajovych podmin-

kdch ohybané tyfe. Pro ty¢ s kruhovym priifezem miiZeme do-

1 ¥
saditﬁ:%i a /--g% « Tim vznikne

4l s /30/
|
Zdkladni frekvence ochybového kmitu pak je ?
e E ]’ 3
8T
! r /31/
4

Prevratnd hodnota # pro T se dosadf do rovnice /28/. Pro

dnes v8eobecné pouZivané platiny 2z ocelového drdtu

$G 01 346386 T2
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plati E=2,170 kpen° af>7,85 kgem . Z toho vyplyvé

7 £
e Iy > by /327
f=C;Az'le" => ) /33/

Ur¥ovéni vlastni hodnoty A plisobi potiZe, protoZe okrajové
podminky platiny nejsou jednoznaéné a p#i prib&hu ovlédéni

se vlivem relativniho pohybu platiny k jehle je&t& m&ni.

5G 01 6386 T2
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Obr. 95 QObr. 96

Obr. 95 = nekontrolované kmity nosu platiny vzhledem

ke stredni poloze

Obr. 96 = vychylka x platiny a vznikajicf kmit

- amm—" - w—
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1.3.5. Poméry hybnjch &ést{ prodlupu Zakarskych strojd

s nepfetrizitym pohybem

K pohybu zdvihacich elementd Zakarskych stroji se pou-
3{véd vZt3inou hnaci dstroji, jeZ uskutelnuje exaktn® nebo
zkreslen® pohybovy zékon sinusové fce. Zkresleni se pii
tom projevuje tak [§] s Ze v mrtvé poloze je zrychleni vétS1
nei v ostatnich polohdch. Tim se docili lepSi pomé&ry pro
prilet #lunku JjestliZe nastédvaji men®{ zrychleni p#i posta-
veni v otevPfeném pro3lupu. Hnaci dstroji, jeZ uskute#nuje
sinusovy pohyb exaktn® je na obrdzku 97 - kulisovy mecha-

nismus. V8echna hybné ustroji, kterd zplisobuji pohyby zdvi-

hacich elementll Zakarského stroje s rfiznym zrychlenim v obou
krajnich polohdch, mohou byti pfibliZn& provedeny centrickym
(stFfedovym) klikovym dstrojim.
Dréha s zdvihaciho elementu je funkci otoZného ithlu /
kliky. Dréha od Jedné mrtvé polohy ke druhé je zdvih h,
ktery mé u obou pohybovych dstroji - obr. 97, 98 velikost

rovnou

h =2 * p /34/

Zdvih h u jednozdviZného stroje s hornim pro3lupem a
4 g 5 i L . £ N > o . |
u dvojzdviZného stroje je rovny zdvihu noZové skfind. U jed- |

nozdviZnych strojd s hornim a dolnim proSlupem se rogum{ !

« Bareries or whs iy lihe gl Bl

v dalsich tvahéch, Ze h = soulet zdvihd noZovyeh sk#inf a i
platinovyech podlozek
Zdvih platin hp Je o néco menS8i neZ zdvih h, protoZe

podle obr. 99 ztrdcime mrtvy zdvih ho. Tento mrtvy zdvih h0

5G 01 246386 T2
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Obr. 98 = centricky klikovy mechanismus

4.3

Obr

« 99 Obr. 100
Obr. 99 = mrtvy zdvih na platind

Obr. 100 - ztrdta zdvihu v oku nitZnky

B, Halberstadt]
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je sloZen z diléich zdvihd h, a h2

Zdvih hl je nutny proto,aby bylo vibec moZno doeflit
stranové odtlafeni platiny jehlou a zdvih h, d4 &as pro
ovlddaci pohyb platiny.

3nidry se pii svém pohybu ponékud odchyluji od pohybu plati-
ny, protoZ mezi platinou a &nfirou je poddajné nit brda.
Tato odchylka zde buwde zanedbdna. Zdvih osnovnich niti je
jeBt® mendi, jelikox pfi spudténé 3nire dosedaji osnovni
nit® na horni #4st oka niténky- obr. 100 a a p#i zZvednuté
gniife na dolni &dst oks niténky = obr. 100 b. Ztrétu zdvihu

na oku niténky oznalme hL o Pak je zdvih osnovni nité

hk=h-ho-hl. /35/

=~ g
I

mrtvy zdvih

=3
]

- celkovy zdvih idstroji tvo¥ici prodlup

=2
1

k zdvih osnovni nits

h, - ztrdta zdvihu na oku niténky

PFitom mé h  hodnotu asi 5 - 10 mm a hy asi 2 ~ 5 mm. Tim
je zdvih osnovnich niti hk asio? = 15 mm mendi neZ zdvi h
dstroji,které tvof{ proflup. Zirdta zdvihu u gnes obvyklygch
pro3lupnich zafizeni dosahuje asi 10% #4d h. Na obr. 101
Jjsou pohybové pomEry stroje s hornim pro$lupem, jehoZ no-
Zové skifn kond sinusovy pohyb. Pohybovy zdkon pro platino-— }'

|
|
|
vou podlozku zni h'

s = hy = konst. /36/

a pohybovy zdkon pro noZovou skiin

5G 0 346386 T2
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s=7 (7-ewwt) /31/

W - thlové rychlost [rsd/aec] kliky z obr. 97.
Rychlost noZové skiin® v lase t

o 57‘ —w $dnct /38/

Zrychleni bude

i _di_ 2R ot

dt dtt /39/

V rozsshu zéporného (tj.dold smEfujictiho ) zrychleni b, nesmi

byt prekrofens hodnote zemského zrychleni g, protoZe by se
zdvihaly platiny od noil, respektive by se uvolnovaly zdviZné
Shlry brde. Zde mé b v bodé A - obr. 10l meximélni hodnotu.
Tem jewt-/ & cosf=-7/. Ne mistech w0 g wé=2/ Jje dén
tvarovy styk., Ifi tom plati (bod A)

b —
w’ e ] /40/

nebo

o A
w-—ﬁ; /41/

je-1i w=2n  puae 42/

niz_‘,ﬂ'r_j}_ /43/ .
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Pro rizné zdvihy dosteneme meximélni otéZky stroje podle tab.6.
Na obr.1C2 jsou zskresleny poméry u strojd s hornim a dolnim
prodlupem. NoZové skfin zde provédi zdvih& h pridemi

0,5 =& €

Platinové podloZks mé zdvih (1 -# ), Je-li #=7 , stane se

ze stroje s hornim a dolenim proZlupem stroj s hornim proflu-
pem. PondvadZ zdvih noZové sk¥in® je volen tak, aby byl rovny
nebo vEt3i neZi zdvih platinové podloiky, je kriticky bod zase
v A. Fro noZovou skiin plat{ rovnice /43/, pPifemZ je nutno
misto zdvihu h dosedit zdvih # h.

Tabulka &.€

- 4
n

50 100 150 200 250 mm

n = 150 134 110 S5 85 ot/min.

Tim bude pro stroj s hornim a dolnim pro3lupem

1 9 / ’
R s

Pom®r maximé1n¥ moZnyeh otédek stroje ma horni 2 dolni pro3lup

nHTk nejvyssim otéZkém u stroje na horni prodlup ng

A 2 |
1r ' 7 i-"
T 1— /45/ !
2T y li‘
Pro rizné poméry zdvihu dostsneme poméry otdlek Ogp Dy podle

tabulky 7. Pfi zmen3eni # pod 0,5 se hodnoty ny. : ny symetrics
ky zmenSujf nebof psk nastévé kriticky bod na platinové podlof-

$G 0V 346306 72
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Obr. 101 - pohybové poméry Zskarského stroje s hornim
proSlupem.

Cbr. 102 - pohybové poméry Zekarského stroje s hornim
& dolnim pro3lupem
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ce v postaveni zavieného proSlupu. Tyto piipady se prakticky
sotva pouZivaji. Stroj s hornim a dolnim proSlupem s cistym
sinusovym pohybem dovoluje prote nejvyssi otadky pii poméru

zdvihu noZzové skiiné k podloice platin 1:1 , tedy = 0,5.

Tabulka ¢.7T

” 1,00 0,9 0,8 0,7 0,6 0,5
n oy ¢ By 1,00 1,05 1,12 1,20 1,29 1,41
Maximdlni otaéky pro rizné zdvihy, je-li = 0,5 jsou udény

v tabulce ¢.8.

Tabulka ¢. 8

h = 50 100 150 200 250 mm

n = 268 190 156 134 120 ot/min

V obr. 103 je zndzornén pohybovy diagram noZové skiiné a hre-
bene dvojzdviiného Zakarského stroje. Podloika platin je pev
nad. Plati prote, jako u stroje s hornim proSlupem, rovnice
/36/. Pohyb noZzové skiiné a hrebene se provadi s poloviéni
frekvenci oproti stroji s hornim proSlupem. Rovnice /37/

se proto méni na

s md(1-cos $) /46/
rychlost je
s s b G
v= o= am Tt oo

G 01 346386 71
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zrychleni
s e o3 54
- el ho¥ SN R 3 /48/

Kriticky bod je u noZové skiiné v bodu A, u hfebene Vv k.
Rovnice /46-48/ plaii pro nmozovou skiin. Pro A je pak

%étﬂ’ . Tim bude jako v rovnici /40/ platit okrajova pod-

minka
*h
- /49/
i
a

n = %ﬁ /50/

Pomér maximdlné moZnych otdéek dvojzdviZného stroje n

N

D
k ne jvySSim otackam pri hornim proslupu ny

1 12
g EF“'[gzj
Z

My~ F.y_:z}

a k nejvyssim otaCkam pri hornim a dolnim proSlupu n

=) /51/

I

HT
tabulka €. 9.

4 r 2
) Tl /52/
Nur % _4_ & i ZW

2T |#h

SG 01 346385 T2
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Tabulka ¢,9

i 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

nD : nHT

Tabulka ¢.10

h = 50 100 150 200 250 mm

n = 380 268 220 190 170 ot./min.

Maximdlni otaéky pro rizné zdvihy dvojzdviZiného stroje ob-
sahuje tabulka ¢.10. PFi pohonu stredovym klikovym mecha-

nismem plati podle obr.104 tyto vztahy

§ =renf+ les? /53/
je-1i :;3-,; , bude /54/
$ -rcoa}’*j:m}" /55/

v trojuhelniku ABC podle obr. 104 plati sinusova véta

3

e 5 /56/
e e

%

Dosadime~-1i za

cos}#=f!1vm‘5" /51/ -

G 01 346386 T2
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Obr.103 - pohybovy diagram noZové skriné a hrebene
dvojzdviziného zakarského stroje

Obr. 104 - grafické znazornéni stredového klikového
mechanismu
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Pak dostanem

s=ressf 4 V-iain’? b

Rozvinutim funkce v Ffadu obdrZime pribliZiny vzorec

s= ren? £ 5 (1-F Nin 7) -

Tento pribliZny vzorec miZe byt pouZzit pro pohony Zakar-
skych stroji, protoiZe A€1/2 a ne jbliZisi ¢len radové-
ho rozvo je %%A’m""—%ﬁamm je zanedbatelné
maly.

Pro stroje s hornim proSlupem plati pohyLovy diagram

v obr. 101. PFi pohonu sifedovym klikovym mechanismem
bude polomér zakrfiveni v bodu A vétd3i neZ v nejhlubsi
¢asti krivky.

PouZi jeme-1i rovnic /34/ a /59/ bude pohybovy zdkon pro

nozovou skiin stroje s hornim proSlupem tohoto znéni
h 1 g
3'%cmw£=ﬁ(f—f‘¢\m"wé) /60/

rychlost je

V=%-—-g~ w/.u)vzwf?‘_iw'mhw{mwf
A , { h : /i
== 5 W senw ?;AwMEm /61/
zrychleni je

-
5G 01 244386 T2
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V kritickém bodé A wt= T

b= 4wt (1-A) /63/
je=1i g 2 b bude
ol
W= 150¢1-2)
/65/

Maximalni otacky stroje s hornim prosSlupem s pohonem
noZzové skifiné pomoci stredového klikového mechanismu
Jsou

71 128
= 29 | A2} /66/

Potet otacek n, stroje s pohonem stredovym klikovym
mechanismem miZe byt vét3i oproti ota¢kéam n, stroje
8 kulisovym pohonem v poméru n, i ong . Tento vztah

podle rovnice /43/ a /66/ je

1 29
R [T Ay S proar
T~ Ak -2 ¥
FaE el RN

5G 01 246386 T2
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Poméry otaclek ng : mg pfi rozliénych pirevednich pomé-
rech jsou znazornény v tabulce ¢&.l1l. Cim vétsi zvo-
lime, tim je moZnost zvySeni otacek Zakarského stroje

vétsi.

Tabulka ¢.11

X 1/2 |1/3 |1/4 |145 |1/6 |1/7 |1/8 (1/9 |1/10(1/e

n_ : ng| 1,41 1,22/1,16/1,12(1,10/1,08/|1,07(1,06/1,05(1,0

Prakticky je smérem nahoru omezeno uhlem prevedniho
poméru klikového pohonu. Setrvainé sily na spodnim vrat-
ném bodu noZové skiiné, které plhsobi na brde a vysoké
setrvaéné sily ve hnacich Castech, jakoZz i vznikajici
¢asova ztrita pro nastaveni platin mOZe byt vyrovnana
Jen zvétSenim mrtvého zdvihu h .

Pri poméru A "%‘ u strojti s hornim proslupem se stre-
dovym klikovym mechanismem mohou byt decileny stejné
otacky jako u stroje s hornim a dolnim proSlupem, poha-
néného kulisovym mechanismem.

KifiZova kulisa neni proto vhodnd pro stroje s hornim
proSlupem a s hornim a dolnim prosSlupem. Pro oba tyto
typy stroji se lépe hodi pohyb stfedovym klikovym mecha-
nismem. Maximdlni moZné otacky stroje s hornim proSlupem
a stredovym klikovym mechanismem Je-liA“%‘ udava ta-
bulka ¢. 12. U stroje s hornim a dolnim proslupem a

stfedovym klikovym mechanismem plati podobné poméry jako

v obr.102. Pro nozovou skiin je kritick§ bod v A.

5G M 346386 7
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Tabulka €. 12

h = 50 100 150 200 250 mm

n = 268 190 156 134 120 ot./min.

Tam je mrtvd poloha s mensim zrychlenim. Pro platinovou
podloZku je kriticky bed v B. Na tomto misté je mrtvy

bod s mendim zrychlenim. Pii A je otevien§y proSlup a wi=T
pii B je prod&lup zavieny a wt=0 nebo 27 . Pomoci rov-

nice /61/ zjistime zrychleni v A jake

b= J“gw(‘»’ A) /69/
a v bodé B jako

b- b (1w ) -
Krajni otaéky pro nozovou skiin jsou

1 v 2
=7 ( Vi 8

a pro platinovou podlozku

2
n - % /12/
F 2T ’U-x)k(f-,x)

Ne jvys8i otdlky Zakarského stroje vznikaji, jestlize

obe je otacky ( n, a np ) jsou maximdlné vyuZity, takie

Jsou si rovny.

-
§G O 346386 71
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Pro n, = n_ bude

u - "p
_i_ ZE & 4 22
2T | whct-2) — 2T |(1-4) h(1+4) /13/

Z toho je moZino vyvedit vztah mezida A ., Plati
=2 4
.y /14/

Rovnice /74/ udava pomér horniho proSlupu k dhrnnému zdvi-
hu, ktery musi byt dodrien, ma-li byt dosaZeno maximalnich
otacek pri daném poméru A

Vztahy mezi# a A uddva tabulka ¢. 13.

Tabulka ¢.13

A 1/2 (1/3|1/4|1/5| 1/6 (1/7 |1/8 |1/9]| 1/10| 1/ee

i® 3/4 |2/3 |5/8|3/5| 7/12(4/7 | 9/16(/5/9|11/20 | 1/2

Pfi libovolnych pohybovych zdkonitostech vSeobecné plati

Ll /15/
* BB
Jeslize bl a b2 Jsou zrychleni v obou mrtvych bedech pri
libovolnych otdékach a b1 zrychleni v hornim mrtvém bodu

noZové skriné,

Dosadime-1i rovnici /74/ do rovnice /71/, dostaneme ne j-

vétsi moZné otaéky stroje s hornim a dolnim proslupem pri

5G 01 346386 T2
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ne jvyhodné jsim poméru prosSlupt.

n&—"’— /16/

T |(-2)h
Pfitom musi byt dodrien pomér vypoéitany podle rovnice/74/.
hazda odchylka Jf nahoru nebo dolu sniZuje otacky.
Jestlize oznalime podle rovnice /76/ vypotitané otatky stro=-
je s hornim a dolnim proslupem se stfedovym klikovym mecha-
nismem jako ng a pomoci rovnice /44/ zjisténé otaéky pro
stroj s kulisovym mechanismem pii nejvyhodndj8im proslupu

#£=0,5s n., pak najdeme pomér

1] ¢
Lo T T : /11/
W 1- ¥

rRmTa

Otacky jak u stroje s hornim proslupem, tak u stroje s hor-
nim a dolnim prod3lupem budou tim vEtSi, €im vétSi je A=-fl .
Délka ojnice [ musi byt proto zvolena co ne jmensSi.

0 praktickém omezeni A smérem nahoru bylo pojednino u stroje
s hornim proSlupem a stredovym klikovym mechanismem v pfed-

chazejicich strankach. Pomér n, : n, pro rizné Lodnoty

Je uveden v tabulce ¢.14. PFi poméru A = 1/2 je moZno do-
sdhnout otdcky stroje s hornim a dolnim proSlupem, které
Jsou uvedeny v tabulce €.15. Z tabulky ¢.15 vysvitd, Ze
pohion stiedovym klikovym mechanismem je pro stroj s hornim
a dolnim proSlupem vyhodné $i nei kulisovy pohon. Oproti

JednozdviZnym strojim se u dvojzdviinych lépe osvédéuje

G 01 346386 T2
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kulisa, protoie davd soumérné pohybové poméry. NoZovéd skiin
a hifeben pracuji v protisméru a pri zdvdjeném zdvihacim
isttoji by byl mrtvy bod s men$im zrychlenim za pouZiti
stFfedového klikového mechanismu napf. u noZové skfiné nahe-

fe, aviak u hirebene dole.

Tabulka ¢. 14

i 1/ 1/10 1/5 1/3 1/2

ng:ing 1 1,005 1,02 1,06 1,15

h = 50 100 150 200 250 mm
_.4|.—_—
n = 310 220 180 150 139 ot./min.

ks

Pak by mél hifeben v hornim mrtvém bodu vétsi zrychleni,

coz by vedle ke sniZeni otdcek podle rovnice

s .
n r h(1+A) /18/

Pfi oddéleném zdvihacim ustroji s dvojitou klikou miZie no-

Zové skiin v hornim kritickém mrtvém bodu mit men&i zrych-

leni. Fak plati rovnice
-t Jusd
T=F |herd o

5G 01 346286 72
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Tabulka ¢.16

h = 50 100 150 200 250 mm

n = 425 300 246 212 190 ot./min.

Tim je sice umoZnéno zvySeni otéafek oproti kulisovému po-
honu, ale kratsi setrvéni osnovnich niti v dosahu spodniho
prodlupu zpisobuje nepfiznivé podminky pro prilet ¢lunku.
Krajni hodnota A £ 1/5 pak nemiiZe byt prakticky piekrole-
na, jestlize zaifizeni pro prohoz ttku probihd podle dolni-

ho proslupu. Pomér rovnice

== /80/

diava dosazitelné otacky dvojzdviiného stroje s pohonem
dvojité kliky oproti stroji s kulisovym pohonem.

Pre A = 1/5 bude np :ong = 1,12, takZze otdéky mohou byt
v nejpriznivé jSim pripadé o 12% vyssi.

Maximalni moZné otaéky dvojzdviiného stroje s pohonem zdvi-
hacich elementi pomoci dvojité kliky, pri poméru kliky a
ojnice 1 : 5 jsou shrnuty v tabulce €. 16.

Odvozené vztahy plati jen pro klasické vztahy pfi nichi
prilet flunku proSlupem je asi 1/4 otaéky klikového hiide-

le stavu,

U novych druhi tkacich stroji bylo docileno mimo jiné zvy-

seni vykonu také tim, Ze thel prevodniho poméru klikového

SG 01 34638 T2
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niidele stavu pii prohozu utku byl zvétSovan, V téchto pri-
padech se pfi pohybech bidla a brda pracuje s klidovou do-
bou tj. s pfestdvkami. Préce Zakéarského stroje vSak plsobi
obtiZze, které se projevi na chodu stroje a zvySenymi dyna-

mickymi rdzy v pohonnych mechanismech.

1.3.6., Poméry pohonu Zakarskych stroji s klidovou polohoum

pFi vytvadfeni preslupu

Nevyhoda stavi oproti jinym vysoce vykonnym strojim
k zhotovovani plosnych textilii spoéivad v tom, Ze zarize-
ni prohozu utku musi tUtek béhem jedné €¢asti cyklu trans-
portovat pres celou Sifi tkaniny. Naproti tomu je napr.
pri pleteni nutné provadét jen kratké posuny. Dloubha
cesta, kterou musi dtek vykonat béhem jedné €asti pracov-
niho cyklu vede k velkym rychlostem a zrychlenim u zari-
zeni pro prohoz tutku. Vysoka zrychleni ve spojeni s hmo-
ton prohozniho zarizeni plsobi velké hmotové sily, které

kladou uzké meze otdlkam stavu. Moderni stavba textilnich

strojii se tento problém pokousSela Te5it dvéma zplsoby:

1. Byla sniZovédna hmota prohozniho zarizeni.

2. Byl zvétSovan podil ¢&asu pro prohoz utku k dhrnnému
¢asu pracovniho cyklu.

Prvni zpliseb vedl k zavedeni lehéiho skiipce miste
civkového ¢lunku, resp. u tryskovjch stavid paprsku teku=-
tiny ( vody), pfipadné plynu ( vzduchu). ZvétSevani uhlu
kliky pro prohoz utku dovoluje vétsi ota&ky pri stejné

prohozni rychlesti., Tato tendence je zvlasté typicka pro

5G 01 346286 T2
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vSeclny stavy, pfi nichi je utek protahovdn proslupem
pomoci skfipce. Zatimco u starsich Lypd stavi prolozeni
élunku proSlupem trvalo asi 90° otatky klikového hiidele,
ktery se u modernich automatickych stavia zvysil aZ na
1200, pouzivaji stavy se skfipcem 180° a vice. V téchto
piipadech se pouziva k pohonu bidla kotouéovych valek,
které zplisobuji prerusovany pohyb. Proslupni zarfizeni
JiZz neprovadéji zdvihy béhem Ghrnné otacky kliky o 360°
( 20 ), ngbrz jiZ béhem whlu « =2[ . Béhem uhlu
zllstava otevieny pro&lup v klidu. Uplny klid zdvihovych
elementit pro vytvofeni proslupu se zkracuje podle [6}

vV poméru

J. <

Y i d

SE 8
V
Pritom T = Cas jedné otaéky stavu,
Tl= ¢as pro jeden zdvih a pokles noZzové skiiné
Zakarského stroje.
V téte souvislosti je moZno pouZzit v pozménéné formé
vzorce, které byly odvozeny v predchazejici stati pro
zakarsky stroj pracujici bez klidové doby.
U Zakarskych stroji s klidovou dobou zdvihovjch
elementii se s vyhodou pouziva kruhovych vadek. Pohyb

z jedné krajni polohy do druhé miiZe byt proveden jako

pohyb sinusovy. Zakon drahy zdvihu bude v tomto pripa-

dé

s+ (1= peat) /82/

5G 01 346386 72
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Pohybové poméry stroje s hornim proSlupem s klidovou
dobou noZové skiiné v otevieném proSlupu a sinusovym po-
hybem jsou na obrazcich 105a, b, c. Fodlezka platin se

nepohybuje.
§ = h, = konst. /83/

Pohyb noZové skifiné vyplyval z &asti z rovnice /82/.
Rovnice plati jen pro rozsah 0 = 7= tl' V rozmezi

By 7 = ty, Je nutné dosadit t = t; a v rozmezi t2 =T = tg
je nutné dosadit t = + ty - t,. Derivaci rovmice /82/

ziskame rychlost.

d :
V’de'ijz'—Mvwf /84/

zrychleni je

b- dv oL Vit 4 cos Vot /85/

Obr. 105b znédzornuje pribéh rychlosti a obr. 105c pribéh
zrychleni béhem jedné otaéky stavu. Zrychleni zaéina a
konéf skokem. Protec v bodé A a A dochadzi vzdy k trhouti

( rdzim ). Kritické body pro oddaleni platin od noZi jsou
rovnéz v bodech A a A. V téchto bodech je \9UJ£==?T .
Plati tedy vztah

thwsl
??‘V@t_?-_ /86/

5G 01 346386 T2
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Obr. 105a, b, ¢ - pohybové poméry Zakarského stroje

s hornim proSlupem s klidovou do-
bou nozové skfiné se sinusovym po-
hybem

s = draha

v = rychlost

b = zrychleni

T = gas
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fhlova rychlost pak miZe mit ne jvyssi hodnotu

112 /81/

Potet otdtek Zakarského stroje je pak

ot Reg /88/
=72\ }

4 oL
Dosadime-11 za v hodnotu 27 =z rovnice /81/, je pak po-

tet otacek

nﬁw—h- /89/

Poiet otdlek Zakarského stroje s hornim prosSlupem a kruho-
vou valkou, kterd udéluje noZové skfini sinusovy pohyb

s klidovou dobou se zmenSuje oproti stroji s hornim prosSlu-
pem se sinusovym pohybem bez klidové doby v poméru

4 i et 5 S
~ " IT " %0° thyﬁ pro prohoz utku jseu , podle udaji

ziskanych na vystavach textilnich stroji, tyto

Saurer = 900. Sulzer = 2500, Neumann = 2500. Iwer

]
o
o
o

o]

Engels = 220°, Draper = 250°, Dornier = 220°,SACM = 250

Grlisken = 220°.
Doplnkové uhly do 360° odpovidaji dhlu. ktery je tre=-

ba dosadit do rovnice /89/ v obloukové mife. JestliZe loga=-

ritmujeme rovnici /89/ na obou strandch a vSimneme-li si

Jen meznich otaféek, pak vznikne

5G 01 Js3% T2
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?n‘{?g '{? 9-.7'24.—2-{? Z? ‘—g*/?;l /90/

Na pravé strané rovnice jsou proménné jen o/ a h. VSechny

ostatni hodnoty lze sloudit do konstanty a vznikne

@ﬂ_{?c*)?{-_g_}?/, /91/
Povazujeme-li h za nezdvisle proménnou , o za parametr a
n za zavisle proménnou, pak se hodi tato linedrni rovnice
k jednaduchému znézornéni v logaritmickych soufadnicich.
Z obr. 106 je moZno vy&ist mezni olaéky pro rizné zdvi-
hy proSlupu a pro rhzné proSlupni uhly. JesliZe pri
Ghlu £ sestoupime jenom na 1800, pak mohou i prfi malém

zdvihu proSlupu ( h = 50 mm ) byt otdéky rovny jen

95 ot./min. Také pri jedté mensim zdvihu, napi. 20 mm ,
mohou otadky pfi o = 180° dosahnout jenom 150 ot./min.
Prakticky tak malé zdvihy proslupu nepesta¢i ani u
skripcovych stavii.

U stavi s hornim a dolnim proslupem a klidovou dobou
dostaneme pribéh pohybu odpovidajici obr. 107. Namisto
zdvihu h, ktery dosazujeme do rovnice /89/ nastupuje

u téchto stavil zdvih # h noZové skiiné, jestlize #2 0,5.
Potet otélek stroje s hornim a dolnim proSlupem a kli-

dovou dobou je

$G 01 346386 T2
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" Zdvh hvem

Obr. 106 - stroj s hornim proSlupem a klidovou
dobou ( sinusovy pohyb )

Obr. 107 - pribéh pohybu stroje s hornim a dolnim
pProslupem a klidovou dobou
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4 2
n_ﬁ'—"#_;' /92/

Ne jvyps§8i moZné otadky jsou pri & = 0,5. Rovnice /91/

pak prechazi deo

4

/?n'f?C“f?.(‘zi{?TA /93/

Na obr. 108 je grafické znazornéni rovnice /93/ na
dvakrat déleném logaritmickém papiru. Ani u téchto
stroju nelze hospodarné pouzit otaéky, které dosahu-
Ji moderni skripcové stavy.

Na obr. 109 je znazornén pohybovy diagram noZové
skriné a hifebene u dvojzdviZného stroje s klidovou
dobou. Pro zdvih noZové skifiné lze u tohoto stroje
pouzit plny tdhel A, zatimco u stroje s hornim pro-
Slupem musi noZova skfin pri stejném thlu byt zdvi-
Zena a spudténa. Proto prechdzi rovnice /89/ pro

dvojzdviiny stroj s klidovou dobou v rovnici

2
ne e T

Pro grafické zndzornéni vztahi miZe byt opét pouZita
rovnice /91/. Pouze konstanta C md& jinou hodnotu nez i
u stroje s hornim proslupem.

Obr. 110 dovoluje vyhledani tiselnych hodnot pro dvoj-

zdvizny stroj s klidovou dobou, Na tomto obréazku Jsou

5G 01 346386 T2
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Obr. 108 - Zakarsky stroj s hornim a dolnim proslupem
a klidovou dobou ( sinusovy pohyb )

Obr. 109 - pohybovy diagram noZové skiiné a hrebene
dvojzdviiného stroje s klidovou dobou
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nékteré pouzitelné kombinace. PFi h = 80 mm a o = 180°
dochdzime k 150 ot./min., kieré¢ znamenaji napf. u po-~
tahovych tkanin pozoruhodné zvySeni otacek oproti

dnes obvyklym.

Zatimco jednozdviiné stroje s klidovou dobou nemaji
dnes prakticky vyznam dochdzime u dvojzdviZnych stroji
s klidovou dobou, v nékterych pripadech k hospodarsky
zdivodnitelnym hodnotém., Upotiebitelné hodnoty dosta-
neme zejména pro maly zdvih prosSlupu ( pod 100 mm ) a
Jestlize cyklus proslupu ( « 2 150° ) neni pirilis krat-
ky. Ponékud vy$8i otlacéky u Zakarskych stroji s klido-
vou dobou je moZno docilit tehdy, jestliZe konaji mis-
to sinusového pohybu pohyb rovnomérné zrychleny a zpoZ-
dény. Tento pohyb dava pri zdvihu ne jmen§i zrychleni.

Vypotet se provadi podle rovnice

£~ 3 /95/

1 divodu soumérnosti pohybu nastavé zrychleni béhem
polovi¢nihoe zdvihu. Pri druhé poloviné se pohyb

zpozdu je.
_h
S‘z : /96/

Doba pro zdvih a pokles noZové skriné byla v rov-
nici /81/ znagena T,, takie pro poloviéni zdvih

vyplyva Cas

5G 01 346386 T2
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4 /97/

hombinaci rovnic /95, 96, 97/ s rovnici /Bl/ dosta-

neme rovnici

T-40|# -~

Cas T je prevratna hodnota otafek, takie mezni otaé-

ky pro tento druh pohybu jsou

Rovnice /99/ plati bezprosiredné pro stroj s hornim
proSlupem. Za pouziti rovnice /81/ ji miZeme pséat

v pozménéné podobé

I ‘é‘{'f "f— /100/

JestliZe proti sobé postavime otdéky n, zZakarského

1
stroje s hornim proSlupem a klidovou dobou se stej-

nomérné zrychlenym a zpoZdénym pochybem a oté&éky ny
zakarského stroje se sinusovym pohybem a klidovou

dobou podle rovnice /89/ dostaneme pomér

By e I
LS 5 /101/

scm:mﬁ
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Piednost tohoto druhu pohybu je v tom, Ze umoZnuje
zvySeni otddek o 11 %. K obéma trhnutim ( razim )
na potdtku a konci pohybu obr. 105¢ pribyva jesté
dalsi trhnuti v poloviné zdvihu.
0 11 % vyssi otacky stroji s hornim presSlupem a |
klidovou dobou nedavaji vsak Zadné,hospodarsky uzi-
teéné hodnoty. DosaZitelné otaéky rovnomérné zrychle-
ného a zpozdéného pohybu u stroji s hornim a delnim
proslupem jakoZ 1 u stroji dvojzdviznych s klidevou
dobou, jsou uvedeny na obr. 111 a 112, Zvléasté u
dvojzdviZnych strojii se nékteré hodnoty dostdvaji do
upotfebitelnych oblasti. Obecné Zakarské stroje s kli=-
dovou dobou vSak Z4dné vysoké otacky nedovoluji.
Proto se v posledni dobé diskutuje otézka, neni-li
leps§i pouZiti ponékud vétSiho zdvihu pro§lupu pri po-
hybu noZd ( a tim i platin a brda ) bez klidové doby.
JesliZe prostiedek, kterym prokliddime tutek se
pohybu je podél spodniho proslupu, nesmi béhem proho-
zu nastat Zadny pohyb spodniho prosSlupu. Naproti to-
mu vSak miZe horni proSlup provést béhem prohozu pri-
davny zdviiny pohyb. K tomu se nabizi strej s hornim
proslupem a pohonem noZii stredovym klikovym mechanis-
mem. Usnovni nité dolniho proSlupu zistanou u tohoto
stroje po dobu jedné otdlky v klidu, zatim co osnovni
nité horniho proslupu provadéji zdvih. Pro geometrii
proSlupu jsou mozZné dvé alternativy, které jsou zné-
zornény na obrazcich 113 a nebo b. Na obr. 113a jsou

osnovni nité& spodniho proSlupu v tkaci roviné a nité

mmumsn'
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zdvih h vem

Obr. 112 - Zakarsky stroj dvojzdvizny s rovnomérné
zrychlenym a zpoZdénym pohybem a klido-
vou dobou

— 0 ———

Obr. 113a, b - mozné druhy tvorby proslupi
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horniho proslupu se nadzveddvaji z vodorovmné polohy a opét
klesaji. Na obr.113b maji osnovni nité spodniho proSlupu
prohnutou polobu ( smérem dold ) a nité horniho proslupu

se z této polohy zvedaji pres tkaci rovinu nahoru a zpét.
Postup podle obr. 113a mé& tu vyhodu, Ze v pripadé prirazu
bidla vznikaji priznivé silové poméry. Jsou umoinény velké
prirazové sily. Nevyhodou je velky rozdil v napéti niti
horniho pro$lupu oproti nitim proslupu delniho a nadzvedava-
ni tkaci roviny pri otevreném proSlupu. Pfi postupu pedle
obr. 113b je napéti osnovnich niti hornihe a dolnihe pro-
$lupu pribliZné stejné, ale pri prirazu bidla jsou dold
prohnuté osnovni nité taZieny zpét ke tkaci roviné, coi zpi-
sobuje kmitdni zavaZiCek Zakarského brda a Svihani zdviZnych
§nir. Velké prirazové sily nejsou moZné, protoze sily plso-
bici swérem nahoru mohou byt vyrovnany jem velmi téZkymi zéa-
vazicky. Nepriznivé poméry v okamZiku prfirazu bidla podle
obr. 113b je moZno zmirnit jestlize uzavieni proSlupu neni
tasové shodné s prirazem bidla, Osnovni nité horniho preslu-

pu, které jsou driené v tvarovém styku, pak pfejimaji prira-

zovou silu. lnaci dstroji k pohonu noZevé skiiné stredevym
klikovym mechanismem je schematicky zndzornéno na obr., 114,
Zvolime-1i mrtvy bod A za pofatek soufadného systému, je

probéhnuta drdha funkci casu.

s ,%_% wswt + L,:')\msz /102/

Gt et e A IS

-
SG 01 346386 T2
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JesliZie mé& byt pouiito tohoto hnaciho ustroji misto ustroji
pracujiciho s klidovou dobou, musi byt s po pribéhu uhlu ro-
tace ( po.ototeni ) '%-rovné zdvihu h. Tyte souvislosti jsou
uvedeny na obr. 115. h dosaZeni Zddouci vysSky proslupu h

plati
hodk oot A it 4 /103/

Zdvislost zvétsSeni zdvihu h1 oproti zdvihu h nutnému
pri pohonu s klidovou dobou lze vyjadiit nédsledujicim

pomérem

A 7
j h -—1--—3—-@—'2‘—+%Amz /104/

ro| &

Na obr. 116 je zakreslena I‘unkcef‘{(‘“-s t‘l Jako parametr.
Je-llA’:é, pak musi byt zdvih proslupu dvakrat vétsi
nei pri pouZziti ustroji s klidovou dobou, je-li uhel
pootoceni proslupu ol = 180°. Pii mensich dhlech stoupa
zvétsovani proslupu. k vili Setfeni osnovnich niti mizZe
byt nejvyssi rozsah, tak jak je uvedeny v zardmované
tasti obr. 116, jeni je na obr. 117 zakreslen samostat-
né.

U klasickych stavi ( civkové &lunky ), u kterych se

na prilet élunku prosdlupem spotfebuje 90° otaéky kliko-
vého hiidele stavu ( o« = 2709) je nutné zvétsSeni pro-

Slupu pFi A= 1/2 09,3 % a pFi A= 1 o 17,2 %

= —
-l

-
$G 01 346385 T
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Obr. 114 - pohon stredovym klikovym mechanismem

Obr. 115 - Zakarsky stroj na horni proSlup se zvySe-
nym zdvihem
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Obr. 116 - poméry pri zvySeném zdvihu

Obr. 117 - zvét3eni zaramované Casti obr. 116
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Pro o = 180° wusi byt zdvih proSlupu pri A =Zi 1,6krat
vétsi a pFi A =;%- 2krat vétsi oproti pobonnému tustroji
s klidovou dobou. JelikoZ jsou miry skfipcid daleko mensSi
nez rozméry civkovych élunkG a nutny zdvih proslupu h po-
mérné maly, pFichdzeji v platnost zdvihy h nalezené s po-
moci obr. 117. Tote zvétSeni proSlupu ma prirozené smysl
Jjen tehdy, jsou-li moZné otdalky vétSi neZ u zZakarského
stroje s klidovou dobou. Je proto treba dat do poméru otaé-
ky n, u stroje s hornim proslupem ( pohon strfedovym klike-
vym mechanismem)s oté¢kami n; pro # = 0,5 stroje s hor-
nim a dolnim proSlupem a klidovou dobou. Tyto vztahy byly
odvozeny v kapitole 1.3.5. Na obr. 118 jsou oba pohyby za-

kresleny. Pomér otdcek je

w e b 2
8T |wh i N, =3

2
hy(1-7)

=

1y

3

N S Y )
e (4—A}Z, o (4-1)}'

/105/

Na obr. 119 je zakreslen pomer otacek n, :ong Jjako funkce

ahlu zmény prosSlupu l-s A Jako parametrem. Obrazek ukazuje,

ie otacky stroje s hornim pro$lupem pri A =1§r vV celém

rozsahu pfichdzejicim v uvahu jsou mensSi nez otacky stroje

8 hornim a dolnim proSlupem a klidevou dobouinyim, 1).

Naproti tomu jsou otéaéky stroje s hornim proilupem je-1i
A: 1/2 téméf vZdy vysS8i nez otaéky stroje s hornim a

dolnim prosSlupem a klidovou dobou.

i
§

-
5G 01 346386 T2



sy  ssodihlE—

VST LIBEREC strana 166

| 5

Fakulta textilni Proélupni zarizeni
KT B.Halberstadt

Obr. 118 - zdvih zakarského stroje s hornim proslupem
a stroje s hornim a dolnim prosSlupem a kli-

dovou dobou

{ \\\\
A , \
A e

)

10—z :\\\

|

e I T e
0 30 60 50 120 150 780 210 240 270 300 330 ’d‘?né

,oomc‘.'n ot ad
=1

Obr. 119 - poméry otdfek rlUznych Zakarskych stroji

v zavislosti na thlu pootoéeni &

“
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Podle 1.3.5. se chovaji otalky Zakarského stroje s hornim
proslupem ke stroji s hornim a dolnim pro§lupem, jakoZ i

k dvojzdviZnym strojim Jahui%=:1:ffl . Vodorovné stupné

v obr. 119 pri n,:n, = 0,707 - 1,414 dovoluji srovnani stro-
je s hornim prosSlupem a zvétSenym zdvihem se strojem s hor-
nim proSlupem a klidovou dobou i s dvojzdviinym strojem

s klidovou dobou. VSechny kirivky stroje s hernim proslupem

a zvySenym zdvihem leii v prakticky pouzitelném rozsahu

( £ £270°) nad otachami stroje s hornim proslupem a klidovou|
dobou ( pres 0,707 ). Nuproti tomu je primka n_”:=f2_
pretindna pouze krivkou A = 1/2. Strej s hornim proslupem
a zvétSenym zdvihem A = 1/2 dovoluje podle obr, 119, jsou-li
uhly pootoleni klikového hiidele ( vztaZzemo na tvorbu pro-
élupu)q( mensi nez 180°,dokonce vyssi otalky nei dveojzdviZ-
né stroje s klidovou dobou. ZvySeni zdvihu na 1,6 nésobnou
hodnotu potiebné podle obr.117 a vétsi miZe byt pouzite pfi
malych skifipcich.

Lep8i poméry je moino oiekdvat, jestliZe spodni pros-
lup nezilistava iiplné v klidu, nybrz béhem prohozu utku pro-
vadi maly zdvihovy pohyb s klidovou dobou. Zde se nabizi
stroj s hornim a dolnim proSlupem , u kterého podloika pla=-
tin je pohénéna kruhovou vaikou a nozova skiin stiedovym
klikovym mechanismem. Obr.120 znadzornuje tento pribéh pohy-

bu.Rizné zdvihy h a hOl Jsou v tomto poméru

e
E=f /106/

5G 01 346386 T2
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Je pri tom moZne _fpro odpovidajici hednotyd a A vyéist
z obr. 117

hos = h-ha /101/
Spo jenim obou rovnic dostaneme

Jot ™ fCh=ha /108/

Nezndmé veliéiny hy, @ b, obsazené v rovnici /108/
Jé moino nalézt, jestliZe mame druhou rovnici pro
obé hodnoty. Lze ji vytvorit pomoci krajnich otdéek.
Pro pohyb noZové skiiné plati rovnice odvozend

v 1.,3.5. a pouzita jiZ k odvozeni rovnice /105/

A
e =2 | kee-a)

Pro pohyb platinové podlozky plati rovnice /100/
se zdvihem b . Jsou-1li obé otaéky sobé rovny,obdr-

Zime rovnici

el
A=) ¥ BEA /109/

Pomér zdvihu h_ : h_ bude
(V] u

7, h 32
he  (@-Q) ot

/110/

G 01 346306 T2
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Poméry 7prn riizné zménové uhly pre&lupuds A jake pa-
rametrem jsou zakresleny na obr. 121. Spojenim rovnic

/108/ a /110/ obdrzime

The 'f(b_h“) /111/

Z rovnice/111/ najdeme pomér zdvihu spodniho proslupu

hlr ke zdvihu h

h Tef

/112/

£ L .r

Funkcqﬁf?‘) sA Jjako parametrem je znazornéna na
obr.122. Celkovy zdvih h, + h,  ve vztahu k Zadanému
zdvihu h lze pfi téchto pohybovych pomérech najit

s pouZzitim rovnic /108/ a /112/.
Ao *ha
'y = [-f(f-1)= /113/

Hodnoly pru/47@ﬂ s A Jako parametrem jsou znazornény

na obr. 123. Srovname-1i zvétsSeni zdvihu/& 8 hodnotamtf
na obr. 116 a 117 zjistime, Ze zvétseni zdvihu u

stroje s pohybem spodniho pro$lupu nemusi byt tak

velké, jako u stroje bez pohybu spoedniho proslupu.

e —
e ———

Zlepseni je tim vétsi, ¢im vétSich ( delSich ) ,
{
ojnic pouZi jeme.Moiné otaéky Zakarského stroje u [
l

néhoZ zdvihové elementy provadéji pohyb podle obr.120
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Obr. 120 - prib&h pohybu pfi pohonu platinové podloZky
kruhovou vefkou a noZové skiiné stiedovym
klikovym mechanismem

—
.

Obr. 121 - poméry zdvihu ho : hu
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Obr. 172 - pom&ry zdviha h : h

Obr. 123 - pom&ry zdvihu(ho + hu) c h
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najdeme, jestliZe dosadime v rovmici /100/ za zdvih

velikost h =_fh. Tim vznikne

- D N
M= 2 Fh /114/

Podle dosavadnich uvah dovoluji dvojzdvizné stroje

s klidovou dobou a rovnomérné zrychlenym nebo zpoZdénym
pohybem - obr.112 nejvyssi oldcky u skifipcovych

stavii (aZ na sotva prakticky v uvahu prichézejici rozsah
pro A= 1/2 aol £180° na obr.119). Mezni otadky tohoto

stroje jsou analogické s rovnici /100/,
Mo<f% i /115/

Dosadimevli otéatky z rovnice/114/, které oznatime n,

do vztahu k otackam n, vyjde

B AT /116/
T jF

lomér{%)4}mo hndnoty-f< 0,25. Na obr.122 je zakresle-

na hudnuta‘f = 0,25. Tato primka rovnobéZna s uselkou,

je pretata kiivkami A= 1/2 a 1/3. Stroj s pohybovymi
zékony podle obr.120 dava pri A= 1/2 pro stridavy thel
proslupu of ¢ 360° a pri \ = 1/3 pro o £ 150° vyssi

otacky nez dvojzdviiny stroj s klidovou dobou. Rovnici/114/

je moZno logaritmovanim zménit v linedrni rovnici.

SEMMMH.
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Obr. 125 znaézornuje moZné otaéky Zakarského stroje s hornim
a dolnim proSlupem s klidovou dobou ve spodnim proslupu a
zvétSenym zdvihem v hornim proslupu podle obr. 120. Pritem
jsou jako parametr zakresleny nékteré zménové uhly proslupu
od d = 120° do 270°. Srovnédme-1i tyto hodnoty s hodnotami | |
dvo jzdvizného stroje s klidovou dobou - obr. 112 zjistime,
Ze spodni primky men$ich stfidavych wuhld o/ obr. 125 jsou
pFisunuty k hofejSim pfimkédm vétsich stfidavych ahlG. Stroj
s pribéhem pohybu podle obr. 120 se hodi, oproti jinym dru-
him, pro malé ahlyy a velké uhly;e , které se vyskytuji na
shripcovych strojich.

U téclito stroji je nevyhodou pouze pomér 7 odchylujici

se¢ od hodnoty 1 podle rovnice /110/, Tim vznikaji ve zmenSe-

né formé poliZe zminéné u obr. 113a,b.

Zakarské stroje bez klidové doby béhem prohozu uitku mohou
pracovat 1 s pridavnym pohybem spodniho proSlupu. Je to

viak moZné jen u stavii, pri kterych prostifedek pro prohoz
utku neprobihd podél spodniho proSlupu( na pr. Sulzeriv
stav). Pfidavny pohyb spedniho proslupu vsak miZe byt pro-
veden i u stroji s pohybem prostfedku prohozu tUtku na osnov-
nich nitich, jestliZe pouZijeme podle obr. 124 za paprskem
vodici liStu. Plisobenim téteo liSty nenastane na draze bidla
u¢inek mrtvého zdvihu h; . Skfipcové stavy pracuji prevainé

s klidovou dobou bidla v zadni poloze, takZe béhem zvySené-
ho zdvihu ht nenastane zadny odirajici pohyb bidla proti ]
osnovnim nitim. Pro tento druh pohybu prichdzi v tvahu stroj
s hornim a dolnim proSlupem s pohonem zdvihovjch elementi h

stiedovym klikovym mechanismem.

.
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Obr. 124 - umisténi vodici lidty za peprsek

otbiky v i
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‘2dvik by v om

Obr. 125 - Zakarsky stroj s hornim s dolnim pro&lupem

podle obr. 120 a A= 1/
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Poméry pohybu a zdvihu takového stroje ukazuje obr.126.

Jednotlivé velikosti zdvihu jsou k sobé v téchto pomérech

he -A«f /111/

/!« '/M)( /118/

foo =i h sy

/120/

Auf -(1"#)/’

Spojenim rovnic /117/ s /119/ a /118/ s /120/ vznikne

b =ehf /121/

h =~ (1-&)h f -

Celkovy zdvih nozové skriné a platinové podloZky bude
hy = ho*he =sthf-(1-£)hf = hf ponEn

Mrtvy zdvih spodniho prodlupu bude

A=A_“:&.£i

f /124/

Pomér zdvihu nozové skriné k uhrnému zdvihu hg Lude

5G 01 346386 T2
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Obr. 126 - pohybové = zdvihové pom®ry Zakarského stroje s hor-
nim a dolnim pro3lupem s pohonem stfedovym kliko-

vym mechanismem

>
A I|I~.

=)

pomér ofaiek T,

Obr. 127 - pomdry otéZek riznych Zakerskych stroja
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he hf

— =4
hetha  #hf ey
a odpovida poméru 5 . Podle 1.3.5. plati vztah
- 22
&£ -2~ /126/

a hraniéni otacky jsou

1 2 1
ﬂ'ﬁ'c?ﬁﬂ:? lw% /137

Dosadime~1i otalky n, podle rovnice /127/ do rovnice

/115/ k otaékam n,

dobou vznikne pomér otaéek

dvojzdviiného stroje s klidovou

N 4

n:, I{ 4_.).1}1'

/128/

Na obr. 127 je znazornéna Iunkce'%f=ﬁk)s A jako parametrem.
Pro A’;‘,‘ Jsou lmdnoty%—<’/ to znamena, Ze stroj pobézi

pomale ji nez dvojzdviiny Zakarsky stroj s klidovou dobou.
Pri ostatnich hnacich pomérech kliky jsou kfivky Casteéné
vétsi nez 1. NejvySsi moZné otééky jsou pii A = 1/2. Pro

tuto hodnotu jsou otaéky strojes, jako parametrem znazor-

SG 01 346306 T2
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Obr. 128 - Zskarsky stroj s hornim a dolnim proflupem
podle obr. 126 a 7= 1/2
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nény na obr. 128, Linearni rovnice pro obr.128 jsou eodveoze-

ny z logaritmované rovnice /128/.

1.3.%7. Shronuti

[iozvo jem stdle vykonné jSich tkacich systéml jsou klade-
ny zvySené pozadavky také na Zakarské proSlupni zarizeni,
které ma umoZnit

1 - bezporuchovy chod stroje,

2 - zvySenou Zivotnost i pri dlouhodobém maximélnim zatizZeni,]l

3 - vyrobu tkanin vétsi vahy v g/mz,
4 - vétsi paprskovou Sifi i otacky.

LvySeni otdcek a tim i vykonu Zakarskéhe stroje je spo-
jene s uréitymi obtiZemi, pfedevSim pro znatmou vahu Zakar-
ského brda.Ddle je polet otdlek Zakarského stroje ohraniien
dobou padu jehel é&teciho zarizeni a platin pri uzavirani
proSlupu. Maximdlni padové zrychleni platin musi byt mensi
nebo nanejvyse rovné zemshému zrychleni g, chceme-li zajistit
bezporuchovy chod stroje.

Piri praktickém pohonu nedosaluje padové zrychleni zava-
2itek zemského zrychleni g v dusledku odboru trenim ( napr.
treni brda). Velny pad platiny naproti tomu téméF odpovida
zédkonu volného padu vzhledem k nepatrnému treni. To zpilisobi,
Ze pi'i vysokych otdafkach platina predbih4 privésna zavazi a
dochéazi ke Svihani brda. Vysledkem je chybna &innost Zakar-
ského stroje, moZiné vazebni chyby a vysoké ztréty,

Pofet otacek Zakarskéhe stroje je ddle ohraniden dobou

potfebnou k vybéru platin, o kterou se zkracuje doba padu.

SG 01 3386 T
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HEHODOQWE®

Vyvoj Zakarskych stroji se ubiral pres jednozdviZné
stroje s hornim proSlupem ke strojim s hornim a delnim pro-
Slupem. Rozhodujiciho zvySeni otdlek vSak bylo dosaZiena vy-
vinutim principu dvojzdviZnosti. Pracovni cyklus dvojzdviz-
ného stroje probiha béhem dvou otaliek stavu. Pro pokles pla-
tin je teoreticky k dispozici dvojnasobek Casu neZ u jedno-

zdviznych stroji na horni proslup.

0d svého vzniku se princip stahovani nitének nezméhil.
Proto se did ozna¢it za revolutni vyrobek fy Verdol,Francie,
ktery prFedvedl na svétové vystavé textilnich strojd
ITMA - 71 v PafiZi dvojzdviiny Zakarsky stroj bez
z avazzidc¢ek . MNMisto nich pouziMke staliovdni nitének

gumovych hadicéek, pripevnénych k podlaze.

Predvadéci rychlost stroje byla 285 prohozid/min.

Jako trvaly vykon udava vyrobce 265 prohozfi/min.

Obr.129 predstavuje Zakarsky stroj bez zavazic¢ek [y Verdol,
Vnitifni usporddani Zakarského stroje je obdobné jako u Za-
karského stroje typ 344 Z pracujiciho s otevienym preoslu-

pem - viz obr,. 89,

~ 5ikmy proZlup

- platiny z ocelového drédtu v nové kvalité
= sniZené ndroky na mazéni

= pfistroj pro predvolbu s tlakem pruZin
= zeslilené vedeni pritladného rodtu

= platiny s navarenymi hdcky

5G 01 346386 T2
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2. PROSLUP

2.1. TVORENI PROSLUPU

Tvofeni tkaniny na stavu je proces provazovani dvou

soustav niti ( osmovy a utku ). Osnovni nité jsou navedeny

v uréitém, predem stanoveném poradi do ofek nitének listi

nebo ofek Snirového brda ovladaného Zakarskym strojem.
Vertikalnim premisiovanim listového neboe Zakarského brda
dochazi souiasné i k premislovéni osnovnich niti. Toto Je= |
Jich zveddni nebo spousténi v odpovidajicim pofadi provadé-

Ji proslupni mechanismy a nazyva se tverfenim preslupu.

Do takto vytvoieného proslupu se vnasi dGtkova nit.
Stridanim barvy zandseného utku i porfadi zdvihu nebo stahu
osnovnich niti vznikd tkanina s vyslednym barevnym i vazeb-
nym efektem. ZvySovanim poétu listhi na tkacim stavu nebe
pouzitim Fakarského stroje se zvySuje i sloZitost vyréabé-

nych vazeb.

2.2. ROZMERY A TVARY PROSLUPU

Steji-1i brdo v zdkladni poloze s oiky stejné vysoko,
oznalujeme proSlup jako uzavieny. Béhem procesu vytvareni
prosSlupu se osnovni nité odklanéji od této zakladni turovné

a tvori linii lomenou. Toto lze provést nékolika zplisoby.

Druhy proslupt:

2.2.1. Spodni proslup vznika tehdy, stahuji-li se nékteré
listy do proSlupu spodniho a ostatni vSak zhstanou
stat v puvedni poloze.

2,2.2., Vrehni proslup vznika tehdy, jestliZe &ast niti se

5G 01 346386 72
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050

zvedd do horni pelohy, kdeite ostatni nité zistanou
v klidu. ProsSlupni ustroji, jehoZ se pritom uiiva je
zafizeno na zdvih.

Plny proSlup vzniké tehdy, zvedd-1li se Cast niti po-

dle stanovenéhe vzoru a ostatni se zaroven stahuji. |

Proslupni ustroji je provedeno na zdvih a stah listi.

T T .

Dvo jit¥y proslup vznikd tim, Ze jedna ¢&dst niti se
zveda nad zdkladni polohu, druhda a treti ¢ast v ni
zistavaji a €étvrta cast se sniZuje. Tohete preslupu
se pouziva napf. pri vyrobé sametd a plysd. Je to

v podstaté tkani dvou Lkanin nad sebou, jedna s vrch-
nim proslupem a druhd se spodnim, Mezi obéma tkanina-
mi provazuje vlasova osnova, jejimZ rozriznutim
vznikne vlasovy povrch tkaniny.

Délkou prosSlupu L nazyvame vzdalenost od okraje tka-
niny ke kiiZovym &inkim nebo osnovni sviirce,

plati L=1, + 1,
pritemi 11 - predni ¢dast proslupu ( hloubka )

12 - zadni cast proslupu.

Délka proslupu predevsim zavisi na druhu zpracovava-
ného materidlu a tomu odpovida jici konstrukci stavu
a také na poctu listd.

Soumérnosti proSlupu se nazyvd pomér délek proSlupu

pri V= 1 mluvime o proSlupu soumérném (symetrickém)

pri V# 1 mluvime o proSlupu nesoumérném (nesymetric, )
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2.2.7. Vzdalenost, na kterou premis{ujeme osnovni nité ve
vertikdlnim sméru do vrechni krajni polohy a spoedni
krajni polohy, nazyvame vySkou proslupu. VySka pro-
Slupu je zavisld na rozmérech zanasele Lkaciho stavu,
ktery zanasi utek deo proslupu.

Pfi vytvareni vrchniho nebe spednihe proSlupu proj-

e —

dou osnovni nité na kaZzdou eotdfku tkaciho stavu dra-
hu rovnajici se velikosti h. Pfi tvorbé plného pro-
Slupu se tate drdha zmensi na polovinu a bude rovna
h/2.

Z tohe vyplyva, Ze pri spodnim nebo hornim proslupu
Je premisténi osnovnich niti vétsi neZ pfi plném.
Tato vétsi draha osnovnich niti md za nasledek vét-
$1i nerovnomérnost napéti niti, jejich vétsi tfeni

a tim i vétSi opotrfebeni. Z téchto divedd se spodni-
he nebo hornihe pros$lupu pouZiva méné a vétSinou

pri vyrobé nékterych kobercovych a vlasovych tkanin
a u nékterych typi Zakarskych stroji. Kozméry a Lva-

ry proSlupi se méni umisténim lamel &i kriZovych

¢inkG, v roviné horizontalni nebo posunutim osnovni

svirky v roviné vertikalni.

2.3. FAZE PROSLUPU

Béhem kazdé otlalky klikového hiridele stavu se proklé-
da proSlupem jedna utkova nit. Osnovni nité, které se pii
tom premisfuji, zaujimaji béhem tkani uréité polohy, které 1

miZeme nazvat fazemi proslupu,

5G 01 346386 T2
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Poloha niti na drovni OB se nazjvéa stifedni fdzi preslupu.

Obr. 130

Obr. 130 - faze proslupu

0 - okraj tkaniny

B - umisténi lamel nebo kifiZovych Cinkid

OB- primka odpovidéd stredni tdrovni osnevy

Tato poloha téZ odpovida bodu stridani niti.

Z okamZiku zé&stupu se &4st niti premisfuje ze stfedni drov-
né do horni polohy a druha ¢ast do spedni polohy. Nastupuje
fédze rozevirani proslupu. K vytvorfeni pfiznivéjSich podmi-
nek pri prohlddani ttkové niti otevienym proSlupem se pohyb
pniti zastavuje a nastava faze klidu proSlupu. Po ukonéeni
prokladdni utku nastupuje fdze zavirdni proSlupu do té doby,
pokud se niti z vrchni a spodni casti proslupu nesetkaji na
stifedni drovni, to jesl ve fazi zastupu,

Jednim z hlavnich technologickych parametrt, ne kterych zéa-
visi proces formovani tkaniny, je zdstup listG. Hodnota zé&-
stupu se vyjadifuje bud ve stupnich pootoceni klikového hri-
dele stavu ( ktera mGZe byt od 0° do 90° ) nebo v mm vzda-~

lenosti paprsku od okraje tkaniny v okamZiku zdstupu.
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Prakticky jsou moZné dva zplsoby préce proslupnihe zarizeni.
JestliZe se okamZik kfiZeni niti shoduje s okamZikem prira-
zu, mluvime o préci proSlupnihe zafizeni bez zastupu.

Z divodu lepSiho formevani tkaniny sniZeni pretrhovosti
osnovnich niti a pro moZnost vyroby tkanin s véitsi dostavou
po utku je nutné pracovat se zastupem. Hodnota zdastupu se
stanovuje v zavislosti na vazbé, hustoté tkaniny, druhu a
¢isla prize a na konstrukci proSlupnich mechanismii.

V zavislosti na Sifce tkaciho stavu a poftu otdtéek hlavmniho
hiridele se stanovuje doba potiebna pro pfemisténi niti ve
fazich rozevirdni proSlupu, klidu listh a zavdirani proslupu.
D& se rici, Ze se zvétSujici se Sifkou stavu je i nutnd i
vétsi doba klidu listd pro prohoz utku. Na konven€nich ty-
pech tkacich strojfi se pohybuje doba klidu, jak byle uve-
deno v piedchazejicich kapitolach od 90° de 150%. U stava
skifipcovych nebo jehlovych miZe byt tato doba klidu od

160° do 270° .

2.4. CYKLY VYTVARENT A prRumy prosLupf

Cyklem vytvareni pro$lupu nazyvame pocet otaéek tkaci-
he stavu, za které listy pfichdzi znovu do polohy prvniho
proslupu. Cely cyklus je roven stiidé vazby po utku.

V zdvislosti na druhu vazby jsou nité osnovy rozdéleny na
¢dsti, z nichZ kazda mad urcité stfidani fazi zastupu pii
rozevirani a zavirani proSlupu a klidu listd. Cyklus vytva-

Feni proslupu se da vyjadfit rovnici :

$G 01 146386 72

o —



VSST LIBEREC Strans 188
Fakulta textilaf Proslupni zafizeni

KTP B, Halberstadt

C = n, + m,
n, - potet pripadd smény pelehy listh pri vyrebé jedné
stridy vazby
- poéet pripadi opakovani piedchézejici polohy listad

B

pfi vypracovani. jedné stridy vazby.
Cyklus vytvofeni proslupu miZeme zndzornit jako zlomek, kde
¢itatel udavd osnovni vazny bed a jmenovatel utkovy vazny
bod.

V zédvislesti na charakteru pohybu osnovnich niti a na
poleze nité pfi plné rozevieném proSlupu miZeme proslupy

rozdélit na nékelik nésledujicich druhi:

2.4.1. zavieny
2.4.2, otevieny

2.4,3, polootevieny

2.4.1.

U tohoto proSlupu se vSechny osnovni nité vraceji zpét

do své plvodni polohy (stfedni poloha). PFfi téte dpravé

jsou vSechny osnovni nité v neustdlém pohybu.Usnadnuje to

sice tvoreni proslupu, ale md to i své nevyhody.

Vyhody:

a) Napéti vSech osnovnich niti v okamZiku prfirazu je stejné,.
V disledku vzajemného plisobeni osnovnich a utkovych niti,
které napomiha premisténi dtku k okraji tkaniny, je moZmeo
vyrabét hustéji dostavené tkaniny.

b) Napéti niti premisfujicich se z tkaci roviny nahoru a de-

1d v rozliénych obdobich tvorby preslupu je stejné. Napé-

-
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ti niti v okamZiku zastupu je pomérné malé.

¢) ProtoZe jsou nité ve stejné urovni a také napéti niti
v tomto okamZiku je pribliZné stejné, umoZni se tim
snaz8i ndved niti do nitének a paprski,.

d) Osnovni nité, které se premisiuji z faze zéstupu do féze
plného otevieni proSlupu, prochédzi drahou rovnajici se
jeho poloviéni vySce. Z téchto divedd se pri vysokych
otaékéch tkacich stavii zmensuje dynamické naméhani os-
novnich niti a sniZuje doba nutnd k vytvereni proslupu.

Nevyhedy:

a) V disledku premisténi vSech osnovnich niti zpét de tkaci
roviny béhem jedné otaéky stavu, se vytvari méné prizni-
vé podminky pre priilet zanaSece proslupem.

b) Mezi premisfujicimi se nitmi osnovy dochdzi ke zvySovani
tfeni, které md za nasledek vétsi namédhéni, odér a z tohe

vyplyvajici zvySenou pretrhovest osnovnich niti,

2.4.2.

Otevienym proSlupem nazyvame takovy proSlup, pri kterém se
vSechny osnovni nité setkaji v okamziku zastupu na stredni
drovni. Polohu méni jen eny nité, které musi na zdkladé va-
zebniho vzoru prechézet ze spodniho do herniho proSlupu nebe
nacpak. Ostatni nité budou v klidu. Ve fdzi zdstupu se naché-

ze ji jenom ty nité, které se méni souhlasné s vazbou, l

Vyhody: Ii

g.
3
1
?f«

a) ProtoZe pii kaidé otatce klikovéhe hiidele dochézi k pie-| |
misténi jen nékterych osnovnich niti, vytvari se lep3di

podminky pro priélet ¢lunku pro&lupem.

-
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b) Zmensenim poétu navzajem se kfiZujicich esmovnich niti
se zmenSuje tfeni a jejich pretrhovost.
¢) K tvorbé preslupu je zapotiebi méné energie, protoZe se

premisfgje jen tast osnovnich niti.

Nevyhedy:

a) Poloha niti v okamZiku zé&stupu neni stejna a tim je zti-
ien naved niti de brda a paprsku.

b) Rezdilné napéti esnovnich niti pfi tverbé preslupu.
V okamziku zastupu je &ast osnovy napnutd méné, zatimce
druhéd ¢é4ast, nachéze jici se ve fézi plnéhe eotevieni prof=
lupu, je mnohem silnéji napnutd. Tote rezdilné napéti se

nepfiznivé projevuje pii prirazu tGtku k okraji tkaniny.

2.,4.3.

0 polootevieném proSlupu mluvime tehdy, jestliZe prfi kaZdé
otdéce tkaciho stavu prochdazi fézi zdstupu pouze ty nité,
které se maji premisfovat.Pouze ony nité, které maji byt

po nékolik utkd v hornim nebo dolnim preslupu budou pri fa-
zi zéstupu ponékud sniZeny a pri prohozu &lunku nebo jiné-
ho zanasSele budou opét ve fazi plného otevieni proslupu.
Vliastnosti polootevieného proSlupu jsou stejné, jako u otev-
feného. Doplnujici prednesti je pouze ta okolnost, Ze se
sniZuje napéti osnovnich niti ve fdzi zéstupu,coZ je zpi-

sobeno poklesem nestridajicich se niti,

2.5, CISTOTA PROSLUPU

Ma-1i &lunek hladce projit proSlupem, nesméji mu jed-
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notlivé nité stat v cesté. Je tedy dilezité, aby vSechny
staZené nité vytverily jednu a vSechny zvednuté druhou ro-

vinu, z niZ by jednotlivé nité nevystupovaly.

KaZzdy list, do kteréhe jsou navadény osnovni nité, je jinmak
vzdédlen od kraje tkaniny. Pfi plné otevieném proSlupu, vli-
vem rlizné vzdalenosti listii, mohou byt osnovni nité v riz-

nych rovindch, Z tohoto hlediska se daji proslupy délit na:

2.5.1. éisté
2.5.2. netisté

2,5.3., smiSené

2,.5.1.

Jsou-li ve fazi plného rozevieni prodSlupu vSechny nité spod-
ni a vrechni &asti rozdéleny do dvou rovin, ze kterjch jed-
notlivé nité nevystupuji a sviraji pfi tom uréity uhel,
mluvime o tzv. ¢istém proSlupu. Pro vytvofeni tohoto pres-
lupu se listy podle miry jejich vzddlenoesti od kraje tka-

niny zvedaji a spoustéji do rtzné vysky - ebr. 131,

'4_

=1 1

—uy

2
£aa

Obr, 131 - Eisty proslup

——
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o = dhel predni tdsti proSlupu
t - rozted listd

h - v§Ska zdvihu listd ( vySka proslupd )

h, A hs = <
= " a-g? = a+it A’ he E? 2

hy  hy p o
%%’E' 2@t) h =2(ast) i?'}_‘

ah=hh=2atit-2alys = 2t tgE

2‘5.2'

Nelist§y proslup je takov§, u kterého ve fézi plného otevie-

ni proSlupu se nité spodni a vrchni €asti nachézeji v raz-

nych rovinach.

2.5.3.

-

Jsou-1i v horni &é&sti proSlupu osnovni nité v rdznych rovi-
ndch a ve spodni &asti v roviné jedné, pak takovy proslup
nazyvéme sad Senym.

premistovani ¢lunku na konvenénich tkacich stavech se déje

po spodni éasti proslupu. Cisty a smfSeny proslup davaji pri-
znivé podminky pro prilet ¢lunku, jelikeZ se tento pohybuje
proSlupem pe napnuté Easti osnovnich niti, které jsou v jed-
né roviné,

Pri ¢istém proSlupu zdleZi zvednuti listd na vzdélenosti od
kraje tkaniny. Pri vytvoreni tohoto proeSlupu bude napéti a
prodlouieni osnovnich niti rozdilné pro kaZidy list.Podle miry
Jejich vzdélenosti od kraje tkaniny, bude teto napéti vzri-
stat.Chceme-1i zvySit napéti os. niti a jejich pfetrhovest

-
SG 07 346386 72
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pri tverbé prosSlupu, pouiiva se na tkacich staveeh kyvavé

( pohyblivé ) svirky nebe kyvavého plochéhe &inku,.

2.6. DEFORMACE NITI OSNOVY PRI VYTVARENI PROSLUPU

Béhem procesu tkani osnovni nité podléhaji natahovéni
pri tvorbé proslupu a podélném pohybu esnovy, ohybu pres
sviurku, prihybdm u kfiZovych éinkd a lamel, prihybu v oc-
kédch nitének, prihybu v okraji tkaniny. Tfeni o sviirku, la- |
mely, ofka nitének a vzdjemné treni mezi sebou pifi tvorbé |
proSlupu zplsobuje deformace osnovni nité. -
Velikost deformaci ospovnich niti zivisi na mechanicko
fyzikalnich vlastnostech prize a geometrickych pemérech

v proslupu, NaznaCeny vypofet je proveden podle obr. 132.

T i ]

Obr. 132 - geometrické poméry v proslupu

Predpoklady

T e e v o, § TN, B R

a) osnovni nit je upevnéna v pevnych bodech 0, B na
stredni trovni;
b) poéateténi napéti nité Fo

¢} @6lka niti L = 11 + 12

SG 01 346386 72
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PFi vytvafeni proslupu nitmi osmovy se premisti bod A de
bodu A o hodnetu h. Zaujme tedy polohu ( osnovni nit )
0ABa Jjeji délka se zméni na L. Délka predni éasti pro-
Slupu 0 A = 1, , délka zadni éasti proslupu iB =1,.

Prodlouzeni 4L bude rovno
al =L-L =l k)-Chel) =
strei ke Teg. & /129/
Let=7) +L(1-7

o - Ghel piredni &asti proSlupu

A - thel zadni &&sti proslupu

le

—: =Cos« —r—=c/3 /130/
! A

al =[(1-cosat) + |, (- cos )

g /131/
; h
: aké Aemea = A=
plati také AT e i
/132/
B e .
/, P, / 2 A
dosazenim / 132/ do /129/
il h (1-cos«) - b (1-cos )
a Aind Aen 3 Fip s b

5G 01 346386 71




VSST LIBEREC Stcana 198

Fakulia textilal Proslupni zarizeni
KTP B.Halberstadt

z trigonometrie plati
& _ T-cosd
%z Aend /134/
é1li

oL =ﬁ(v‘?f-+p‘7%) /135/

Pri malych dhlech tangens poloviénihe uhlu =

poloviéni tangenté celého uhlu.

gg%‘;%éo‘f /136/

ol %’»(e?g bo)>

bl 244 /137/

relativni prodlouzeni

HA

E’A—L" 2 A /1387
i L
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na tkacim stavu je 11 = konst. 12 = konst. a
pak i vyraz E—Thl——T—- Jje konstatni a ziskame po
1 2

dosazeni do / 138/ rovnici parabely
€ =k .n? /139/

Z uvedenych rovnic je ziejmé, Ze prodlouzeni osnovnich niti
pri vytvareni preslupu je umérné ¢tverci vysky osnovy od
stiedni drovné ( tkaci roviny ) a zavisi na hloubece predni
a zadni ¢asti presSlupu.

Pro pripad, kdy premisténi list nahoru a dolfi od stfedni
urovné je pri vytvareni prosSlupu stejné a rovpno hodnoté h,
pak plna vyska proSlupu H = 2 h .

Dosazenim této podminky do rovnice /137/ ziskéme

1 1
L"“‘ f_ T;) /140/

ProdlouZeni niti v zavislositi nd poméru délek predni a
zadni ¢asti proslupu.

m - symetriénost preSlupu
magt P hekonsk; L =honst
7: 2 onst. ; = konst. /141/

délka proslupu [ = l Wé

l=mi
l_ﬂé' L_[f
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po upraveé

L*[,*Tﬂ"—'deé /142/
b ';T:‘f} i [, -?,,‘f%,v /143/

dosadime-1i /143/ do /138/

I TS him-1)
- 2. %{'T)l 2!??[.. /144/

£ - ol K (meaf /145/
L & m

Ai

dosazenim ET}-= b = konst. do /145/
€ _A!_-__b (me1) /145" /
L m

Prodlouzeni niti proSlupu bude minimalni, kdyZ prva deriva-

ce / 145';’ = 0.

d 2
i ) 1 - e 146/
1-}%'0 d ml-’/ == m-'f /146./

$G 01 346386 72
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dosazenim / 146 / de /141/
&> /, /147/

Z toho vyplyva, Ze nejmen$i prodlouzeni niti bude pri

ste_ né zadni a prfedni €asti proslupu. f
V tom pripadé po dosazeni /146" / de /144 / bude

prodlouzeni niti osnovy AL min.

K (101} 24°
slaa™ T "¢ /148/

a odpovidajici pomérné prodlouzeni
2
h
Emin = 2(3) /149/

Za ucelem zmenSovéani deformaci niti osmovy pri vytvareni
proSlupu je tifeba smérovat ke zmenSeni vys$ky ppoSlupu.
Nové tkaci principy jiZ jednoznacné k tomute cili sméfuji.
Prodlouieni niti se také zmenSuje zvétSovanim délky pro-
Slupu. ZvétSovat predni é€ast proSlupu neni moZné, protoze
hleubka proslupu zavisi na vykyvu bidla. ZvétSenim zadni
¢asti proslupu 1, se méni symetriénost a téZ napéti a
prodlouZeni osnovnich niti. 11 Je mensi nez 12 a uhel o

je vétsi nez uhel 4 .

ProdlouZzeni osnovnich niti v predni &dsti proslupu bude

/150/

SG 01 346386 72
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v zadni ¢asti proeslupu
<
A
E,—%—
€:) €&

2.7. TRENI A PRETRHOVOST NITI 0SNovY PRI PROSLUPU

Osnovni nité béhem provozu (Lkaciho stavu se mohou pie-
mistovat v podélném sméru spoleéné s niténkou listu, jestli=-
ze sila treni mezi ni&é a niténkou bude vétsi neZ sila od-
poru niténky. Jellkoi\ﬂlt v otku niténky uleoiena volné a
v procesu vytvafeni prosSlupu nastava vyrovnani napéti pred-
ni a zadni Casti proSlupu, nastdavd premisténi niti vzhledem
k ofku listu. Toto premisténi predstavuje drdahu tfeni, je jiZ
hodnota zavisi na poméru hodnot predni a zadni ¢dsti prosSlu-
pu.

Velikost drédhy tfeni niti vzriastd, jestliZe se zvétSuje roz-
di{ predni a zadni édsti proslupu.

Na obr. 133 je nakresleno schema proSlupu, ktery je vytvo-
Ffen obrazcem M N R N2 .
Bodem S je zndzornéna poloha svirky v roviné tkani.
Preneseme-1i svirku z polohy S do polohy Sl a bude-11i 03“6?-
ni nit v této dobé v horni casti proesSlupu, bude jeji pro-~

dlouzeni rovno

& =MN+«NR-(MN;+ N:Ry) /1817

5G 01 346386 71




VSST LIBEREC Strana 197
Fakulta textiluf Proslupni zarizeni
KTP B.Hdalberstadt
prodlouzeni v predni Casti proslupu bude
MN =MN,~aMNy+ T, /152/

an - prirastek délky NN, pfi vytvareni proslupu

T - drdha tfeni niti pri vytvareni proslupu

1
Po Gpravé rovnice /152/ bude

T, = MN-CMNe+ o MNG) /153/
je-1i L¢=MNo*aMN,

pak je ]; 'MN‘Lf /154/

L, Je moino vyj)adirit ze vztahu

L, = AN * NR, ¥
M, )
Ly = meng (MN-NR.)

dosadime-1i /155/ de /154/

N.R

o alic B e /156/
) ”N! +N1R

ki =IMN-(MN+*NR,
Ve spodni ¢ésti proslupu budou platit obdobné rovnice:

€2 = NaRy=(MN,* NyRy) + MN, /157/
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MN,
To = MNy-( MM, - RN2) "Mn<R.N, /158/

Premisténi svirky z bedu S do S, zpusobi zlom zakladaci
gary, pri €emZ ohyb vrchni &asti preSlupu bude vétsi.
PFi vytvafeni proSlupu je predpnutd nit zvednuta oékem
listu z bodu N, do bodu N do polohy MNK. ZvétSeni délky
osnovy pri vytvdreni prosSlupu odpovidd useéce Cl a CB'
Kiivky H) a Hy predstavuji ( stejnosmérné ) hyperboly.
Geometrickd mista bodu C; a C; se nachazi na téchto hy-
perboldch majici spoleény vrchol v bodé Nl a ohniska

v bodech M a R.
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Z visledku vidime, Ze délka drahy tifeni pri vytvéafeni pro-
Slupu zévisi

a) na poméru pfedni a zadni Casti preslupu

b) na poloze svirky vzhledem k peoloze prsniku

¢) na zakladdacim napéti niti osnovy.

Cim je mensi délka drahy tfeni niti, tim bude také mensi
opotrebeni a pretrhavost.,

OpoLfebeni niti se nazyva jeji rozruSeni plusobenim sil tre-
ni. V dynamickych podminkdch je moZno opotiebeni niti N na

tkacim stavu vyjadfit rovnici

N = ?ég V'fm /159/

Y - koeficient umérnosti zavisi na pruinych vlastnostech
materidlu
éc - maximdlni deformace stla¢enim materidlu
v - stfedni rychlest Umérnéd premisténi dvou troucich se
povrchi
m - pofet vzajemnych premisténi.
Stredni rychlest v niti a ofka pri vytvéafeni proSlupu mi-
Zeme stanovit rovnici

T

e /160/
-

v -

T - draha tfeni v ofku listu pfi vytvoieni proSlupu (m)
t - doba premisténi listu [ sec]
Frovedené vyzkumy ukazaly, Ze vyska prodlupu ma velky vliv

na pretrhavest osnovy. Bezflunkové stavy, u kterych se

5G 01 346386 T2
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utek prokladad proSlupem pomoci skiipce, jehly nebe pneu-
maticky a j., maji mensi vySku proslupu neZi stavy konveni-
ni a tim také mensi pretrhavost. AvSak divodl pretrhavesti
Je vice. Je ovlivnéna parametry zaloZeni stavu jako hodno-
Ly zastupu, poloha svirky vzhledem k urovni prsniku, hloub-

ka prosSlupu a zdkladni napéti osnovy.
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2.8. EXPERIMENTAINT 84sT

V kapitoléech 2, - 2.7. byl proveden teoreticky rozbor
tvorby proflupu. Jsou to predeviim otazky silovjch po-
méril v jeho jednotlivych &astech, jakoz i v oblasti svirky,
niténky a prsniku. S nimi tzce souvisi i boéni vychylka

niténky smérem ke kratZi vitvi proslupu tj. k prsniku

a jeji zmenZeni po vyrovnéni napéti v obou jejich Eastech.
JelikoZ je nit v ofku niténky uloZena volné & v procesu

vytvareni pro&lupu nastava vyrovnéni napéti predni a zadni

o

¢éasti pro&lupu, nastava premisténi niti vzhledem k ofku
listu. Toto premisténi predstavuje drahu tieni, jejiZ
hodnota zavisi na pom&ru hodnot prfedni a zadni Eésti
pro&lupu. Velikost drédhy treni niti vzrlista, jestliZe se
tento rozdil zvétiZuje. Délka drahy tPeni zévisis

a) na poméru prfedni & zadni ¢asti pro&lupu

b) na poloze svirky vzhledem k poloze prsniku

¢) na zakléddacim napéti niti osnovy.

K ovéfeni téchto teoretickjch dvah byl sestrojen simulé-
tor, ktery umoZnil mEfit napéti osnovni nité v oblasti
svirky, niténky 2 prsniku a vychjyleni niténty v oksmziku
zdvihu do horniho proflupu, popfipadé jeji zmenSeni

po uréitém éasovém obdobi,

2.8.1, SCHEMA A FOPIS SIMULATORU

Obr. 134 predstavuje schematické znézorné&ni pouZitého
simuldtoru. Pro lepSi orientaci bylo pouZito k popisu

Jednotlivych méPficich mist stejné terminologie s tkal-

covskym =tavem,

Ruch Liberec
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Celé zafizeni se da rozd&lit na tP#i zékladni céstis
1) rém pristroje
2) dr#éky pro uchyceni nité v oblssti prsniku a svirky

3) POSIWROUM stiedni &4st v oblasti brda

V masivnimu rému 1 jsou suvné ulozeny dr¥dky 2 a 2 slouZici
k upevnéni osnovni nit&. DrZidk 2'mé ve své horni &asti
vyfrézovanou draiku umoZnujici horizontédlni posuv upinaci
elisti a tim ménit polohu svirky. Posuvnd stfedni dast

v niz je umisténo mePiei zaPizeni snimajici napéti v ni-
ténce se skladé z desky 3 pohybujici se v draZce ramu
pristroje. K ni je pevné pripevndna vodiei ty& s dréikou 4
jei tvori vedeni pro hranoly 5, 6, 7, nanieh#jsou umistény
méifici planfety nesouci niténku a drZadlo 14 pro upevnéni
fotografického pfistrojes Hranol 7 provadi aretaci niténky
v horni poloze tzn. pfi zvednuti nit& do horniho prosflupu
pomoci zapsdky B a koliku 9. Hranoly 5 a 6 jsou pevné spo-
Jeny pomoei drZadla 10, Jejich vzajemnd poloha je prestavi-
telnd podle rozméri pouzité niténky. Stavéci kroufek 11 vy-
mezuje polohu spodniho proZlupu a ramend&gﬁérek 13 a 13°
zadrii niténku v tkaci rovinZ. Poloha ramene 12 je ménitel-
né podle soumérnosti proZlupu.

Obr. 135 predstavuje detailni provedeni pohyblivé stPedni
éasti,

Obr. 136 predstavuje detail zapojeni horni planfety nesouci
nit&nlu, Nit, kteri je napnuta za niténkou vytvaii nulu pro

odecteni vychylky niténky.

Ruch Libarec
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2.8.2. BIOROVE SCHEMA A POPIS MERfcT APARATURY

Pi*i m&feni bylo pouZito méficich pfistroji, ktereé jsou
patrny na obr. 137. V pfiloZeném blokovem schematu obr. 138
je vyznadeno jejich zapojeni =z v tabulce ¢é. XIII jsou zane=-
seny nastavené hodnoty jednotlivjeh pristrojd, pfi kterych

bylo celé mérfeni provadéno.

2+.8.2.1. Touzité vodice
: | -~ vodié s aktivnim stinenim (stinéni spojenc
s kostrou mé&rficich pristroja)

24344,5 = vodide s pasivnim stinénim

6,7,8,9

10,124,153

14,15,16

7,11 - nestinény vodié

2.8.2+2. Typy snimaéd

1 = dréatkovy tenzumetr Mikrotechna typ D 120 nalepeny
na planieté obdélnikového tvarh

IT - polovodidovy tenzometr Ngianis Letniany bez udani typu
nalepeny na planieté obdélnikového tvaru

II?-—drétkové tenzometryMikrotechna typ D 250 nalepené

Iv na planzeté trojuhelnikového tvaru

Mérici araratura

RC generator - permsnentné nasteven na frekveneci 20 Hz,

BM 344 vystup 5 V. Byl rouZit kapacitni a odporovy
vystup s to tezk, %Ze kapscitni vystup byl
pouzit pro vstup dekedického €itade, kdeZto

odporovy vystup byl pouZit na smyfku oscilo-
grafu

Ruch Liberes
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14

13

F
A
Obr, 138 - Blokové schema
1=17 - vodide
I,I1,III,IV - snimade
- pitové napdjeni
- most TDA 3

uHEGEMPEG O P

zeslabovaé k oscilografu 8 504
oscilograf 8 504

éital s predurlenim ba 363

HC genmerdtor Bu 344
stroboskop 15 1 (bily osvit)
mua:mm ddlkového ovlddéni
fotoapardt BXAKTA - WARLX II B
stroboskopiskd lampa

Ruch Liberec
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g predurdéenim

BM 363

most -

TDA 3

geslabovac -

oscilograf -

8 S04

pouzity foto- -
graficky

papir
stroboskop -

I8 1 typ
Nr. 4839.1

éitad -

nastaven na poéitdni 20 pulsi. PFi kaZdém
dvacatém zkratuje vystupni relé na 1/20"
urieny obveod, tzn. smyfku na které je pii-
pojen oscilogrsf, Gita& je zapojen s repe-
tici d&jey

na kazdém mostu byly pouZity 2 kandly
nastavené ns rizny stupef eilivosti

viz tabulky ¢&¢. XIITI. Vystup proudovy,

pat?i k soupravé 8 S04, Druh zeslabeni
a nastaveni zeslabovacich prvil viz
tabulka ¢. XIIT:

pouzité smycky viz tabulke &. XIII. chhlos*
posunu papiru 5 cm/s a 0,5 em/8. U oseilo-
grafu bylo pouZito dalkove ovladani spoud-
téni od manipulaéniho mista., Gislovéni dle
standartniho zplisobu u oscilografu. S pri-
béZné se zvyfujicim &islem na oscilogra=-
fickém zéznsmu byly shodné& oznalovany
snimky zechycujici vychylku niténky. Délka
zaznamu byle volena s ohledem na délku
trvani méfeného déje individudlné pro kaZdy

zaznem;

Orgwo, vyvolavéani standartni;

berva svétla bild, trvéni jednoho zéblesku

1025 y frekvence zébleskd 50 Hz;

Ruch Liberee
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zplisob - v temné mistnosti proti éernému posedi
fotografovéani fotoaparat otevien , film exponovén zébles-
ky stroboskopu, po provedené manipulaci
fotoaparat uzaviemy Snimky byly pofizeny
ze vadalenosti 35 cm za pomoci mezikrouZ-

ki fotografickym apardtem EXAKTA - WAREX

II B. Pouiity film PFoma, panchrom 21 Din,

zpracovani standartni.Vjchylka niténky ode-—

éiténa z negativu pomoci spektrenprojekto-
ru/Karl Zeiss Jenna/ S§P 2.

2.8.%. METODIK: MERENI

Osnovni nit o rizném pfedpiti byla upnuta v Selistiéch

za kladickovymi tenzometry v mist& svirky a prsniku. Pii
zdvihu niténky do horniho pro&lupu byl zapinén oscilograf
a na oscilografickém papiru se zaznsmen&val pribéh napéti
v mérenych mistech tj. v oblasti svirky, niténky a prsniku
a jeho pokles zaal (2, 20, 40, 60 s a 10, 15, 60 min ).
Fotografické snimky vychyleni niténky odpovidaji vjchylece
béhem zdvihu do horniho prosSlupu a jejimu zmenZeni po pro-

vedeném méifeni za al .

2,8.4. ROZBOR KRIVEK A MEREnT

Méfeni bylo modelovéno pro zdvih do horniho proZlupu

# » r - 1
a vraceni do tkaci roviny pro stav K58 o téchto para- 1
i 1
metrechs ﬁ : i
1 2 |
| | %l b | g I
Ly .
| =

L}
Obr. 139 - schema umisténi mé&Fidel na stavu K 58
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L, - vzdélenosti svirky od posledniho listu brda
Ll- 9%0 mm
L, - vzdalenosti prsniku od niténky posledniho listu
L2= 210 mm
1,2,3 — umisteéni méFidel
h - vyEka zdvihu (polovina pro&lupni vysky)
h = 95 mm
ah - umisténi svarky

ah =-10 mm  tzn. svirka lezi 10 mm pod tkaci ro-

vinou

- o — «» tkaci rovina

2.8.4,1. Predpéti

Pomoci zavazi se udilelo zkouSené piizi pPedpéti P;
od 10 do 50 p .Vlivem tfeni nité o kovovy vélec upinacich
c¢elisti viz obr. 140 se skutetnéd hodnota pPedpéti(zjisté-

né méfenim ) sniZila na hodnotu Po podle vztahu

Pé: P, x of™ o = uhel opésani
f - koeficient tfeni
P= Pi P;- pPedpéti vyvozené zavaZim
et P - skuteéné hodnota predpéti

zji&téna mérenim

Ruch Literec
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1,1 - upinaci &elisti
2= kovovy vélec upinaci-

ho zafizeni -

Obr. 140 - schema upinaci celisti

2.8.4.2, Vjchylka niténky

P#i zdvihu osnovni nité do horniho proZlupu dochazi
k vichylce niténky smérem ke kratsi vétvi proSlupu( k prs-
niku). Vysledky méfeni ukazuji, Ze tato vychylka, alespon
pPi pouZivanych pfedpétich, nezévisi na zékladnim pPedpéti
osnovni nité, ale na koeficientu tfeni v oéku niténky a
na rychlosti kterou se zdvih provéadi a kon&i.Pfi ukondeni
zdvihu rédgem dojde k rozkmitéani niténky v krajni poloze,

k jejimu sklouznuti po niti smérem k nulové vjchylce a vjs-
ledn&a vychylka je o tuto hodnotu men3i neZ p¥i plynulém
zdvihu a zaraZeni v horni poloze.

Na hodnotu vychylky niténky v daném okamZiku m& nes-
porné vliv i struktura a charakter zkoumané prize a jejich
nestejnomérnost.Soubor téchto faktord, které ovliviuji v da-
ném okamZilu vychyleni niténky zplisobuji variabilnost na-—

méfenych hodnot, ¢imZ vznikaji pomérné Siroké pésma rozptylul

Ruch Liberee
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—jak ukazuji tabulky & III, VI, VIII, X, XII pro jednotlivé
druhy piizi = od vypoltené stiedni hodnoty vychyleni ni-

ténky.
Na obr. 148, 149, 151, 155, 156 jsou tyto pfipady zachyceny
a zarovell je pfiloZen jim odpovidajici oscilograficky zaz-

name.

OEko niténky je natoleno proti svislé ose nigénky
o thel 30° obr. 141 a méd proto snahu pootodit gffggétnbo
thel pri zdvihu(nebo staZeni) do horniho(nebo dolniho)
proZlupu, pokud ji to ostatmi niténky v brdu dovoli.
6br. 142 - poloha nité&nky ve tkaci roviné
obr. 143 - pootoleni niténky po zdvihu
obr, 144 - pootodeni niténky po zdvihu po oddédleni zardiek

vymezujieich polohu na simulétoru

Z obr. l44 vyplyvé, %e max zpétné natodeni niténky = 30°,
Toto zpdtné natafeni bylo pozorovéno jen u ba a tesilové
pfize obr. 148, 149, 151. U vldken chemickjch, v naSem pri-
pad® u PE, chemlonu a VI k tomuto natédfeni nedoSlo viz

obr. 156, kde je zachycena vjchylka a poloha niténky pii
zdvihu u PE.

24Be4.3. Oscilografické kidivky

Pomoci oscilografu byl zaznamenavén prib&h napéti j
v misté svirky, prsniku a niténky. ;i
Na obr. 145( 943 - poPadové &islo pPislusného oscilogra- ﬁ

fického zéznamu) je zachycen pribéh napéti u bavlinéné

(943) -~ pof. Eislo oscilograf. zédznamu;

/943/ - pof. &¢islo na fotografidkém zé&znamu

Ruch Liberec.s
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Obr. 145 - pribéh napéti ba nité pfi zdvihu niténky do horni polohy
s narazem na zaraiku
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Obr. 1 - 1t F: 1 elého cyklu (tj. zdvih, za 1, 10, 15, 60 min )
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cim mistim jsou
prvni od zdola
druhé od zdola
tieti od zdola

étvrtd od zdola

intervaly.

nité pfi zdvihu niténky do horni polohy s narazem na za-
réfku ( hranol &.7 viz obr. 135 ).

Vodorovné &a4ry znaéi nuly pro jednotlivé méfici mista a to:
prvni od zdola - pro svirku

druhé od zdola - pro prsnik

treti od zdola - pro niténku

Kfivky znadici priibéh napéti odpovidajici jednotlivym méPfi-

seifazeny v tomto pofadi:

Pofadov4 &isla v levém rohu dole znaéi T, ve kterém bylo mé-
feni provadéno a celkové poPadové &islo provadénjch mEfeni.
V horni &&sti zéznamu je priibéiné zobrazena dasova zaklad-

na a ferné body, které ji pPerusuji znamenaji vtefinové

ferné body v levém hornim rohu (nad pofadovym &islem zna-
ticim zafédtek zédznamu) predstavuji orientaéni bod zéznamu
tzn. uréduji kde je vlevo nahofe .

Pomér zvétseni oscilogravického zéaznamu a fotografie je l£;=
Obr. 146 - pribsh napéti béhem celého cyklu(tj. zdvih,po

1, min, 10. min, 15. min, 60. min, korekce nul) odpovidaji-

ci obr. 145 je zvétSen v poméru 1:0,625.

odpovidé svirce

odpovida prsniku

zistéava na nule a zaznamenédvé napéti v dol-
ni poloviné niténky(dolni tenzometr)
zaznamenavé pribéh napéti v horni polovi-
né niténky tj. od ofka nahoru - horni ten-

zometr.

Ruch Liberss
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Pof, &islo 943 — pribéh napéti pri zdvihu ;

944 - pokles napéti za 1 min
945 = pokles nspéti za 10 min
946 - pokles napéti za 15 min
947 - pokles napéti za 60 min

948 - kontrola nuly

Obr. 147 - cejchovaci kifivky

A - cejchovaci kfivky pro svirku

- cejchovaci krivky pro prsnik

B
C - cejchowed kfivky pro niténku - horni tenzometr
D - cejchovaci kPfivky pro niténku - dolni tenzometr

Obr. 148/943/ - vychylka niténky pfi zdvihu., Odpovida osci-

lografickému zéznamu na obr. 145 a 146,

Obr. 149/947/ - vychylka niténky po 60 min. Odpovidé osci-

lografickému zéznamu na obr. l46.

Cejechovacich kifivek z obr. 147 bylo pouZito pro odeéteni

hodnot u ba a tesilu(FE/VI).

Obr. 150(009) - zachycuje pribéh napéti u ba pFi plynulém

zdvihu bez nirazu na zardZku. Pomér zvét-

Seni je 1:1,

Obr. 151/009/ - vjchylka niténky pPfi zdvihu odpovidajici
oscilografickému zéaznamu na obr.1l50.

Obr. 152(545) - zachyeuje pribéh napéti u PE(nekonedné vlak-
no) p¥i zdvihu.Pom&r zvEtZeni je 1:1.

Obr. 153(545-550) = zachycuje prib&h napéti odpovidajici

oscilografickému zéznamu na obr. 152

Ruch Liberee
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béhem celého cyklu(zdvih,za 1 min, 2 min, 10
min, 15 min, kontrola nuly).Pomér zvétEeni
Jje 1:0,667. -
Pof. &islo 545 - zdvih
546 - pokles napéti za 1 min
547 - pokles napéti za 5 min
548 - pokles napéti za 10 min
549 - pokles napéti za 15 min a jeho prubéh pii
vraceni niténky z horni polohy do tkaci
roviny

550 = kontrola nuly

Obr. 154 - cejchovaci krivky
A - cejchovaci kfivky pro sviarku
B - cejchovaci kiivky pro prsnik
C - cejchovaci kfivky pro niténku - horni tenzometr
D

- cejchovaci kifivky pro niténku - dolni tenzometr
T&chto cejchovacich kiivek bylo pouZito pro odedteni hodnot

u PE, chemlonu,VI a pPi zjiZfovani poklesu napéti od okam-—

Ziku zdvihu do 60 sec u ba a tesilu(PE/VI).

Obr. 155/545/ = vjchylka niténky u PE pifi zdvihu, odpovida-
jici oscilografickému zdznamu na obr. 152 a
153

Obr. 156/548/ - vychylka niténky u PE po 15 min zdvihu odpo-
vidajici oscilografickému ziaznamu na obr.153

Obr. 157(721) - zachycuje pribéh napéti u ba pfi zdvihu a

Jeho pokles béhem 10 sec.Pomér zvétieni 1:1

Ruch Liberec
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Obr, 152 = pribéh napéti pri zdvihu niténky u FE

Obr. 153~ prubéh napéti za 1 cykl(tj. zdvih,l
1]

5y 10,15 min)
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Obr

e« 157 = pribéh napéti pfi zdvihu u ba a jeho

pokles béhem 10 sec




K

V8ST LIBEREC
Fakulta te

ETP

Proslupni

X Li

Strana 227

B. Halberstadt

Obr. 158 — napéti ba pri zdvihu a Jjeho pokles

beéhem 60 sec
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Obr. 158(721) - zachycuje pribéh napéti pfi zdvihu u ba
a jeho pokles béhem 60 sec., Pomér zvétSeni
je 1 : 1,14

Oscilografické zaznamy do pofadového €isla 685 byly poifi-

zovény pfi rychlosti posunu papiru 5 em/sec a zéznamy

711 aZ 722 rychlosti 0,5 ecm/sec.

2,8.5. VYHODNOCENI NAMERENYCH HODNOT

Méfeni bylo provadéno pro pét rlznyech druhd materiali
1- bavlna 8m 20 ( staplové vléakno )
2-tesil (PE/VI) tex 25 ( staplové vlédkno )
3-polyester SIOTERA dtex 167 £36 PM ( nekone&né vlékno )
f4~chemlon dtex 133/32 ( nekonedné vlakno )
S—viskoza VI exden 120/28, dtex 1%33/28 ( nekonedné vldkno )

ﬁyla modelovéna situace pro stav K 58 a to pro zdvih do
horniho proZlupu a opétné vréceni do tkaci roviny viz ka-
pitola 2.8.4. a obr. 139, Nastaveni méfidel a manipuladé-
nich prvki bylo stejné pro viechny zkouSené materialy,
Naméfené hodnoty a jejich poéetni zpracovéni je uve-

deno v pfiloze a to pro ba str. 1 - 17, tesil str, 18 - 25,
PE str. 26 - 31, chemlon str. %2 - 37, VI str. 38 - 43,
Vysledné hodnoty a z nich vypljvajici graficka znazornéni
jsou uvedeny v tabulkéch a nésleduji v tomto poiradi:

1/ bavlna

2/ tesil

3/ polyester

4/ chemlon

5/ viskoza

Ruch Libarec
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E BEavling - baj fm = 20
jl
5 Napéti v misté svirky, preniku a niténky = jeho pokles ze AT
i Dabulke 2.1
i
- 1 < H 3m &

4,2| 6,6 3,6[12,58,5 || 3.2] 4,9] 7,2] 9,1]12,7[Jo Jo [o Jo Jo |[o

§| 19,5|24,4 [30,7[35,542,9 || 16,6 21,226,331 (36,7 ||8,4[10,2 2,5 14,2 16,2 |1, 9"
4| 27,6 |21,7 |e7,7|32,4 (38,2 ||24,9(18,1|23,5|27,4|32,4 ||7,5] @ 1,5 [13,2[15,2| 1’
016 |20,z |25,5|30,1]35,2 [|13,7]26,7]21,3[24,9]29,2 |7 | e,3 ho,6 12,1]23,9] 10
15,8/19,5|es |29,8(34,3 )|23,3)16,2)20,7)24,5)28,3 |l6,8] 8 |o,4 J12,8[13,6] 15
| 15,1[18,4 [23,1]27,6 32,8 [[12,5]15 |19,3]e2,8|26,3 (6 [ 7,2 9,4 ]ro,3[12,1] 60°

1 - napéti u svirky

2 - nepéti u prsniku

3 - napéti niténky

T - tae v[s]{min]

T =0 - predpétd

T = 2"- 60" - napéti po zdvileni nitdnky

Ruch Liberea
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Pokles ngpéti pFiT= 2 - 60"

Tabulka &. II

1 [p)

4 |e,7] 5,712,717,2

19,3|24,7|30,2|35,5/41,7
18,5|23,2|28,8| 34,1|40,
18 |22,6|28,2|33,2|38,7
17,6|21,7|27,7|33 |38,2

3,1|4,5| 7 [10,2)12,2

16,7(21,4|26,2|32 |35,7
16,1[20 |25 |29,2]33,5
15,5(19,1|24,4|28,2|32,5
14,8|18,2|23,8|27,7| 31,7

8,2

7.6
7,4

10,2
9,8
9,3
9,1

3 Ipd _][7r
C 9] 0

12 |14,5(15,9 2*
11,5/14,2|15,2||20"
11,2(14,1(15 [[40"
11 [13,7|14,9|e0"

T=0« predpati

1 - nepéti u svirky
€ = napéti u preniku
3 - nepéti niténky

T=2 -60" = napéti po zdviieni nitenky

Ruch Libarec
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Vychjleni nitinky pfi zdvibu a pésma rozptylu

Tabulke &, III

1 2 4 4’ 5 5’ 6 6’
e] | [r] {on] | [oo] | (oa] (omy | fumg [on]
e | 3,2 3.8 | <0; %] ey =ua | =Y +0,02
6,6 | 4,9 FUE O 0 (S S -0,08
9.6 | 7,2 4,3 | 40,04 | 3,2 | +0,18| 2,7 +0,02

12,5 | 9,2 4,3 | +0,14 | 3,1 | +0,08 | 2,7 +0,02
18,5 | 12,7 43 | 0,34 ] 32| #,18 | 2.9 +0,02
i;: 4,16 fum]
25= 3,02 [mm)
xb = 2,68 [mm)

1l - papéti u svirky

£ - papeti u prsniku

4 - max vychylks niténky pri zdvihu

4% 5% 6" odchylky od stPedni hodnoty
5 - vychylks niténky v ustdleném stavu
6 - vychjleni niténky & 60

Ruch Libares
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Y|

13,54

4,31

Pésmg rozptylu vychyleni niténky pFi zdvihu Graf & 5

e Stfedni hodnota

e branice jednotliv§ch péasem

5ifka jednotlivého pésma | Xi -X

ki !
X430 X4q0 %45
NC—— X,= 4,16
_________ a8 el & ™
7 42
ééé%% %

S10 - predpéti na svirce dle tbulky &. III

Sa0 - predpéti ne preniku dle tabulky &. III

X = velikost vychylky nitenky pri jejim zdvihu (vidy smérem k prs-

nikuv[mm])

________ — — K54

e g _ T T Yo Foar Fo5 3. 2,68
4,2 6,6 9,6 12,5 8 xﬁl

:v r ; ;: 1 .'5 510[\;)]

342 4,9 7,2 9.1 12,7 5200?1
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sil I
gtd v & a & a ol
Tabulle & IV
1 [p] 2[p] 3 [p7 £
6,3 [13,8] 18,7[ 4,7]20,3]26,2] © 0 0 0

27,7 (38,3| 42,5| 21,7|33 |39 8,2 | 12,2| 14,7 [2,5"
26,2 | 36,8| 39,8| 19,8| 30,5/ 35,7|| 7,7| 1,5/ 13,8 | 12
25,3 | 35,2| 38 18,8| 28,7| 33 7,2| 10,7 13,3 | 10°
25 |34,5| 37,5]| 18,528 | 32,5 7 [10,5] 13 15
2,5| 6,2| 8,2 1,7 4,7| 6,2| - - - P

1 - napiti u svirky

2 = napéti u preniku

3 = napdti nitinky

P - napiti po vrdceni do vjchozi polohy

T
0 0
15,1 o
14,6 || 20"
14,1 || 40"
14 | 60"

1 = nap&ti u svirky
2 = napiti u pranilu
5 - vjchylks niténky
v ustdleném stavu
6 = vychjleni niténky & 60°
5y 65 - odehylks od stiedni
hodnoty
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B, Halberstadt

Pisma rozptylu vychyleni niténky pFi zdvihu G r s f 10

X [ua]

3,7 1

s 1 Xse

3,5

NN

el e S
N -

6,3 13,8 1847 Syo08

iy : L

0 4,7 10,3 14,7 So006]

- pfedpéti na svirce dle tabulky &. VI
- predpéti ns prsniku dle tebulky &. VI

®10
20
X = velikost vychylky pfi jejim zdvihu ( vZdy smérem k prsniku mm )

—.— B5tfedni hodnota

hranice jednotlivych pasem

5itka phsem | X, = X, .)
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B. Halberstedt

Polyester - PB, Sloters 167 dtex £ 36 P

Tabullks &, VII

1 [p] 2 [pl 3 [p]
8,8116,8122,3 6,3|11,5126,7, 0 [ 0 | 0 Q
62,8 |69 |72,7| 55,7|63,7|69,7 | 23,8] 28,3| 30,5 ||2,6"
62 |68,3(72 54,7 | 62,3 | 67,7 || 22,3 | 27,8| 28,2 || 1’
62 |68,3(72 | 54,7 |62,3 |67,7 || 22,3 | 27,8| 28,2 || 20°
62 |(68,3(72 54,7 | 62,3 | 67,7 || 22,3 | 27,8| 28,2 | 25°
7,2 |14 |20 48| 98|28 - | - - B

1 = napiti u svirky
2 - nepdti u praniku
3 - nmapéti niténky
P - napdti po vrdceni do vjchozi polohy

1 2 5 5 | 6 6’
[pl| [pl | [ww) | [oml |Comd [mn] |
8,8 | 6,3 3,1 |-0,27| 2,6 | -0,27

16,8 | 11,5 3,6 |%0,23 | 3,2 | +0,33
22,3 | 16,7| 3,4 |+0,03| 2,8 | -0,07

3’37 mm
= 2,87 mm
5 = vjchylks niténky v ustdleoném stavu

6 -vychfleni nitinky 3 60°
5y 6= odchylky od st¥edni hodnoty

Ruch Liberec
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Strana
VSST LIBEREC el NP |
ank{:;ln textilni P‘ro.’slupni zatrizeni B, Halberstadt
Pokles napéti v niténce Graf 513
Sfp)
0 4
8..= £(7)
33
L) |L X
5= 1(T) T
t
i i
U u31’ f[t}
15
PO L6l 2 3 4 5 6 7 8 9 1 11 12 13 14 15Caiy

531- pii predpéti 8,8 a 6,3[pjdle tabulky 2. VII
832= pfi predpéti 16,8 a 11,5[p)dle tabulky &. VII
533' pFi predpéti 22,3 a 16,7fp]dle tabulky &. VII

By P R TR
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VSST LIBEREC L S F — Al = sl
B Lailta toxtilal Prodlupni zafizeni e
KTP

Graf &, 14

X fmm) Pdsme rozptylu vychyleni niténky pFi zdvihu
3,7 1

36 1 T o T S G - g

3,5

s —————p = — %= 3,37

8,8 1

o
-
m
n
n
w
w
e
(=]
2

5o~ predpéti na svirce dle tabulky &. VITI
520— pfedpéti na prsniku dle tabulky 2. VIII

X - veliko:st vychyleni niténky pri 2dvihu (vidy smérem z preniku)
. stfedni hodnota
e hranics jednotlivych pésem

Ruch Libarec
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Fakgpp oxuin 8. Halberstadt
Chemlon - dtex133/32
&ti v t svir r a 3 za ol
Tabulka &. IX
1 [p 2 Lpd 3
7 | 17,3]20,3 | & 8 [10,7] © 0 0| o
21,2 | 2742 | 29 17,3 | 22,7| 24,8| 7,8| 10,7( 22 fp,5"
18,8| 25,3 | 26,3 || 24,8 20,2| 22,2 7 |20 |10, 2’
18,8 | 24,2 | 25,8 || 14,8 | 19,2| 21,5 7 9,5|10,310°
18,8 | 24,2 | 25,8 || 14,8 |29,2| 22,5 7 9,5 10,4 15"
28| 98 (12,3 ]| 2,5| 6,3|] 9,3 - - - | P
1 - napéti u svirky
2 - nap’ti u praniku
3 - napiti nitinky
P = napéti po vrdceni do vjchozi polohy
i zd a rozptylu

I: "

it 1 BE 5" 6 6
| [p] | [p] |[mm] [oa]| [mm] | [mom]
2 4 4 |3,7| <0,23| 3,4 | +0,07
7,3 8 3,8 -0,13 3,3 -0,03
20,3| 10,7( 443 [ +0,37| 3,3 | -0,03

= 3,93 mm
3533 mm
5 - wyenylks niténky v ustdlendm stavu

6 - vych§leni nitinky 3 60°
5, 6= odchylky od stiedni hodnoty

Ruch Liberec
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VSST LIBEREC Prodlupni zafizeni ' .
F;xkﬁ;m textilni B, Halberstadt

Pésme rozptylu vychjleni niténky pfi zdvibu Gr = f £.18

X (rx]

. 20— = e xs]
4,24 /

4,1+ i /
4,04
' il -ars A . BESSRRER T

3.9" !; ;
3,81 ——— = = T58

B e s e oe

3,6 1

3’5 = o

3,4 ¢
f ___%(\ _XB]‘__ ia‘ 3.8
3’3" \\@

v/ stfedni hodnots

I hrenice jednotlivych pédsem
e §ifka pdsma |( xi - xij )

S10- predpéti na svirce dle tabulky #. X

S,o- pFedpéti na preniku dle tebulky . X

X - velikost vych§leni nitinky pfi jejim zdvihu (vidy smérem

z preniku)
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VSST LIBEREC e N
Fakulta textilni Proélupni zafizeni
Bl TP B. Halberstadt
Yisko - VI 20/28
dtex 133-28
gni t zaal
Tabulks &, XI
1037 2 o] ENe] z
B,7| 19,7 20,5 6 11,7| 13,2 0 [ 0 0

38,7| 47,3 | 49,2(| 33,8| @,7| 45,7| 15,5| 18,5| 29,5 1,5"
24,8| 42,5| 43,8| 29,2 |34 | 34,7| 14,2| 15,8| 26,3
32,8 37,5| 39,3| 25,8 |28,8( 30,8| 13 | 13,8 14,2
3P| 33,3| 36,T|| 25,2 | 26,5| 29 12 12,2 | 13,7
0 0 3,7|| o 0 2,2 o 0 0

wh B =

1 - napéti u svirky

2 = napdti u prenika

3 - napiti niténky

P = napéti po vrdceni do vjchozi polohy

8,7| 6 4,3 | +0,63 | 3,3 | +0,20
29,7 | m,7| 3,5| 017 |32 | 0
20,5 | 13,2 | 3,2 | -0,47 | 2,9 | -0,20

X= 3,67T m

2- 3,10 mm

1 - napéti u svirky

2 - napdti u preniku

5 = vychylks nitinky v ustdleném stawvu

6 = vychfleni nitinky & 60°
5, s odchylky od stfedni hodnoty

Ruch Liberec
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VSST LIBEREC Prodlupni zafizeni =
Fakulta textilni

B. Halberstadt

Pokles napéti v misté svirky raf % 19

E
]
I
o
o
-]
bu- pfi predpéti 8,7 [pjdle tabulky &. XI
S)- PFi pfadpéti 19,7(p dle tabulky &. XI
Sy5° pri predpéti 20,7 [prdle tabulky &. XI
b;.l’ 3'1-!’ :.:;3 - napéti po vrdceni do vychozi polohy
’ -3
5133
» »
— e 'Fu:O :
2. 3.4 5 6 78 910 I L3P tigial 15T tming |
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VSST LIBEREC

Proflupni zafizeni =
B. Halberstadt

Fakulta textilni
KTP

Napéti v misté preniku Graf &. 20

{ §,,= PFL predpéti 6 pjdle tebulky &. XI

8,0 pfi predpéti 11,7 [pjdle tebulky &. Xl
523- pfi predpéti 13,2 [p)dle tabulky &. XI
’ o P , P ¢ ¢
l_ Soq0 Sapr 553 - napéti po vraceni do vychozi polohy
5 1
-
523 =| 2,2
ol ‘H__
Sa1 %" 2
1 + } i + —t b i + }
1,6

Ruch Libares
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Prodlupni zafizeni L

B. Halberstadt

§
*
i
%
!
i

X [ma] Pdsmg rozptylu vychyleni niténky pfi zdvihu Gref
421 e T R e e %51
4,11 —V
4,01 /
39 | /
set /
3,71 /
e < A ; ; i5= 3,67
35l % Q
3,4 1 —-—*——& =r—rer
33 T s
3= T % X51
T = _-—-% _____ 53
350 1 : % s — = Xgp= K= 3,10
29 | N
ot N X3
8,7 19,7 20,5 51007
0 6 11,7 1.2 55009

stfedni hodnota

oS- branice jednotlivych pdsem
e 8ifka pdsma ( X - xij )

8,5~ pfedpéti na

550" predpéti na prs

X = velikost vychyl

svirce dle tabulky &, XIT

niku dle tabulky &, XIT

eni niténky pfi jejim zdvihu \vidy smérem z prs

&, 22

niku)

Ruch Libarec
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VSST LIBEREC Proglupni zafizeni

Fakul extilni
g B. Halberstadt

2,8,6. SHRNUTI

V kapitole 2.8, je shrnuta problematika, ktera vedla
k sestrojeni simulétoru, jehoZ popis je uveden v kapitole

2.8.1.,jenZ umoZnil méPit a to prib&iné napéti osnmovni nité
v misté svirky, prsniku a niténky, popi#ipadé vhodnym umis-
ténim mé&fici aparatury i v jinych &astéch pro&lupu.

ProtoZe je nit v oéku niténky uloZena volné a v procesu
vytvareni proflupu nastavd vyrovnani napéti predni a zadni
casti pm:)ﬁlulpu{r k premisténi niti vzhledem k ocku ni
ténky.Toto premisténi predstavuje drdhu tfeni, jejiZ hod-
nota zavisi na poméru hodnot predni a zadni &asti proslupu.
Zaroven viak dochazi i k boénimu vychyleni niténky vidy
smérek ke kratifi vétvi proslupu tj. k prsniku, Vysledky uka-
zuji, Zie tato vychylka, alespofi pfi pouZivanych piedp&tich
nezavisi na zédkladnim predpéti nité, ale na koeficientu
tfeni nité v oéku niténky a na rychlosti, kterou se zdvih
provadi a konéi. PPi ukonéeni zdvihu rézem dojde k rozkmi-
téni niténky v krajni poloze, k jejimu sklouznuti po niti
smérem k nulové vychylce a vyslednd vychylka je potom o tu-—
to hodnotu men&#i nei pri plynulém zdvihu a zaraZeni v horni
poloze.

Na hodnotu vjchylky niténky v daném okamZiku mé nesporné
vliv i struktura a charakter zkoumaného materidlu a jejich
neste jnomérnost.Soubor téchto faktord, které ovliviuji

v daném okamZiku vychyleni niténky zplsobuji variabilnost
naméienych hodnot, ¢imZ vznikaji pomérné Ziroka pésma roz-—
'ptylu - Jak ukazuji tabulky &. III, VI, VIII, X, XII pro
Jednotlivé materialy- od vypoltené stfedni hodnoty vychyle-
ni niténky,

Ruch Libarec
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Fakulta textilni
_KTP . Halberstadt

O&ko niténky je natodeno proti jeji svislé ose o uhel 30°
obr. 141 a m& proto snahu pooto&it se nazpét o tento thel

pfi zvedédni nebo stahovéani do jednotlivych éasti proslupu,
pokud ji to ostatni nitémky v brdu dovoli. Z obr. 144 vy-
pljyvé, 3e max zpétné natodeni niténky je 30°. Toto zZpétné na-
t4&eni bylo pozorovano jen u ba a tesilevého materiédlu.

U vléken chemickjch ( PE,chemlon, VI ) k tommuto natédeni

nedoflo- viz piriloZené fotografie v minuljeh kapitoléch.

Pribéh napéti pifi zdvihu niténky do horniho proflupu a
jeho pokles za Gasové obdobi byl zaznamendvén pomoei osci-
lografu na oscilograficky papir.Vyhodnoceni zéznamd a z nich
vyplyvajici zévislosti pro jednotlivé druhy zkouSenjyeh ma-—
teridlt jsou zaznamendny v tabulkéch a vyneseny do grafi
v kapitole 2.8.5. Z jejich vzédjemného porovnéni vyplyvaji
nésledujici zavéry:

Bez ohledu na druh materialu se daji grafické zaznamy
rozd&lit na dvé &éasti
1/ v prvé &Casti grafu jenZ zachycuje Easové obdobi od
0 do 1,5 min ( nulovy &as je zaddtek zdvihu ) je pokles
napéti nelinedrni. Strmost kfivek je déna strukturou a
zékladnimi vlastnostmi zkoumaného materidlu. Jim odpovi-
dajiei kFivky taZnosti a pevmosti jsou uvedeny v p¥iloze
na str. 17, 25, 37 a 43. 7 provedenych zkouSek je patrmé,
Ze jde o deformace trvalé, coZ lze usoudit 3z poklesu
napéti nejen pfi zdviZené niténce , ale i pii jejim vra-
ceni do tkaci roviny. Casovy usek 0-1,5 min odpovida
¢asu, kbtery potfebuje obsluha tkalecovského stavu na od=

stranéni drobnych zévad jakjmi jsou nap¥. pietrhy osnove

Ruch Libarec
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Fakulta textilni
ETP . Halberstadt

nich nebo utkovyeh niti.JelikoZ se vétSinou tkaji tkaniny,
jejichZ vazby zplsobuji otevieny proflup i pFi uvedenych

opravdch, miA i toto nepatrné zdrzeni za nasledek tvor-

bu pruhovitosti na tkaninéj

2/ v druhé &asti grafi je pokles napéti menSi a klesd s &a-

se linedrn& a to u viech zkoufenjyech materialdg

3/ béhem méieni na viskoze se vyskytla jedna anomélie.PPi
predpéti 8,7 a 19,7/p] byle po vréceni niténky do pivod-
ni polohy(tkaeci rovina) zjiZt&no nulové napéti v niti.
AvBak jiZ pii predpéti 20,5/p] bylo po prvedeném méieni
zji&téno napéti v niti 3,7 phVysvétluji si tuto nelogicmest
nasledujicim zplisobem., Aby byly vjysledky méreni srovna-
telné byl po zavéSeni zavaZi, kterym se dodéawalo niti
zdkladni predpéti, rezervovan éasovy usek 4 sec na usta-
leni napéti v niti a poté doSlo k uzavieni pfislusné
upinaci éelisti. Béhem tohoto kratkého Easového udobi
muselo dojit k protaZeni materidlu coZ zplsobilo, Ze
po vréceni niténky ( za 15 min od provedeného zdvihu)

z horni do vjychozi polohy bylo v niti naméfeno jiZ zmi-
néné napéti 3,7[pJa veznikéd tim na prvni pohled dojem,

Ze vétEim predpétim dojde k mensimu prodlouzeni nité.

V§sledky provadéného méfeni jsem chtél doloZit gra-
fiekymi zavislostmi vyjadfujicimi pomér namérenjyech napéti
a jim odpovidajici trvalé deformace. V dobé provéadénich
méfeni nebyl volny trhaci prfistroj Instron, na kterém lze
mEFit rozdily v napéti nékolika pondl i mensSi. Z uvedeného
diivodu jsem od téchto srovnavaciech méfeni musel ustoupit.

Presto se domnivém, Ze vhodnou upravou zadni upinaci

Ruch Liberec
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gelisti je moZné toto méfeni reealisovat primo na simula

toru.

{
»g
5
1
_
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3.0. ZAVER

%¢l. ProSlupni zerizeni vackové
%s2. Listové stroje

3. PZakarské stroje

Z.4. Proflup (experimentalni &¢

Pro svoji jednoduchost a funkéni spolehlivost i pri
vysokjech otéckach, se vackovych proslupnich zafizeni pouzi-
véa u konvenénich i bezélunkovych tkacich stroji. Jsou vyhod-
né pro jednoduché a vyrobone se opakujici vazby do 10 lista,
véetn: vazby kraji. Pro slozZitéjsi vazby s vétEim poltem

listd je nutné pouzit zarizeni s volitelnym programem zdvihu

listd, tedy listovyech stroji.

3.2

Soubéiné s vyvojem tkacich strojd jsou na listove
stroje, které se nyni vyrabéji vyhradné dvojzdviiné, kla-
deny stale vét&i poiadavky. Zvyteni vykonosti tkscich stro-
Ji miZe byt dossZeno nékoliks zpisoby:

zvitienim paprskové &irfe

zvycenim otacek

sniZenéem hmoty hybnjch mechanismi listovky

rotelnim usporaddénim mechanismu listovky aj.
VétEina listov ch stroji neni schopnz spplehlivé ¢innosti
za podminek plynoucich ze zvj¥enjych otédek tkaciho stroje.

Jednotlive casti, které vyuZivaji k pohybu vie

ni vahy

Ruch Liberec
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nemchou dosteteind rychle reagovat vzhledem ke zkrédceni

doby vymezené k jejich funkei, TéZ prenos impulsu Z pro-

:
i

gramové karty, kterjy je zpusoben znacinou slozitosti pé-~
kového prevodu je prilis pomesly, protoZe musi znasobit
silu impulsu tak, aby se Jjim mohly pfestavit pomérné
hmotné ¢len- silové &asti listovky. Pal8im negativnym
jevem je zvitSeni silovych rézd pfi rychlejsim chodu lis-
tovyech stroji.

Resenim téchto ukold se snaZi dneSni vjrobei vyvi-
nout spolehlivé pracujieci rychlobéZnj listovy stroj. Piitom
je moZné stanovit uréitéd kriteria pro konstrukei rychlo-

b&iné listovky [k

a, Zdvih platiny musi byt veden co nejkrat&i cestou na
listovy rém. Tomu lze nejsnédze vyhovét umisténim lis-
tovky pPfimo pod listy. Tim se sniZi poéet kloubl zve-
daciho mechanismu, sloZitost prevodu a také nevitané
viale v prenosu pohybu. Omezeny prostor pod listovym

brdem visk mnohdy bréani uskutecneéni tohoto. zéméEru.

b, Minimélni klidova vjydr#; protoie pri dlouhé klidové vy-
drZii je na prfesun listu ze spodni do horni polohy malo
¢asu, coZ ma zaz nésledek chvéni listu v krsjnich polo-
héch vlivem dynamickych sil, které plisobi pifi jeho pre-

sunu.
¢« Polet potrebnjch pohybd v listovee snizZit na minimum,

pfi zachovéni plné universédlnosti &innosti listového

stroje.

de V konstrukei, zejméns v silové Céasti listovky, se vyva-

Ruch Liberec ™=
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rovat takovjch rfeteni, ktera by béhem provozu pii

vysokych otéfkéch mohla byt zdrojem silovyeh rézi.

Splnit tyto narocéné poiadavky by se mohlo po-
dafit pfi rotaénim uspofédéni mechenismu listovky, které

umoZnuje pracovni rychlost stsvu si do 2000 obr./min.

3430

Rozvojem stéale vykonn&jsich tkscich systémi jsou
kladeny zvySené poZadavky také na iskarské proSlupni za-
tizeni, které mé umoZnits

- bezporuchovy chod stroje,

zvySenou Zivotnost pri dlouhodobém maximédlnim zatiZeni,

vyrobu tkanin vétii véhy v g/mg,

1
2
3
4 - v3tEi paprskovou 8iri i otacky.

ZvySenim otalek a tim i vykonu Zekarského stroje je
spojeno s uréitymi obtiZemi, predevSim pro zna&nou véhu Za-
karského brda. Dale Je polet otédéek Zakarského stroje
ohraniéen dobou padu jehel ¢teciho zafizeni a platin pri
uzavirdani proflupu. Meximélni padové zrychleni platin musi
byt menii nebo nanejvySe rovné zemskému zrychleni g, chce-
me-li zajistit bezporuchovy chod stroje.

Pri praktickém pohonu nedosahuj? padové zrychleni
zavaiifek zemského zrychleni g v dGsledku odporu tifenim
(napf. treni brda). Volny pad platiny naproti tomu tém&d
odpovida zékonu volného pAdu vzhledem k nepatrnému tFendi.
To zpisobi, Ze pfi vysokjych otélkéch platina piedbiha pii-

vésnd zédvaZi a dochézi ke Svihéni brde. Vysledkem je chybné

¢innost Zaksrského stroje, moZné vazebni chyby a vysoké

Ruch Libereg
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ztraty.

Polet otadek Zakarského stroje je ddle ohraniden
dobou potiebnou k vybéru platin, o kterou se zkracuje
doba padue.

V§voj Zaksrskyeh stroji se ubiral pPes jednozdviZné
(rtiznyech typl & konstrukei) ke dvojzdviinym, O0d svého
vzniku se visk princip stahovani nitének nezménil. Proto
se d4 oznalit za revoluéni vyrobek fy Vewrdol (Francie),
ktery predvedl na svétové vystavé textilnich stroja

IT™A - 71 v PafiZi dvojzdviiny Zakarsky stroj bez
zadvaiicéek.WMstonich rouzila ke stahovani ni-

t&ének gumovjch hadiéek, pifipevninych k podlaze,

PPedvadéci rychlost stroje byla 285 prohozi/min.

Jako trvaly vykon udévé vyrobce 265 prohozi/min

Obr. 129 predstavuje Zakarsky stroj bez zavaiidek fy Verdold
Vnitrni usporadédni Zakarského cstroje je obdobné jako u Za-
karského stroje typ 344 Z pracujiciho s otevienym prodlu-

pem = viz obr. 89,

Jelte

V kapitole 2.8, je shrnuta problematika, ktersd vedla
k sestrojeni simulatoru. Jeho popis je uveden v kapitole
2.8,1., a umoZnil pribéiné méfeni napéti osnovni nité
v misté svirky, prsniku a niténky.

ProtoZe je nit v otku niténky uloZena volné a v pro-

cesu vytvareni proSlupu nastavd vyrovnéni napé&ti piedni

Ruch Libarec
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a zadni &&sti proflupu, dochézi tim k pfemisténi niti
vzhledem k o&ku niténky. Toto plemisténi predstavuje dré-—
hu tPeni, jejiZ hodnota zévisi na poméru hednot piedmt
piedni a zadni &4sti pro&lupu.Zérovel viak dochazi i k boé-
nimu vychyleni niténky vidy smérem ke kratsi vétvi pro -
#lupu( tj. k prsniku ). Vysledky méfeni ukazuji, Ze tato
vichylka, alespofi pfi pouZivanych pPedpétich mnezéavisi na
zédkladnim predpdti nit&, ale na keeficientu tfeni nité

v odku niténky a na rychlosti, kterou se zdvih provéadi a
konéi, PPi ukondeni zdvihu rézem dojde k rozkmitéani nitén-
ky v krajni poloze, k jejimu sklouznuti po niti smérem

k nulové vjychylce, Vysledna vjchylka je potom o tuto hod-
notu mensi neZ pfi plynulém zdvihu a zaraZeni v horni po;
loze.

Na hodnotu vjchylky niténky v daném okamZiku mé& nesporné
vliv i struktura a charakter zkoumaného materidlu a jejich
nestejnomérnost. Soubor téchto faktord, které ovliviuji

v daném okamZiku vychyleni niténky zplhsobuji variabilnost
naméfenych hodnot. Tim vznikaji pomérné Sirokéd pésma rozpty-
lu od vypoétené stfedni hodnoty vychyleni niténky,

O€ko niténky je natoeno proti jeji svislé ose o thel
30°, M4 proto snahu pootodit se pii zvedéni do horniho
pro&lupu nazpét o tento thel, pokud ji to ostatni niténky
v brdu dovoli, Max moZné zpétné natodeni niténky je 30°.
Toto zpétné natifeni bylo pozorovéno jen u ba a tesilu,

U vléken chemickyech(PE, chemlon, VI) k tomuto natéddeni ne—
dochézelo,

Fribéh napéti prfi zdvihu niténky do horniho proZlupu

Ruch Liberac
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a jeho pokles za Casové obdobi byl zaznamenéavén pomoci
oseilografu. Vyhodnoceni zaznami pro jednotlivé druhy
méteni je zanefeno do tabulek a grafl v kapitole 2.8.5.
Vzajemnym porovninim vyplyvaji ndsledujici zavéry:

Bez ohledu na druh zkoumaného materiilu se daji grafické

zédznamy rozdélit na dvé casti

o ———

1/ v prvé Easti grafu jeni zachycuje Easové obdobi od O do
1,5 min(nulovy &as je zacdatek zdvihu niténky) je pokles
napétieizneérni.Strmost krivek je dana strukbturou a
zékladnimi vliastnostmi zkoumaného materiélu. Jim odpovi-
dajieci kifivky tainosti a pevnosti jsou uvedeny v pii-
lohéch.Z provedenych zkouSek je zfejmé, Ze jde o de-
formace trvalé., Lze tak usuzovat z poklesu napéti nejen
pii zdviZené niténce, ale i pfi jejim wréceni do tkaci
roviny., Casovy usek 0-1,5 min odpovidéd dob&, kterou po-
trebuje obsluha tkalcovského stavu na odstranéni drob-
nyeh zavad jakymi jsou napf. pretrhy osnovnieh nebo
utkovyeh niti. Jelikoi se vétSinou tkaji tkaniny jejichZ
vazby zpisobuji otevieny proflup i pifi uvedenjch opra-
vach , maji i tato na pohled nepatrnéd zdrZieni za nés-
ledek pruhovitost tkaniny po utkuy

2/ v druhé &asti grafi je pokles napéti mensZi a klesid s Sa=

sem linearné a to u vSech zkouSenjyeh materidliy

3/ béhem méfeni na viskoze se vyskytla jedna anomalie, P¥i ﬁ
pledpéti 8,7 a 19,7 p bylo po vréceni niténky do pl- 1
vodni polohy(tkaci rovina) zji¥téno nulové napéti v niti. 1
AvSak jiZ pri predpéti 20,5 p bylo po provedeném m&ieni ‘

2jist&no napéti v niti 3,7 p. Vysvétluji si tuto nelo-

Ruch Libarec
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Vysledky provadénych méfeni jsem chtél doloZzit graficky-

mi z4vislostmi vyjadifujicimi pomér nam&ienjch napdti a

Jjim odpovidajici trvalé deformace, V dobé prvadényech méie-
ni nebyl volny trhaci pfistroj Instron,na kterém lze méFit
rozdily v napéti nékolika pondl i menZi., Z uvedeného di-
vodd jsem od téchto srovnavacich méfeni musel ustoupit,
Pfesto se domnivém, Ze vhodnou upravou zadni upinaci Selis-

ti je moZné toto méFeni realisovat pifimo na simulatoru.

giénost nésledujicim zpisobem. Aby byly vysledky mé=
reni srownatelné, byl po zavéSeni zavaZzi dodavajicim
niti predpéti rezervovéan Sasovy Usek 4 sec na ustéleni
napéti v niti.Poté nasledovalo uzavieni pfisluZné upi-
naci elisti, Béhem této doby muselo dojit k protaZeni
materiédlu coZ zplsobilo, Ze po vréaceni niténky(za 15 min
po provedeném zdvihu)do vjchozi polohy pfed zdvihem

byle v niti neméfeno jiZ zminéné napéti 3,7 p. Tim
vznikd na prvni pohled dojem, Ze vétiim piedpétim dojde

k mensimu prodlouZeni nité.

Ruch Liberec
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Bavlnsa - ba Cn = 20
Tabulka 2.1
Pok. ‘ 1 |2 | 3 | peke | 4 Ls 1| £ |
p) |[p] | [p7 | ¥islo| (mm) fmm]i/p] {
@92 (4 |3 | 0 00 0| 1 - napstiu evirky :
g g z 892 442|145 i‘v 2 = napé&ti u prenilu '
895 14 | 4,5 100] 3 - napdti ndténky
- M - P I | 4 - mex vyohgleni nitinky
= 41 |0 K pii zdvihu
T 18 |8 po 0 N
900 24 | 9 |90 |a471,4 #| 3= VTR D
901 09 (18 | 8 4 napétl
: ﬁ ;'5 igv T - pPedpéti vyvozené zédva-
904 16 | 7 | 904 - = 60’ iim
g - "; : o | & | = lorekse o i 60’
!‘?.1 S g 937 |4 |3 1,2: T= 0 - skutedné piedpiti
939 15 6,5 10: noméiend tenzometrem
940 14 | 6,5 15
: 1-3 3.5 941 - |2 5‘; 1,2,3 - oscilografickj
943 8,5 0 80 0 zdznam
m g‘i i% 943 6,52(3,3 1,51, 4,5 = fotograficky
945 2 |9 10] snimek
946 20 | 9 15,
947 20 | 8,5/ 947 - |246 60
948 +1 0 K
949 n o © o,
949 39 (34 [12,5]| 949 $ |3 1
950 (6 |29 (12,5 1
‘@ B3 |27 (1,5 10
952 32 |26 |11 15°
9853 1 [24 |10,5| 953 - |2,4 60
954 2 |0 [+0,5 K
955 0 |13 | o so| o,
955 46,539 (15,5 | 955 4,43,6 1,5
956 (40 (34 |15 3
95T PT (31 (14 10’
; gg Jg 13,5 15° 3
29 |10 |959 - 3,4 60" |
960 |-5,5(+1,5| ' K |
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Pof. 1 2 3 Pof. 4 5 Y =,
salo | [o |37 | [p) |Wtsdo| [my |Gy | (w | ©
043 2 |17 10 |04 3,8| 2,4 | 20 [25"
044 20 |15 9 .
045 18 14 8,5 10’
046 | 18 |14 8,5 15°
047 16 12,5 Ts5 | 047 - 242 60
048 0 +] 0 K
049 10 b 4 0 30 0
049 30 26 12 049 - 2,8 1,54
050 | 21 |23 |15 1
051 | 25 | 20,5 [ 10,5 10’
052 | 25 |20,5 | 10,5 15°
053 19 |18 8,5 | 053 - 2,5 60
054 =1 0 0 K
055 12 e 0 40 0
055 33 30 13,5 | 055 4,5 | 2,9 3:
056 30 |26 12,5 e
057 N |2 11 10,
058 | 26,5|23 | 10,5 15°
059 |25 |2 9 |o0s9 - | 28 60
060 0 0 ] K
061 20,5| 15 0 50 1]
061 | 43 |39 |16,5|061 5e2 | 451 1,5
062 38,5| 35,5 | 15,5 3*
063 33 30 13,5 10°
064 | 32,529 |13 15’
065 - 25 12 065 - 2,1 60"
066 - 0 0 M
067 25 21,5 | 10,5 | 067 - 3,4 r
068 21 18 9 3’
070 17,5 |14,5 8 10’
i 071 17 | 14 7 15’
& otz | 16 |13 5,5 | 072 - | 257 60°
% 073 -1 0 0 K
i 074 | T7,5| 5 0 = .
t o74 27,5 23 12,5 074 - 2 ,6 1 .su
o717 2 |17 9 10’
} 078 20 16 8,5 153
¥ o079 21,5| 14 8 074 - 2,5 Gi'
§ 080 | -3 [+1,5]| 0
; osg 11,5| 9 0 40 0
% 088 | 36,5(31 |15 |os8 - | 28 159
H 08 | 32 (26 |13,5 oo
Druh§ snimsk po¥. éislo 074 odpovidd oscilografickémi zdznamu o poi.
#isle 079,
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Poia | 1 2 3 | Pof. 4 5 7 &
#alo| (p] | [p] | [p] | ®4sdo | [mw] |[wm] | [p]

00 |30 | 24 |125 4 0]
s | 30 24 | 12,5 15
e | 27 22 (11 |o% - 2,2 60’
093 | +1 0 0 K
095 | 21,5 15 0 50 0
095 | 47 42 |20 |09 - 2,9 1,5
09 | 42 M (= .
097 | 40 34,5 | 17 10
098 |40 | 34,5|17 15,
099 | 36,5| 28,5| 15,5099 = ~ 60
100 "4.5 '2'5 0 R
w2 | - 2 - 10 0
202 | 20 17 8,5 | 099 - 2,6 0,5"
203 | 19 15 8 A
104 |15,5| 13,5| 8 ]13,
105 15 12 T .
106 | 14 0 645 60
08 | +3 0 0 |106 - 2,4 K
109 | 6,5 5 0 20 0
209 | 24 21 |10 |[109 - 33 1"
mo | 20 18 9 1
m |17 15 745 10,
B (16 |24 | 7 15,
13 (15 | 14 6 |14 - 2,5 60
15 | +5 0 0 £
119 12 8 0 30 0
119 |35 30 (14 |19 x| se 1,5"
320 |33 21 |13 1
2 | 325 24 |12 10/
222 | 32,5 24 |12 15
123 | 28 21,5 (11 | 123 - 3 60
224 | -5,5| =1 ] K
125 |13,5| 9 0 40 0
125 |36 3 |14 (125 4 3,5 A
126 | 33 29 |12,5 1
127 [32,5] 271 (1,5 10
128 |35 21 (1,5 15’
129 |30 25,5 [ 10,5 | 129 - 2,9 60"
130 =3,5 0 0 K
a3 |20 |1 0 50 0
132 | 38 29 [13,5 1,
s | M & |13 10

Druhj snimek poi'. Zislo 099 odpovidé oscilografickému zdznamu &, 102,
snimek po¥. ¢islo 106 odpovidd oscilografickému zdznam pois Ge 108,
snimek pof. &islo 114 odpovidd oscilograficlkdmu zéznam pofs &« 113,
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Fﬁllatcxuinl B. Halberstadt

Pof. 1 2 3 Pof. 4 5 7 Z—
Sslo| (p] [[p) | (o] | ®isto|[w] | [ma] |G

14 (37 |26 |13 50 | 15,
136 -4,5 | #1 0 K
138 5,9 4,5 0 10 0
138 | 24 (29 9,5 | 138 | 3,8 2,9 2,5"
139 | 2,5|16 8,5 1
40 (20 |15 |85 10
14 |20 |15 8,5 15,
142 19,5 | 14 8 142 - 2,5 60
143 -2 0 0 K
144 6 5 0 20 0
144 |24 |20 ] 144 - 2,4 1,57
145 21,5 | 16 8 1.
146 (20 |15 T,5 10,
147 |20 |15 7,5 15’
1458 19 14 7 148 - 2 60
149 +2 0 0 K
150 8 6 0 30 o
/0 |21 |22 1 150 3,1 2,6 2,5"
151 26 21 10 1 ¥
152 24 19 9,5 10,
153 |24 |19 9,5 15]
/4 | 23 (17,5 9 154 - 1,8 60

0 ] 0 K

5 | 34,528 | 13 155 | - 3 3
156 31,5| 25,5 | 12,5 1 )
157 29 23,5 | 12 10’
e |29 (23,5 12 15°
159 27 22 11 159 - 2,5 60
160 +) +1 =1,5 K
8 ([ (1 0 50 0
28 |46 |32 16 161 3,4 2,6 2,57
162 | 34,5| 28 15,5 ol
) |32 |26 14,5 10,
164 | 32 26 14,5 15
165 31 25 12,5 165 - 2,4 60
168 4 3 0 10 0
168 |19 (16 7,5 | 168 - 3 2,5"
169 |18 |14 T 3’
170 |18 (14 T 10’
n |18 |14 7 15°
e (3 (3 6 172 - 2,8 60°
M | -3 0 -1 K
174 6 4,5| 0 20 0
274 | 22 (219 9 174 4 3,2 2,5"
75 | 20 |17 8,5 g

Ruch Liberes
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VSST LIBEREC P#{loha 6
Fakulta textilni
-‘ B. Halberstadt
Pois 1 2 3 Po¥, 4 s 7 T
| Salo| (7 | 7 | (»] |Bdslo| [wm] | (wm]| (]
176 20 17 8,5 20 10,
177 19 16 8 |17 15,
178 17,5 |45 | 7,5 |18 - 2,8 60
0 ] 0 K
179 8 6 0 30 0
179 27,5 | 23 12 179 4,1 2,9 8%
= 26 22 11,5 1,
26 22 11,5 10,
182 24 20 10,5 15,
183 23 19,5| 9 |[183 ~ 2,5 60
184 -4 0 =1,5 K
185 10 | 0 40 0
185 32 29 14 185 - 3 23
186 n 26,5 | 13 A,
187 29 24 12,5 |187 10,
188 29 24 12,5 15,
189 26,5 | 22 10,5 |189 - 2,8 60
190 <1,5 | © -1,5 K
191 16,5 | 12 0 50 o,,
191 40 35 17 191 3,6 3 2
192 38 32 16 5,
193 | 37 |0 | 155 10]
194 | 37 (30 | 155 15
195 36 29 13 195 - 2,8 60
= -5 0 -1,5 K
3 2 0 10 0
197 17 14 8 |197 - 3 1,5%,
198 14 (3 Y 1
% 1 12 6,5 10°,
200 12,5 | 11 6 15,
201 12,5 | 11 6 |20 - 2,8 60
0 0 0 %
202 5 4 0 20 0
202 22 19 9,5 | 202 - 3 1,59
203 2 17 9 1
206 | 19 |16 8,5 10
205 17 15,5 8 15
206 14 13,5| 6,5 |206 - 2,8 60
207 0 =245 | 0,5 K
208 T 5,5 0 30 0
208 27 22 11,5 (208 - 3 2"
209 24 20,5 | 10,5 3"
210 21 19 10 10°
an 20,5 | 18,5 | 9,5 15°
212 19,5 | 18 8,5 &0’
213 -2,5| 0 =0,5 K
z 12 g 0 40 0
35 30,5 | 15 214 - 4 oM

Ruch Litares

-



Strana

B. Halberstadt
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VSST LIBEREC

Flk#lta textilni
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& a
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B. Halberstadt

P#{loha

VSST LIBEREC

Fakulta textilni
KTP

o ?.lom.uu.wlnumwlwum'-o .....M”“lof Smlom.w.cMoH.WlOlemﬁ&KOIImH,DoKOWu

- B8 ? = ] & a 2 8
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5__.__3 (3] - ™ ™ Ll o ] (] ] [} 1] ] L] [}
™|~
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" " ) o O Y e a9 ne 9
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-~ Bl93a29y 1x4uamzun B e I P T DR Pl P e s
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Strana

T . 9
VSST LIBLRET(- o, oo e
Fakulta textilni B. Halberstadt
Pof. | 1 2 3 Pois | 4 s |7 T
] (] | B] &dslo | [ma [==] |[®]
303 |25 1,5 30 1
304 |23 |20 10,5 10]
305 [22,5 |19 10 15,
306 (21,5 (18 El 306 - - 60
307 +*2 0 0 K
308 |14 E 0 30 0
308 |36 |29 13,5 | 308 - - 1,5
309 |32,5 |26,5 | 12,5 3,
30 | 31,5 (24,5 | 22 10,
311 (31,5 24,5 |12 15,
N2 (28,5 |22 11 312 - - 60
o |- 0 0,5 K
my | 3 (2,2 0 10 0
15,5 | 7,8 2"
i‘:’s 15,2 | 7,7 20"
17,5 (14,5 | 7,2 4"
17,1 [13,6 | 6,9 60"
ne (s | 4 0 0
20 (18 8,6 -~
19 (17 8,3 20"
18,6 |16,5 | 8,1 40"
18,6 | 16 7,9 60"
79 | 6,5| 45 | © 20 0
25 21 10,2 >
23,5|19,5 | 10 20"
23 (18,6 | 9,7 40" ¢
2 |18 9,2 60
720 | 6,9 4,5 | O 0
24,5 (21,8 | 10,5 2
23 zo,;r 1.05 20"
22,2 |19, 9,
2a,5/18,5]| 9 5
T2 |10 7 0 30 (]
21,5 | 12,5 2"
28,4 [ 26,5 | 12 20
27,5 | 25,7 | 1,7 40"
27 |24,8 | 11,5 60"
722 | 9,5| 17 0 0
[ 30,5|25 11,5 2"
129,223, | 11 20"
29 |23,2 | 10,8 40"
| 28,5 | 22,8 | 10,5 60"
e (3 (0S5 | o 40 0
6 |33 15 >
34,2 | 30 14,5 20"
33,5 | 29,5 | 14,3 40"
33,2 | 29 14 60"
T24 | 12,5(10 0 0
¥ ([ 14,5 2"
34 |[(28,5] 14 20"

Ruch

1 Libarec
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Strana 10.
VSST LIBEREC PF{loha -
Fakulta textilni 3
B, Halberstadt |
Pofs | 1 2. 3 Pof, 4 5 T T
| 8dslo| [p7 | [p] [pl édslo | [mm] | Cma| [p]
a4 |33 27 14 .[ | 40"
32,8 (26,5 | 13,5 | 60"
725 |17 12 0 50 0 L
4a 31.5 16 2" i
40 (33,5 | 15,2 20" !J
38,5 | 33 15 40"
37,5 | 1,5 | 14,8 60" t
Jeb6 1317.5 |12,5 o [+]
42,5 | 36 15,8 2 i
40,6 | 32,5 | 15,2 20"
39 32 15 40"
39 2 15 60"

Hopitd v mistd sviwiky, oramlio s niténky s ot
Bfedpitd ne svirce pii satfleni: ?

n
=35> X;
K - aritmeticky primér

X, 4,2;0=9
"in-s,s;n-n
%3-9.6111-11
E“- 12,5; n= 11
!15-18,5511-11

na i zatilenis

%‘3,213-9

-%2. 4.9 H = 12
iz,- T2 3a=1
I“- 91 ;n=11

!”- 12,73 n =11

Nepstd pii (= 1,9} n=55

B BB

-

Ruch Liberec




VSST LIBEREC Pi1cha —

Fakulta textilni

B, Halberstadt
Tobulka &, II Te1,9"
1 @) 2 (p] 3 [¢]
| 44 6,6 9,612,518,5| 3,2 4,9 7,4 9,212,7
26 [25 (28 (30 46 [15 |26 [27 [34 [0 [ 7 | o [12 [228255
| 28 |21,5032 |36 |45 |17 |19 |29 |33 (@ | 8,9 9 |13 |15 |26
| 25 |20" |30 |38 |@ |2,518 [26 |36 |37 |10, 9 |22 |16 [15,5
| 20 (22 {35 |33 |43 |27 |17 |30 !30 |39 | 8,520 |14 |13,916,5
24 | 27,5 27 |36,5(47 |19 |23 |22 (3 |42 9,512,511 |15 |20
19 |24 |27,536 |42,5]16 |2 |23 |33 [33,5] 7,510 [12 [14 |14,5
27 |24 |27 |34,5/46 |14 |20 (22 |28 |32" | @' | 9 |12,513
24 |22 [30 [32" |@ [20,5(29 |26 |29 |35 | o,8] & |13" |24 |27
25 |22 |35 (35 (@0 |13 (19 |29 [30,5(3¢ | 7 | 9,524 [25 |15
17,528 (30 (0 e [13,5)23 (26,526 |36 | 8,512 |13 |13 |26
26 (36 |36 [40,5 23 [29' |3;1 |35 1,513,515 [16,5
n 29 12
e | £ || E |3 |2 |5 | 2] |<= RIS
$Sp93 PIT,5PET TL,5 166,545 Fas,sm,s%oa.s 84,5022,5138 56 178,5

iu- 19,5 in- 16,6 in- 8,4 n=10
112' 24,4 K-, L P 10,2 n=12
&3- w.T 3- 26’3 133- 12’5 n=11
!M. 35,2 124- k) | o 14,2 a=11
%y™ 42,9 X,= 36,7 ;5" 1642 as1
& III T=1'
1 (p] 2 pl 3Mm
o4 6.8 9,d12,918,5 3,9 4,9 7,4 9a[127
5, (29 |26 |36 |4 |15 |18 |24 |29 |34 6 | 8 [10 [12,515
125,520 |27 |33 |40 |15 [16 |25 [29 (35 7,5 7 |11,5/13,515
122 |26 [27 |36 |35 | 18 |15 |23 |33 |30 9 | 7 (11,515 |14
129 |20 |33 |30 |38,5| 25 |15 |27 |26 35,5 | @ | 9 |13 [12,515,5
2,523 |26 |32 |22 |16 |19 |2 |26 [37" | 8,520 |10 |130918
0128 |20 |26 (33 |42,5| 14 [18 |22 |29 (33,5 | 7 | 9 |11,512,5 14,5
| 24 | 22,524 |M,534,5| 13 |16 |20,5| 25,5|28 7 | 8 |10,5/12,5 15,5
122 |20 |27 [ |38 | 19 |17 |23 [26,5|32 9 | B,5/22 |13 |16
| g a |n |33 [37,5 12 |17 | 25,5 27,5/ 30 6,5 9 (13 |14 |14
o5 26,5(25 (27,537 | 13 (2 |&aa |23 |32 7 |10,5/11,5/12 |15
_ 24 |32,9 33,5 35 2 26,527 |29,5 10,5/12,5(14. | 14,5
29 24 1,5
'_ (2 |2 |2 | | |2 12kl
1 'TGO Poa,sPss,srao 149 P17 zss.siam.sPss.s 75,5008 )27 Q45 D67
— —|

Ruch Liberec



Strana 12
VSST LIBEREC P#iloha
Fakull;a textilni B. Halberstadt
£21= 14,9 !n- 7’5 a® 10
X,,= 18, "!32- 9 n=12
323- 23 ,5 -XJ:- 11,5 a=11
X, 2Th4 Tyg 13,2 n=11
‘Kr_,5= 32,4 Xy5= 15,2 n=11
7 =10’
(ol 2(p] 3
12,5 18,5 JA 4,9 7,2 9,112,7
33 |37 |14 |26 |22 [27 |;a | 45| 7.9 9 |13,514
29 (37 (24 |25 (19 |25 | ;1 T | 6,5 8 13,5
32 | |214,513 (20,528 |27 8 |6 |10,813 |12,5
{27 |33 | 13,514 |24 |24 |30 e |63512 IW 1135
{30 (40 (15 (17 |19 |24 [34,5| 8,5 9 | 9,512,517
132,937 |14 |25 |22 |27 |27 T | 7,5 11,5 11,5 13
29 (32 |12 |15 [19 [23,5/26 6,5 7,510 |12 |14,5
129 |37 | 17,917 |2,5|24 |30 8,5| 8,5 11,5/ 12,5/ 14,5
i31 36 |11 |17 |24 |25,527,5| 6 | 8,912,513 |13
27 |34,5/ 11,520 (20 |21,5 30 6,5(10 |10,5/11 |14
2 (3 20 |24,5/25 |27 9,5%12 113 |13
331,5387,5 [137 r:o m,s]m.TzL 70,5|99,5017 33 53,5
= 13,7 Xy= 7 n=10
122- 16,7 Xy® 8,3 n= 12
123.= 21,3 ‘5{33- 10,6 n=11
324: 24,9 334I 12.1 n=11
X,o= 29,2 Xy5= 13,9 n=11

Ruch Libereg ™



VSST LIBEREC PE{lohs gl A
Fakulta textilni
berstadt
TF Be Hal
Tabulks & V Tw=1s’
1 (p] 2 /9 3 [w
4,2 6,6 9,6/12,5(18,5 | 3,2] 4,9 7,2] 9,1[12,7
14 |18 |22 |32 |36 |13 (16 (20 |26 |30 45/ 7 [ 9 (112 [13,5
15 19 (28 (29 |14 (14 (18 (24 |25 7 |65 8 (1 |11
17 |14,5(25 |3 (30,5 |14 [12,5/20,5(27 (26,5 | T | 5,5/10,5(12,512
15 (18 |32,5/26,5/32,5 |13 |14 |24 |23 7,5 8,512 |10,5(13
20 (20 |24 (30 |40 (15 |16 (19 |24 |34,5 | 8,5| 8,5 9,5/12,5|17
18 (16 |24 (32,537 |14 |14,5/20 (27 |26 7 | 7 |10,5/11,5(13
"| 20 (20,5(29 [32 |11 |15 |18,5(23,5 26 6 | 7,5 9,5/12 |14,5
ga 19 |26 (29 |37 (17 |16 [21,5/24 |30 8 | 8 |11,512,5/15,5
13 |17 (29 |1 (36 |11, |15,5/23, (25,5 27,5| 6 (8 (12 |13 (13
15 |24 |22,5/26,5 34,5|12,520 (19 (21 |30 6,510 |10 |10,5 14
22 31,532 |13 19 |24,5(25 |27 ‘; T
27 22
:ZZZZZEZZZZEZE%
158 Fsa,sm B327,9377,5 133.1194. 8 P70 [311,5 |68 |96 5
X.= 15 .= 13,3 = 6,8 n=10
%- 19:: Y= 16,2 %3’;- 8 a=12
25 Xyq= 20,7 X33= 10,4 a=11
29,8 324- 24,5 '5.“- 1,8 n=11
Xg* 34,3 %, 28,3 Xys® 13,6 a=1
| Pabulks & VI T=60"
1y 2 (p7 3 [p]
4.2] 6,6 9,6(12,5/18,5 3,2| 4,9| T,2| 9,1]12,7
14 |18 |21 |:1 (35 |13 |16 |20 |24 (29 4,5|7 | 8,510,510
13,518 (18 (24 [28 | 12,513 (17 |21 |24 5,5/ 7 | 8 | 9,5
16 (13 (19 (30 |28 |13 |11 |18 (26 |24 5,5|5 | 8,5 11
14 (26 (28 |25 36,5 12 (12,5/21,5(21 |2B,5| 6,5| 7,511 9 |15,5
2,523 (27 (35,5 14 |24 17,522 (25 | 8 |8 |9 |11 |12,5
15 (23 |30 (31 | 13 |14 [19,5/25,5/25 6 |6 |9 |10,512,5
19 |19,5/27 (3% | 11 |14 |18 |22 |29 6 |7 | 8,811
17,5(2% (26,5 3% | 16 [14,5/20 (22 |26 7,5| 7,5/10,5 10,5 12
12 (14 [27,5/30 |32 | 10 (13,521 |24 |28 s | 6,58 |R (18
24 |23 |21,5/25 (31 | 11 |19 (18 |20 (25 5,5(9 | 9 |9,5[12
20 | 28,5 29 1B |22 Iz:.,ﬁ 8,511 11,5
25,5 20,5 , 9,5
s:‘:::zz:::::s:::::zz:z:
151 fazo,szm 304,5328 125,5‘150 P12,5051 [263,5 60,5/87 QO3 [113,5121

Ruch Liberec



VSST LIBEREC p— i W
Fakulta textilni « Halberstadt
_‘n" 15,1 X" 12,5 Ky 6 n=10
iu" 18,4 X125 X T2 a=12
Ny D4 Ty 19,3 Ry’ P e
5‘- 27,6 !24. 22,8 54- 10,3 a=1
X~ 32,8 X, 26,3 Xg® 1251 n=10

2,4
3,4
2,6
2,9

3.6
3,2

2,8| 2,8
8| 2,4 2,2
2,6| 2,5
3,1 2,5
2,4| 2

3,2| 2,8

“w O M~

3,8( 3,1
4,2| 3,8

4,5| 3,7
0 |28

3,7 3,2
31| 2,6
41| 2,9

0 | 3,6
0 |3,7

2,8
2,5

1,8
2,5
2,8
3,3
3,2

15,3

=

24,6

21,8

I\/IOOOLOOO
i
™

,
i

31,9/26,3

21,6(28,8

24,5

1 = napéti u svirky
2 = nspéti u pranilm
4 = max vychfleni nitinky pii zdvihu
$ = vjohylka po ustdleném napiti

6 = vjehylks niténky po 60°

Ruch Liberec
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VSST LIBEREC PH{1ohy o n
Flk;;h textilni B. Helberstadt
Tabulka . X Tabulka &, XI
1 |2 5 |6 HESE S L
(ma) | fom] | o] |[ [p) [[p] | [may | ] |[mm]
12,5/92|5 |3 | 2,4 18,5(12,7( 4,4] 3,6] 3,4 1 - napiti u svirky
o 2,8| 2,4 1] 3 2,9 2 = napdti u praniku
3,8| 3 2,9 4,7| 2,6 2,4 4 - max vychfleni nitén
4,5 2,9( 2,8 5,2| 4,1] 2,1 pii zdvihu
. 0 | 2,5 2,2 0 | 2,92 5 = vjchjleni nitinky
i £ | 3,529 0 |3 |22 po ustdleném napisi
i 0 |3 |28 3,4| 2,6 2,4| 6 = vychjleni nitdnky
| & |8 |8 3,6( 3 |28 a 60’
| 0 4 3,6 0 3,3] 3,5
_ , o | 3.8 32 o | 3,8 33
* 0 2|9 i
o R S ) ¢
17,3 (34,2|27,7 21,3(32,5[27
i‘- 38 a* 4 Xye2,7 0= 9 X~ 2,7 n= 8
'x'“-q:. a= 4 132-2.9 a=11 Xg,= 246 n=10
243 =5 Tg3" 32 n= 9 Kg= 2,7 n= 9
l“- 43 n= 4 %%l n=1 _1_54'2'7 n=10
!“- 43 o= 5§ _i”- 3,2 n=10 f65= 2,7 n=10
!‘- 4,16 Xz 3,02 X;= 2,68 n® 3
Pokles napiti S v mistd sviirky, proniku a niténky piti = 2-60", s = £ (7)
_Tabulka &. XII
LY N W 2 (g 3 [p] T
4 | 6,7 9,7)22,7037,2| 3,1 4,5(7 [10,2[22,2| 0 [0 |0 |0 [0 fo
18,5(25 |30 ;g a |15,5/22 7,533 [35,5 | 7,8 p0,2 ii's is . ;.; "
. B 124,5 [30,5 42,5 18 zl,gzs 3 8,6 [10,5 (11,5 |14
23,5(28,4 ;:.2 :% . 15,2[19,5 [26,5 30 n ) sT[10 |12 [14,5
. 23 29,2 17 20,5 ;33.5 28,5133,5 Q._}_ 15
't%! 22,5 27,5 (3345 38,5 14,5(18,6 zg,z 29,5(33 Ts2 J'%’ﬁ%ﬁ%?s 13"a
_géu 29 |33 |39 | 16,5/19,7(2342]27 |32 | 8,1]| 9,5 19.5 14 |15
W22 [27 [33,2[3T,5] 139°[18 |[24,8|29 | 6,9] 9,2[11,5[14 (14
%]18,2/21,5/28,5|32,8|39 | 16 |18,5(22,8/|26,5|32 7,9] 9 [10,5|13,6|15
1 = napdti u avirky S = nepiti v
2 = napdti u pranflu T - tas v[-_}{’?

3 - napdtd nitinky

Ruch Liberec
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Strana 1§
VSST LIBEREC Pi{loha Mo, -

Fakulta textilni B. Halberstadt
KTP

Piodpéti na svirce Pfedpéti na prsniku as2
B0~ ¢ W

Ko 67 Ta0" 43

L™ 947 Ya" 1

Ko™ 1247 L™ 1042

X5 112 oo™ 1212

- 19.3 iln- 24i? -&31- 30!2 5‘1' 35.5 ilﬂ. “.7 a= 2
%‘ l"als "122’ 23,2 il]z- 28,8 ﬁﬂ- 3"1 H,z. ﬂ'z
Tayt 18 Kot 226 Tppm 282 X0 3202 gyt 3607

=116 X0 A7 Xau. 0,0 XuF 33 X5 3842

231 241
1‘.1 1222. 20 I232. 25 !2‘2- 29.2 22’2- 3,,’

155 X019, X0 24,4 X" 28,2 Xgq= 32,5

Lol 148 X0 182 Topnm 23,8 X 21,7 Xpg e N1

16,7 X 0,4 X =262 X =32 !2‘- 35,7

= 8,2 X,210,2 Xe12 iaa' 14,5 i)sl" 15,9
X

= 8 =98 X ew,5 X042 X=15,2

" TE Xt 93 Xl Tm 4l Il
Tps T X8 92 o0 g™ 130T Xyg = 14,9

a =20 Tabulke &, XIII
. P al ¥

_n: | (P17 _| (mm) 21 [ 10 20 30
1 670 39 1 150 320 515
2 |10 | 5| 2 170 350 560
3 T20 a1 3 150 320 | 530
4 730 41 4 165 340 | 545
$ |60 [ 37 |5 160 320 | 52
6 510 34 | 6 150 300 | 460
: | 880 43 T 165 380 580
10 |40 | 33,5010 13 210 420
R = T | [k

- - 1595 | 3290 | 5230

Ruch Libere
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VSST LIBEREC Priloha T
Fakulta textilnf B. Halberstadt

upinsci délks 1, = 500(um) P [p)= peviost  Ee !"J— x 100 (¥
phodpiti R = 0,1 tex alfm]= tainost .
rozseh piistroje = 0 - 2[ip] &[%] = tainost
= 159 n=10 P = 663 n=10 *P - mez pevnosti
= 329 a l= &
1:; = 523 €=176%

Pra

6654 PR g

@1 . e

5004 '

400}

300}

200

1001 .
Sl

0 2 4 6 16 E£[%)

Ruch Libarec
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VSST LIBEB.EC —— -
Flga textilni B, Halberstadt
Tesil (PEANI)j tex =25
Tabulka &, XIV
&islo | [p] [p) | [p] |&elo| (ma7 | [wm) |[P] .
ﬁ 8 ig g.s 482 - 3,4 1-{'. 2 = napbti u wnﬁl i
484 |0 19 745 100 | 3 - napdtd aiténky
435 27 19 T45| 485 - 2,5 15 -
@ | 25| 1,5 o . } | S=SnSan
: -1,5 0 0 K niténky
6 45| 0 0 2
@ |21 |(a' |6 | |- 3 1 | TN
@ (25,5 | 20 7,5 = v ustdleném
4% 25 18,5| 7 |4%0 - 2,8 15
: 2,5 g.s 0 P 7 = pledpiti vyvo=
0 0 K obval
92 | 65| 45/ 0 0 oa -
: 27 g . :5492 - 2,8 1,5%, | P~ napdti po vrd-
25,5 1
o |20 |1 |1 10 U 5 S—
g 23 18 6,5 495 - 2;2 15 polohy
258 0 P g ——_
496 (+0,5| 0 | 0 8|2 ’e
497 |12 8 0 0| o T = 0 - skutedné
B (33| (8ser | - | | | prodpite nits
499 | 34,5 | 25 8,5 10’
E 33,5 | 24 8,5| 500 - 2,8 15’
5 4 0 P
+1 0 0 K
505 |14y5 (11 | O 0
905 |37,5 |35 |12 |505 4,8 3,8 1,5"
506 | 36 32,5| 11,5 5
507 | 34 11 10’
508 | 34 30 |1 |s08 - 2,8 15°
508 6,5) 5 |0 P
509 +0,5 | -1 K
510 |15 12 0 0
510 |40 36,5| 14 |510 - 3,4 P,
S13 |38 33 |13 4 |
512 |37 N |12,5 10’
513 |36 30 |12 (513 - 2,8 15°
513 7 5 0 P
514 0 0 0 K
518 20 15 0 50 0
518 | 43,5 |40 |15 |s18 - 3,2 15" p
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_ P#{loha : 8
Fatn.!;\tuutnl B. Halberstadt
Pod. | 1 2 3 |mebe | 4 5 7 7
Sdalo| [p] | [p] |[p] |¥slo | [wm] | [wa] | [p]
519 | 40,5 | 36,5 |14 so | 1
520 | 39,5 | 34 [13,5 10,
522 | 38,5(33 (13 |5a | - 2,6 15 .
520 | 8 6 |0 P |
522 0 0 (] K
;gg 16 13 |0 2 :
| & |39 [14,5/523 | - 3,2 1,5" !
524 | #0,5| 36 |14 !
525 | 38,5 | 33,5 (13,5 10, :
526 | 38 33 |13 (526 - 2,4 15
g 8 |6 0 50 P
0 o |0 K
20 15,5 0 0
42 38 |14,5/528 . 3 1,5%
38,5 | 34,5 13,5 1,
g 36 3,5 13 10
36 n,5 (13 (|53 - 2,6 15
531 8,5| 6,5/ 0 P
3% +1 0 0 K
533 IJ" }; 5 |15,5/533 3,7 1‘;- ity
1] ’ - ’
534 | 42,5 | 40,5 |15 k% :‘: :k so-
535 | 4,5 | 37,5 |13,5/535 | - 244 10° | b na rostes
535 9 8 0 P = 2mm
& 0 0 |05 ;‘:
11,2 | 14 (4] posunuti zerdiek
537 | 4 38,5 |15,5(536 - 2,8 1,5" uthhﬁu nos-
40,5 | 35 14,5 1’|  ném ardtu k so-
3 |33 (13,5539 | - 2,5 | 10° | b5 na rosted
¢9 "r,s g I = 1,5 m
#Hr T %
8,4 | 22 8,6 2"
26,8 | 20,7 | 8,4 20"
26,4 | 20,2 | 8,2 40"
26,4 | 20,2 | 8,2 60"
o | 6,2| 5 |o 0
27,5 | 21,8 | 8,2 2"
26,9 | 21,3 | 7,9 20"
26,3 | 20 T46 40"
26,3 |20 | 7,6 60"
73 | 13,5 (10,50 0| 0
38,2 | 33 (12,5 2" |
37,2 | 1,5 |12 20" :
7 |30 |us 40" :
3646 | 29,8 |11,5 60"
T4 | 14,5 |12 0 0
39 34 (12,8 2"
38,5 | 32,5 12,4 20"
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VSST LIBEREC Pi{loha Gy -
Fakulta textilni B. Halberstadt
1 2 |3 |Pok. | 4 s |7 T
[p] |[p] | (o] |édslo | (mm] | [mm] | [p]
40"
60"
0
'
20"
40"
60"
0
2'
20
40"
60"
n=3
Te1,5"

14,5
14,5

1 = napiti u svirky

2 = napiti u prani-
u

3 = napdti niténky

Ruch Libarec
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Priloha ———
1 Fakulta textilni B. Halberstadt
Tabulka . XVI Tey’
1) 2] 3 v
6,3] 13,8 18,7] 4,720,3]26,2] 0 [ o | 0
28 [36,5 0,5 20 [26 [ 36,5 8 |10 |14 1 - napétd u evirky
25 36 40,5 20 32,5| 36 Te5|11,5| 14 2 - napét{ u prani-
25,5( 38 | 38,5 19,5(33 | 34,5 7,5/23 |13, u
|- | 2| || - | Z- | 22 | ZZ | 3 ~ nepdtd adtdnky
78,5 [110,5/119,5| 59,5 91,5107 21 [34,5| 4,5
’u’ 26,2 X" 19,8 'in- 7,7 n=3
in' 36,8 izz- 30,5 isz' 11,5
Rt ¥ Dypsa TLpne
Pabulks & XVII T=10"
1 [p] 2 /) 3 [p]
6,3(13,8| 18,7| 4,7]10,3) 16,2 | O 0 0
27 | 34,5 39,5 19 |25 | 34 7.5| 8,5]|13,5
8 (34 |35 18,5(3 |35| T |1 |13,5
[ 24 |37 | 36 19 |5 [ns5]| 7 [1255(13
B |5 | 3 LR IS S
76 [105,5|114 56,5|86 | 99 21 |32 |4
'n" 25,3 _izf 18,8 e 7.2 a=3
x,,* 3,2 :_:22- 28,7 232- 10,7
Xy,= 38 X,y= 33 X37® 13,3
Tebulka &, XVIII T=15"
1[p] 2 [p] 3 [p]
6,3 [13,8] 18,7 4,7]10,3| 16,2 D 0 0
27 [33,5] 38,5 19 [24 | 33 Te5| By5] 13
25 |34 | 38 18,5(30 | 33 7 |11 | B
36 | 36 B 130 |05 65|82 |83
EEGE |2 | 1= e | e las
T [03,5/112,5| 55,5(84 | 97,5 | 21 | 31,5| 39

Ruch Liberec
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Fakulta textilni

B, Halberstadt
- .

)= 75 25" 185 I 7 ae3
X, = 3445 X, 28 X,,= 10,5
4y 315 Ly 28 " g

Napdti v nitd po wrdoeni niténky do vjohozi polohy.

Tebulks 3, XIX T=15
1 [p3 2 3 [p

6,3 (13,8 (18,7 | 4,7]|10,3/16,2 | 0| o] o
255 |8 15| 4 o| o] o 1 = napétd u svirky
2,5 |6,5| 8 1,5/ 5 | 6 o| of o 2 « papéti u preni-
25|17 |85 | 2 |5 |65 |0 | o] o ™
4@ B w5 o P oo 3 = sepitl atbinly
7,5 (18,5 (24,5 | 5 [24 [185 |0 | o | O

_Webulks 3. XX Tabulks &, XXI Tabulks &, XXII
1 2 4 5 6 1 2] 4| S 6 1 214 |8 6
L) | [mad| fom] ([mn? || fp7 | /pp| [medl fued (Gm7 § ZpJ | [pd fom? |fmm?
6y3| 4,7| - | 3,4] 2,5 [[13,8]20,0 - [ 3,6 [2,8]18,7[14,7[~}3,2[2,6
= |3 |2@ 4,8 | 3,8 (2,8 -1352|2,4
= | 2,8] 2,2 - | 3,4 |2,8 -13 2,6
P T ey I p 2 | i | S
9,2| 7,5 10,8 | 8,4 9,4 | 7,6

4 = max vychjleni niténky p#i zdvihu
$ @ wychjleni nitinky po ustdleném napati
6 = vychjleni nitinky & 60°

-
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VSST LIBEREC Piflohe MO ST
Fakulta textilni
TP B. Halberstadt
i’l- 3.1 iﬁl. 2|5 a=3
Ry 346 Xg* 28
%55" Rgy® 205
= 3,27 T= 2,60 a=3

Pokles napdti S v mists evirky,preniku a nitinky pfiT= 2460". 5= £ (7).

Pebulls & XXIII

1 |
U | 640 19 Bel 10,7 |16,7 | O P
28,4 (38,2 |43 |22 |33 [39,5 | 8,6 12,5
1|08 1387 (R, | Ae 30 (303 | 802|128 |18 =
5 | 2648 (37,2 (4,5 | 20,7 (32,5 (37 844 (12 [14,7| 50n
26,9 (38,5 (40,5 | 21,3 [32,5 (38,8 | 7,9 [12,4 14,5
26,4 |37 [40,5 | 20,2 |30 |36,5 | 8,2 11,8 14,2
31263 37,7 [0 |20 |32 3793 | 706 2252 [24" | "
o | 204 (36,6 (40,5 [ 20,2 [29,8 (36,5 | 8,2 [11,5 |14,2 [ gom
26,3 (37,5 [39,5 | 20 |[3:1,5 |36 756 |12 1348
BRodpéti na svirce Pitedpiti na pranilu
X0 646 e ses
l’ = 14 "xazo' 10,7
iuo' 19 Xyy0® 16,7
’nl' 27,9 ira' 38,6 ?131“ 42,7 n=2

X" %68 522- 37,8 X, 4
B3 Ryt 33 Ry 40,2

2:- 2,9 ?‘.221' 33,5 X,5" 39,5 !
o a2s® 22 Xy3p® 3T |
a 201 X3 Xy357 3648 :
X4 200 X,54° 30,6 X, 3642

321° 126 Xyy= 15,0
322- 12'2 532- 14'5
=12 Xy55® 14,1
324" 1147 e 14

: "
@
- -

=
Bl B

L]
-3
-
w
b
IHKI
n
w

Ruch Libarec
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Fakulta textilni . Buibeswtast

Tabulks &, XXIV
. P al P
M| o | | “Fe| 20| 30| | w| w
1 | 39| 68,5 1 110 | 180 | 245
2 | 400 | 80,5 2 120 | 180 | 245 | 350 | 400
3 3%0 81 3 110 | 170 240 330 390
4 | Q0| T 4 110 [ 180 | 260 | 360 -
5 520 92,5 5 130 | 190 265 370 430
6 |40 | 79 6 130 | 190 | 265 | 370 -
7 400 T8 7 130 | 190 265 375 -
460 | 87 8 130 | 190 | 260 | 375 | 440
’ 460 85 9 130 | 200 275 380 455
| 10 | 400 | & 10 120 | 175 | 250 | 360 | 400 |
- 2] R 12| 2 | BT
4250 | 811,5 1220 |1845 | 2570 | 3270 | 2515
upineci délka 1o = 500 (mmy P[p)= pevnost
piedpiti Po= 0,1 tex al[mm)= tainost
rossch piistroje = 0 - 2[kp] E[%] = tainost
*P= 425 !10-122 n=10 Fw 2
al= 81,1 F”- 184,5 a=10 €= 6
€= 18,27 Py 257 =10 £=10
,.m- 353,3 n= 9 = 14
oo™ A9, as 6 F=16

*P - mez pevnosti

Ruch Liberec
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Fakulta textilni

P#iloha
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Be Halberstadt

P=1f(g)

8.2

Ruch Libarec
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P#iloha -
Flw.a textilni B, Halberstadt
PE_SLOTERA 167 dtex £ 36 Pu
Tebulka &, XXV
Pof, 1 2 | 3 |Peid 4|5 |T| 7
8dslo | [p] | [») |[p] | $ad [ma]l [wm) | [p]
QS 8 <15 M o 1 - napéti u svirky
5| 54 |24, - 9"
52' 53 23 1%‘ 2 = nupdti u preniku
62 | 53 | 23 - napdti niténky
' 62 |53 | 23 |548| - | 2,6 15° )
1 4 0 P 4 - max vychfleni
0 | =2 -1 K nitinky
10 7 0 0 .
64 | 57 | 23 [551| - | 3,2| 29 15% 5 - vjohylka v us
AHHE b | M-
22
554 |63 |56 | 22 |555| - | 2,8 | 15 T= 0 - phedpsti nité
554 El 6 0 | % P - napéti po vréceni
555 +1 | +0,5| -1 K
556 8y3| 6 0 0 do vjchozi polohy
g 62 ;g 24 |556 | - |3, 1.2‘; K = korskee O
61 22
558 a |9 |2 10° 7 = piedpéti vyvozens
560 -1’ 0" | -1 K
561 16,5 12 0 300 o
561 69,5| 64 | 29 |56 | - |3,8 1,5"
562 |69 63 | 28,5 :
563 69 |63 | 28,5 10’
864 |69 |63 | 28,5/564 | - |3,2 15
564 15 |1 0 P
565 -2 0 0 K
566 16,5 | 12 0 D
966 |68,5(64 |29 |566 | - |3,8| [1,5"
567 68 |62 | 28,5 40 17
568 68 (62 | 28,5 10
569 68 |62 | 28,5/569 | = |3,6 15’
569 1‘[5 10 ] P
570 #1,5| 0 0 K
5T1 17,5 | 10,5| © 0
S |69 |63 |27 [5M | - |3,2
572 68 |62 |26,5 i
s73 68 |62 | 26,5 10’
574 68 162 | 26,5574 | = |2,7 15’
574 12,5 | 8,5| © P
575 -2 0 | =0,5 12°
576 25 (18 0 50| o
576 T2,5 | 70 30 (576 | - |3,2 1,5"
ST7 72 (68 | 28,5 %
518 |72 (68 |28,5 50| 10°
+ 559 61 5 22 559 - 2,9 15°

Ruch Liberec ™
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Piloha 2
Fakulta textilni B. Halberstadt
Poi. 1 2 3 |Poka (4 |5 (T]| 7
Gdado| [p] | [»] | [p] |&es |[a]|[ma] |[p]
579 @2 |68 | 28,5(5719 |- [2,2[50| 215°
579 22 (17 { o B
580 2 0 | =0,5 5
s82 | 20 (15 | o e,
m 72.’ 53 31,5 532 3" 1.5.
583 | 12 |61 |28 1,
584 | 72 |67 | 28 10/
585 72 | 67 |28 [s85 2,7 50| 15
585 18 | 12,5 0 P
586 0 | % [« K
587 2 |11 | o 0
587 | 73 |70 |30 (%87 |- |3,5 2,5"
588 | 72 |68 | 28 5
589 | 72 |68 | 28 10!
590 | 72 (68 |28 (5% |- [2,8 15
590 | 20 |15 | O P
591 <1 |2 |05 K
Nepdtd v misté svirky, preniku o niténky zaal
T=46 n-=9
Bledpéti ue svirce Pledpdt{ na Te 16"
e 88 W
]n- W - izz‘ 11,5
Yy 220 X 16,7
Tabulks & XVI
1 p] 2 [p] 3 [p]
_8,8116,8] 22,3 | 6,3 11,5/ 16,7 0 |0 |0
62,5| 69,8 72,5 | 54 | 64 | 70 | 24,5| 29|30 1 - napéti u swirky
64 | 68,5\ 72,5| 57 |64 (68 |23 |29{31,5| 2 - napsti u prentiu
R 168 |73 56 63 10 24 127130 3 = napdti niténky
oy e e e - e
188,5/207 (218 | 167 (191 (208 | T1,5| 85 |9,
X, 62,8 X" 55,7 3= 23,8 .09
X = 72,7 X, q= 69,7 Ty4= 30,5

Ruch Liberec




VSST LIBEREC

Strana 28

B. Helberstadt

Faku extilni
Tabulka &, XXVII T=1'
1[0p) 3 pl
| 8,8] 16,8] 22,3 0
62 |69 |72 28,5 1 - napdti u svirky
63 6 T2 2845 2 = napéti u praniku
% % % 3 - napdtd nitinky
186 (205 |216 83,5
%y,= 62 X" 22,3 a=3
%, 3 Xpm 218
L1 28,2
Tabulks 3. XXVIII T=10"
1 lpJ 3 @]
8,8| 16,8| 22,3 0
6 (69 |72 28,5
63 (68 | T2 28,5 | 28
[ el ==
186 (205 |216 83,5
= 62 X,.= 22,3 n=3
X, ,* 68,3 X.,* 27,8
I”- T2 28,2
Pabulks §, XXIX T=15"
1 [p] 3L
8,8/ 16,8] 22,3 | g
| 62 |69 | T2 28,5
| 8 | |72 28,5
g =y
j E 205 (216 83,5
h. 62 i’l. 22'3 ne= 3
;2' 68,3 -':32' 27,8
I|J' 72 233- 28,2

Ruch Liberec
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Fakulta textilni
TP B. Halberstadt
Po wrédceni do vjchozi polohy
Tabulke 3. XX
1 [p] 2 [p] 34
16,8 ] 22,3 6,3] 11,5] 16,7] o 0 o
N | |'m 4 18 1.'I'5 0 0 0 1 - napdti u svirky
9 | 14,518 6 (10 |225 0| o] o : o
| 55,5| 12,5 | 20 45| 83/15 | o] ol o 2 = aspiti u prant
2 |2 ol e B ol ku
21,5( 42, |60 14,5| 29,5 44,5| o0 0 0 3 - napdti nitdnky
- 1!2 in- "8 n=]
- 14 Xt 9
20 X, 14,8
Vyohjleni nitinky pii zdvihu
—Tabulka 3, XXXI
Ei2 |19 18 13 2 4[5 |6 1 2 |45 |6
[p7|fp2 |romd| fm?|[mmd (p] | finad] [ | (] || Cp] | [p] |l [nd | s
88( 6,3~ | 3 | 2,6/16,8 1,5 - | 3,8 3,2 22,3] 1647 - 2
- | 32[ 28]l | T - | 38| 356 I
- | 33| 244 - | 3,2] 2,7 -| 3,5| 2,8
bl & il i
9,3| 7,8 10,8( 9,5 10,3 7,7
&- i f&l' 2,6 n=3
I 36 Xgo® 392
I”- 3,4 'x'53- 2,8
10,1 8,6
X 3,7 T= 2,87

Ruch Libaree



VSST LIBEREC

Fakulta textilni

¥P - mez pevnosti

Pot, P ) § 1L
dslo| [p7|[mm)) 20| 30| 40| S0
1 | 660 51| 290 | 570 | 620 660 1
2 670 | ST| 290 | 565 | 620 | 650 2
3 | 675| 62| 290 | 565 | 610 650 3
4 | 635| 42| 280 | 565 | 610| - 4
5 | 670 | 67| 280 | 560 | 600 | 640 5
6 (690 65| 300 | 575 ( 625 | 640 6
7 |615| 42| 290 | 570| 60| - 1
8 670 | 61| 290 | 570 | 610 | 650 8
2 690 69| 290 | 570 | 610 650 9
0 | 705] 75 570 | 610| 650| 10 |
3 L EES ] R ] Ao e
6680 | 591 | 2890 |5680 | 6105 | 5190
upinaci délia 1, = 500 /mn] P [p]= pevnost
phedpiti Po= 0,1 tex a l[mm]= tainost
| vosssh pidistroje = 0 - 2[kp/ € [%] = tainost
. PeG68p] n=10 510"239 n=10 te 2
| a1 = 59,1/mgn = 10 ?10-568 a=10 E= 6
£ = W) P® 60,5 ==10 f= 8
i 350- 6“’7 n=10 E. 10
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B. Halberstadt

£

;
& ki

P=f£()

||

Oraf &3

6 8

10 11,5

£y
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Fakulta textilni Be Halberstadt
CHEMLON dtex 133/32
Tabulle §. XXIIT
zi. 1 2 3 |Pok.| 4 |5 |7 T
[p2 |Cp] |[p] | &s.|[md|m] | (p]
7 4 0 20 o 1 - napdti u svirky
&= "
§ 2521 18155 < 1381 | 15| 2 - sapiet w prenti
19 14.3 7 " A gj 3 = napiti niténky
19 |14 7 |s - |3
z 3 1:5 0 v P 4 = max Ww
AL d | -
4
598 | 19 |17 |8 ||~ |36 |5 B o
:: 17 |14 7 1 leném stavu
17 |14 7 10
= 17 |14 |7 |sma |- |3,3 15° 7 « pledpiti vyvosens
B 1 - P zévaiim
0 0 K
- AR ARRE: 5 | To= pretpiet nith
a 24 .}g g 603 | - | 3,6 1,5% P = napitdi pe wrédceni
20,5 1
608 20,5 16 Y |68 | - |32 15 K = korekee O
35| 2 0 P
2,5 | #1 0 K
17 & 0 0| o
2645 22,5 (10,5| 610 | - | 3,6 1,5"
24 |20 |10 1!
23 |18,5| 9,5 10
23 18,5 9'5 613 - 3'2 15
10 6 0 P
614 +2 0 0 K
K 17,5| 8 |o 9
% |20 |10 ¥
24,5(19,5| 9,5 10
g 24,5/19,5| 9,5/ 618 | - | 3,4 15°
10 6 0 P
g 0 0 0 K
17,5 9 0 0
620 27,5|23 |11 |620| = |4 1,5"
621 % |20,5|10 1’
$22 | 25 (19 | 9,5 10
623 3 |19 9,5| 623 | - | 3,2 15
623 9,5 7 0 P
624 -3 0 0 “
625 19,5/10,5( 0 50| o
625 30 |24 |12 |625| - | 4,4 1,5
626 2 21,5 | 10,5 y
'+ 615 21,5 22,5 10,5 615 - 3,8 1,5"
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VSST LIBEREC PRiloha =

Fakulta textiln{

el Be Halberstadt

1 2 3 |Pote| 4 |5 |7 T
[pl |[p) | [p] | #ise |[med|(mm]|[p]
621 | 25,5 (|a |20 so| 10,
628 S| |10 |62 |« |3,4 15
628 12,5 | 9 12 P
629 2 |7 0 K
630 20 n 0 0
630 | 28,5 (25 |12 |63 |- |4 1,5
631 26,5 122 |1 1,
632 2% |21,5(10,5 10,
633 2% |21,5/10,5/633 [ = |3,3 15
633 12 u 0 P
634 | 2,5 [*0,5] 0 N
2,5 [10,5| o 0
28,5 [25,5(22 |635 | = | 4,4 1,5%
%,5 23 |1 1
% |22 |10,5 10
26 22 10 638 | = | 3,2 15
12,5 | 8,5| 0 P
0 0 K

Biiedpiti no svirce: Biedpiti na preaflus
L.* 7 .= 4
h. 30.3 i23- 1°D7
m & XXXIV = 1.5.
1 [pJ] 2 3 [pl
T |17,3({20 4 8 1207 0 |0 0
20,5| 26,5 30 17 | 22,5| 24 745] 10,5| 12 1 - napitf v svirky
s | 27,5 28,5 | 17 | 22,5| 25 8 | 10,5 12
18 23 8 1 12 2 - napéti u pranilm
% =1 B % T | & 3 = napdti nitinky
63,5\ 81,5/87 | 52 | 68 | 74,5| 23,5/ 32 | 36
= 21,2 X,= 17,3 J-(n! 7,8 n=3
’n" 27,2 X = 22,7 132- 10,7
lu- 29 X,3= 24,8 X,y= 12
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Pfiloha —
Fakulta textilni B. Halberahl.t
Tabulks 3. XXXV Ts1’
1[p] 2 [p] 3 [p]
T |17,3]/20,3] 4 2 |y 9] O 2
%g 22 2 . 14,5 20 | 2,5 ; ig g.S 1 - napdtli u svirky
2 ’ 4 |20 | 22
2 16 | 23 7110 | 0 2 = napéti u preni-
: ol = % P el =T I
56,576 | 79 44,5| 60,5| 66,5 | 21 | 30 | 32,5 2 584 ndtdnicy
ln- 18,8 !n- 14,8 in- 7 n=3
52* 250 " 002 Rew
!u- 2643 X,4® 22,2 X0 10,8
Tebulles 3. XUVI T=10"
10pl 2 [pl 3[p]
1 27,3 4 ﬁ_,.&ﬂ-" 2 8 3
19 |23 |25,5| 14,5/38,5| 2 7| 9,5 10
17 | 24,5| 26 14 (195 a5 | 7| 9,5 10,5
| 26 | 36 |39 |22 L | 9
| _z’_"‘ il g [ el e = [
: 9| 72,5| 77,5 | 44,5| 57,5| 64,5 | 21 | 28,5 A
%)= 18,8 X.= 14,8 "51- 7 n=3
h" 24,2 X..= 19,2 x32- 9,5
= 25,8 X,q 23,5 X33® 10,3
Pabulle &, XOVII T=15"
1 [p] 2 [pl 3 [p]
1 31203 4 | 8 | 3031 0] 010
29 (23 [25,5| 14,5|18,5| & T 95| 10
17 3.5 g ig 19,5 21,5 | 7| 9,5| 30,5
' 19 |22 71 9
. "gi el [ Bl -l st el > B el
. 92| 72,5| 77,5 | 44,5|57,5| 64,5 | 21 | 28,5| nn
= 18,8 521. 14,8 51- 17 n =3
= 24,2 X,,= 19,2 Xy 98
= 25,8 223. 21,5 i”- 10,3

Ruch Liberes
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B, Helborstadt

—]

Po vrdceni do vychozi polohy
Tabulks & XOKVIII

1 [p] 2 Ipl 3
. 133 32l 4 gl ol 04 0
3 |10 (12,5 1,5 6 9 0| © 0 1 - nepdti u svirky
0
2 12.512’ ; g n g a g_ 2 = napdti u praailku
= s 3 = napdti nitdnky
8,5| 29,5(37 45| 19| 28 |[o]| o o
L= 2,8 X" 1,5 ne=3
L 98 X" 643
m- 12.3 123- 9'3

Vyehyloni nitinky p¥i zdvihm

—Tabulic, gos -

Al 8| 4] 9 |6 lls |2 :IJ 5 |6 [|a |2 l;J 5 |6
Cp1| 7| [wl] [o]| (mn]|{lp] |[p] | [onwol| Lo | fsdf [p] 6D Com) | in?
T 4| = | 30 3,5}111,33 -] 346 342|20,3{20,7| = | 4,4 3,4
- | 3,68] 3,3 v| 3,8| 3, -4 |3,
- | 3,6] 3,2 -l4 |3,2 =] 4,4!3.2
= = = =
o hfa 11,4| 9, 12,8 | 9,9

1 - napdti u svirky

2 = napéti u preniku

4 - max vychjlen{ nitinky pfi zdvilu

5 = vyehfleni niténky po ustdlendm napst{
6 = vychfleni nitinky 3 60"

Ty 3,7 2‘51' 3,4
52- 3,8 _’?6&5 3,3
L0 43 Xey® 343

n,s 10

rrrrrrrr
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Fakulta textilni

Strana

- s
B. Halberstadt

Pob, | P 1 P
gislo| [pJ] [ m]| 20| 30| 60 9 | 120 | 140
1 590 152 1 75 | 210 | 450| 520 | 960 | 580
2 525 154 2 70 | 200 | 10| 465 | S10 | 520
3 570 172 3 75 | 210 | 420| 485 520 550
4 540 121 4 75 | 200 | 440| 500 | 540 -
5 540 131 5 75 | 210 | 450| 520 530 -
6 560 132 6 80 | 200 | 425 | 500 | 5550 -
T 580 140 7 90 | 200 | 440|510 | 555 | 580
8 550 132 8 75 | 210 | 440 | 495 530 -
9 590 152 9 75 | 210 | 450|510 | 555 | 575
|10 580 168 10 75 | 190 %O_g_ 585 | S0 |
it 9% e E 1R P 47 B 0
5625 1454 765 (2040 |4345 |4985 | 5375 | 3355
upinaci délkn 1, = 500[mm] P [p] = pevnost
piredpatd Po = 0,1 tex al[mm] = tainost
rezssh piistroje = 0 - 2[kp] E[%] = tainost
. *P = 562,5[p] n=10 *P - mez pevnosti
| Al=1454fam) =10
| &= a0
= 76,5 n =10 = 2
Byy= 204 n=10 £= 6
Im- 434,5 n =10 f=12
'w ﬂ.S n=10 E = 18
lu,- 537,5 n=10 £=24
h‘ 559'2 n= 6 E_ = 28
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Fakulta textilni B. Helberstadt
| &y
. ¥ . e t + T 4 +
8 M 12 14 16 18 20 22 24 26 28 29,1

Ruch Liberec
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VSST LIBEREC Pi{loha 3 =i
Fat#m textilni B. mwﬂt&dt
dtex
Tabulke &. IXL
mo 1 2 3 PoPe| 4 |5 : T
Cpl | fp]l | [p] | 84se | lmnl|fm] | [p]
640 7 5s5| O 20 0. 1 - nepiti u svirky
$80 |26 323/ 15,3/ 600 (= 76| 0F |, e o prentin
s‘g ﬁ.; 25,5 13 e X 1g: 3 - napdt{ nitdnky
25 12 - 4 b
m o’ 0 0 ’ P 4 - max 'mﬂ'i
644 0 0 0 K nitinky
645 8 6 ] 0 5 s
645 |38 (34 |16 [6a5 | -4 a| ¥ RS e
i |58 (B
]
68 |05(25 |12 |6a8| -|3,4 15°| 7 = pledpitl vyvosent
648 o] 0 0 P zévaiim
0 0 =0,5 K
65 |42 |34 |14 |650 | - |4 1,5% | P - napiti po vrdcent
g 37 " 30 |14,5 1 do v§chozi polohy
34,5 | 26,5 13 10
653 |33,5(25,5(12 |65 |- [3,2 15°| ¥ = korekee 0
653 0 0 0 P
655 18 11 0 40 0
65 |46 |& |17,5|655 | - |3,4 1,5"
656 |43 (34 (16 1
657 37,5 | 29 14 10’
656 34,5 | 28 12 658 [ - (3 15
658 ] 0 0 P
660 | 19,5 |12 0 0
660 47 42 19 660 | = |3,6 15"
661 41,5 | 34,5 | 15,5 2"
662 |37 (30 |14,5 10"
663 | 31,5|26,5(12,5|660 | - [3,2 15°
663 0 0 0 P
664 | -4,5|-2,5| 0 K
666 49 42 19 665 | = | 3,6 15"
667 |43 [33,5(16 3’
668 |38 |27,5(13 10°*
669 |34 (25 |12 |e68 |- |3,2 15°
669 0 0 0 P
670 | -#,5 |-0,5 =2 K
6M |22 (13,5| 0 50, 0
6T | 48,5 |46,5(19 |670 |- |3,4 1,5"
672 | 43,5 |32,5|16,5 5
61 | 38,5 |29,5 |14 10°

Ruch Liberen
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VSST LIBEREC Peliche sl
Fakulta textilni
B. Ealbwstadt
Pof. 1 2 3 Pofs| 4 5 7 ‘L-
Sdslo| (p] | [p7 | [p] | &ds [an] | (o]
674 | 37,5/ 29 |13,5(674| -3 | 5o 15°
674 3,5 2 0 ¥
675 0 0 |« K
676 | 20,5/ 13 | 22 0
676 |50 | #5,5|19,5(/676 | - | 3,4 1,5"
677 |44 | 36,5| 16,5 &
678 | 39,5| 31,5| 14,5 10,
679 (37 |29 |13 |e679| - |3 15
680 |-3 |2 | K
681 20 | 13 0 0
681 |49 | 43,5\ 20 |[681| - | 2,9 1,59
682 |44 [35 |16 1
683 (40 |30 |14 10,
684 [36,5 29 |13 |684| - | 2,7 15
684 3,5 2 0 P
685 =3,5| 0 -1 K
+ 679 4 2,5 0 P
a f 1% Az-
Biedpéti na svirce: Piodpoti ns prenilos
Iy® 87 K= 6
X = 19,7 K= 1,7
K= 205 %5 -3,
A Tabullka &, VIIIL Ta 1,5"
1 [p] 2 [p] 3lp]
87| 19,7/ 20,5| 6 | 11,7/ 13,2| ¢ 0 | o
36 6 | 8,5 33,5\ @ | 46,5 15,5/ 17,5| 19 1 - napéti u svir-
8 | @ g 34 | 42 | 45,5 16 [19 | 19,5 Xy
| 42 49 43 |4 |43,5| 15 |19 |20 " §
- 4
i pel el Bl b el el B o Al R S
16 |14 |147,5|101,5(125 [135,5| 46,5 55,5/ 58,5 0
3 - napitd nitinky
E- 38,7 E].g 33,8 ?}1‘ 15,5 aw 3
- ﬂ,3 5223 “'7 112. 18.5
ln- 49,2 123= 45,2 !33- 19,5

Ruch Liberec
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Priloha
Fakulta textilni
P B, Halberstsdt
Tabulks & VIIL £u g?
1[p] 2 [p] 3 [pd
8,7 19,7 20,5 nalw,2] o[ o o
3 | © | 0,5 290 | 34 | 32,5| 14 | 16 |16,5| 1 -mepitiu
34,5| @,5 44 | 28,5 34,5| 36,5| 14 | 15,5 (16,5 Xy
39 | & |4 | 30 | 33,535 | 14,5( 16 (16 ¢ s
AR AP AP b by B
204,5 | 127,5/131,5 | 87,5(202 104 | 42,5 47,5 |49
3 - napéti nitén-
L Ky
Ty 348 Ty A
X~ 42,5 ) I 158
ny 9.8 " e e
Tabulks &, VIL T= 0’
1[pl 2[pl 3 [p]
8,7] 197 20,5] 6 [ 1,7] 13,2] o 0o [ o
32,5| 37,5 38,5 5 20 [29,5] 13 | 14 |24
N,5| 37 | 39,5| 25,5 30 | n,5| 13 | 14,5|14,5
- E_}B 40 | 26,5 27,5/ 30 | 33 | 13 [14
| 95| 12,5108 | 15 5| o1 | 39 | Ap|es
X, 32,8 X,= 25,8 Xy~ 13 a = 3
!u- 37,5 X,= 28,8 X 13,8
!13' 39,3 223- 30,3 133- 1442
Pabulks 8. VL =15
1[p] 2 [pl 3 [m
8,7 19,7 20,5] s | 1,7/ 13,2] o 0 | o
N,S5| 34,5 37,5| 25 28 | 29 3 | 32 13,5
30,5 3,5 37 | 25 | 26,5| 29 | 12 | 12,5|14,5
: go| 34 B.5| 25,5 29 29 12 12 1
e T e S il g 7 é
: 100 |110 | 75,5| 75,5| 87 | 36 | 6,5 | @
e bt . . % n=3
Y it b bt Nt
o e X33 13,7
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VSST LIBEREC o . 4
Fnkga textilnf B. Halberstadt
Po vrédceni do vjchozi polohy
Tabulks &, IVL
10pJ 2/[pl 3 [pl
0 0 3,5 0 0 2 0 0 0 1 - napéti u svirky
0 0 4 0 0 2.5 0 0 o]
o | o] 3s5] ol o [ 2"] ol o] o |?2=mwittu preni-
= '"
0 o |1 0 0 | 6,5| © 0 0 | 3 - napdti nitinky
E- 0 X,= 0 n=3
e Tl ii_zz" .
"IJ- 3’7 123' 2'2

Vyohjleni nitinky pfi zdvihu

Tabulka & IIIL

| Cp3 |07 fw)| Cumdfam) || Cp? | Tpd |fmed|fond) fund]|Gpd | Lp) fon) | fund
([ 87| 6] - 5[ 3,4 19,7] 1,3 -[3,4] 3 [[20,5] 13,4 -[3,4[3
: - 4,4 3,4 ~| 3,6| 3 =134 3,1
o 4 3‘2 - 3|6 -2’9 2;7
Tl . |2 y 2
16 10 10’4 9, 997 8’8
l
X .= ‘|3 iSl- 3’3 ne3
- 3'5 isz- 3.1
N 32 I 28
11,0 9,3
i,- 3,67 Xz= 3,10 n=3

1 = mapéti u svirky
2 = mapéti u prenilu

4 = max vychfleni nitinky pii zdvihu
S = wychgleni nitinky po ustdleném napatd

6 - vyehgleni nitinky 2 60°

Ruch Libarec
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VSST LIBEREC P6{lohe ot
Fakulta textilni
B, Halberstzdt
P

m P 1 P [
[pl | [(mmd 1My 10 30 60 80
1 202 92 1 92 110 156 188
2 208 98 2 92 110 158 190
3 22 99,5 3 92 110 158 190
4 22 94 4 90 110 166 200
5 210 94 5 92 110 158 192
6 214 | 200,5 6 92 110 158 192
7 208 96,5 7 92 110 155 187
8 201 95 8 90 110 156 189
E 201 89 9 90 108 155 | 186
10 212 | 100 10 90 108 | 152 | 185 |
= 1 e & | & T
2080 | 958,5 92 | 109 | 1572 | 1899
wpinoci délke lp™ 500 [mm] P [pl= pevnost
piredpatd Po= 0,1 tex a 1[mm]= tainost
rogsah piistroje = 0 = 2[kp) & [%]= tainost
P = 208[p] n =10 Plo® 942 ns=10 &= 2
Al= 95.8n] n=10 Py 109,6 o= 10 &= 6
€ = 29,2097 Pgo™ 1572 n=10 £=12
*P = mez pevnosti Pao™ 1899 ne W £=16

-

Ruch Liberec
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Frilols

Fakulta textilni _
KT} B. Lalbel

Fry

208

200 1
180 L
160 L

a8

o
o
-

o 2 . : ‘ -': 12 1 i .~ 19,2 8{]

Graf ¢. 5
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